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Evaluarea la disciplina Matematica

in cadrul examenului national de bacalaureat 2010

Examenul national de bacalaureat este modalitatea esentiala de evaluare a

competentelor, a nivelului de cultura generala si de specializare atins de absolventii de liceu.

i In conformitate cu Oroonanta oe wrgenta rnr. 972009 pentiy rmodificarea Legi
mvataméantui nr. 847995 si cu Art.41 (1) din Anexa 2 /a OM.EC./. nr.5507706. 70.2008,
LOIving aprobarea calenaaruii sr'a meloaologrer ae organizare s/ aesiaswrare a exameniiy’
ae bacalaurear -2070, se sustine o proba scrisa de evaluare a competentelor formate pe
durata invatamantului liceal, la disciplina matematica in cadrul probei E - ¢), diferentiata in

functie de filiera, profil si specializare.

In consecinta, sustin proba scrisa la disciplina /7a/e/matica elevii care au absolvit liceul
in cadrul profilului real din filiera teoretica, in cadrul tuturor profilurilor din filiera tehnologica
si in cadrul profilului pedagogic, specializarea invatator-educatoare si a profilului militar, din
filiera vocationala. Proba scrisa la mafernatica are statut de disciplina obligatorie.

Testul elaborat in cadrul probei scrise la matematica contribuie la indeplinirea
functiilor evaluarii urmarite prin examenul de bacalaureat. Prin el se realizeaza o evaluare
sumativa la finalul invatamantului preuniversitar. Fiecare test proiectat asigura o cuprindere
echilibrata a materiei studiate, are un grad de complexitate corespunzator continutului
programelor scolare si a programei de bacalaureat, putand fi tratat in timpul stabilit de 3 ore.

Testul pentru proba scrisa la disciplina mafematica este format din trei subiecte.
Fiecare subiect contine cate sase itemi subiectivi de tip rezolvare de probleme.

Competente de evaluat

Proba scrisa la disciplina /male/matica, sustinuta in cadrul examenului de bacalaureat
2010, evalueaza competentele dezvoltate pe parcursul invatamantului liceal, in conformitate
cu programele scolare pentru clasele a I1X-a - a Xll-a, in vigoare pentru absolventii promotiei
2010.

Competentele generale si competente specifice asociate continuturilor programei de
bacalaureat care urmeaza a fi evaluate in cadrul probei scrise la /7a/ermatica.

1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de
contextul in care au fost definite

- Utilizarea proprietatilor algebrice ale numerelor, a estimarilor si aproximarilor in contexte
variate

- Recunoasterea unor corespondente care sunt siruri, progresii, functii

- |[dentificarea valorilor unei functii folosind reprezentarea grafica

- Descrierea sintetica sau vectoriala a proprietatilor unor configuratii geometrice

- Identificarea unor metode posibile in rezolvarea problemelor

- Interpretarea primara a datelor statistice sau probabilistice cu ajutorul calculului financiar, a
graficelor si a diagramelor
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2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in
enunturi matematice

- Utilizarea unor metode algebrice si grafice pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor,
sistemelor de ecuatii

- Completarea unor tabele de valori necesare pentru trasarea graficului

- Aplicarea unor metode diverse pentru optimizarea calculelor de distante, unghiuri si arii

- |dentificarea, intr-o situatie-problema data, a formulei adecvate de numarare

- Utilizarea unor algoritmi specifici calculului financiar, statisticii sau probabilitatilor pentru
analiza de caz

- Identificarea unor metode de calcul ale integralelor, prin realizarea de legaturi cu reguli de
derivare

- Interpretarea unor proprietati ale sirurilor si ale altor functii cu ajutorul reprezentarilor
grafice

- Evidentierea asemanarilor si a deosebirilor dintre proprietatile unor operatii definite pe multimi
diferite si dintre calculul polinomial gi cel cu numere

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locala
sau globala a unei situatii concrete

- Alegerea formei de reprezentare a unui numar real si utilizarea de algoritmi pentru
optimizarea calcului cu numere

- Transpunerea in limbaj matematic prin mijloace statistice sau probabilistice a unor
probleme practice

- Operarea cu functii reprezentate in diferite moduri si caracterizarea calitativa a acestor
reprezentari

- Utilizarea unor formule combinatoriale in rationamente de tip inductiv

- Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a descrie o problema practica

- Aplicarea algoritmilor de calcul in situatii practice

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei
situatii concrete si a algoritmilor de prelucrare a acestora

- Caracterizarea unor multimi de numere si a unor relatii dintre acestea utilizand limbajul
logicii matematice gi teoria multimilor

- Exprimarea proprietatilor unei functii prin conditii algebrice sau geometrice

- Exprimarea prin reprezentari grafice a unor conditii algebrice; exprimarea prin conditii
algebrice a unor reprezentari grafice

- Exprimarea analitica, sintetica sau vectoriala a caracteristicilor matematice ale unei
configuratii geometrice

- Exprimarea cu ajutorul notiunilor de limita, continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor
proprietati cantitative si calitative ale unei functii

- Analiza unor configuratii geometrice pentru optimizarea algoritmilor de rezolvare

- Analiza gi interpretarea unor situatii practice cu ajutorul conceptelor statistice sau probabilistice

- Utilizarea proprietatilor operatiilor in calcule specifice unei structuri algebrice

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii-problema

- Analiza unor contexte uzuale si matematice (de exemplu: redactarea solutiei unei
probleme) utilizadnd limbajul logicii matematice si teoria multimilor
- Analiza unor situatii practice si descrierea lor cu ajutorul functiilor
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- Interpretarea unor situatii problema cu continut practic cu ajutorul functiilor i a elementelor
de combinatorica

- Stabilirea unor conditii de existenta si/sau de compatibilitate a unor sisteme si identificarea
unor metode adecvate de rezolvare a acestora

- Folosirea proprietatilor unei functii continue, pentru calcularea integralei acesteia pe un interval

6. Modelarea matematica a unor contexte problematice variate, prin integrarea
cunostintelor din diferite domenii

- Transpunerea unei situatii-problema in limbaj matematic, rezolvarea problemei si
interpretarea rezultatului

- Interpretarea informatiilor continute in reprezentari grafice prin utilizarea de estimari,
aproximari si strategii de optimizare

- Optimizarea calculului trigonometric prin alegerea adecvata a formulelor

- Modelarea unor configuratii geometrice analitic, sintetic sau vectorial

- Optimizarea rezolvarii unor probleme sau situatii problema prin alegerea unor strategii si
metode adecvate (de tip algebric, vectorial, analitic, sintetic)

- Explorarea unor proprietati cu caracter local si/ sau global ale unor functii utilizdnd
continuitatea, derivabilitatea sau reprezentarea grafica

Testele si baremele corespunzatoare, elaborate in vederea asigurarii transparentei si
informarii persoanelor interesate, sunt prezentate ca modele pentru examenul propriu-zis:

Precizari referitoare la evaluarea probei scrise

Ponderea diferitelor comportamente cognitive in evaluarea competentelor elevilor prin
proba scrisa la examenul de bacalaureat 2010, disciplina malemarica, este ilustrata in
tabelul de mai jos:

Competenta
Cunostinte, abilitati/ deprinderi, atitudini
Tip de
comportamen
Comportamente 2 . Analiza -
cognitive Cunoastere | Intelegere Aplicare Sintezi Evaluare
Pondere 10% 15% 50% 15% 10%

Cunoasterea conceptelor, proprietatilor, teoremelor, formulelor, algoritmilor,
problematicii specifice disciplinei marermaiica se evalueaza prin sarcini de lucru precum:
enumerati, precizati/mentionati, specificati, caracterizati, determinati, aratati etc.

intelegerea conceptelor, proprietatilor, teoremelor, formulelor, algoritmilor,
problematicii specifice disciplinei marernaiica se evalueaza prin sarcini de lucru precum:
recunoasteti, exemplificati, precizati, identificati, specificati, evidentiati, scrieti,
descrieti, calculati, explicati, verificati etc.

Aplicarea conceptelor, proprietatilor, teoremelor, formulelor, algoritmilor, modalitatilor
de operare si de abordare specifice disciplinei /z7afe/maiica in contexte noi si in rezolvarea de
probleme, se evalueaza prin sarcini de lucru precum: calculati/efectuati, alegeti,
exprimati, estimati, transpuneti, construiti/completati un grafic/un tabel, trasati,
utilizati, justificati, rezolvati, demonstrati, redactati, prelucrati, interpretati etc.
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Analiza - Sinteza conceptelor, proprietatilor, teoremelor, formulelor, algoritmilor,
modalitatilor de operare gi de abordare specifice disciplinei /a/ematica in contexte noi si in
rezolvarea de probleme, se evalueaza prin sarcini de lucru precum: organizati, aranjati,
optimizati, corelati, masurati, calculati/efectuati, comparati, asociati, formulati,
reprezentati grafic, caracterizati, compuneti, prelucrati, elaborati, deduceti, proiectati,
analizati, argumentati/justificati etc.

Evaluarea conceptelor, proprietatilor, teoremelor, formulelor, algoritmilor, modalitatilor
de operare si de abordare specifice disciplinei /7afemarica in contexte noi si in rezolvarea de
probleme, se evalueaza prin sarcini de lucru precum: estimati, selectati, alegeti,
comparati, ierarhizati, stabiliti, studiati, argumentati, judecati, transferati etc.

Competentele de evaluat, inscrise in programele pentru examenul de bacalaureat
2010 la matematica sunt urmarite, in cadrul probei scrise, avand in vedere raportul dintre
competenta si comportamentele cognitive corespunzatore, conform prezentarii anterioare.

Baremul de evaluare si de notare este instrumentul pe baza caruia se apreciaza
lucrarile elevilor. Este un instrument de evaluare si de notare asociat unei/unor sarcini
concrete de lucru date elevilor.

Baremul de evaluare si de notare este elaborat cu grad inalt de obiectivitate si
aplicabilitate, astfel incat sa reduca la minim diferentele de notare dintre corectori.

Baremul de evaluare si de notare este proiectat pe baza notarii analitice. Aceasta
implica determinarea principalelor performante (unitati de raspuns) pe care elevul trebuie sa
le evidentieze in raspunsul sau la fiecare item. Unitatilor de raspuns li se acorda puncte
care, insumate, determina nota pentru fiecare item. Notarea analitica are avantajul de a
asigura rigurozitatea corectarii, favorizand realizarea unei aprecieri obiective.

Baremul de evaluare si de notare, in cazul itemilor de tip rezolvare de probleme,
include elemente ale raspunsului care vor fi punctate. In acest fel candidatul primeste
punctaj pentru rezolvari partiale ale cerintei itemului. Pentru o evaluare unitara, in barem se
vor regasi rezolvari complete ale itemilor. Se vor puncta insa corespunzator oricare alte
metode de rezolvare corecta a problemei.
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematica — informatica

MODEL

o Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

e La toate subiectele se cer rezolvari complete.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

6
Sp | 1. Determinati partea reala a numarului complex (\/5 +i ) .

Sp | 2. Se considerd functia f :(0,0) >R, f(x) =3L . Calculati (f o f)(512).

x

5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia cos2x + sin x =0.

Sp | 4. Se considerd multimea M ={0,1,2,3,4,5} . Determinati numarul tripletelor (a,b,c) cu proprietatea ca
a,b,ce M si a<b<c.

Sp | 5. Calculati distanta dintre dreptele paralele de ecuatii x+2y=6 si 2x+4y=11.

5p | 6. Paralelogramul ABCD are AB=1, BC =2 si m(<BAD)=60°. Calculati produsul scalar AC - AD .

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

ax+by+cz=>b
1. Pentru a,b,ce R™, se considera sistemul < cx + ay+bz=a , x,y,ze R.
bx+cy+az=c
Sp | a) Aratati ca determinantul sistemului este A =(a+b+ c)(a2 +b2+c? —ab—ac— bc).
Sp | b) Rezolvati sistemul in cazul in care este compatibil determinat.
5p | ¢ Stiindcd @’ +b* +c* —ab—ac—bc =0, aritati ci sistemul are o infinitate de solutii (x, , z),
astfel incat x> + y2 =z-1.
a b
0 ¢

2. Se considerd multimea G = {[0 J| a,b,ce 24} .

5p | a) Determinati numdrul elementelor multimii G.

Sp | b) Dati un exemplu de matrice A€ G cu proprietatea ca det A £0 si det A2=0.

A A

5p | ¢ Determinati numdrul solutiilor ecuatiei X = ((}) gJ, XeG.

Proba scrisd la MATEMATICA 5
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica — informatica
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
x4+ x+1
1. Se considerd functia f:R\{-1] >R, f(x)z—l.
x+
5p a) Determinati ecuatia asimptotei spre +eo la graficul functiei f.
5p b) Calculati f'(x), xe R\{-1}.
5p ¢) Demonstrati ca functia f este concava pe intervalul (—oo,—l) .

o —f" () dx .

2. Pentru orice ne N se considerd functiile f, :R — R, f,(x)=|sinnx| si numerele I, :J.
TooX

5p a) Calculati I i (x)dx
|, /2 :
5p b) Ardtaticd I, <In2.

. 2( 1 1 1
5p ¢) Aratatica I, =2— + +..+— .
n\n+l n+2 2n

Proba scrisd la MATEMATICA
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica - informatica.
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica — informatica
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)

Proba scrisa la matematica
Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.

MODEL

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda

fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat

pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1.
z=2 £+li =2| cosZ+isin 2
2 2 6 6 P
z"’=26-(cos6—7[+isin6—7zj:—26:>Rez6 =-64 3p
6 6
2. 1
f(512)=§ 2p
1
(ren)s12)=1(3 )2 =
3. : . P o 1. .
Ecuatia devine 2sin” x—sinx—1=0, cu solutiile s1nx=—5 si sinx=1. 3p
Obtinem x=%+ 2k, ke 7, sau x:(—l)k”%+k7z, keZ. 2p
4. | Numadrul cerut este egal cu numarul submultimilor cu trei elemente ale multimii M 3p
Acesta este C;, =20. 2p
S. | Punctul A(0, 3) se afld pe prima dreapta. s
P
2:0+4-3-11
Distanta este d(A, d,) = | | _ ! :ﬁ. 3p
22+ 42 V20 10
6.| AC.AD=(AB+ D) AD = AB-AD+ AD’ 3
AB-AD=1-2-cos60" =1 Ip
AC-AD=1+2"=5 P
SUBIECTUL al 1l - lea (30 de puncte)
la) | |a b c¢| |a+b+c b ¢ 1 b ¢ 2p

¢c a b|=|la+b+c a b|=(a+b+c)|l a b

b ¢ a a+b+c ¢ a 1 ¢ a

Barem de evaluare si de notare

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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1 b ¢
1 a b|=d’+b*+c*—ab—ac—bc, de unde rezultd concluzia 3p
1 ¢ a
b) | Observam ca x=0, y=1, z=0 verifica sistemul. 3p
Cum solutia este unicd, aceasta este solutia cautata. 2p
)| a*+b*+c*—ab—ac-bc=0& (a-b)* +(a—c) +(c-b)*=0=a=b=c. 2p
Sistemul are o infinitate de solutii de forma x=a,y=/8, z=1-a-f. 2p
1
Putem lua ﬂ:E(—1+\/1—4a2—4a),cu 40 +4a—1<0. 1p
2.a) | a, b, c pot lua fiecare 4 valori 3p
Avem 4° = 64 matrice.
2p
b) 10
Luim A=|, 3p
0 2
det(A) =2, det(A>) =0 2p
c) a b a’> bla+c
X=l, [=X’=|. (atc) 2p
0 c 0 c’
Ecuatia devine =1 ,bla+c)= f), ¢ =0. ;p
R A R Y
Obtinem ae {1,3},c€ {0,2},h =0, deci exista 4 solutii

SUBIECTUL al lll - lea

(30 de puncte)

1.
Ul T A P 2p
X—>o0 X
lim(f (x)—x) =0, deci avem asimptota oblica y =x. 3p
b) £ = Qx+D)(x+D) -2 +x+1)
(x+1)? 3p
. X +2x
X)=
J'(x) i) 2p
c) 2
\l x — 3
f(x) GiD) p
f"(x)<0,Vxe (—eo,—1), deci f este concava pe (—oo,—1) 2p
28 | % sin2x| dx = [ sin 2xdx — 7 sin 2xdx 2p
I:—COSZx‘zz/2+cos2x‘ z 2p
2 10 2 lan
1=2 1p
b) 27zf ()C) 27[1
I =" —dx<|"~d
n Lz' X X J-Iz X X 3p
'fz”ldlenx|,2r”=ln2 2p
7 ox
c) . IZM |Sint|dt 1p
niw

Barem de evaluare si de notare

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica
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/ :J~niz’+7r |sint|d J-nﬂ+27r |sint| 27 |Sint|dt

n ni N+ ¢ dr+..+ 2nm-m 4
1 nr+IT) . 1 nr+2mw | . 1 2nm .
p2———|[" sint|dt + ———["""""|sint|di +...+ [ |sint|dr
Z(n+1)° " a(n+2)° " onz? 2
(kD < .
Din ];: Z|sint | dt =2,Vke Z rezulta concluzia.

Barem de evaluare si de notare

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea matematica-informatica
Filiera vocationala, profilul militar, specializarea matematica-informatica




Ministerul Educatiei, Cercetarii i Inovarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluare in Invatdmantul Preuniversitar

Examenul de bacalaureat 2010
Proba E -c) 5
Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.

MODEL

o Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
e La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p | 1. Se consideri progresia aritmetici (an )n> in care a; =3 §i ay =7 . Calculati suma primilor 10 termeni

>1
ai progresiei.

5p | 2. Determinati numerele reale m pentru care punctul A(m,—1) apartine graficului functiei f:R - R,
f(x):x2 -3x+1.

Sp | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(2x+3)=2.

5p | 4. Determinati numarul submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi care are 5 elemente.

5p | 5. 1In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(—1,-2), B(1,2) si C(2,-1). Calculati distanta de la
punctul C la mijlocul segmentului AB.

Sp | 6. Triunghiul ABC are AB=8, AC =8 si m(<BAC)=30". Calculati aria triunghiului ABC.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
31 1 0 3 4 1 00
1. Se considerd matricele A=|{0 3 1|,B={0 0 3|,I3=/0 1 0] sifunctia
0 0 3 0 0O 0 0 1
fiM3(R) = M3(R), f(X)=X*-3X +I;,unde X>=X-X .

Sp a) Calculati det(/; + B) .

Sp b) Demonstrati ca f(A)=1;+B.

5p | ¢) Ardtati ci (f(A)) =15 +3B+3B%, unde (f(A))’ = f(A)- f(A)- F(A).

2. Pe multimea numerelor intregi se definesc legile de compozitie x* y=x+y—3 si
xoyz(x—3)(y—3)+3.

Sp a) Rezolvati In multimea numerelor intregi ecuatia xox=x%*x.
Sp b) Determinati numarul intreg a care are proprietatea ca xoa =3, oricare ar fi numarul intreg x.
. L jxE(y+l)=4
5p ¢) Rezolvati sistemul de ecuatii ,unde x,ye Z .
(x=y)el=5
Prob& scrisd la MATEMATICA 10

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R*— R, f(x)=x" 2
X

5p | a)Calculati f'(x),xeR".

5p | b) Calculati tim? (D=7

x—l x—1
5p | c¢) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.

2. Se considera functia f:[0,1]—> R ,f(x) =x2-x7 .

Sp | a) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei f .

1
5p | b) Calculati | £(x) dx.
0

X
[ £y
5p | ¢) Calculati lim 2

x—0 X

2

Proba scrisa la MATEMATICA

Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii.

Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate
calificarile profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale.
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)
Proba scrisa la matematica
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
Filiera tehnologica: profilul servicii, toate calificarile profesionale; profilul resurse, toate calificarile
profesionale; profilul tehnic, toate calificarile profesionale

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
MODEL

Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
Nu se acorda punctaje intermediare, altele decéat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda
fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. a =3 N a =3
a3 =7 r=2 2p
a0 =21 Ip
+ -10 2
Si0 = (a +ayp) —-120 p
2. A(m,-1)e G; & f(m)=-1em* —3m+1=-1 3p
m=2 sau m=1 2p
3. 3
2x+3>0= xe — 1p
3
2x+3=25:>x=lle[—§,oo) 4p
4. | iz 3p
=10 2p
S. Fie M mijlocul segmentului AB = M (0,0) 2p
Scrierea formulei distantei dintre 2 puncte 1p
M =+/5 2p
6. . . g
AriaAABCzAB AC smA: s
Y
8 8-l 3p
-—— 2-16
2
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
l.a) 1 3 4
I+B=|0 1 3 2p
0 0 1
3p
det(I; +B) =1
Barem de evaluare si de notare 12

Probé scrisd la MATEMATICA
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b) 9 6 7
A*=10 9 6 2p
009
f(A)=A*-3A+1;= 1p
| (£(A) =(I;+B) =1,+3B+3B> + B’ 2p
B3=03 2p
Finalizare 1p
22) | (x=3)>-2(x-3)=0 2p
(x=3)(x-5)=0 1p
x=3 sau x=5 2p
b) | (x-3)(a-3)+3=3 2p
a=3e Z 3p
c) {x+y:6
(x=y=3)(-2)=2 3P
x=4
y=2 2p

SUBIECTUL al 1l - lea

(30 de puncte)

1. '
¥ (x) =3+ 2p
SR "
X X2 1p
Finalizare
b -

) hmM:f'(l) 3p
x—1 x—1 5
f(1)=0 P

©) f’(x)zO(:)xl:l,xzz—l 1p
Din tabelul de variatie rezultd f crescatoare pe (—eo,—1] si pe [1;+e0) 2p
si f descrescdtoare pe [—I;O) si pe (0;1] 2p
2.a) 1 1
Vzﬂj.fz(x)dx=7z_|.x2(2—x2)dx= 1p
0 0
”[2__} B 2p
3 50
_I= 2p
15
b) | 1 Ll
Ix 2—x? dx:——J.\/;dt: 3p
0 25

Barem de evaluare si de notare

Probé scrisd la MATEMATICA
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]2 242-1 2p
3t 3

c) 2 2
rpa-22 0716
0 3 3 3p

NN Gl At S IR EFC %

lim —3 —3 = lim —2—3 _v2
x—0 X x—0 2x 2

Barem de evaluare si de notare

Probé scrisd la MATEMATICA
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)
Proba scrisa la matematica
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare

MODEL

o Toate subiectele (I, Il si lll) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
o La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

S5p|1. Calculati probabilitatea ca, alegand un element din multimea {0, 1,2, 3, 4} , acesta sa fie solutie a
ecuatiei x? —4x+3=0.

Sp | 2. Calculati suma S =1+2+3+...+40.

5p | 3. Determinati valorile parametrului real m astfel incat ecuatia x? —4mx+1=0 si aiba solutii reale.

Sp | 4. Calculati distanta de la punctul A(1,2) la dreapta d:x+y+1=0.

5p | 5. Rezolvatiin R ecuatia 72 —8-7° +7=0.

3P | 6. Calculati %cosws" +3sin135°.

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitie x* y=xy+2x+2y+a,cu acZ.

5p | a) Determinati a€ Z stiind ca legea ” *”” admite element neutru.
5p | b) Pentru a =2 demonstrati ca legea ” *” este asociativa.

5p | ¢)Dacd a=2 ardtaticd (x+y+2)*z=(x*z)+(y*z)+2, pentru orice x,y,z€ Z.

5p | d) Pentru a =2 determinati multimea M = {xe Z| existd x'€ Z, astfel incat x+*x" = —1} )

Sp | e) Pentru a =2 determinati x, ye Z, astfel incat x* y=3.

Sp | ) Fie multimea H = {-3,-1} . Determinati a€ Z astfel incat, pentru oricare x,y€ H , sa rezulte ca
x*ye H.

SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)

1 a d°

Fie numerele reale a,b,c si determinantul D=[1 »b b?|.
1 ¢ ¢?

S5p | a) Pentru a=1, b=2 si ¢=3, calculati determinantul D .

Sp | b) Aratati cd dacd a =b, atunci D=0.

Sp | ¢) Pentru b=2 si ¢ =3, determinati a€ R, astfel incat D=2.

5p | d) Demonstrati ca D=(b—a)-(c—a)-(c-b).

S5p | e) Aratati cd dacd D =0, atunci cel putin doud dintre numerele a, b si ¢ sunt egale.

5p | P) Ardtati cd dacd a,b,ce Z, atunci D este numar intreg par.

Proba scrisé la MATEMATICA 15
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Examenul de bacalaureat 2010
Proba E-c)

Proba scrisa la matematica
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
MODEL

e Se puncteaza oricare alte formulari/ modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit prin barem. Nu se acorda
fractiuni de punct.

e Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului total acordat
pentru lucrare la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
D| x2-4x+3=0=x =1, x, =3 2p
Finalizare: P =§ 3p

2 .
) 1+2+3+...+40:#= 3p
=820 2p
| A=16m*>-4 2p

me (_m, —l}u[l +ooj 3p
2 2

4) | Scrierea formulei

[1+2+1] o
+2+

d(Ad)="—"1=22 2

( ) \/5 P

| 75 =y; Y2 -8y+7=0 Ip

%) :7:>X2 =1 2p

6) | cos135° =—co0s45°; sinl135° =sin45° 2p

Finalizare:%coslSSc’ +3sin135° =¥ 3p
SUBIECTUL al Il - lea (30 de puncte)
a) | Din definitia elementului neutru si cum legea este comutativa, avem x*e=x, Vxe Z 1

e+2=1 P
(e+2)x+2e+a=x, VxeZ de unde 2p

2e+a=0
. . 2p

Deci a=2 si e=-1.

b) | (x*y)*z=x*(y*z), Vx,y,z€Z 1p
(xxy)xz=xyz+2(xy+yz+zx)+4(x+y+2)+6 2p
x#(yxz)=xyz+2(xy+yz+2x)+4(x+y+2)+6 2p

O | x#y=(x+2)(y+2)=2=(x+y+2)xz=(x+y+4)(z+2)-2 2p

Barem de evaluare si de notare 16
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(x#2)+(y*z)+2=(x+2)(z+2) -2+ (y+2)(z+2)-2+2= 2p
=(xty+4)(z+2)-2=(x+y+2)%z 1p
d
) Din x*x' =(x+2)(x'+2)—-2=—1, rezultd x'=-2+ € Z pentru x€ Z 2p
X+
(x+2)|1, adica (x+2)e{-11] 2p
M ={-3-1) Ip
e) | Din x*y=3 se obtine (x+2)(y+2)=5 1p
Finalizare: (x;y)e{(-1;3),(-3:-7).(3.-1),(~7:-3)} 4p
f) (-3)x(-3)=a-3=(-D=*(-De{-3,-1} = ac{0,2} 2p
(-3)x(-D)=(-D*(-3)=a-5€{-3,~-1} => ac{2,4] 2p
a=2 1p
SUBIECTUL al lll - lea (30 de puncte)
a) 1 1 1
D=|1 2 4 2p
1 3 9
Finalizare: D=2 3p
b) 1 a a*
a=b=D=|1 a a?
2p
1 c c?
Finalizare: D=0 3p
9| D=a’-5a+6 2p
D=2=d*-5a+4=0 1p
a=1saua=4 2p
d) 1 a a?
Scazand prima linie din celelalte doua obtinem D=0 b—a b? —a®
22 2p
Oc—ac —a
1 a a°
D=(b-a)(c-a){0 1 b+a/=(b-a)(c—a)(c-b) 3p
01 c+a
e) D=(b—a)(c—a)(c—b)=0:>b—a=0sau c—a=0sauc—-b=0 3p
Finalizare 2p
f) | Dintre cele 3 numere ntregi a, b, ¢, cel putin doud au aceeasi paritate, deci diferenta lor 3p
este numar par.
Dar cum D =(b—a)(c—a)(c—b) rezultd cd D este numar par 2p

Barem de evaluare si de notare
Proba scrisa la MATEMATICA
Filiera vocationala, profilul pedagogic, specializarea invatator- educatoare



