Universitatea Politehnica din Bucuresti 2011
Disciplina: Geometrie si Trigonometrie
Varianta A

1. Se considera triunghiul ABC cu laturile BC =2, AB = /2, AC =1+ /3. Sa se calculeze cos A.
(5 pct.)
a) 5% b) 5:¢) 0;d) V3i ) P ) 1.
Solutie. Din teorema cosinusului aplicatd pentru unghiul A, avem BC? = AB2+ AC? —2AB- AC -cos A,

2 2 2 K
M. Prin urmare

2AB-AC
cosA—2+(1+‘/§)2_4— 2+2V3
C2V2(1+43) 2v2(1+V3)

2. Dacad z = 2 + i atunci z + Z este: (5 pct.)
a) 3; b) 6; c) 1+14;d) 5;e) 7i; f) 4.
Solutie. Obtinem z+z=(2+14)+ (2 —1) =4.

deci cos A =

_ 1 _ V2
- 5=5

3. Se dau vectorii @ = 37 + (A — 4); §i ¥ = M\ +j. S& se determine A € R astfel incat vectorii @ si 7 s& fie
perpendiculari. (5 pct.)

aA)A=-Lb)A=2c)A=1d) A=1;e) A=-3;f) A=0.

Solutie. Avema L0 a4 -9=03A+\A—-4)-1=0& =1
4. Solutia ecuatiei 2sinz —1 =0, z € [Og} este: (5 pct.)

a) 155 b) §3¢) F5d) 0se) T; ) 7.

6’ 4
1
Solutie. Din 2sinx = 1 rezultd sinz = 3 Deoarece x € [0, 5], obtinem x = %
5. Fie @ = 2@ + 30, unde @ = 2i + 3] §i ¥ =7 — 2j. Atunci |||| este: (5 pct.)
a) 6; b) 2;¢) 0; d) 7; e) V/5; f) —2.
Solutie. Prin calcul direct, rezultd @ = 20 + 30 = 2(2 + 37) + 3(i — 27) = 7i. Deci ||a|| = ||7i]| =

Tl =7-1=7.
6. Sa se calculeze produsul P = sin30° - tg45° - cos60°. (5 pct.)
a) 2;b) 0; ¢) V3; d) Y2 e) L f) 1.

Solutie. Inlocuind in expresie valorile functiilor trigonometrice, rezulta P = sin 30° tg45° cos60° =
1 1 1

2 2 4
atunci sin? z este: (5 pct.)

3
57
a) 0; b) 1; ¢) %; d) %; e) —%; f) %.

7. Daca cosx =

9 16
Solutie. Deoarece sin® 2 = 1 — cos? z, obtinem sin?z = 1 — % = 25

8. Sa se scrie ecuatia dreptei ce trece prin punctele A(1,2), B(2,1). (5 pct.)
a)r—y+3=0;b)x+y—3=0;¢)224+3y—5=0;d)x=y;e)3x+5y=2;f) z —4y—5=0.
T —TA Y—9Ya z—1 Yy —

2
Solutie. FEcuatia dreptei este data de formula = , deci = ——. Rezulta
TR —TA YB — YA 2-1 1-2

—(z—1)=y—2,deciz+y—3=0.
9. Sa se calculeze tga stiind ca sinz — v/3cosz = 0. (5 pct.)
a) Y3 b) —1;¢) V25 d) 1 e) 25 ) V3.

Solutie. Din sinz — V3cosx = 0, rezulta sinz = V3 cosz. Dar cosz este nenul, deoarece anularea lui ar
conduce la sinz € {£1} iar prin inlocuire in ecuatie la sinz = 0, contradictie. Prin urmare putem imparti

ST 3, adica tgz = /3.

ambii membri ai ecuatiei la cosz # 0. Obtinem
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Expresia (sinz + cosz)? — sin 2z este egald cu: (5 pct.)
a) 1; b) 3; ¢) sinz; d) 2; e) —1; f) cosz.

Solutie. Ridicand la patrat binomul, folosind formula triginometrica fundamentala si formula sinusului
de arc dublu, rezulta

(sinz 4 cosz)? — sin 22 = sin? z + cos® x + 2sinx cos x — sin 2z = 1 4 sin 2z — sin 2z = 1.

Intr-un triunghi ABC se dau B = 60°, C' = 30°. Atunci siné are valoarea: (5 pct.)
a) 0;b) B ¢) =25 d) Yie) ;1) 1

Solutie. Deoarece B = 60° si C' = 30°, folosind egalitatea A+B+C = 180°, rezulti A = 180°—(B+() =

A 2
90°. Deci sin 7= sin 45° = g

Pentru z = § +i%2 calcula‘gl |z]. (5 pct.)
a) %; b) ) % ) *L e) 0, f)

Solutie. Folosind regula de calcul a modulului unui numar complex scris in forméa algebrica, obtinem

2
N (3
S\ \2 > ) “Vi1~
Sa se determine m € R astfel incat dreapta ma + 4y + 2 = 0 sa fie paralela cu dreapta 3z — 6y + 1 = 0.

(5 pct.)
Lbhym=2¢c)m=

2

1 3
1, ,v3

1=1.
2 2 =Vi

pr

2| =

Ldym=-2¢)m=

a) m = 3

%; fy m=1.
Solutie. Fied;: mx +4y+2=0sids: 3z — 6y + 1 = 0 dreptele date si m;, mo respectiv pantele
acestora. Conditia de paralelism se scrie:
-m =3 -m
dillda & mg, =mg, & — = — & — =

|
. _—
1 694 —az&m

Fie A(-3,0), B(3,0),C(0,4) si fie S aria triunghiului ABC. Atunci: (5 pct.)
a) S=15:b) S=6;¢) S=16;d) S =8 ¢) § = 12; f) S = 20.

1 a4 ya 1 -3 0 1
Solutie. Folosim formula S = Apaapc = §|A|, unde A=|zg yg 1| . AvemA=| 3 0 1 |=
rc Yo 1 0 4 1
12412 =24, deci S = § - [24| = 12.
Daca punctele A(2,3), B(—1,4), C(m,m + 3) sunt coliniare, atunci: (5 pct.)
aym=g3;b)m=2%c)m=—-5;d)m=—3¢)m=3;f) m=4
xAa ya 1 2 3 1
Solutie. Punctele A, B, C sunt coliniare dacd | g yp 1 | = 0. Deci | —1 4 1|1 =0g
zo Yo 1 m m+3 1
1
dezvoltand determinantul, obtinem —4m + 2 = 0, de unde m = 5

S& se precizeze m € R astfel incat dreapta de ecuatie 2z — my + 3 = 0 sa treaca prin punctul M(1,2).
(5 pct.)
a) m= d)m=2e¢)m=0;f) m=3.

l'b)m— i,c)m—%

37
Solutie. Deoarece punctul M (1,2) apartine dreptei d : 2z — my + 3 = 0, coordonatele acestuia trebuie

sa satisfaca ecuatia dreptei. inlocumd, obtinem 2-1—m-2+3 =0, de unde m = 3
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17. Dacd E = cos & +isin %, atunci valoarea a = E® este: (5 pct.)

a)a=—-L;b)a=1+ic)a=3i;d)a=1;¢e)a=1;f) a=—1.

3
Solutie. Notam a = E3 = (cos% + i sin %) . Folosind formula lui Moivre, obtinem

3= .. 3w T .. 7 Odi-1—i
= — +1isin — = —4isin—=0+17-1=1.
a = cos 5 18 5 cos2 18 5 ) 7

18. Sa se determine varful D al paralelogramului ABCD, cunoscandu-se A(0,0), B(0,3), C(2,5). (5 pct.)
a) D(~1,1); b) D(1,3); ¢) D(2,2); d) D(~2,2); &) D(3,3); 1) D(2,1).
Solutie. Deoarece ABCD este paralelogram, rezulta AB [l DC st AB = DC, adica AB = DC. Dar
AB = (zp —za)i+ (yp —ya)j st DC = (zc —xp)i+ (Yo — yp)j, deci

- - X — X =X — T — = — —
AB=DC & { 7 A7 7¢7"P @{0 0=2-ap @{“’ 2 & D(2,2).
YB — YA =Yc — YD 3-0=5-yp =
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