Admitere * Universitatea Politehnica din Bucuresti 2011
Disciplina: Algebra si Elemente de Analiza Matematica
Varianta A

1. S& se calculeze fol(av2 + z)dz. (5 pct.)
a) g b) Lic) 3:d) 25 e) 3; £) 2.

Solutie. Prin calcul direct, aplicand formula Leibnitz-Newton, obtinem

1 3 2
/0 (2% + x)dx = (9; + 9;)

2. Suma solutiilor ecuatiei Va2 — 9 = 4 este: (5 pct.)
a) 9;b) —1;¢) 5;d) 1; e) 0; f) 4.

1_1+1_5
T3 2 6

0

Solutie. Radicalul existd pentru 22 —9 > 0 < x € (—o00, —3] U [3,00). Ridicand la pétrat ambii membri
ai ecuatiei, obtinem z? — 9 = 16 & 22 = 25, deci x € {£5} C (—o00, —3] U [3,00). Prin urmare ridicinile
ecuatiei sunt —5 gi 5, iar suma lor este 0.

3. Fie A= (§ 1) Calculati 4%. (5 pct.)
a) (11):D) (§8):0) (69)sd) (35)€) (6 1) 6) (4 5)-
Solutie. Seobservaca A= (§ 1) (§4)=(39)=IL,deci A3 =A% A=1- A=A deci A3=(§ 1).
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4. Sa se rezolve ecuatia Tt
T+ 2

a)z=Lbla=-2c)z=—3d z=2e z=v2f) z= 12

=1. (5 pct.)

Solutie. Se impune conditia  + 2 # 0 < = # —2. Ecuatia devine 2z +1 =z + 2, de unde z = 1.

5. S se rezolve ecuatia 37! = 3%, (5 pct.)
a) 2 b) g3 ¢) —3:d) —1e) 35 ) 0.

Solutie. Din 3*+! = 3% rezultd z + 1 = 4z, de unde = = }.

9
6. Céte numere naturale z verificd inegalitatea x < — 7 (5 pct.)
x
a) sase; b) doud; ¢) patru; d) niciunul; e) unul; f) cinci.
z2-9

Solutie. Avem z < % & < 0. Dar 2 € N* = z > 0, deci inecuatia este echivalenta cu 22 — 9 < 0
si deci z € (—3,3). Cum = € N*, rezultd = € (—3,3) N N* = {1,2}.

. o 224+y=2-3m .
7. Daca z si y verifica sistemul , atunci x + 2y este egal cu: (5 pct.)
r—y=1—-3m
a) 1;b) 0;¢) 2m+1;d) m — 1; ) m; f) 2.
Solutie. Scézand membru cu membru ecuatia a doua din prima ecuatie, obtinem z + 2y = 1.

2

8. Sa se calculeze xl:nolo o (5 pct.)

a) nu existd limita; b) 2; ¢) 1; d) 0; e) 3; ) +oo.
Solutie. Dand factor fortat x2 la numitor, simplificAnd si apoi trecand la limits, obtinem

2 $2

Jﬁéx%+1ziﬂéx%1+ L)~ a

im I
= z—oo ] 4+ =

9. Produsul solutiilor ecuatiei 222 — 52 + 2 = 0 este: (5 pct.)
a) —2:Db) 0;¢) 1;d) 2;e) 4; f) —1.

Solutie. Notam cu z; 2 solutiile ecuatiei. Din relatiile Viete, obtinem zixs = % =1
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Fie f: R = R, f(z) = 2% + 22 + 32 — e®. Si se calculeze f'(0). (5 pct.)
a) 3;b) 1;¢) e?;d) 1;e) 0; f) 2.

Solutie. Avem f/(x) =322 +4x + 3 — %, deci f/(0) =3 —-1=2.

Sa se calculeze (1 +14)%. (5 pct.)

a) —i; b) 2i; ¢) 3;d) 0; e) 4; f) 1.

Solutie. Prin calcul direct, obtinem (1 +i)? =1+ 2i — 1 = 2i.

Sa se rezolve inecuatia 3 —1 < § +2. (5 pct.)

a) x >20; b) x >20;¢) x <18;d) > 24;e) x = 21; f) x < 18.

Solutie. Inecuatia se rescrie

X X X X X
——1l< 42 -—-—=-<1+2& = 18.
> <3+ @2 3<+<:>6<3<:>x<8

Suma radAcinilor polinomului X? — 3X?2 + 2X este: (5 pct.)
a) 5 b) 3;5¢) 3;d) 25 e) 0; f) 1.

Solutie. Daca 1,2, x3 sunt radacinile polinomului, din relatiile Viete rezulta 1 + xo + x3 = __T3 = 3.

Numérul punctelor de extrem ale functiei f : R = R, f(z) =

a) 4; b) 1; ¢) 2; d) 3;e) 5; f) 0.

x
z2+1

1— a2

este: (5 pct.)

Solutie. Calculam derivata, f'(z) = m, iar ecuatia f’(x) = 0 are solutiile z € {£1}. Tabloul de
x

variatie este:

T —00 —1 1 o0

1-22 | — - 0 ¥ 0 B —

f(x) — — 0 + 0 - -

1 1
f(x) NN 3 S 5 NN\
(minim) (maxim)

Prin urmare functia are doud puncte de extrem: punctul de minim local (-1, —%) si punctul de maxim

local (1, 3).
S& se rezolve ecuatia log, z = —1. (5 pct.)

a)r=—-5b)z=ec)z=1daz=0e)z=2;f) z=1.

Solutie. Conditia de existenta a logaritmului este x > 0. Avem logyz = —1 & 1 =271 =
) o frit or ~k+1
S& se calculeze limita girului (ay,)ney definit prin a, = Z T (5 pct.)
k=0

a) 5;b) §:0) 2:d) 3ie) 43 6) 3.

Solutie. Calculam in prealabil suma S =142+ 3¢ + ...+ (n + 1)¢". Avem

S-S =M+t —1+qg+F+...+qY)
n+1_1

— 1 n+1_q
(n+1)q e

_ (n+ 1) —(n42)¢" T +1
— — ,

1 n+2 _ 2 n+1 1
de unde rezulta S = (n+1)q (n+2)q 4

1
. Pentru q = 3’ obtinem

(¢ —1)2
[ Z ;}; — ( )(3) l_( . )(3) ’
5=0 (-1

3n+2 - gn+1 +1

deundeanzi<n+1 n+2 )

. Deci lim a, = 9
n—oo 4
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2 +mx+1

17. Fie f : (—o0,1)U(1,00) = R, f(z) = —T S4 se determine m € R astfel incat dreapta y = = + 2
T —

sa fie asimptota la graficul functiei f. (5 pct.)

a)m=+v2,b)m=—-V2;c)m=-1;d)m=1;e) m=2;f) m=0.

Solutie. Daca dreapta y = ax + b este asimptota la graficul functiei f pentru z — oo, atunci a =

2
1
lim f@) gi b= lim (f(x) — az). Prin urmare ¢ = lim rmrtl 1si
rx—o00 I r—00 xTr—r00 1’({17 — 1)
2 1 Dz +1 1+2 1+1
b fim (EmEHL N gy Dol rmrlay) g mElEs
T—00 z—1 T—00 z—1 z—oo (1l — ;) z—oo 1 — o

Rezulta m +1 = 2, de unde m = 1.

18. S& se calculeze ratia r a unei progresii aritmetice cu a1 =1 si ay = 7. (5 pct.)
a)r=06;b)r="7; C)T:%;d)’r:\@;6)7‘:72;91":2.

Solutie. Deoarece ay = a; + 3r, avem 7 = 1 + 3r, de unde r = 2.
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