Universitatea Politehnica din Bucuresti 2015
Disciplina: Geometrie si Trigonometrie
Varianta B * Facultati care au avut in anul 2014 admitere pe baza de dosar

1. Se dau dreptele de ecuatii y = 2z + 3 si y = mx + 4, unde m € R. Daca dreptele sunt paralele, atunci m
este: (5 pct.)

a) 0; b) 1;¢) —3;d) 3;e) 2; f) 4.
Solutie. Pantele celor doua drepte sunt egale, deci m = 2.
2. Dacid 4 =1+ j §i 0 = 2i — j, atunci lungimea vectorului @ + v este: (5 pct.)
a) V2; b) 45 ¢) 2;d) 15 ¢) 3; f) V3.
Solutie. a4+ v = (i +J) + (2t — j) = 3i = 3i, deci |u + 0| = V32 + 02 = 3.
3. Aria cercului cu diametrul de 16 cm este: (5 pct.)
a) 36w cm?; b) 257 cm?; ¢) 647 cm?; d) 167 cm?; e) 37 cm?; f) 47 cm?.
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Solutie. Raza este r = 5> = 8, deci aria este mr? = 64n.

4. Ecuatia dreptei care trece prin punctele A(3,5) si B(1,0) este: (5 pct.)

a)br —2y+5=0;b) bz —2y—5=0;¢) bx+2y —5=0;d) 2e — 5y —5=0; ¢) 2z + 5y — 5 = 0; {)
5z 4+2y+5=0.

Solutie. Aplicam formula care produce ecuatia dreptei care trece prin punctele A(xa,ya) si B(zg,yB),
A Z=EA o YoUA o 228 U5 o 5(p—3) =2(y —5) < bz — 2y — 5 =0.
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5. Dacéi sinz = § si « € (0, %), atunci cosz este: (5 pct.)
a) $ib) §i0) B d) § ) B 6) £
Solutie. Folosind formula trigonometrica fundamentals cos? z + sin? z = 1 si folosind faptul ci functia

(32 =22,

cos ia valori nenegative pe intervalul (0, 5 ), obtinem cosz = /1 —
6. Cate solutii are ecuatia sinz 4+ cosz = 1 in intervalul [0, 7]? (5 pct.)
a) 1; b) 2; ¢) 3;d) 5;¢e) 0; f) 4.

a—b

Solutie. Metoda 1. Folosind formulele cosa = sin(§ — a) si sina + sinb = 2sin “TH’ cos 57, ecuatia se
rescrie sinz + cosz = 1 & sinz +sin(§ — ) = 1 < 2sinfcos(z — ) = 1 & cos(z — §) = g &
r—5 =2kr+ 5 kel e xc {2knk € Z} U{2kr + |k € Z}. Dar conditia din enunt 2 € [0, 7]

conduce la solutiile x = 0 §i = 7, prin urmare doud ecuatia are exact solutii. Metoda 2. Ridicdm la
patrat ecuatia (noua ecuatie putind si admita si solutii care nu satisfac ecuatia initiala). Folosind formula
trigonometrici fundamentald cos? 2 + sin® z = 1 gi formula de trecere la arc dublu 2sin z cos z = sin 2z,
obtinem (sinz 4 cosz)? = 1 < (sin’z + cos?z) + 2sinzcosz = 1 & sin2z = 0 & 2 € {&F|k € Z}.
Tinand cont de conditia din enunt 2 € [0, 7], raman ca posibile solutii {0, 5, 7}. Dar x = 7 nu satisface
ecuatia inifiald din enunf, deci raman valide solutiile z € {0,5}. Metoda 3. Amplificam ecuatia cu

cos § =sin g = § Folosind formula sin(a + b) = sina cosb + sin b cos a, rezulta

sin:ccos%—&—cosa:sin%:?@sin(m—i—%) =sinf er+TFe{krn+ (-7 |keZ} s

I {2+ T keZ}U{@k+ )T |keZ} saec{2kn|keZ}U{@k+1)r—% |keZ}.
Tinand cont de conditia x € [0, 7], rezulta z € {0, T }.

7. Valoarea sumei cos? F + cos® T este: (5 pct.)

a)1;b) 3;¢) 2;d) 3ye) 2 1) 1.

Solutie. Obtinem: cos? I + cos® T = (3)* + (@)2 =1+1=2
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Un triunghi echilateral cu latura egald cu 4 cm are aria: (5 pct.)
a) 4v/3cm?; b) 16v/3cm?; ¢) v3cem?; d) 2v/3cm?; e) 16 cm?; f) 4 cm?.

o

Solutie. Metoda 1. Daca ¢ = 4 este latura triunghiului echilateral, atunci aria este S = ZiT‘/?’ = £ v

4v/3. Metoda 2. fnél‘gimea AM a triunghiului (vezi figura) este si bisectoare, deci in triunghiul dreptunghic

AMC marimea unghiului MAC este de 30°. Atunci, notand cu h lungimea catetei AM, si cu £ lungimea
ipotenuzei AC, avem egalitatea % = cos30°. Rezulta h =4 - @ =2v/3, deci S = % =4/3.

Fie vectorii @4 = 2i +4j si ¥ = 2mi + (3m — 1)j, unde m € R. Daci 4 si ¥ sunt perpendiculari, atunci: (5
pct.)
a) m=2; b) m=—1; c)mzl;d)m:();e)m:i;f)m:%

Solutie. Vectorii sunt perpendiculari daca produsul lor scalar este nul, 2-2m+4-(3m—1) =0 & 4dm—1 =

_ 1

Intr-un cerc se inscrie un triunghi cu laturile de 5cm, 12cm si 13 cm. Atunci raza cercului este: (5 pct.)
5 11

a) 3 cm; b) %cm; ¢) 6cm; d) 12—3cm; e) 5 cm; f) 7cm.

Solutie. Cele trei lungimi sunt numere pitagoreice (52 + 122 = 132), deci triunghiul este dreptunghic.

Atunci raza cercului circumscris este are lungimea cat juméatate din ipotenuza, deci 1—23

Intr-un triunghi dreptunghic ipotenuza este de 5cm, iar o cateta este de 3cm. Atunci cealalta cateta este
de: (5 pct.)
a) 5cm; b) 2cm; ¢) Tem; d) 3em; e) 1em; ) 4cm.

Solutie. Aplicand teorema lui Pitagora, rezultd lungimea catetei cerute: /5% — 32 = 4.

Aflati valoarea lui m € R pentru care punctul A(1,m) apartine dreptei de ecuatie 3z + 2y = 7. (5 pct.)
aym=0;b)m=4c)m=-2;d)m=1¢) m=3;f) m=2.

Solutie. Coordonatele punctului A satisfac ecuatia dreptei, deci 3-1+2m =7 < m = 2.

Un dreptunghi are perimetrul de 44 cm. Stiind ca una dintre laturi are lungimea de 10 cm, sa se afle aria
dreptunghiului. (5 pct.)

a) 160 cm?; b) 120 cm?; ¢) 180 cm?; d) 240 cm?; e) 110 cm?; f) 100 cm?.

44-—2-10
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Solutie. Dreptunghiul are doua laturi de lungime 10 si doua laturi de lungime
este 12 - 10 = 120.

= 12, deci aria sa

Suma mésurilor unghiurilor unui romb este: (5 pct.)
a) 300°; b) 180°; ¢) 270°; d) 720°; €) 540°; ) 360°.

Solutie. Metoda 1. Rombul este un patrulater convex cu n = 4 laturi, deci suma unghiurilor interioare
este (n —2)-180° = 2-180° = 360°. Metoda 2. Rombul este un patrulater convex in care orice diagonala
il imparte in doud triunghiuri adiacente. Suma unghiurilor celor doua triunghiuri este egald cu suma
unghiurilor rombului, care devine astfel 180° + 180° = 360°. Metoda 3. Rombul are unghiurile alaturate
suplementare, deci suma unghiurilor sale este 2 - 180° = 360°.

Enunturi si solutii U.P.B. 2015 * M2A - 2
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Se considers triunghiul ABC in care m(A) = 35°, m(B) = 50°. Calculati m(C). (5 pct.)
a) 90°; b) 85°; ¢) 105°; d) 80°; e) 75°; ) 95°.

Solutie. m(C) = 180° — (m(A) + m(B)) = 180° — (35° 4+ 50°) = 95°.
In triunghiul ABC se dau: m(A) = 45°, AB = 3cm, AC = 4cm. Atunci aria triunghiului este: (5 pct.)
a) 3cm?; b) 3v/2cm?; ¢) 2v/2cm?; d) 3v/3cem?; e) 2v/3cem?; f) 6cm?.
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Solutie. Aria cautata este

Un trapez dreptunghic are bazele de 6 cm gi 12 cm iar inaltimea de 8 cm. Sa se afle perimetrul trapezului.
(5 pct.)

a) 16 cm; b) 40cm; ¢) 26 cm; d) 20 cm; e) 34 cm; £) 36 cm.

Solutie. Proiectia laturii neparalele oblice pe baza mare formeaza cu inaltimea si latura oblica un triunghi

dreptunghic cu laturile de lungime respectiv 6, 8 si  (vezi figura). AplicAnd teorema lui Pitagora In acest
triunghi, obtinem z = /62 + 82 = 10, deci perimetrul trapezului este 12 + 6 + 8 + 10 = 36.

6

Fie punctele A(—1,3) si B(5,1). Mijlocul segmentului [AB] are coordonatele: (5 pct.)
a) (-2,2); b) (1,1); ©) (1,2); d) (=2, -2); ¢) (2,1); 1) (2,2).

Solutie. Coordonatele mijlocului segmentului [AB] sunt semisumele coordonatelor capetelor segmentului
[AB], deci acestea sunt (=Lt3, 341) = (2,2).

Enunturi si solutii U.P.B. 2015 * M2A - 3



