Universitatea Politehnica din Bucuresti 2016
Disciplina: Geometrie si Trigonometrie
G1 * Varianta A

1. Fie vectorii @ gi 0, unde |a| =1, |9| = 2 si @ = %. Atunci produsul scalar (2% 4 v) - (20 — @) este: (5
pct.)
a) 9; b) 7; ¢) 8; d) 11; e) 10; f) 6.

Solutie. Folosind biliniaritatea si comutativitatea produsului scalar, precum si egalitatile
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u+7)-20—u) =-2u-a+A-1u-0+20-0
=-2.1243-14+2-4=9 @ .
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obtinem

2. Daca sin(g — B) =0, atunci sin(2B — 7) este egal cu: (5 pct.)
a) \/65\/5; b) \/61-\/5; ¢) \/51\/3; d) \/sz/ﬁ; e) \/6—5\/5; f) \/61\/5'

Solutie. Rezolvam ecuatia din enunt, si obtinem:
n(T_B)= T _ B s T s ™
sm(g—B) —0& % Befkr|ke} e Be{krt : ‘ kez}=2Be{2kr+ . ) kez},
deci sin(2B) = sin 5= § si cos(2B) = cos =1

Pe de alta parte, folosind formula sin(a — ) = sin avcos § — sin 3 cos o, expresia cautatd se simplifica:
sin (2B - g) = sin(2B) cos T —sing cos(2B)

= Y2(sin(2B) — cos(2B)) = L2 (@ _ %> _ i

2 2

3. In triunghiul ABC se dau A = 30°, AB = 3 si AC = 4. Atunci aria triunghiului ABC' este: (5 pct.)
a) 2;b) 12;¢) 3;d) 6;¢) 9; f) 1.

AB-AC-sinA _ 343 _
5 ==2=3 ©

Solutie. Prin calcul direct, obtinem aria ceruta:
4. Valoarea expresiei sin 7 + tg7 este: (5 pct.)
a) 2; b) g; c) 1;d) —=1;e) 2; f) 0.
Solutie. Inlocuind cei doi termeni, obtinem: sin§ +tgf =1+1=2. (@
5. Aflati valoarea lui m € R pentru care punctul A(1,m) apartine dreptei de ecuatie 2z +y = 1. (5 pct.)
a) —1;b) 2;¢) 3;d) 1;e) 0; f) —2.

Solutie. Punctul se afla pe dreapta d.n.d. coordonatele sale satisfac ecuatia dreptei. Inlocuind z = 1 si
y = m 1n ecuatia data, rezultd 2+m =1, decim = —-1. @

6. Se dau vectorii @ = 2i + 33, ¥ = 67 — 45, W = 5i — j. S& se calculeze vectorul 4 — v + w. (5 pct.)
a) 2i +67; b) i+ 7; ¢) 20 +35; d) 20 — 355 e) i — j; f) i + 6.
Solutie. Grupand coeficientii vectorilor ¢ si j, obtinem:

U—v+w=(204+3j)—(6i—47) +(Bi—j)=2—-6+5)i+B+4—-1)j=i+6j. ®
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In triunghiul ABC are loc relatia: cos? A — cos? B + cos? C' = 1. Atunci: (5 pct.)
a) B=30%b) B =135°c) B=145%d) B=060°e) B=90°f) B=120°.
Solutie. Metoda 1. Folosind formula cos? a + sin? o = 1, obtinem

cos? A —cos?B+cos’C =1« sin®?B—sin? A =sin?C.

Aplicand apoi teorema extinsd a sinusului (a = 2R sin A si relatiile similare), dupa simplificare cu 4R?
ecuatia devine
B¥—a?=2<b?=d>+,

deci triunghiul ABC este dreptunghic cu unghiul drept E, deci B = 90°.

Metoda 2. Folosind formulele cos? o 4 sin® v = 1 si cos? 3 = %, ecuatia se rescrie:
- ~ ~ cos 2A — cos 2B .9 A
cos? A —cos’B+cos?’C=1¢& — =sin’C.
Folosind apoi relatia cos a — cos f = —2sin O‘Jrﬁ sin O‘Tfﬁ, obtinem

—sin(A 4 B)sin(A — B) =sin? C.
Dar sin(A + B) = sin(r — C) = sin C, deci ecuatia devine
—sinC'sin(A — B) = sin? €' < sin C(sin € + sin(A — B)) =

Folosind conditia A+B+C=n si relatia sin a + sin 8 = 2sin O‘—;ﬁ cos a—;ﬁ, rezulta

sinC - 2-sin CHA=B o5 CHB=A4 = 0
& sinCAVsin% ~cos% =0« sinC-cosB-sinA = 0.
Dar sinC = 0 i sin A = 0 nu au solutii (deoarece A,C € (0,7) implici sinC' > 0 si sinA > 0), deci
raméane doar cazul cos B = 0, care conduce la solutia B = 5. (o

S& se determine coordonatele mijlocului segmentului AB, unde A(—3,4) si B(7,—2). (5 pct.)
a) (77 _2); b) (_374); C) (_Qa _1); d) (1a2); e) (2a 1); f) (070)

Solutie. Coordonatele mijlocului segmentului AB sunt (”A;”B, yA;yB) = (_3‘"77 ﬂ) =(2,1). (@

Stiind cd sinz = £, s& se calculeze cos® z. (5 pct.)

a) 1;b) %3 0) 35d) §i¢) 3:0) 0

2

2y =1-sin’z =

Solutie. Aplicdm formula trigonometrici fundamental sin? o+ cos? o = 1; obtinem cos
1_(;)2:1_;:§ ®
2 1= 7
Un patrat are aria numeric egald cu 9. Atunci lungimea diagonalei patratului este: (5 pct.)
a) V2; b) 3; ¢) 4; d) 2v/2; e) 2; f) 3v/2.
Solutie. Latura este v/9 = 3, iar diagonala este latura inmultitd cu v/2, deci lunginea diagonalei este
3v2. ®
Aflati coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC' ale cdrui varfuri sunt A(0,0), B(2,1),
C(1,2). (5 pct.)
a) (1,1);b) (3.3): ¢) (3,2); d) (3,3)i ¢) (2,3); ) (3, 3)-

Solutie. Metoda 1. Punctul cautat se afla la intersectia mediatoarelor triunghiului ABC. Aflam ecuatiile
mediatoarelor laturilor BC si AB.

(i) Panta laturii BC este m = 2212 = 2=1 = —1, iar mijlocul M al laturii BC are coordonatele
(zotre yptyey — (3 3) Mediatoarea laturii BC are panta m’ = —-1 = 1, deci ecuatia acesteia este:

3 3
y—yMZm/(CU—Swa)@y—Q=1~<m—2>@y:x.

Enunturi si solutii U.P.B. 2016 * G1 - 2



12.

13.

14.

15.

.. .. . __ YB—Y _ 170 _ 1
(ii) Analog, panta laturii AB este n = 2242 = ;= =

5, iar mijlocul N al laturii AB are coordonatele

TR—TA
(afrn ¥atve) — (1,1) Mediatoarea laturii AB are panta n’ = —1 = —2, deci ecuatia acesteia este:
5
y—yv=n—an)ey-5=(2 @-ey=7-w

Atunci intrersectia celor doud mediatoare se obtine rezolvand sistemul liniar dat de cele doué ecuatii ale

acestora,
y=ux x=5/6
<~
{y—Q—x {y5/6.

Metoda 2. Se verifica usor ca AB = AC = 5, deci triunghiul ABC' este isoscel, iar mediatoarea bazei

BC trece prin A fiind si inaltime. Deci o mediatoare trece prin mijlocul M al bazei BC, de coordonate
(zar,yn) = (Eedte ystyey — (33 Ecuatia acestei mediatoare este deci y — ya = DLAA (z —24) &

y = x. Punctul cautat are coordonatele egale, deci de forma P(a,a) si filnd pe mediatoarea AB este egal
departat de capetele acestui segment. Egaland distantele de la P la A gi respectiv la B, obtinem

[$28

V(@p —z4)2+ (yp —ya)? = /(zp —25)? + (yp — yB)*
S@—02+(@-0>%=0@@-22?+(a—-1)?2& 6a+5=0&a=3,
deci punctul ciutat are coordonatele (2, 2).
Metoda 3. Ciutam punctul P(a,b) aflat la intersectia mediatoarelor triunghiului ABC, deci egal departat
de varfurile acestui triunghi. Relatiile PA = PB i PA = PC conduc la sistemul

{ V(@p —xa)?+ (yp —ya)? =/(zp —28)? + (yr — yB)?
V@p —24)2+ (yp —ya)2 =/ (xp — )% + (yp — yo)?

{(a—0)2+(b—0)2:(a—2)2+(b—1)2 {4a+2b:5 {a:5/6
~ b 54 <~

= P(3,

(e[S

). ®
2a44b =5 b="5/6

Aflati valoarea parametrului m € R pentru care vectorii % = 2i + j i ¥ = i +m j sunt perpendiculari. (5
pct.)

a) 1; b) 2; ¢) —2;d) —1;¢) 0; f) 3.

Solutie. Perpendicularitatea celor doi vectori revine la anularea produsului lor scalar, deci, folosind

biliniaritatea produsului scalar si relatiile i-i = j-j =1, - j = 0, rezulti

0-0=0&2i+5)-(i+mj)=2+m=0&m=-2. ©

Aria cercului de diametru 2 este: (5 pct.)

a) 3m; b) 6m; ¢) m; d) 27; e) 4m; f) 8.

Solutie. Raza cercului este jumétate din diametru, deci are lungimea r = 2/2 = 1. Atunci aria cercului
este mr? =7. ©

Solutia ecuatiei 2 cosz = 1, unde = € [0, §], este: (5 pct.)

a) §;b) §ic) i d) 0ye) 5 ) 5.

Solutie. Ecuatia se rescrie cosz = %, deci unghiul fiind in cadranul I, avem = = arccos (%) =2 ®

Ecuatia dreptei care trece prin punctele M(1,2) si N(2,5) este: (5 pct.)
a)y=3;b)2z+y=2;c)z=0;d)z+y=1;e) —z+2y=1,{) 3z —y=1.

Solutie. Ecuatia dreptei este 2= = UM o 221 — 922 37—y =1, (P

TN—TM YN —YM 1 5—
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