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I. Algebri. Fie multimea A = {a 4+ b¥/2 | a,b € Q} si fie z = 1 + /2. Si se arate cé:
(a) 2% — 322 +32=3.
(b) Toate radicinile reale ale ecuatiei 25 — 323 + 2 = 0 se gésesc in mulimea A.
(c) Multimea A este parte stabila in raport cu adunarea numerelor reale i (A, 4) este grup abelian.
(d) 22 ¢ A.
II. Analiza. Fie functiile f, : R = R, f,(x) = /2" + (1 — z)?, unde n € N, n > 2.
(a) Sa se determine ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.

(b) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei fs.
(c) Sa se studieze continuitatea functiei f: R — R, f(z) = lim f,(x).
n—oo

1

() dx.

1
(d) Sa se calculeze I = /
0

III. Geometrie. In planul de coordonate Oy se considerd punctele A(a,0), B(—a,0), C(0,a) si
D(0,b), unde a,b > 0 gi patratul ADEF, cu punctele E si F situate in cadranul I (ambele coordonate
strict pozitive).
— — —
(a) Exprimati vectorul OF in functie de vectorii OA si OD.
(b) Aratati ca punctele B, C, E sunt coliniare.
(¢) Aratati ca ariile triunghiurilor FCO si EBO sunt egale.

IV. Informatica.
Consideram triunghiul infinit de mai jos, format din numere naturale:

1
2 3
4 ) 6
7 8 9 10
11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21

Spunem ca perechea de numere (x,y) este adiacenta daca x si y sunt vecini pe aceeasi linie sau pe
diagonala, pe linii consecutive. Spre exemplu, (8,9), (12,8) si (8,13) sunt adiacente, dar (8,14) sau
(18,8) nu sunt adiacente.

Numim drum de la x la y de lungime p — 1, cu p > 1, o secventa de numere z; z2 23 ... T, CU
r = §1 y =z, si cu proprietatea ca toate perechile (x;, x;11), cui de la 1 la p — 1, sunt adiacente.

Scrieti un program, intr-unul dintre limbajele de programare studiate in liceu (Pascal,C,C++), care
primeste ca date de intrare 2 numere naturale nenule x si y si afiseaza un drum de la x la y de lungime
minima. Spre exemplu, 1 2 5 8 13 este un drum de lungime minima de la 1 la 13.

Nota: Se vor descrie informal detaliile algoritmului folosit si ale implementarii sub forma de program:
semnificatia variabilelor, a structurilor de date, a structurilor repetitive, a instructiunilor conditionale.

Timp de lucru 3 ore.
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Barem

I Algebra. Oficiu ... 1p
(a) Verificarea egalibatil .. ........o.oniiiit i 2p

(b) Ecuatia are dous radacini reale: 1, /2 ... ...ttt 2p

(€) A parte stabila .. ... . 1p

(A, ) - grup abellan ... ... 2p

(d) 22 @ A VA G A oo 0,5p
Demonstratia /4 & A .. ... 1,5 p

IL. Analiza. OfiCiu ... e e 1p
(a) y=2x — @ asimMpPtota ODLICA SPIe 00 .\ttt e e e 1p
y=—2zx+ @ asimptota obliCa SPre —00 ...t 1p

(b) Calculul TUL f ..o 1p

x =1/2 punct de extrem local ...... ... ..o 1p

(c) flx) = { i_x ii E1_/020,7010/)2] .............................................................. 2p

Feste CONBINUA .. ... e e e et 1p
(A) T = V2IN(V2 1) e 2p
ITI. Geometrie. OfiCIU . ... 1p

(a) Determinarea coordonatelor punctului E : (b, a + b)
(analitic sau folosind congruente de triunghiuri) ........... .. 2p

— o, b
Scrierea vectorului OE= ¢ OA +% OD (daci au fost determinate mai intai coordonatele lui E) 2p

—
Daca se obtine scrierea vectorului OF direct prin metode vectoriale se acorda 4 puncte

(b) Scrierea conditiei de coliniaritate (analitic, vectorial, etc) ........ .. ... i 1p
Demonstrarea coliniaritatii (finalizarea)........... ..o Ip
(¢) Determinarea coordonatelor punctului F': (@4 b,a) . ..o 2p
Calculul ariilor celor doua triunghiuri si demonstrarea egalitatii .................... ... ... ... 1p

(*) Pentru o solutie care trateaza corect doar cazul particular a = b se acorda 7 puncte. Pentru o solutie
care trateaza corect gi complet cazul general fara a aminti de cazul particular se va acorda punctajul
maxim. Orice alta solutie completa (transformari geometrice, numere complexe, etc.) va fi notata cu
punctaj maxim.

IV. Informatica. Oficiu . ... 1p
Tratarea celor trei Cazuri & < Y, @ = Y, T > U oottt e 1p
Determinarea nivelului pe care se afla un numar ....... ... .. e 1p
Determinarea corectd a tuturor vecinilor (adiacentelor) unui nuUmMar ................coiiiiiiiiia... 1p
Afigarea unui drum corect PENtIt OTICE T S1 4 vt vnvtt ettt ettt et et et e e eie e 1p
Afigarea unui drum corect minim pentru Orice & §1 4 .. ..vvr it 3p
Corectitudinea Hmbajulul .. ... ... e 1p

B Catil . 1p



