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Varianta 1
Prof: Andone Elena

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati a 2012-a zecimala a numarului 61_3 .

(5p) 2. Fie functia f :R —» R, f(x) = %X—4 . Calculati (f o f)(2).

5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5-9* —2-3* -3=0

(5p) 4. In cate moduri pot fi aranjate 6 carti pe un raft ?

(5p) 5. Aflati panta dreptei care trece prin punctele A(2,4) si B(-1,0)

(5p) 6. Aflati raza cercului circumscris unui triunghi dreptunghic ce are catetele 8 cm respectiv 6 cm.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 2
1. Se considera matricea A:(—Z J

(5p) @) Arétati cd A? —2A+51, =0,
(5p) b) Verificati daca matricea A este inversabila si, in caz afirmativ, aflati inversa matricei A.
(5p) ¢) Calculati (A-1,)>.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste urmatoarea lege de compozitie: Xoy=Xy—xX—-y+7

(5p) a) Sa se arate ca xoy = (x-1)(y-1)+6 pentruorice x,yeR

(5p) b) Verificati daca egalitatea (xoy)oz = xo(yoz), este adevarata pentru oricare X, Y, Z numerele
reale

(5p) ¢) Sa se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia Xo X =31.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

XZ

1. Fie f :R-{} >R, f(x)=

(5p) a) Studiati existenta asimptotelor lac la graficul functiei f;
(5p) b) Studiati monotonia functiei f;
(5p) c) Aratati ca functia f este concava pe intervalul (—o0,1)
X
2.Fie f:Ro>R, f(x)={x*+1’
e*-1,x<0
(5p) a) Aratati ca functia f admite primitive pe mulfimea numerelor reale.

(5p) b) Determinati primitiva functiei f, al carei grafic trece prin punctul de coordonate (1,0)
3

(5p) ©) Calculati | f (X)dx

-2

x>0
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Varianta 2
Prof: Andone Elena

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Aflati partea intreaga a numarului log,,,, 2011.

(5p) 2. Determinati imaginea functiei f :R — R, f(X)=x*—4x+5

(5p) 3. Daci x; si x sunt rdddcinile ecuatiei x* +3x-8=0, calculati x>+ X,’
(5p) 4. Scrieti toate submultimile cu 3 elemente, ale multimii {a,b,c,d}

(5p) 5. Scrieti ecuatia dreptei care trece prin punctele A(5,1) si B(2,0).

(5p) 6. Fie x, 0°%<x<90°, astfel incat cosx:% . Calculati cos(180°%-x).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.Se consideri punctele Ay(2",3"), n€ N.

(5p) a) Scrieti ecuatia dreptei care trece prin punctele AxAs.

(5p) b) Calculati aria triunghiului A;A4As

(5p) c) Demonstrati ca punctele An,An+1,An2 NU Sunt coliniare, oricare ar fi neé N

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y = 2xy +4x+4y +3
(5p) a) Aratatica x*y=2(x+2)(y+2)-35 pentru orice X,y € R

(5p) b) Verificati daca legea admite element neutru .

(5p) c) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia X*X*X=—7

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Fie f:(0,0) >R, f(x)=x*Inx
(5p) a) Calculati lim f 0 -

x—0
(5p) b) Calculati derivata functiei f
(5p) ¢) Precizati intervalele de monotonie ale functiei f.
1

X+ 2

2. Se considerd functia f :[0,+x) > R, f(x) =

1

(5p) a) Sa se calculeze j f (x)dx
0
(5p) b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox, a graficului functiei

9:[0,2] >R, g(x) = f(X)

(5p) c) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este strict crescatoare pe intervalul [0, +00).
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Varianta 3
Prof: Andone Elena

SUBIECTUL I (30 de puncte)

[27( 1Y
(5p) 1. Ordonati crescator numerele: log 1 8,3 _a’(_ij .

2
(5p) 2. Determinati inversa functiei f :R — R, f(X)= - 2x+3

(5p) 3. Rezolvati ecuatia log, ,(x+2) =2

(5p) 4. Calculati A’ +C?—P,.

(5p) 5. Scrieti ecuatia mediatoarei segmentului AB stiind ca, A(1,2) si B(-1,0).
(5p) 6. Fie x, 90°<x<180°, astfel incat sinx= % Calculati tgx.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

: , 2 5) -1 3
1. Fie matricele A= 0 4 siB= 0 0

(5p) a) Calculati det(A+B)
(5p) b) Stabiliti daca matricea A este inversabild si, in caz afirmativ, aflati inversa sa.
(5p) c) Sa se rezolve ecuatia A - X=B, unde X € M,(Z)

2. Fie polinomul f = X*—aX?+bX +2,a,b numere reale
(5p) @) Determinati a si b stiind ca 2 este radacind a polinomului f si, restul impartirii polinomului f'la
X-1 este egal cu 2.

(5p) b) Caleulagi —+ 1,1

Xpo Xy XXy Xt X

(5p) c) Pentru a si b determinati la punctul (a) demonstrati ca polinomul f are toate radacinile reale.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Fie f:(0,0) - R, f(x) = ZIn x
X

(5p) a) Calculati lim f (x) si lim f (%)

x—0 X— 0

(5p) b) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisa 1
(5p) c) Determinati punctele de extrem ale functiei f.

2.Fie f:R> R, f(x)=vx*+64

(5p) a) Calculati j f (x)dx

(5p) b) Calculati j xf (x)dx

(5p) ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia graficului functiei ¢ 2[0, 1] —> R, g(x)=f(x) in
jurul axei Ox.
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Varianta 4
Prof: Andone Emanuel

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Tntr-o progresie aritmetica (@), Secunosc a =7 si r=3. Calculati suma primilor 10 termeni
ai progresiei.

(5p) 2. Demonstrati ¢ ecuatia x*-(2m-1)X-m=0 are radicini reale distincte,oricare ar fi m numar real.

(5p) 3. Determinati punctele de intersectie ale graficului functiei f:R—R, f(X)=57—1 cu axele Ox si Oy

(5p) 4. Calculati: A? - 3P,

(5p) 5. Se considera vectorii \71 =2i+ a] si V: =5+ a)T+ 2] , unde a € R. Determinati numarul a pentru
care vectorii vy iV, sunt perpendiculari.

(5p) 6. Aria triunghiului ABC este egala cu 324/3 . Daci AB=16 si AC=8, calculati cosA .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

0 a -a
-3 4 -3al,aeR

-a a 0

1. Fie matricea A =

(5p) a) Determinati a € R pentru care matricea A este inversabila
(5p) b) Pentru a=2, calculati transpusa matricei A?
(5p) c) Determinati a € R pentru care are loc relatia A2-3A+215=05

2. Definim pe mulfimea numerelor reale urmatoarea lege de compozitie:
x*y=xy+ax—by, a si bb numere reale
(5p) a) Demonstrati ci numirul a = (—b) —ab este un pétrat perfect,oricare ar fi numerele a si b

(5p) b) Determnati a si bnumere reale astfel incat (R, =) sa fie monoid
(5p) ¢) Pentru fiecare din monoizii astfel obtinuti sa se determine elementele inversabile.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R > R, f(x)= X—_Xl
e

(5p) a) Rezolvati ecuatia f (x)+ f '(x) =1
(5p) b) Precizati intervalele de monotonie ale functiei
(5p) c) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa 0.

(x=1)°

2. Fie functia f:R >R, f(X)=—
X“+Xx+1

(5p) a) Determinati primitivele functiei g:R — R, g(X)= (X" +x+1)- f(x)

(5p) b) Scrieti functia f sub forma x + a +2bx—+c ab.ceR
X+ x+1
(5p) ©) Calculai [ [x— 4+ 22X+ g,
X"+ Xx+1
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Varianta 5
Prof: ANDONE EMANUEL.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1.Aratati ca numarul logs7 - l0g725 este natural.
(5p) 2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care X2Hx+m=>—4 (V)xeR

(5p) 3.Rezolvati ecuatia 51—X =257

(5p) 4. Determinati numarul natural n> 3 solutie a ecuatiei A’ =56

(5p) 5. Calculati perimetrul triunghiului ABC stiind ca A(1,1), B(1,2), C(2,1)
(5p) 6. Aflati raza cercului circumscris triunghiului ABC daca BC=8 si cos A=%

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

) ) 1 1), 10
1. Se considerd matricele A= sil,=
1 1 0 1

a) Si se verifice ci A’ =21,unde A’ =A-A
b)Sa se determine x real astfel incat det(A—xl,)=0
¢)Si se demonstreze ci A*- X = X - A*, pentru orice X € M,(R)

2. Fie polinomul f =3x*+2x®+x*—ax+2, f e R[X]

(5p) a) Determinati valoarea lui a daca \/E este radacina a polinomului f

(5p) b) Calculati * 4+ 1, 1
Xl XZ X3 X4

(5p) ¢) Determinati restul impartirii polinomului f la (x-1)
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f :(0,0) > R, f(X)=(X"—x+1)-Inx
(5p) a) Determinati asimptotele la graficul functiei f

(5p) b) Calculafi lim -0
X—> 0 X

(5p) c) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa 1

2. Fie functia f :R - R, f(x)= [x—2|e"

(5p) @) Sa se arate ca functia f admite primitive
(5p) b) Sa se determine primitiva al carei grafic trece prin origine

5
(5p) ©) Aratati ca [ f(x)dx>32
4
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Varianta 6
Prof: ANDONE EMANUEL

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1.Determinati partea intreagd a numarului 1043
(5p) 2. Stabiliti domeniul de definitie al functiei f(x)=log, (X* —3X + 2)

2

(5p) 3. Rezolvati in R ecuatia vX+1=x+1

(5p) 4. Determinati numarul submultimilor ordonate cu 2 elemente, ale mul{imii {2,4,6,8}

(5p) 5. Determinati ecuatia dreptei de panta 5, care trece prin punctul A(2,1)

(5p) 6. In triunghiul ABC se cunosc laturile AB=6, AC=14, BC=10.Calculati cosinusul unghiului cel
mal mare.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

ax+y+z=1
1.Consideram sistemul: { X+ay+z=2 ,aeR
X+y+az=3

(5p) a) Calculati determinantul matricei sistemului
(5p) b) Determinati a, numar intreg stiind ca sistemul admite solutia (2,1,0)
(5p) ¢) Rezolvati sistemul a=4

2. Se dau polinoamele P(x) = (x* +1)(x* +1)(x —1)(x+1) +10 si Q(x) = (x —1)(x +1)+10
(5p) a) Aratati ca P(2) = P(-2) si|Q(a)|=Q(a),oricare ar fi a numar real

(5p) b) Aflati catul si restul impartirii polinomului P la polinomul Q

(5p) c) Descompuneti polinomul Q in C[X]

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

Jaix? +ax+1,x<1
\/x—1+|a|\/§,x>1

(5p) a) Determinati valorile lui a pentru care f este continua in punctul xo=1
(5p) b) Studiati derivabilitatea functiei f in punctul xo=1

1. Se considerd functia f :R > R, f(X)= {

A f(x)
(5p) c) Pentru a=-1 calculati
: IL@ VX +2
2. Se considera functia f :R > R, f (x) = 2;
X"+ 6x+10

(5p) a) Calculati j(x +3) f (x)dx

(5p) b) Calculati j f'(x) f "(x)dx

(5p) c) Calculati aria suprafetei marginite de graficul functiei f, axa Ox si dreptele x=1, x=2
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Varianta 7
Prof: Andrei Lenuta.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1.Determinati numarul real x, astfel incat numerele x-3, 8, x+3 sa fie termenii consecutivi ai unei

progresii aritmetice.
(5p) 2.Se considerd functia f :R >R, f (X) =X—2012. Si se calculeze numarul p=

£(0)-  (1)-..- f (2012).
(5p) 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 9% = 27**,
(5p) 4. Sa se calculeze probabilitatea ca un element X € {l, 2,3,4, 5} sa verifice inegalitatea 3* < 60 .
(5p) 5. Sa se calculeze aria triunghiului ABC cu varfurile A(O, —2), B(l, 1) si C (—2, 0) .
(5p) 6. Calculati sin®70° +sin®20°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

XX X
1.Se considerd determinantul d =[x, X, X, unde X;,X,, X, sunt solutiile ecuatiei x* —4x+3=0.
X5 X X

(5p) a) Sa se calculeze X, + X, + X,
(5p) b) Sa se demonstreze cd X’ +X; +X; = 9.
(5p) c) Sa se calculeze valoarea determinantului d.
2012 0
0 J|XeR}sifunc‘;ia f:R>M,f(x)=A.
(5p) @) Sa se aratecd A -A =A, VA, ,A eM

(5p) b) Sa se demonstreze ca mulfimea M impreuna cu operatia de inmultire a matricelor formeaza grup
abelian.

(5p) c) Sa se demonstreze ci f (X+ y) =f (X) f (y) vx,yeR.
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1

1. Se considera functia f :R—{—l} — R data prin f (x)= x+1+—1 .
X +

2. Se considera multimea M = {AA :(

(5p) a) Sa se calculeze f'(X),X eR—{—l} .
(5p) b) Sa se studieze monotonia functiei f .
(5p) c) Sa se determine ecuatia asimptotei verticale.
2. Fie functia f:R >R, f(x)=+vx*+5.
L ox
(5p) &) Calculati !m dx.
(5p) b) Sa se determine volumul corpului de rotatie obtinut prin rotirea graficului functiei f Tn jurul
axei Ox si dreptele de ecuatii X=2si X=4.

2
(5p) c¢) Demonstrati ca I xf (X) dx=0

-2
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Varianta 8
Prof: Andrei Lenuta

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Sa se calculeze C2 10 .

(5p) 2. Si se determine solutia reald a ecuatiei 109, (5X+6) =2 .

(5p) 3. Determinati numerele reale M pentru care ecuatia X —(3m+ 2) X+1=0 are radacini reale egale.

(5p) 4. Dupa o reducere cu 5% un produs costd 190 lei. Sa se determine pretul produsului inainte de
reducere.

(5p) 5.1n sistemul de coordonate xOy se considera punctele A(5, 4) siB (0, 2) .Scrieti ecuatia dreptei AB.
(5p) 6. Calculati aria triunghiului DEF, stiind ca DE=12, DF=6 si m(&EDF) =60°,

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

10
IZZ( ]simultimeaG:{X(a)‘X(a)=aA+l2,aeR}

11
1.Se considera matricele A:( ] 0 1

3 3)°
(5p) a) Sa se arate ca A> =4A.
(5p) b) Sa se demonstreze ca X (a) X (b) =X (a+b+4ab) ,oricarear fi a,be R .
(5p) c) Aratati cd este matrice X (a) inversabild oricare ar fi a € Z .
2.Polinomul f =x*+4x*>-10x+m, cu MeR are radicinile X, X,, X,.
(5p) a) Aratati cd x”+x? +X. este constantd oricare ar fi meR.
(5p) b) Determinati MeR astfel incat x’ + x5 + x5 =-9.

XX X
(5p) c) Aratati ca determinantul d =[x, X, X;| este numar natural, oricare ar fi meR.
X5 X X

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:R > R, f (x)=vx*+2.
(5p) a) Sa se calculeze f'(X), xeR

(5p) b) Sa se determine ecuatia asimptotei spre 190 la graficul functiei
(5p) c) Sa se arate ca feste convexd oricare ar fi Xe R,

2. Pentru orice ne N’ se considera functiile f, :[0,1] > R, f, (x)=— 5
X" +

(5p) a) Sa se calculeze .[(x+9)2 f,(x)dx, unde X € [0,1].

1
(5p) b) Sa se calculeze Isz ( X) dx.
0

(5p) c) Sa se demonstreze ca aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f , axa OXsi dreptele

X =0, X =1este un numar din intervalul {% é} .

10


http://www.mateinfo.ro

Modele de Subiecte - BAC Matematica M2 - 2012 www.mateinfo.ro & www.bacmatematica.ro

Varianta 9
Prof: Andrei Lenufa

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Comparati numerele a =10g, 27 si b= 364 .

(5p) 2. Rezolvati in multimea numerelor intregi inecuatia 2x* —3x+1<0.

(5p) 3. Pretul unui produs este de 150 lei, el se scumpeste cu 10%. Calculati pretul produsului dupa
scumpire.

(5p) 4. Sa se determine numarul numerelor naturale de trei cifre dictincte ce se pot forma cu elemente

din multimea {l, 2,34, 5} .
(5p) 5. Determinati numarul real M, pentru care punctul A(m2,4m +1) se afla pe dreapta d: x+y+3=0.

(5p) 6.S4 se calculeze COSX, stiind ca sin x = % , unde Xeste masura unui unghi ascutit.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2 0 2
1. In multimea M, (IR)se considera matricea A={0 2 0
0 0 2
(5p) a) Calculati determinantul matricei A.
142
2 2
(5p) b) Verificti daca A™*=| 0 % 0 |, unde Aeste inversa matricei A.
0 0 1
2 2 2
(5p) c) Rezolvati ecuatia AX =| 4 4 4|, X e M,(R)
6 6 6

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
X*y = Xy — X+/2012 — y~/2012 + 2012 + /2012 .

(5p) &) Calculati /2012 %~/2012 .

(5p) b) Demonstrati ca x*y = (x - \/2012)(y - J2012)+ J2012 , oricare ar fi x,y e R

(5p) ¢) Determinati numarul real a pentru care X*a=a, oricare ar fi Xe R.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
2x-1,x<1

1. Se considera functia f:R >R, f(x)= .
X2

X2 +1'
(5p) a) Demonstrati ca functia f este continud in punctul X, =1.

11
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f(x)

4x° -1

(5p) b) Calculagi lim
><—>E

(5p) c) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f n punctul A(2, %)

2.Se considera functiile f,:R—>R, f (x)=(m?-4)x*+4mx+2012 , unde meRR.
(5p) a) Determinati multimea primitivelor functiei f, .
(5p) b) Calculati aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei f,, axa Ox si dreptele de ecuatii X=0si
Xx=1
© f,(X)—2012
(5p) ¢) Calculati jL

1

-In xdx .

Varianta 10
Prof. Badea Daniela

SUBIECTUL I (30 de puncte)

2
(5p) 1. Aratati cd numarul N =\/5—2\/6 +,](1—\/§) +1—+/3 este natural

(5p) 2. Fie f:R>R, f (X) = x>+ mx +3,m € R. Determinati valorile parametrului real m astfel incat
G,; NOx = ®.

(5p) 3. Aflati valorile reale ale lui x astfel Incat numerele 3**,9%,5-3* —6 sunt termenii consecutivi ai
unei progresii aritmetice.
(5p) 4. Determinati probabilitatea ca alegdnd un numar din mulfimea {Clkl |[keN,0<k< 11} acesta sa

fie divizibil cu 11.

(5p) 5. Care sunt coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC unde A(3,0), B(2,2) si
C(-1,-2)?

(5p) 6. Fie vectorii u = (m2 —1)T+ 2j si v=mi+ j;meR. Aflati valorile parametrului real m astfel incat

vectorii u si vsunt coliniari.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. 1 2) . 10
1. In multimea M, (R) se considerd matricele AZ( j $1 |2:( ]
-1 3 01

(5p) a) Calculati det A, A? si A;
(5p) b) Verificati egalitatea A2 =4A—51, si demonstrati ca A" =4A" —5A"™, (‘v’) neN,n>2 :
(5p) ¢) Aratatica A" #1,, (V)neN".

2. Se considera polinoamele f = X®+X*+1si g=X’+X +1, iar X si X, € C radicinile
polinomului g.
(5p) a) Aflati restul impartirii lui f la g’=X?-g ;
(5p) b) Calculati x.”+x,” si x*+x,%;

12
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(5p) ©) Arditati ca f (x?)+ f(x,)eN.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
N3+ Xx-2

1. Fie functia f :[-3,00)\{1} > R, f (x) 1

(5p) ) Calculati lim f (x) si lim f (x);
(5p) b) Demonstrati relatia f? (x)==2f"(x)-v3+x(V)xe(-3,0)\ {1} si stabiliti monotonia functiei f ;
(5p) ¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa X, =—2.

2. Se considera functiile f,F:R—>R, f(x)=cosx—sinx-e“* —1si F(x)=e"+sinx—X+1.

(5p) a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f ;

(5p) b) Sa se calculeze | f(x)dx;

oty

(5p) c) Sa se calculeze aria suprafetei plane marginite de graficul functiei g : {0%} — R,

9(x)=

f (x)—-cosx+1
(sin2 x—l)eCOSX ’

axa Ox si dreptele de ecuatii x =0 six = %

Varianta 11
Prof. Badea Daniela

SUBIECTUL I (30 de puncte)
. 1 1 1 1 1
(5p) 1. Calculati (1—§+3—2—3—3+....— 32()11) : (1— o j
(5p) 2. Aflati numerele reale a si b care au suma 1 si produsul —12.
(5p) 3. Fie f:R—R, f(x)=2x—-1. Aflati numerele x e N"astfel incat f (log, x)<3.
(5p) 4. Dupa o ieftinire cu 20% si apoi o scumpire cu 10% un produs costa 1760 lei. Care este pretul

initial al produsului?
(5p) 5. Scrieti ecuatia mediatoarei segmentului (AB ) unde A(-1,1) si B(3,3).

(5p) 6. Calculati suma S =sin*0°+sin®15° +sin*30° +sin® 45° +sin* 60° +sin® 75° +-sin*90°

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

13
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X—my+z=2m
1. Se considera sistemul de ecuatii { Xx—2y+z=-2 , unde me R si matricea sistemului

mXx+m’y—2z =2

1 -m 1
A=1 -2 1
m m?> -2

(5p) a) Aritati ca det A=4—m?
(5p) b) Determinati valorile lui m pentru care sistemul este compatibil determinat
(5p) c) Rezolvati sistemul pentru m=0;

2. Fie polinomul f,, e R[X], f,, =2a’X°®—2abX*+b*X —(2a-1)
(5p) a) Determinati numerele intregi a si b pentru care f&b E(X —1) :
(5p) b) Daca X, X,, X;sunt radacinile polinomului f,, calculati x°+x,’ +x,%;

(5p) ¢) Rezolvati in R ecuatia 2-8° — 22 +2* -1=0.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
(-2
43

1. Se da functia f :[-2,2] > R, f (x)=

(5p) a) Sa se studieze monotonia functiei f ;

3 3
(5p) b) Sa se demonstreze ca tangentele la graficul functiei f in punctele A(é, f {%B

si B(\/§, f (ﬁ))sunt perpendiculare.

1

(5p) ¢) Sa se calculeze lim ( f'(x))X-

X—>+/3

@

(x-1)’
X+2

2. Pentru orice numir natural nenul n se consideri functiile f, 1[—1. 1] —->R, f, (X) = si

1
integralele I, :I f, (x)dx.
a1

1
(5p) a) Sa se calculeze I(X+2) fl(X)dX.;
]

(5p) b) Sé se calculeze | ;

n+2
(5p) ¢) Sa se arate ca |, +3l, =( n-|)-1 (V)neN

14
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Varianta 12
Prof. Badea Daniela

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Fie progresia aritmetica (an)neN* cua, =-12, a, =—9.Determinati n e N"astfel incat suma
primilor n termeni sa fie zero.

x> -7
(5p) 2. Determinati elementele multimii A= {X eN| < 1}.

x—=1
5p) 3. R vatiin R . (ZJXH (Zjl_x 13
( ) . ‘4 gual 3 3 9 .

(5p) 4. Cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifrele 0,1,2,3,4?

(5p) 5. Fie punctele A(3,0), B(-2,-2), C(2,2). Scrieti ecuatia dreptei determinata de mijloacele laturilor
(CA) 51 (CB).

(5p) 6. Aflati raza cercului Inscris 1n triunghiul ABC, de laturi 5, 6 si 7.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a’x+ay—z=a’
1. Fie a,b,c e R’ distincte intre ele si sistemul (S) b’x+by —z=b*
c’x+cy—z=¢

(5p) a) Calculati determinantul matricei A atasata sistemului (S):
(5p) b) Rezolvati sistemul (S);

(5p) ¢) Dacé(X, Y, Z) este solutia sistemului aflati solutiile ecuatiei t* —xt* — yt+z =0.

2. Fie polinoamele f,geR[X], f=(2X+5)"  +4X +10si g=X*+5X +6.
(5p) a) Aratati ca suma coeficientilor polinomului f este un numar intreg divizibil cu 7;
(5p) b) Determinati restul impartirii lui f la g;
1 1 1 1

(5p) ¢) Calculati suma S = +——+ Fob————

9(0) 9(1) 9(2)  g(2013)

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

)2012

1. Se considera functia f :[0,1] —>R,f (X) = +x*-2.
(5p) a) Sa se studieze monotonia functiei f ;

(5p) ¢) Si se demonstreze prin inductie matematica f " (x)=2"*, (V)neN,n>3.

2. Fie functia f:[0,00) > R, f (x)=(x+1)".
If(t)dt

(5p) a) Calculati lLrg 0 3 ;
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X
(5p) b) Daca h: [01 00) —R, h(X) :m , determinati primitiva H :[0, oo) — R a functiei h astfel incat
H (0) =-1;
(5p) c) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei OX, a graficului functiei f pentru

Xe[O,l].

Varianta 13
Prof: Badea lon

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Aflati cardinalul mulfimii A={xeZ|[2x-1/<3}.

(5p) 2. Determinati functia de gradul al doilea f :R—> R, f (X) = X* +ax+Db stiind c& punctul
A(O, 3) € G; si axa de simetrie este dreapta d : X—1=0.

(5p) 3. Sd se rezolve ecuatia log, (X2 , ZX) =1.

(5p) 4. In cate moduri, din 10 elevi poate fi ales un comitet format din 3 elevi?

(5p) 5. Aflati valorile reale ale lui m pentru care vectorii u= m7+] si V= (m —2)T+ ] sunt

perpendiculari.
(5p) 6. Calculati S =c0s0° +c0s10° +00520° +...+c0s170° + cos180".

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

0 2 10
1.Fie matricele A=(1 0]’ |2:(O Jsimul‘;imea M(A)={xeM,(R)| XA=AX}.

(5p) a) Sa se arate ca A =2 .|, ;
a 2b
(5p) b) Sa se arate ca, dacd X € I\/I(A), atunci existd a,b e R astfel incat X = b a -
(5p) ¢) Demonstrati cd A+A°+A%+.. +A™H = (29 —1) A si A+A'+A+. +AT = 2(219° 1)1,
2. Fie , ¥ ZxZ—> 7, x*y =xy—4x—4y+20, (V)X yeZ

(5p) a) Determinati elementul neutru al legii ,, *”;
(5p) b) Aflati simetricul lui 3 in raport cu legea ,, *”;
(5p) ¢) Stiind ca legea este asociativa calculati S =1%2%3%*....%2012.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

X

€
X+1
(5p) a) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisd X, =1,
16
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(5p) b) Calculati lim f (x) si XIL?1 (x);

(5p) ¢) Demonstrati ca f (X) >1, (‘v’) X >-1.

2. Fie functia f:R—>R, f(x)=3x"+1.

(5p) a) Aratati ca orice primitiva a lui f este strict crescatoare.

(5p) b) Aflati o primitiva a functiei f al carei grafic contine punctul A(l, 3);

(5p) ¢) Calculati aria suprafetei cuprinse intre axa absciselor, graficul functiei ¢ 2[0,1] — R,

g(x) :( f(x)-3x? +x)-eX , si dreptele de ecuatii x=0six=1;

Varianta 14
Prof: Badea lon

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Aflati X € Nastfel incat 2+5+8+....+x=155.
(5p) 2. Daci X, X, sunt solutiile ecuatiei x* —x+m =0,m e R aflati m stiind ca |X1 - X2| =1.

(5p) 3. Rezolvati in R ecuatia Jx-1=5-2x.

(5p) 4. Aratati ca numarul N = A% +C2 + 3P, este divizibil cu 17.

(5p) 5. Determinati valorile reale ale lui x daca aria AABO este 3 stiind ca A(X,l), B(ZX, —1) , O(O, 0).
(5p) 6. Fie AABC si punctele M, N astfel incat 2MB = —MA, BN = 2NC. Demonstrati ci

S — 2

MN=-=AB+—-AC.
3 3

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Fie M :{A(a,b):(g 2J|a,beR}.

(5p) a) Aratati ca A(a,b)- A(x,y)=A(ax,ay+bx),(V)A(a,b), A(x, y)eM;
(5p) b) Calculati A"(a,b), neN";
(5p) ¢) Determinati matricele A(a, b) eM astfel Incat A** (a, b) = A(l, 2012).
2. Fie polinomul f = X®+aX?+bX -1 e R[X] cu radacinile X, X,, X;.
(5p) a) Determinati a,b € R astfel incét f(X —1) si restul Impartirii lui f la X +1este —4 .

(5p) b) Pentru b=1 aflati valorile lui a astfel incat S + 1 X2 +X,° + X%
Xl XZ X3
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XX X
(5p) c) Daca a=-1,b =1 aflati valoarea determinantului A=(x, X, X].
X3 Xl XZ

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f:R >R, f (x):\xz-x-z\.

(5p) a) Studiati derivabilitatea functiei f ;
(5p) b) Stabiliti monotonia functiei f ;
(5p) c) Aflati ecuatia asimptotei spre oo la graficul functiei h: R — R, h(x)=/f (x).
Inx; xe(0,e
2.Fie f:(0,0) >R, f(x)= (0¢) .
x—e+1 xe[e )
(5p) a) Aratati ca f admite primitive pe (0, OO) ;
(5p) b) Aflati aria domeniului plan cuprins intre graficul functiei h: [6’1,1] — R, h(x)=x-f(x),axa
absciselor si dreptele de ecuatii x =", x=1;
2
1

(5p) ¢) Demonstrati ca ! f 2012 (X) dx < bl

Varianta 15
Prof: Badea lon

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Sa se arate ca Iogz(5—\/§)+ |0g2(5+\/§)— log,11=1.

(5p) 2. Fie functia f :R >R, f (X): 2x—1.Calculati suma S = f (1)+ f (2)+ f (3)+...+ f (2012).

(5p) 3. Rezolvati in R ecuatia 2405 _4.[2 =0,
(5p) 4. Determinati valorile naturale ale lui x astfel incat C), < CX?.
(5p) 5. Daca A (l, —1), B (3, 1) s O(0,0) sunt mijloacele laturilor BC, AC si respectiv AB ale AABC,

determinati coordonatele punctelor A, B, C.

(5p) 6. Calculati COSCstiind cd o (%,n’j si sina = %

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

x -1 1
1. Fie matricele A(x)=| 1 x -1|;xeR.
-1 1 X

(5p) a) Determinati x astfel incat A(X) inversabila;
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(5p) b) Aflati A™ (1) .

X

(5p) ¢) Rezolvati ecuatia A(l)- yl=[1].
z 1

2. Fie inelul claselor de resturi modulo 6, (Zg,+,-).

(5p) a) Calculati suma elementelor neinversabile din Z;

A

X
(5p) b) Determinati valorile lui X € Z, astfel incat determinantul matricei A= (A AJ sa fie element
2 3

inversabil in Zg;

[axey=a
(5p) ¢) Rezolvatiin Z X Z,sistemul 4. . ..
X+2y=1

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f :R > R, f (x):ex(x2 —5x+7).

(5p) a) Scrieti ecuatia asimptotei spre —o ;
(5p) b) Aflati punctele de extrem ale functiei;

(5p) ¢) Demonstratica 7 < f (X) <3e, (‘v’) X e [O, 2] :

sinx; x<0
2.Fie f:R>R, f(x)= :
( ) L; x>0
X+2
1
(5p) a) Calculati I f (X) dx:
)
(5p) b) Aflati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei absciselor, a graficului functiei
g:[-m0] >R g(x)=f(x);

(5p) c) Calculai m%j f(t)dt.
0
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Varianta 16
Prof: Bascau Cornelia

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1y [1
(5p) 1. S se arate cé(zj -3 i log, J3eN.

(5p) 2. Sa se determine a € R astfel incat numerele a,a+2,a+8 sa fie termenii consecutivi ai unei
progresii geometrice.

(5p) 3. Fie functia f :R — R, f(x) =3x—2. Sa se rezolve ecuatia ( fo f)(X) - f(x)=0.

(5p) 4. Sa se determine numarul de drepte care trec prin 10 puncte distincte, necoliniare.

(5p) 5. Aflati coordonatele punctului de intersectie al dreptelor d: 3x-2y=0 si g: 2x-3y-5=0.

(5p) 6. Calculati cos60° +cos45° +c0s120°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.Se considera punctele A(2,1) si Ay(-n,n), n € N*.

(5p) a) Sa se determine ecuatia dreptei A1A;.

(5p) b) Sa se afle aria triunghiului AA2As,

(5p) c) Sa se verifice daca punctele O, Azp11,A2012 SUNt coliniare.

2. Pe R se defineste legea de compozitie x o y = 2012**7,
(5p) a) Sa se calculeze 20120 (-2012) .
1
2012
(5p) ¢) Sa se arate cd dacd XoYyoz=2012""*"  atunci x+y =1.

(5p) b) Sa se rezolve in R ecuatia x*o2x =

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R\{l} SR, f(x)= 22)(—_1
X —2x+1
. 12 _2X
(5p) a) Sa se verifice ca f'(X) =(—1)3, X1
X_

(5p) b) Si se arate ca f(X) >—1,Vxe R\{l} .

(5p) c) Sa se determine asimptotele functiei f.

X% +2x-1,x>0
2x-1,x<0 '
(5p) a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R .

(5p) b) Sa se calculeze J._ll f(x)dx .

2. Se considera functia f :R— R, f(x) :{

(5p) ¢) Aflati a e {% , 2} astfel incat aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei f, axa =x si

dreptele de ecuatii x=2 si x=a sa fie egala cu 9
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Varianta 17
Prof: Bascau Cornelia

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se rezolve 1n E ecuatia:

(5p) 2. Fie functia f :R — R, f(x) = ax —3.Sa se determine a € Rastfel Tncét( fof )(—1) =-1.

5p) 3. Sa 1 a—loglb—logic—?s/—i d=log,1
(5p) 3. Sa se compare numerele 27 2 \/E’ 27’ oL,

(5p) 4. Sa se calculeze probabilitatea ca alegdnd un numar natural de doua cifre acesta sa fie patrat
perfect.
(5p) 5. Sa se determine lungimea laturii NP si raza cercului circumscris triunghiului MNP, daca

MN =3,m(£P)=30",m(£M ) =45
(5p) 6. Sa se arate ca triunghiul cu varfurile M(1,6), N(-1,0) si P(5,-2) este isoscel.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
3X+2y+2=06

1. Se considera sistemul de ecuatii:yax+y+z=0 .
X—ay+2z=5

(5p) a) Sa se calculeze detA, unde A este matricea asociata sistemului.
(5p) b) Pentru a=-2 sa se rezolve sistemul de ecuatii.
(5p) c) Sa se arate ca sistemul are solutie unica, oricare ar fi a Q.

2. Pe R definim legea de compozitie xoy = xy —2012x—-2012y+a,a=2012-2013.
(5p) a) Sa se arate ca xoy = (x—2012)(y —2012) +2012.
(5p) b)Aflati elementul neutru al legii de compozitie.

(5p) ¢) Calculati 1020...02013.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. 1. Se consideri functia f :R — R, f(x) = x*% +2012* —2012.
(5p) a) Sa se calculeze f'(x),VxeR.

(5p) b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abcisa 1.
(5p) c) Sa se arate ca functia f este convexa pe R .
1

X+ 2

2. Se considera functia f :[1,0) > R, f(x) = i,
X
< 4 1
(5p) a) Sa se calculeze L f(x)—— |dx
X
(5p) b) Sa se arate ca orice primitiva F a functiei f este concava pe [1, OO) .
(5p) ¢) Sa se determine aria suprafetei plane marginita de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de

ecuatie Xx=1 si Xx=2.
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Varianta 18

Prof: Bascau Cornelia

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Sd se arate ca |—2,5| +{—2, 5} +[—2, 5] =0.

(5p) 2. Sa se determine a€R astfel incat numerele a+1,1-a,5a -3 sa fie termenii consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

(5p) 3. Sa se rezolve sistemul de ecuatii X+ 12 .
Xy =-10
(5p) 4. Sa se rezolve ecuatia log,(x—-1)+log, x =1.
(5p) 5. Fie triunghiul ABC si vectorii OA=2i,0B=4i+ 2], OC =6i - 4] Sa se determine cordonatele
centrului de greutate al triunghiului.

(5p) 6. Sa se determine a € R astfel incat lungimea segmentului AB sa fie J13, unde A(a, 4) si B(-
2, 1-a).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
x 0
1. Se consideri functia f :R—M,(R), f(x) :(0 X]

(5p) a) Sa se arate ca f(-1) + (1) = 0.
(5p) b) Sa se rezolve ecuatia f(2x) = I,.

(5p) c) Sa se calculeze f(2)+(f(2))" +..+(f(2)

2. Fie polinoamele f,geZg[x], f(x)= x*+a,g(x)=x’+3x+2,aeZ.

.....

2012

(5p) b) Determinati a € Z. astfel incat polinomul g sa divida polinomul f.

(5p) c) Pentru a=1, aratati ca polinomul f nu are radacini.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1.Fie functia f:R >R, f(x)=2012"-2012""
(5p) a) Si se calculeze lim T)- 1)

x—0 X

(5p) b) Aratati ca functia f este crescatoare pe R .
(5p) c) Sa se arate ca functia f nu admite asimptote.

2.Se considera functiile f :R\ {1} >R, f (X)= ( 11)n ,Vne N*
X —_
(5p) a) Sa se calculeze J'M f (x*)dx.
(5p) b) Sa se calculeze primitivele functiei g :R\{1} - R, g(x) = : t )
X
2

(5p) c) Sa se calculeze J.232x~ f (x*)dx,ne N,n>2.
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Varianta 19
Prof: Brabeceanu Silvia

SUBIECTUL I (30 de puncte)

X+3

(5p) 1. Determinati x € Z pentru care <1.

(5p) 2. Determinati functia de gradul al doilea al carei grafic contine punctul A(0,0) iar varful
parabolei este punctulV (2,-4).

(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia J2x+5=x+3.

(5p) 4. Calculati 3CZ +5A2.

(5p) 5. Se considerd vectorii v; =3i+aj si v, =(a-1)i+2], unde acR. Determinati numarul a>0
pentru care vectorii v, si v, sunt coliniari.

(5p) 6. Calculati cosinusul unghiului B al triunghiului ABC, stiind ca AB=8,BC =12, AC =10.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

12 3
1. Se considerd matricea A=|1 1 -4 |eM,(R).
2 3 1

(5p) a) Sa se afle numirul det(A-21,).
(5p) b) Sa se determine rangul matricei A.
(5p) ¢) Rezolvati ecuatia A- X =1, X e M, (R)
2. Se considera legea de compozitie ,, *” definitd prin X*y=X+Yy—6, VX,yeR.
(5p) a) Si se arate ci e=6este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” pe multimea R .
(5p) b) Si se rezolve in R inecuatia (x2 +3x —1) * (2x2 - X+ 6) >0.
1 1

(5p) c) Sa se demonstreze ca E*?**?<0

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

X—2
Xx—3'
XLZ’ x>0
X+3

(5p) a) Verificati daca functia este continua in punctul x, = 0.

x<0
1. Se considera functia f :R > R, f (X) =

(5p) b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
(5p) €) Aritati cd f(x)e E ,1] ,oricarear fi Xe R,

2. Se considera functiile, f, :R — R, f (x) =4n°x*+8nx+16,unde ne N
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(5p) a) Determinati multimea primitivelor functiei f,.
(5p) b) Calculati aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei f,, axa OX si dreptele de ecuatii X=0si
x=1.

2 f -1
(5p) ¢) Calculati jM-exdx.
1 X

Varianta 20
Prof: Brabeceanu Silvia

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. ntr-o progresie geometrica (an )n21 Cu ratia pozitiva se cunosc a, =18 i a, =162 . Calculati
suma primilor 6 termeni ai progresiei.

(5p) 2. Determinati numarul real Mpentru care ecuatia 16 —(m +1) X+ M= 0are solutii reale egale.

(5p) 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 109, ( X+ 3) +log, ( 2X —1) =2.

(5p) 4. Se considera toate numerele naturale de cate trei cifre scrise cu elementele din multimea {1, 2} :
Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand un astfel de numar, acesta sa fie divizibil cu 4.

(5p) 5. Sd se gaseasca ecuatia mediatoarei segmentului determinat de punctele A( 2, —4) si B(—l, 5)
(5p) 6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC stiind ¢ AB =6, BC =7, AC =11.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

10 1 -
1. Se considerd matricele |, :(0 1], AZ(_B 3j$i X(a): |,+aA,unde aeZ.

(5p) a) Calculati A” —2A.

(5p) b) Demonstrati ca X (a) - X (b) =X (a+b+4ab), Va,beZ.

(5p) ¢) Aratati ca X (a) este matrice inversabild, VaeZ.

2. Se considera polinomul f = X® +(m —2) X% -15X +(m +1) :

(5p) a) Pentru m = 3 determinati catul si restul impartirii polinomului f la X —2.

(5p) b) Determinati m e R pentru care polinomul este divizibil cu X +4.
(5p) c) Pentru m=1calculati x’ + x5 +x3, unde X, X,, X, sunt ridacinile polinomului.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R >R, f (X) =2"—xIn2.
(5p) a) Sa se calculeze f'(X), xeR.

(5p) b) Sa se calculeze |Ximw :

(5p) ¢) Sa se rezolve ecuatia f'(X) =0

1
2. Se considera sirul I, = [X"v1-xdx, neN.
0
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(5p) a) Sa se calculeze 1,si |, .
(5p) b) Sd se arate ca || :2—nln_1, vn>1.
2n+3

(5p) ¢) Sa se studieze monotonia girului ( I )n20 :

Varianta 21
Prof: Brabeceanu Silvia

SUBIECTUL I (30 de puncte)
243 2-43
23 2143

X2 +1 3x+4}

(5p) 2. Sa se determine x astfel incét sa existe intervalul | ={ > a2

este numar natural.

(5p) 1. Sa se arate ca a=

3ax+2b, x<0

(a—b)x+b, > O.Sé se determine a,b e R stiind ca A(-1,1)

(5p) 3. Fie functia f :R—> R, f(x) :{

si B (% %j sunt pe graficul functiei.

(5p) 4. Dupa o reducere a pretului cu 18% un produs costa 820 lei. Sa se calculeze pretul initial al
produsului.

(5p) 5. Se considera vectorii AB=u si AC =V. Sa se scrie sub o formd mai simpla expresia

BC - 2BA+2u—3v.

(5p) 6. Tn triunghiul ABC, m (A) =90°, m (6) =30%si AB = 20+/3 . Si se calculeze lungimea naltimii
AD, DeBC.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.1n reperul cartezian XOy se considera punctele A (n, n’ +1), neN".

(5p) a) Determinati ecuatia dreptei AA,.

(5p) b) Sa se determine neN" astfel incat punctele A, A,, A, sa fie coliniare.
(5p) c) Sa se calculeze aria triunghiului A, A,, A,.

2. Pe multimea numerelor reale R seconsidera legea de compozitie x Ly = %(xy -X-y+3)
(5p) a) Sa se demonstreze ca x Ly = %(x -1)(y-1)+1, Vx,yeR.

(5p) b) S se rezolve in R ecuatia 5* L 3*3 =1.
(5p) ¢) Sa secalculeze x Lx Lx L xLx, VxeR.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
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X +4x+4
X+3
(5p) a) Sa se scrie ecuatia asimptotei oblice spre +oo a graficului functiei f .

1. Se considerd functia f :R\{—B} - R, f(x)
(5p) b) Sa se determine punctele de extrem pentru functia f .

X—>+00 X

3 f(x))
(5p) ¢) Sa se calculeze |im| ——= | .

6

2. Se considerd functia f :R > R, f (X) "9
+X

(5p) a) Sa se arate ca f (x)< l Vx € (0,+).
X
NG
(5p) b) Sa se calculeze | f (x)dx.
1

(5p) ¢) Sa se arate ca arctge < % +arctg % :

Varianta 22

Prof: Ciocanaru Viorica

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Tntr-o progresie aritmetica se cunosc: a;= 2 si r = 3. Calculati ay1.

(5p) 2. Calculati log33+3logs2-2log ;4.

(5p) 3. Se considerz functia f: R —R, f(x) = x*- 5x + 6. Determinati coordonatele punctelor de
intersectie ale graficului functiei f cu axa Ox.

(5p) 4. Calculati 2C2 — A2+ P;.

- -

(5p) 5. Se considera vectorii v =21 +3j‘ si U =3

- - -

I - 2? . Determinati vectorul 2 v -3U .
(5p) 6. Triunghiul ABC are AB = 8, AC = 10 si m(A) = 30°. Calculati aria triunghiului.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X+y+z=1
1. Se considera sistemul de ecuatii < ax+3y+z=-1.
a’x+9y+z=1
(5p) a) Determinati ae R pentru care matricea sistemului este inversabila.
(5p) b) Transpuneti matricea sistemului si calculati determinantul acesteia pentru a = 2.

(5p) ) Rezolvati sistemul pentru a = 4.

2. Se considera polinomul f = X* — 8X? + 16, cu radacinile X1, X2, X3, X4 reale.
(5p) @) Dacd S = X1 + X2+ X3 + Xa 51 P = X1X2X3 X4, calculati f(S) + P.

(5p) b) Aritati ca polinomul f este divizibil cug = X - 2.

(5p) ) Calculati X1 + X2* + x3* + xa*.
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SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considerj functia f: R =R, f(x) = 2x

x*+3

(5p) a) Calculati f ’(x), f ’(0), xeR.
(5p) b) Determinati punctele de extrem ale functiei f.
(5p) c) Calculati lim(f (x)—x).

X 43X=2 y<1

2. Se considerz functia f , f: R OR, f(X):{ (x+3)Inx >1
+ X2

(5p) a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.
1

2

(5p) b) Sa se calculeze J‘ f (x)dx.
0
92 f

(5p) ¢) Sa se calculeze jﬂdx
1 X+3

Varianta 23

Prof: Ciocanaru Viorica

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Intr-o progresie aritmetica se cunosc: @81 =3 si r = -2. Calculati Sys.

(5p) 2. Determinati numarul real m pentru care ecuatia x> — (m—-1)x+2m =0 are solutii reale egale.
(5p) 3. Se considerz functia f: R R, f(x) = 3**!-1 . Determinati coordonatele punctelor de intersectie
ale graficului functiei f cu axele Ox si Oy.

(5p) 4. Rezolvati ecuatia C2 = P,.

(5p) 5. Se considera vectorii v =(@+2) i +(a—3)j‘ siu =3I —23 , cu acR. Determinati a

- -

astfel incat vectorii v si U si fie coliniari.

(5p) 6. Calculati sin 75° folosind sin (a + b).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(3, a), B(a, 2) si C(- 3, -2) unde aeR.
(5p) a). Pentru a = 1 sa se determine ecuatia dreptei BC.

(5p) b) Pentru a = -2 sa se calculeze aria triunghiului ABC.

(5p) ¢) Determinati a pozitiv astfel incat punctele A, B, C sa fie coliniare.

2. Se considerd inelul (Zs, +,-) unde Zs= {0, 1, 2, 3, 4}.
(5p) a) Rezolvati ecuatia 2x+3=11nZs.

(5p) b) Calculati determinantul n Zs.

w> N
> W N
N> > W
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(5p) c) Rezolvati in Zssistemul [ 2x +y =1
x+4y=3

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

2

1. Se considers functiile f: (0, +00) R, f(x) = In x + X? sig: R R, g(x) = x* - 3x.

(5p) a) Calculati (f(x) - g(x))’ pentru xe (0, +00).
(5p) b) Determinati intervalele de concavitate si convexitate pentru functia f.

(5p) ¢) Calculati lim ) :
x> g(X)

2. Se considera functiile f : [1, 3] R, f(x) = x %+ x +2 sig: [1, 2] @R g(x) = f(x) — x.
X

(5p) @) Determinati multimea primitivelor functiei f.
3
2,
(5p) b) Calculati j (f (X) - X ~)e"dx.
1

(5p) c) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei g.

Varianta 24

Prof: Ciocanaru Viorica

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Tntr-o progresie geometrici cu termeni pozitivi by - by = 7 si by — b, = 4. Determinati by,.
X+2
(5p) 2. Rezolvati ecuatia 5*t = 125.
(5p) 3. Rezolvati ecuatia log 3 x + log 3 (2x-1) =2 1log 5 (x + 1).
(5p) 4. Se considera functia f: R R, f(x) = x*- 3x + 4. Determinati coordonatele varfului parabolei

associate functiei si intersectia parabolei cu axa Oy.
(5p) 5. Se considera vectorii v =(5a+1) i +(2b—3)j‘ si U =35I +2,4? ,CU a, beR.

- -

Determinati a si b astfel incat vectorii v si U sa fie egali.

(5p) 6. Triunghiul ABC are AB = 8, AC = 10 si m(A) = 60°. Calculati lungimea laturii BC.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
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1 3 2 0 2 3
1. Se considerd matricele A={2 1 0 B=(4 1 0
3 21 3 0 2

(5p) a) Calculati det (A —B) si Tr (A -B).

(5p) b) Verificati dacd A este inversabila si calculati inversa ei.

(5p) c) Calculati A - B.

Verificati dacd A este inversabila si calculati inversa ei.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea x*y = xy —3x -3y +12.
(5p) a) Verificati daca legea de compozitie “*”
(5p) b) Rezolvati ecuatia X * 5=1.

(5p) ¢) Rezolvati inecuagia 2* C> >1unden eN,n=2.

este asociativa.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

X—-3
1. Se considerj functia f: R —R, f(x) = ;((:Lg X gg
X>
X+4'

(5p) a) Verificati daca functia f este continua in punctul Xo = 0.
(5p) b) Calculati f *(2).
(5p) c) Cercetati existenta asimptotelor orizontale sau oblice ale functiei f .

n

2. Se consider3 functiile f: R —R, fy(X) = , unde n este numar natural.

X2 +1

(5p) a) Calculati I fo (x)dx.

1
(5p) b) Dacal, = j fn (X)dX, calcula!;i 2010 + 12012.
0
(5p) c) Calculati aria suprafetei plane marginite de graficul functiei f,, axa Ox si dreptele de ecuatii

x=0six=1.
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Varianta 25
Prof: Dobre Andrei Octavian

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1.Solutia ecuatiei (x+1)+(x+4)+(x+7)+...+(x+28)=155

(5p) 2.4 se determine multimea tuturor parametrilor reali m pentru care (M—1)x* +mx+m+1>0
oricare ar fi Xxe R

(5p) 3. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia In(e* —1)+In(e* +1) =1

(5p) 4. Cei 30 de elevi ai unei clase au facut schimb reciproc de fotografii. Aflati numarul de fotografii
de care a fost nevoie.

(5p) 5. Fie punctele A(2,2), B(4,6), C(0,8) . Daca punctul M este mijlocul segmentului [AB], aflati aria
triunghiului AMC.

(5p) 6.Calculati perimetrul triunghiului MNP stiind ¢ MN=2 cm, MP=3cm si m(<NMP) =120°

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

-10 4 01

(5p) 1. Calculati A> - A.
(5p) 2. Sa se arate ca X (a)- X (b) = X(a+b—ab).
(5p) 3. Sa se calculeze X (0)- X (1)- X (2)-...- X(2012)

5 2 10
1. Fie A=( ] |2=( ]gi M={X(a)/aeR,X(@)=1,—-a-A}

2. Definim pe R legea de compozitie “ * ” prin x*y =log,,,, (2012* +2012”) (x,y € R)

(5p) a) Aratati ca legea “*” este asociativa, dar nu admite element neutru.
(5p) b) Demonstrati ca 2012 + (y * z) = (2012 + y) * (2012 + z) , oricare ar fi y,ze R

(5p)c ) Rezolvati in R ecuatia x* X * X = xlog,,,, 6036

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f : (—o0,—1]U[0,+0) = R, f(X) = X+vX* +X..

(5p) a) Calculati f '(x)

(5p) b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f

(5p) b) Sa se determine ecuatiile asimptotelor catre —oo si +la graficul functiei f

1
1
2. Pentru fiecare n e N se considera |, = [-——=dX .
o (X°+1)

(5p) a) Sa se arateca I, + 1, = T+4

T+ 2

(5p) b) Sase arate ca |, =

(5p) c) Sa se demonstreze ca | <|,, oricare ar fi ne N,n>3
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Varianta 26
Prof: Dogaru lon

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p 1. Rezolvati in mulfimea numerelor reale inecuatia 7X* —15x+2<0

5p 2. Sa se determine numarul submulfimilor cu trei elemente ale multimii A = { 1,2,3,...,10}, care
contine elementul 5.

5p 3. Si se determine probabilitatea ca alegand un numir ab din mulfimea numerelor naturale de doud
cifre, si avem a#Db.

5p 4. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x —1) +Ig(6x —5) = 2.

5p 5. S se determine MeR astfel incat distanta dintre punctele A(m,-7) si B(-5,m) si fie 10.
5p 6. Si se calculeze modulul vectorului U+V stiind ci G =11i — 7], V=-5i +4].

SUBIECTUL al Il-lea ( 30 de puncte)
x 1 1 1
1. Pentru X€R, se considera matricele: A=|1 x 1|si B=|1].
1 1 x 1

5p a) Sa se determine XER pentru care rang A = 2.
5p b) Pentru x =-2 determinati detA , undeA* este adjuncta matricei A.
5p c) Pentru x = - 1 sa se rezolve ecuatia YA =B, unde Y ¢ M, (R).

2. Se consideri polinomul f = X* — 9X® — X + 9 care are toate ridicinile Xy, X,, X3, reale.
5p a) Si se determine catul si restul impartirii polinomului f la X2 - 1.
5p b) Aritati ca X + X, +X; =9(X; +X; +Xx;)—18.

5p c) Rezolvati ecuatia f(3*) =0.

SUBIECTUL al I1l-lea ( 30 de puncte)

1. Se consider functiaf: R » R, f(x)=3x*+3x*—4,vxeR.

5p a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f .

5p b) Sisearatecd f2(x)f'(x)=x*+2x,vxeR\{-2,1}

5p ¢) Sa se determine derivatele laterale ale graficului functiei f Tn punctul xo =- 2
2. Se considera functia f : R — R, f(x) = x* = 3x + 2.

5p a) Si se determine valorile de extrem local ale functiei f ;

5p b) Sa se calculeze J'jlxl)dx ;
X —

0 x*—13
5p ¢) Sa se calculeze J.lm X
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Varianta 27
Prof: Dogaru lon

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p 1. Calculati (1+i)" - (L—i)™2.
5p 2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v11X+4 =Xx—2
5p 3. Fie (a,),., 0 progresie aritmetica. Stiind ci as + ais = 2012, calculati as + ajo.

5p 4. Si rezolve inecuatia (x* — 1)(x + 2) > 0.

5p 5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(3,-2), B(-5,6). Si se determine
ecuatia mediatoarei Segmentului [AB].

5p 6. In multimea [0,27] , rezolvati ecuatia sin? X —cos? X = cOS X .

SUBIECTUL 11 ( 30 de puncte)
m 2 1
1. Pentru MER se considera matricea M = | 2m-1 3 1| sipunctele A(m,2), B(2m-1,3),
m m-3 1
C(m,m-3).
5p a) Determinati MER pentru care rangM = 2.

5p b) Determinati INER pentru care punctele A,B,C sunt necoliniare.
5p c) Pentru M€E[1,5] determinati valoarea maxima a ariei triunghiului ABC.

2. Pe multimea Z se defineste legea de compozitie X * y =5xy + 6X + 6y + 6.
5p a) Aritati ca legea de compozitie * este asociativa;
5p b) Determinati elementele din Z simetrizabile in raport cu operatia * ;
5p c) Rezolvatiin Z ecuatia x * x *...x x = —1.

——
de2012ori

SUBIECTUL 111 ( 30 de puncte)

1. Se considera functia f : R—R, f(x) = (x + 1)e*.
5p a) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
5p b) Determinati intervalele de concavitate si de convexitate ale functiei f .
5p c¢) Determinati ecuatia asimptotei orizontale catre —oo la graficul functiei f .

2. Se considera functia f': [1,+00)— R, daté prin f(x) = 6x + 3
X

5p a) Determinati o primitiva F a functiei f care are proprietatea F(1) =2012;
5p b) Sa se calculeze volumul corpului de rotatie determinat de subgraficul lui fsi dreapta x = 2;
5p c) Calculati asimptota oblica catre +20 a graficului functiei f.
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Varianta 28
Prof: Dogaru lon

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p 1. Calculati (1+i)" - (L—i)™2.

5p 2. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 9 —10-3** +1=0.

5p 3. Fie (a,),., 0 progresie aritmetica. Stiind ci as + ais = 2012, calculati as + ajo.
5p 4. Si se determine valorile naturale ale numarului n astfel incat C, +C? =36.

n+l

5p 5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(3,-2), B(-5,4). Si se determine
ecuatia mediatoarei segmentului [AB].
5p 6. In multimea [0,27] rezolvati ecuatia sin? X —cos? X = cOS X .

SUBIECTUL 11 ( 30 de puncte)

1 Int O
1. Pentru fiecare t € (0,+x) se considera matricea H(t)=|{0 1 0.
0 0 t

5p a) Si se calculeze,in raport cu t > 0, rangul matricei adjuncte H (t);
5p b) Aratati ca H(x) - H(y) = H(xy); VX,y e (0,+x) ;
5p c) Calculati determinantul matricei H(1)+H(2)+H(3)+....+H(10).
2. Se considera operatia X *y =Xy — 2(X +Yy) + 6,VX,y € R si multimea G = ( 2, +o).
5p a) Aritati cd G este parte stabila fatd de legea de compozitie *.
5p b) Sa se determine elementele simetrizabile ale mul{imii G in raport cu legea de compozitie *;

5p c) Stiind ca legea de compozitie * este asociativa, s se calculeze %* % -

9

SUBIECTUL 111 ( 30 de puncte)

1. Se considera functia f : R—R, f(x) = x**? + 2012(x — 1) - 1.
5p a) Sa se calculeze f(1) +f'(0);
5p b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f, in punctul de abscisd xg = 1;
5p c) Aratati ca functia f este convexa pe R.

2. Se considers functia f : R—>R, f(x) = (x +1)*-3x*-1.

5p a) Si se calculeze f:f(x)dx;
5p b) Si se calculeze J:llfs(x)dx ;
[ f(t—Dat

5p c) Si se calculeze |XILD ! N
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Varianta 29
Prof: Gaga Loghin.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Calculati suma 1+5+9+---+61

(5p) 2. Fie functia f : R — R care verifici relatia f (2X+ 3) =2x* —3x+5. Si se calculeze f (4)
(5p) 3. Pentru X >3, rezolvati ecuatia log, ,2+log, ,8=4.

(5p) 4. Se da multimea M = {l, 2,3, -,10} . Céte submultimi care il contin pe 1 are multimea M?
(5p) 5. Se considera vectorii V; = (m — 2)i_+3jT siV, = 4i_—(m +1) ] . Sa se determine MeR astfel

incat vectorii sa fie perpendiculari
(5p) 6. Laturile unui triunghi ABC sunt AB =4,BC =8, AC =6. Sa se determine masura sinusului

unghiului B.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

30
1. Se considera matricea M = 01 eM,(R)

(5p) a) Sa se calculeze M", neN’

(5p) b) Sa se rezolve ecuatia 7-det(M ”)— 4.3"=729

(5p) ¢) Sd se calculeze S=M + M2 +... 4+ M 2%

2. Se considera polinomul f (X ) =2X? —(m +1) X2+2n; m,neR, cu radicinile X;y Xy, Xy
(5p) a) Sa se determine parametri m,n stiind ca polinomul admite radacinile X, =-1,X, =2
(5p) b) Sa se determine m e R*, stiind cd X7 + X +x; =4

(5p) c) Pentru m=5,n=4, si se rezolve in R ecuatia 2-625" —(m+1)-25" +2n=0

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
xe

(x-1)°

X—2

1. Fie functia f:R\{1} >R, f(x)=

(5p) a) Sa se calculeze f'(X)

f(x)

f'(x)

(5p) c) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei in X, =2.
2. Fie functia f:(-2,0) >R, f (x)=In(x+2)-x-2

1

2
(5p) a) Sa se calculeze I(X— f (X)+ |n(X+2)) dx
-1
(5p) b) Sa se studieze concavitatea functiei f

(5p) c) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei g : [l, e] —->R,g (X) =f (X) +X+2,

(5p) b) Si se calculeze l'i[l

axa Ox si dreptele de ecuatii X=1si X=€
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Varianta 30
Prof: Gaga Loghin.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
3
(5p) 1. Aflati partea imaginara a numarului z = (1— I\/§)

(5p) 2. Se considerd ecuatia X —(m- 2) X+Mm—-3=0. Si se determine Me R, astfel ca x” + xZ =16,
(5p) 3. Calculati CJ,,, -C2%

(5p) 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element din multimea A = {1,2,3,...,2013}, acesta sa fie
multiplu de 3.

(5p) 5. Se consider punctele A(—-3,m) si B(m,—3). Sa se determine Me R astfel incat [AB] = 62

(5p) 6. Tn triunghiul ABC, avem AB=3, AC=4, BC=5. Determinati lungimea medianei corespunzitoare
laturii BC a triunghiului.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

4  X+5
(5p) a)Si se determine X € R daca det A=0
(5p) b) Si se calculeze A? —(2x+10)A+(x2 +10x+9) I,

(5p) c) Pentru x=-1, sa se calculeze A",neN".
2. Fie, ininelul Zg[X ], polinoamele f = X*+aX?+X +2 si g(X)=X +4
(5p) a) Sa se determine aeZ, astfel incat fsa fie divizibil cu g.

X+5 4
1. Se considerd matricea A= XelR

(5p) b) Pentru azi, sa se descompuna in factori primi polinomul
(5p) c) Pentru a=1, si se calculeze suma f (6)+ f (i)+ ot f (21)

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

2
1. Se considera functia f :(0,0) > R, f(x)= H#
1+In°x
(5p) a) Sa se calculeze lim f (x)
(5p) b) Sa se determine derivata I a functiei £
(5p) c) Determinati asimptotele functiei f(x)
1
X" +1 .
2. Consideram integralele I, =j ——dx,neN
X +1

0
(5p) a) Sa se calculeze 1,

(5p) b) Sasearateca |, <1,
(5p) ) Sa se calculeze I +1
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Varianta 31
Prof: lonescu Maria.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Sa se calculeze: log, 6+1og,10-1log,15.

(5p) 2. S se rezolve in multimea numerelor intregi inecuatia: 9x* -16 < 0.

(5p) 3. Sa se determine al saptelea termen al unei progresii aritmetice stiind ca primul termen este 7, iar
suma primilor doi termeni este 17.

(5p) 4. Sa se determine cate numere de 3 cifre distincte se pot forma folosind cifre din multimea
{3,4,5,6}.

(5p) 5. Tn reperul cartezian XOY se considera punctele A(2,3), B(-1,2) si C(3,-4). Calculati lungimea
medianei din A, a triunghiului ABC.

(5p) 6. Sa se calculeze aria triunghiului ABC n care AB=6, AC=8 si m(<BAC) =120°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X—y+z=2
1. Se considera sistemul de ecuatii: {2X+Yy—z=1
mx—-3y+2z=3
(5p) a) Sa se determine MeR astfel incat (1,2,3) s fie o solutie a sistemului de ecuatii de mai sus.
1 -1 1
(5p) b) Rezolvati ecuatia: |2 1 —1=m?2-5m+1, MeR.
m -3 2
(5p) ) Sa se rezolve sistemul de ecuatii pentru MeR.

2. Fie polinoamele f =2X°+4X*+3X +1, g=2X*+3X*+2X+3, f,geZ [X].
(5p) a) Calculagi f (1} rg (oj

(5p) b) Sa se rezolve in Z; ecuatia f (x)=0
(5p) c) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f la polinomul g.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Fie functia f:R—>R, f (x) = x*" +2012* +2012x + 2012

(5p) a) Calculati f (x), xeR.
(5p) b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul cu abscisa nula.
(5p) c) Sa se demonstreze ca f este convexa pe R.

2. Fie functia f :(0,0) >R, f(x) =;+ X+2012.
X+ 2012
(5p) a) Sa se determine multimea primitivelor functiei f .
(5p) b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei OX, a graficului functiei

9:[L2] >R, g(x)= f(x)—ﬁm.
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(5p) c) Calculati I f (Xz)dx.

Varianta 32
Prof: : lonescu Maria

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Sa se determine elementele multimii A= {X e”Z HZX —5| < 3} .

(5p) 2. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia: VX—5++2—-X = J7.
(5p) 3. Se considera functia f :R—>R, f (X) =x*—7x+12. Sa se calculeze f (1)-f (2)-...-f (10) :

(5p) 4. Sa se rezolve ecuatia 25 —6-5*+5=0.
(5p) 5. Sa se determine cosinusul unghiului A, al triunghiului ABC, stiind ca AB=5, AC=7 si BC=8.
(5p) 6. Sa se determine ecuatia dreptei ce trece prin punctele M(2,3) si N(-3,-2).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 -2 3 1 00
1. Fie matricele A=|2 -1 1 |sil;=/0 1 O
3 -1 2 0 01

(5p) a) Si se calculeze AZ.

(5p) b) Calculati det(1,+A).

(5p) ¢) Sa se determine inversa matricei A.

2. Pe multimea numerelor intregi se defineste legea de compozitiec Xoy = (X - 5)( y— 5) +5.
(5p) a) Sa se demonstreze ca xo5=50x=5 VxeZ

(5p) b) Sa se determine elementul neutru al legii de compozitie “o .

(13 2

(5p) c) Stiind ca legea de compozitie “-” este asociativa, sa se rezolve in multimea numerelor intregi
ecuatia: XoXoXoXoX=X,

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Fie functia f:R—>R, f(x)=(x*-2012x+2011)e".

(5p) a) Calculati f (x), xeR.

(5p) b) Sa se calculeze IimM.

x—0 X

(5p) c) Si se arate ca —2009¢” < f (1) < 2011

1 Xn

2. Pentru orice numar natural nenul n se considerd |, = —2dX :
X+
0

(5p) a) Calculati 1, .

+21, . pentruorice ne N ™.

(5p) b) Sa se demonstreze ca |
n+1

n+1
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[E=Y

1
X+ 2

(5p) c) Utilizand, eventual, inegalitatea = < < % vxe[0,1], ne N sd se demonstreze cd

w

1 1
52012 1y, <

Varianta 33
Prof: lonescu Maria.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se determine coordonatele varfului parabolei asociate functiei

f:R>R, f(x)=x*-8x+12.

(5p) 2. Si se determine MeR astfel incét solutiile ecuatiei X* —(m +1) X+2m=0 sa verifice relatia
3(x12+x22):x1-x2 -2.

(5p) 3. Sa se calculeze suma obtinuta dupa un an de zile , daca s-au depus 700 de lei la o banca cu o rata

a dobanzii de 5,5% pe an.
2010

(5p) 4. Si se calculeze C2Y —C2 .
(5p) 5. Sa se determine M e Rastfel incét dreptele d, :2mx+3y—7=0si d, :3x—8y+2=0 sa fie
perpendiculare.

(5p) 6. Sa se calculeze cos 5?”

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

*

1. Tn reperul cartezian XOY se considerd punctele O(0,0) si A, (n +5,2n —3), neN .
(5p) a) Sa se determine ecuatia dreptei AA,.

(5p) b) Sa se calculeze aria triunghiului OAA, .

(5p) c) Sa se arate ci punctele A, (N+5,2n—3), neN" sunt coliniare.

2. Se considera polinomul f =X*—-3X?-13X +15 care are ridicinile X, X,, X, €R.
(5p) a) Calculati X + x5 +x2.

(5p) b) Aratati ca radacinile polinomului f sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.
(5p) ¢) Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 25* —3-5*-13+15-57=0.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R—>R, f(x)=

(5p) a) Calculati f (x), xeR.
(5p) b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale catre +0 la graficul functiei f .
(5p) ¢) Sa se determine Iing M

X— X

x> +x+1, x<0

2. Se considera functia R _,R f(x)_{
e"+x , x>0

(5p) a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.

38


http://www.mateinfo.ro

Modele de Subiecte - BAC Matematica M2 - 2012 www.mateinfo.ro & www.bacmatematica.ro

(5p) b) Sa se calculeze Jl' f(x)dx
-2

(5p) c) Calculati j. f (Inx)dx

1

Varianta 34
Prof:lsofache Catalina Anca

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati suma 1+22+2* +2° +2° + 21% 4+ 2%,

(5p) 2. Determinati punctele de intersectie dintre reprezentarea grafica a functiei f: R — R, f(x)=x?
+6X-7 si axele de coordonate.

(5p) 3. Rezolvati in multimea R ecuatia 1g(x+7)-Ig(x-2)=1

(5p) 4. Determinati probabilitatea ca alegand un element din multimea A={2 ;4 ;6 ;... ;2012}acesta sa
fie divizibil cu 6,dar sa nu fie divizibil cu 4.

(5p) 5. Triunghiul ABC are laturile AB=10 ;AC=24 si BC=26.Calculati cosB

(5p) 6. Calculati sin1°+sin2°+sin3°+sin4°+....+sin360 ° .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

01 00
; i 5 i - A= i O =
1. In multimea M, (R) se considera matricele : A (0 Oj si O, (O Oj'

(5p) a) Calculati A? si detA.

a b
(5p) b) Aritati ca ,daci Xe M, (R)si XA=AX,atunci existd a,be R,astfel incat X:(0 aj'

(5p) c) Demonstrati ca ecuatia Y ?=A nu are solutiein M, (R).
2

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie * o ”definita prin: X o y=2xy+2x+2y+1,
V x;yeR.

(5p) a) Aratati ca xoy=2(x+1)(y+1)-1, V x;yeR.

(5p) b) Demonstrati ca (Xoy) oz =Xo (yo2z), V X;y;zeR.

(5p) ¢) Verificati daca (-2012) o(-2011) o...o0Q010...02012<0.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f: R — R ,f(x)=(x>-4)( x*-1).
(5p) a) Calculati f'(x), xe R.
(5p) b) Calculagi lim 1 X) = (0
X—>00 X

(5p) c) Determinati numarul punctelor de inflexiune ale graficului functiei f.

2. Se considera sirul (1 )

neN !

1 1

1 X"

definit prin IO:j—dx sil, =|——=dX,neN*
o 4X+3 o 4X+3
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(5p) a) Calculati 1, sil, .

#31 =1V nen*

(5p) b) Demonstrati ca 41
n+1

n+1
(5p) c) Calculati lim nl .

Varianta 35
Prof: IVANESCU-GLIGA LILIANA.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Determinati valorile reale ale lui x pentru care |X| -Xx=3.

(5p) 2. Fie functia f :R > R, f (X) = x* + X — 6. Si se calculeze suma cuburilor solutiilor ecuatiei f (X)

=0.
5 A4
(5p) 3. Sa se calculeze expresia E = 21 _ﬁé :
(5p) 4. Care este probabilitatea ca alegand un element din multimea Z. acesta sa fie solutie a ecuatiei x*
5

=27

(5p) 5. Fie punctele A(-5, 0), B(-2, 2) si M mijlocul segmentului AB in reperul (O,7, ] ). Si se
determine coordonatele vectorilor: OA, AB , OM .

(5p) 6. Sa se determine aria triunghiului ABC dacd BC =12 si m (@) =m (6) =30°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

3

(5p) a) Sa se calculeze suma S = a,,a,, —a,,a,, .
(5p) b) Si se giiseasca valoarea parametrului real m astfel incat A™' = —A*,
(5p) c) Pentru m = —1 si se calculeze A™™.
2. Fie polinomul f = X*-6X%+8, f eR[X].
(5p) a) Sa se arate ca polinomul f este divizibil cu X + 2.
(5p) b) Sa se descompuna f in polinoame ireductibile in Q [X].
(5p) c) Sa se determine radacinile reale ale polinomului f .

2 _
1. Fie matriceaA:( mj, melR.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Fie functia f :R > R, f (x)=x-e‘x.

(5p) a) Sa se determine numarul real ' (0).

(5p) b) Si se determine IXLrTJc f(x).

(5p) c) Sa se determine numarul punctelor de inflexiune ale functiei f .
2. Fie functia f :R — R, f(X)=2"+x*+€".

(5p) a) Sa se determine o primitiva F; a functiei f care verifica relatia F1(0) = 1.
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1

(5p) b) Sa se calculezej f (X)dX :

0
(5p) c) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functieig: R >R, g(x) == f (X) -
(2" + €9), axa Ox si dreptele de ecuatii x = 1 si x = 2.

Varianta 36
Prof: IVANESCU-GLIGA LILIANA.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Se da progresia aritmetica (an )n21 cu a;=1sir=3. Numarul 2012 apartine progresiei?

(5p) 2. Sa se rezolve in R ecuatia 3 =1,
(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia C*+C!+...+C" =64, ne N,n>1.
(5p) 4. Care este probabilitatea sa obtinem un element irational alegand un element din multimea M =

(V2,345 6.7 8,410 2

(5p) 5. Sa se scrie ecuatia carteziana generala a dreptei ce trece prin punctul A(1, 1) si are directia
vectorului director U(-1, 1).

(5p) 6. Fie punctele A(4, 0), B(0, 3) si O(0, 0). Si se calculeze aria patrulaterului O AO’B, unde O
este simetricul lui O fata de AB.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

3 0
1. Se considerd matricea A =(1 _J )

(5p) a) Si se calculeze det (‘A).

(5p) b) S se giseasca elementul by, al matricei B = 2A —A.

(5p) c) Si se calculeze S, suma elementelor de pe diagonala principald a matricei A®,
2. Fie polinomul f = (X*+ X*-1)°= a,+a, X +.. + 3, X, f eR[X].

(5p) a) Sa se determine coeficientul a, .

(5p) b) Sé se calculeze a,+a, + ... + a.

(5p) c) Si se arate ci polinomul f nu e divizibil cu X? - 1.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

XZ
x2+1
(5p) a) Sa se determine numarul f (1) + f'(1).
(5p) b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f .

1. Fie functia f :R > R, f (x) =

(5p) c) Sa se determine numarul punctelor de extrem ale functiei f .
e*,x e (-x,0)
1-X,X e [O,w)'
(5p) a) Si se arate cd functia f admite primitive pe R .
41
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1
(5p) b) Sa se calculeze I X- f (X)dX.
-1
(5p) c) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

9:[0;1] >R, g(x)=f(x),xe[0;1].

Varianta 37
Prof: IVANESCU-GLIGA LILIANA.

SUBIECTUL | (30 de puncte)
(5p) 1. Fie functia f :R — R, f(X)=(m-1)x* + (M- 1)x - m+ 2, me R~ {1}. Pentru ce valori

reale ale lui m ecuatia f (X)= 0 are solutii reale si egale?
2x% — X
20 x 2} .

6
(5p) 3. Sa se determine al patrulea termen din dezvoltarea (XZ +—2j :
X

(5p) 2. Sa se gaseasca elementele mul{imii A = {X eN

(5p) 4. S4 se determine solutiile reale ale ecuatiei x* — 10x* + 9 = 0.
(5p) 5. Fie punctele A(1, 2), B(5, 1) sidreaptad: x + ay—1=0, ae R”". Sise gdseasca valoarea reala a
lui a daca dreptele AB si d sunt paralele.

(5p) 6. Tn triunghiul ABC se cunosc AC =5, AB =7 si m(B/A\C) = 60°. Sa se calculeze lungimea laturii
BC.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

mx+my—-z=0
1. Fie sistemul de ecuatii {3X—2y+2z=5,meR.
2X+2y-22=2
(5p) a) Sa se calculeze determinantul d asociat matricei coeficientilor sistemului.
(5p) b) Sa se determine valoarea lui m astfel incat sistemul sa fie de tip Cramer.
(5p) ¢) Pentru m = 2 si se rezolve sistemul.
2. Fie grupul abelian (R , ) inzestrat cu legea de compozitie xoy = x+y-1.

(5p) a) Si se rezolve in R ecuatia 2* 01=16.
(5p) b) Si se determine 2", simetricul lui 2 Tn aceasti lege.
(5p) c) S4 se verifice cd inecuatia X o x* <1are solutia [-2; 1].

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f :R > R, f(X)=2X3—3X.

f(x)-f(0)
" .
(5p) b) Sa se studieze monotonia functiei f .

(5p) a) Sa se calculeze Iirrg
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(5p) c) Si se determine ridicinile reale ale ecuatiei f (X) —f '(X) + f ”(X) =30.
2. Fie functia f :(0,00) —>R,f (X) =x"-Inx.

f
(5p) a) Sa se calculeze I@dx , x> 0.
X

e f(x
(5p) b) Sa se arate ca I%dx >0,
1

45§ (
(5p) ¢) Sa se verifice ca I

2

XZ)
x =2%2°-1).
In x ( )

Varianta 38
Prof: LEFTERIU I0ANA.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
2 2
(5p) 1. Verificati daca numarul (2+\/§) +(1—2\/§) este natural.

(5p) 2. Calculati b-a, stiind ca numerele: 2,a,8,b sunt termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice.
(5p) 3. Rezolvati ecuatia: 2*** = (l)f2X+1 VXeZ.

2
(5p) 4. Calculati probabilitatea ca numirul log; e N,n e {l, 3,5,7, 9}.

(5p) 5. Fie punctele A(—l, 1), B(3, —2),C(5, 4) .Sa se determine ecuatia dreptei AM,unde M este
mijlocul segmentului BC.
(5p) 6. Stiind ca x =sin70° —cos 70, si se calculeze sin110° +cos110° — x

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2 1 100
1.Se considera matricele: A=| 3 |,B=| -2 |,1,=[{0 1 0 |.Definim matricele:C = A-B'si
4 3 0 01
D(x) =xC +1,,x e R ,unde B'este transpusa matricei B.
2 4 6
(5p)a) Sasearateca C={3 -6 9 |.
4 -8 12

(5p) b) Sa se calculeze determinantul matricei C.

(5p) c) Sa se arate ca matricea D ( X) este inversabild, vVx e R — {—%}

2. Pe multimea numerelor intregi,se defineste legea de compozitie: X * Y = Xy —7(X+ y) + 56.
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(5p) a) Sa se demonstreze ca: X* Y =(x—7)(y—7)+7,Vx, YeZ

(5p) b) Stiind ca “*” este asociativa,sa se rezolve in Z ecuatia: X X* X=X,
(5p) c) Sa se determine a € Z ,care are proprietatea: x *a = a* x = a, VX € Z si apoi sa se calculeze

E =(~10)#(-9)*...%9+10,

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :R - R, f(x) = 2X+Z ,aeR.
J’_

XZ

(5p) @) Determinati ecuatia asimptotei la+00 a graficului functiei f.
(5p) b) Pentru a = 1,calculati lim T)- 1)

x—0 X
(5p) c) Pentru a = 3,determinati coordonatele punctelor de extrem ale functiei f.

x*—3x+5,x<0
e +X+4,x>0

(5p) a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R .
1

(5p) b) Sa se calculeze .[

2. Se considerd functia f:R—>R, f(x) :{
f (x)dx.

1
7
(5p) ¢) Sa se demonsteze ca jZXf (x*)dx = e+§.
0

Varianta 39
Prof: Lefteriu loana

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Calculati: /3 (JTz —3+427 ) —3%/64,

(5p) 2. Sa se determine elementele multimii A = {X eZl |3X - 2| < 4}.

(5p) 3. Se considera functiile: f,g:R >R, f(x) =2x*-3x+1,g(x) =-2x+1.Sa se determine
solutiile reale ale ecuatiei g(x) =—f (x).

(5p) 4. Si se rezolve in multimea numerelor reale,ecuatia: l0g;+ |Og(2X_2) =3.
(5p) 5. Sa se determine a, unde a=3u —2\7,iarﬁ =2i+3j,v=3i-2]j.
(5p) 6. Sa se determine aria unui triunghi ABC,stiind ca AB= AC =6 ,iar m(&A) =30,

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

o~ o
==
O
Il
o o o
o o o
o o o

a b
1.In multimea M, (Z), se considera matricele: A=| x 'y
u v
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(5p) a) Sa se determine numerele intregi a,b,c,x,z,y,u,v,w, astfel incit A+3l, =0,

(5p) b) Si se calculeze determinantul matricei B = A— A" ,unde A' este transpusa matricei A.

(5p) c) Pentrua=y=w=0sib=c=x=z=u=v =1,sd se calculeze A’.

2. Se considera polinomul: f = x* +ax® +bx* =5x+4,a € R, X, X,, X3, X, , fiind radacinile euatiei f(x)=0
(5p) a) Pentru a = 3,b = -1,sa se determine catul si restul impartirii polinomului fla g = x-2.

(5p) b) Sa se determine a,be R ,astfel incit x, = -1, X, =1 sa fie radacini ale polinomului f.

(5p) c) Pentru a = 3,b= -1,calculati: P =(1-x )(1-X,)(1-%;)(1-X,).

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
X +X-6
+1
(5p) a) Sa se calculeze limitele laterale in X, = —1si sa se precizeze daca f are limita in acest punct

1.Fie f:R-{-1} >R, f(x)=

(5p) b) Sa se determine asimptota oblica la +20 a graficului functiei f .
(5p) ¢) Sa se determine convexitatea functiei f .

2. Se considera functia f:R—> R, f(X) =e*vx?+25.
1
f(x
(5p) a) Sa se calculeze j%dx .
0

(5p) b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

9:[0,1] > R,g(x) = 1)

ex
1

(5p) ¢) Verificai daca [vX* +25f (x)dx = 26e—27

0

Varianta 40
Prof:LEFTERIU IOANA.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
_ X+y=4
(5p) 1. Sa se rezolve in Z sistemul: Xy :_32X, ye
(5p) 2. Fie multimea: A= {3, 8,13,18,. ..,98} .Aflati numrul elementelor multimii A.

(5p) 3. Sa se calculeze: Ioggz+ﬁ)+ Iogf‘ﬁ)

(5p) 4. Rezolvati ecutia A® =6n,unde ne N,n>3.

(5p) 5. Se considera rombul ABCD,iar O este punctul de intersectie al diagonalelor sale.Sa se calculeze:
OA+0OB+0C +0D.

(5p) 6. Si se calculeze:S=sin? 60° +cos*120° .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
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X+my—-2z=1
1.Se considerd sistemul:(S) =1 —x+y+2z=-5 ,me R.Notim cu A ,matricea sistemului(S)
(m-1)x-y+3z=-1
(5p) a) Sa se determine Me R ,astfel incat det(A) = 1.

(5p) b) Sa se determine Me R ,pentru ca sistemul si admita solutie unica.
(5p) ¢) Pentru m = 1,53 se rezolve sistemul (S).

2. Se considera polinomul: f = x* +mx* =15x—2m ,cu X, X,, X;, raddcinile polinomului f.
(5p) a) Sa se determine Me R ,astfel incat polinomul f sa fie divizibil prin g = x-2.
(5p) b) Sa se determine meR, astfel incat f (\@) =0.

(5p) ¢) Pentru m = 1,calculati: S = X7 + X2 + X .
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

X} —5x* +7x+1+a,x>0
1. Se di functia f:R->R, f(X)= .
xe* +2x—2e",x<0
(5p) a) Sa se determine a€R pentru care functia este continua in X, =0.

(5p) b) Pentru a = -3,sa se scrie ecuatia tangentei in punctul de abscisd X, =2 ,situat pe graficul functiei
f.
(5p) c) Sa se determine monotonia functiei f pentru X € (0, OO).

2. se considera functiile f,:[0,1]] >R, f, (x)= (m2 +m +1) X +(2m2 —m +3)x+4, unde meR
(5p) a) Sa se calculeze I f,(x)dx.

1
(5p) b) Si se calculeze jex f (X) dx.
0

. T 35
(5p) ¢) Sa se determine m € R ,astfel lncatj f, (X) dX=E.
0

46


http://www.mateinfo.ro

Modele de Subiecte - BAC Matematica M2 - 2012 www.mateinfo.ro & www.bacmatematica.ro

Varianta 41
Prof: LICA ROXANA

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se calculeze partea intreaga a numarului !

J5-2°
(5p) 2. Daca intr-o progresie aritmetica a, +a; =8, sa se calculeze a,.

(5p) 3. Sa se determine solutiile intregi ale inecuatiei x*>+2x<0
(5p) 4. Sa se determine m e R, stiind ca solutiile x, X, ale ecuatiei x* —(2m+1)x+3m =0 verifica

relatia x, +X, +xx, =11
(5p) 5. Sa se rezolve in multimea numerelor naturale ecuatia C? —3C! = -3.

(5p) 6. Sa se determine raza cercului circumscris unui triunghi cu laturile de lungime?7, 5 si 2/6.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2x-y-z=0 2 -1 -1
1. Se considera sistemul {X+Yy+2z=4, si matricca A={1 1 m|cumeR.
X-y-z=1 3 -1 -1

(5p) a) Sa se calculeze determinantul matricei A pentru m=2.
(5p) b) Sa se determine valorile lui m pentru care determinantul matricei A este nul.
(5p) ¢) Sa se rezolve sistemul.

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xoy = xy +§+%—§ :

(5p) a) Sa se arate ca legea se poate scrie my:(x+%j(y+%j—%, Vx,yeR.

(5p) b) Sa se determine aeRastfel incat aoX=a, pentru V xeR.
(5p) ¢) Sa se calculeze (— 20312}(_ 2011) o(— 2010}) .o (_lj ,

3 3 3

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(0,00) >R, f(x)=x-xInx.

(5p) a) Sa se calculeze f'(1).

(5p) b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul lui f in punctul de abscisa X, =¢€.
(5p) c) Determina punctele de extrem local ale functiei f .

. 1
2. Se considera I, = [ x"cosxdx, Ne€N.

(5p) a) Sa se calculeze 1.
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(5p) b) Sa se calculeze I, .

1
(5p) c) Sa se demonstreze ca I,,,, < 2013

Varianta 42
Prof: LICA ROXANA

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Sa se calculeze partea fractionara a numarului Ig 100410 .

(5p) 2. Se considera functia f :R > R, f (X) =X-1. Sa se calculeze
f(1)+f(2)+f(3)+..+ f (2012).

(5p) 3. Daca X, si X, sunt solutiile ecuatiei x*+7x+6 =0, atunci sa se determine E = x> + x; .
(5p) 4. Sase rezolve ecuatia log, (x° +1)=2, XeR.

(5p) 5. Sa se calculeze sin15°.
(5p) 6. Sa se calculeze aria triunghiului isoscel ABC cu AB=AC=18 si m(é) =30°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 00 0 10

1. Se considera matricele 1,=|0 1 0|, A=|0 0 1|si M(ab)=al,+bA, unde a,beR.
0 01 0 0O

(5p) a) Sa se calculeze (M (1,1))2.

(5p) b) Sa se determine inversa matricei M (2,3).

(5p) c) Sa se determine asi b reale astfel incat matricea M (a,b) sa fie inversabila.

2. Se considera polinomul f=X°+X?+X+1, f eC[X].
(5p) a) Sa se calculeze f(-1).

(5p) b) Sa se descompuna f in produs de factori ireductibili peste C[X].
(5p) c) Sa se calculeze x!+x; +x;, unde X, X,, X,sunt radacinile lui f.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

XZ

1. Seconsidera functia f :R >R, f(X)=—5——.
X +2012

(5p) a) Sa se determine asimptotele functiei f .

(5p) b) Sa se calculeze f'(x), xeR.
(5p) ¢) Sa se scrie ecuatia tangentei la grafic in punctul de abscisa 1.
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2. Seconsidera f,:R—>R, f (x)=(x-1)".
1
(5p) a) Sa se calculeze IO f, (x)dx.
(5p) b) Sa se determine aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei f,,,, axa Ox si dreptele x =0,
x=1.
1
(5p) ) Sa se calculeze fo xf, (x)dx .

Varianta 43
Prof: Viorica Lungana

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati multimea de adevar pentru predicatul p(x): , X € Z, X* —5x+6=0
(5p) 2. Sa se gaseasca primul termen al unei progresii aritmetice (an) dacd a,, =131 si

r=12.
(5p) 3. Stiind ca Ig 2 = A si Ig 3 = B, exprimati, in functie de A si B, numarul Ig288.

n>1°

|
(5p) 4. Rezolvati, in N, ecuatia: (n_2)| =2
n-2)

(5p) 5. Fie punctele A(—3,4), B(01) si C(7,5). Aflati coordonatele vectorului AC —2AB.

(5p) 6. Fie f(x)=sinx+cosx. Aritati ca f(%) = f(%j

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considerd matricele A, B, X,Y € M3(R ), unde A _ 21 _21 21 'y B= ; i ;
-1 2 -1 1 2 -1
o 2X+3Y =A
Fie sistemul {X LY B

(5p) a) Determinati solutiile X,Y ale sistemului.

(5p) b) Aratatica X +Y = A-B.

(5p) ¢) Aratati ca det(X +Y) este un numar natural.

2. Fie multimea G = (5,00) silegea x*y =xy -5x-5y+30.

(5p) a) Aratati ca legea este asociativa.

(5p) b) Determinati elementul neutru al legii si elementele inversabile din G.
(5p) ¢) Rezolvati ecuatia X*X*X=6.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1.Fie f:D->R, f(x)= 1+ X "unde D este domeniul maxim de definitie al functiei.

1-x
(5p) a) Calculati domeniul maxim de definitie D.
(5p) b) Determinati punctele de extrem si de inflexiune ale functiei.
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(5p) c) Aflati ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul A(Z,—B)
1 n

2. Se considera |, = j

d g
21 X, ( )neN

(5p) a) Sa se calculeze |, .

(5p) b) Sa se demonstreze ca |, < 1,.

(5p) ) Sa se demonstrezeca |, + 1, = Ll (V)n eN.
n+

Varianta 44
Prof: Viorica Lungana

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Aratatica a =§ este una din solutiile ecuatiei \/a +2Ja-1+ Ja -2Ja-1=2.
(5p) 2. Rezolvati ecuatia [2x -1 =X +2.

X+1 x-1
5
(5p) 3. Calculati suma radacinilor ecuatiei (gj +(§j =2,

(5p) 4. Calculati numarul elementelor multimii M = {(X y)e N

=Cli(x+y)< 1000}
3)

(5p) 5. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(— 3,—2), B( ( ) Sa se determine

perimetrul triunghiului ABC.
sin® x +cos® x

sin® x + cos* x

(5p) 6. Calculati valoarea expresiei E(x ) pentru tgx = 2.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2x*> 1-x* -2x-a
1. Fie matricea A=|-2x*>  x° 2x+a |eM3(R).
1 -1 X—2
(5p) a) Calculati determinantul matricei A.
(5p) b) Rezolvati ecuatia det A = 0pentru a=0.
(5p) c) Determinati valorile parametrului real a pentru care ecuatia admite o radacina dubla si
calculati suma acestor valori.
2. Pe multimea Z a numerelor intregi se definesc legile de compozitie
X*Yy=X+Yy+3, Xoy=Xy+3x+3y++6.

(5p) a) Cercetati dac inelul (Z,*,)este inel comutativ si fara divizori ai lui zero.
(5p) b) Determinati elementele inversabile ale inelului (Z,*, 0).

(5p) c) Este (Z,*,o)un corp? Justificati.
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
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1. Fie functia f:R =R, f(x)=x"-7x+3.

(5p) &) Rezolvati ecuatia f'(x)=0.

(5p) b) Sa se determine punctul in care tangenta la graficul functiei f este paralela cu dreapta
y =-5x+3.

(5p) c) Sa se scrie ecuatia tangentei in acest punct.

1 n
2. Se considerd sirul (I,) ,, 1, = J‘ngx

o\/1+X2

(5p) @) Calculati I, si 1.
(5p) b) Folosind eventual faptul cd 0 < x" <1 oricare ar fi X €[0,1], si se demonstreze ca 0< 1 S%

(5p) c) Determinati o formula de recurenta pentru |,,n>0.

Varianta 45
Prof: Viorica Lungana.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Rezolvati ecuatia [X - 2] =3, unde [a] este partea intreagd a numarului real a.

(5p) 2. Sa se determine imaginea functiei f :R - R, f(x)=x*—x+2.

(5p) 3. Aratati ca log, 3-log,4-log,5-...-log,, 64 =6.

(5p) 4. Calculati 1-14+2- 24+3- 34+...+9-94+10-10

(5p) 5. Fie vectorii a,b care verifica relatiile \5\ =2, \B| ~3si a-b=—4. Calculati
v=(a+2b)(2a-b).

(5p) 6. Sa se calculeze sin 75° +sin15° .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considerd matrices A=

= O O

1
0
0

o+~ O

(5p) a) Sa se calculeze A’ si A°.

(5p) b) Calculati A",

(5p) ¢) Calculati suma elementelor matricei A**.

2. Se defineste legea x*y = x",(V)x, y €(0,00).

(5p) a) Cercetati daca legea este comutativa.

(5p) b) Determinati elementul neutru si elementele simetrizabile din intervalul (O,oo),

(5p) ¢) Calculati simetricele numerelor € si 1 n raport cu legea ,,**".
e

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
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1. Se considera functia f :R >R, f(x)=%x*-x.
(5p) a) Rezolvati ecuatia f'(x)=0.
(5p) b) Determinati m si n astfel incat dreapta Y = MX+nN sa fie asimptota oblica spre — o« .

2
(5p) ¢) Calculati ™+ (m—n)’.
nZ

-Vx, xe[o,ﬂ

2Xx-1, Xxe F ,1}
4
(5p) a) Rezolvati ecuatia f(x)=g(x) pe intervalul [0]].
(5p) b) Calculati aria suprafetei plane cuprinsa intre graficele functiilor f sig .

(5p) c) Calculati j(z\lfsin X + /X cos dex :
0 X

2. Se considerd functiile f,9:[0,1] >R, f(x)=+x, g(x)=

Varianta 46
Prof: Viorica Lungana

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Si se determine m real astfel incat intre ridacinile X;,X, ale ecuatiei x* + (m + 2)X +4=0 sa
existe relatia x; + X2 + XX, =0.

XZ

(5p) 2. Sa se arate ca functia f : [\/g , oo) >R, f(x)= 2 este strict crescatoare pe intervalul

2X
[V5,0)
(5p) 3. Daca multimea A are 10 elemente, multimea B are 7 elemente, iar multimea A()Bare 3
elemente, cate elemente are multimea AUB?

(5p) 4. Si se rezolve ecuatia I0g3(x2 —3x+ 5): 1.

(5p) 5. Determinati solutiile ecuatiei SIN6X =SiN3X din intervalul [O, 7[].

(5p) 6. Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(LL), B(~1-1), C(2,0). Si se calculeze aria
triunghiului ABC.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 2 -1
1. Fie matricea A={0 1 4 |eM3(R).
1 2 1

(5p) a) Sa se calculeze f(A), daca f(X)=X?-3X +1,.
(5p) b) Sa se calculeze rangul matricei A.
(5p) ¢) Calculati determinantul asociat matricei f (A)
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2. Pe multimea Q se defineste legea ,,o“ astfel: xoy = %— 2x—2y+24.

(5p) a) Studiati comutativitatea legii.
(5p) b) Studiati asociativitatea legii.
(5p) c) Rezolvati ecuatia X*X*X =12,

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f:[-11] >R, f(x)=x>-x>+x+2,

(5p) a) Studiati monotonia functiei.

(5p) b) Stabiliti punctele de extrem ale functiei.

(5p) c) Calculati diferenta dintre cea mai mare si cea mai mica valoare a functiei date.

X" +1
dx , pentru orice ne N*
X+1

1
2. Se considerd integralele (I,) ,, I, =I
0
(5p) a) Calculati I,.
(5p) b) Folosind eventual faptul ci x* < x, pentru orice x €[0,1], s se demonstreze ca 1, <I,

1 .
+1 =—"-+2In2,pentruorice Ne N*

(5p) c) Sa se demonstreze ca |, + 1,
n+1

Varianta 47

Prof: Marcu Stefan Florin

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1.Aflati numarul de elemente al multimii : A={ xeZ H5x ~1|<4}.

(5p) 2.Sa se afle al 2012-lea termen al progresiei aritmetice : -5,-2,1,...

(5p) 3.Aflati solutiile reale ale ecuatiei : log,(5x—1) =log, (3x+3) .

(5p) 4. Caleulati: C2,,—C3,, —Cx ...

(5p) 5. Sa se afle valoarea numarului real a , pentru care punctul A(3,5) , se afla pe dreapta de ecuatie
d: 3x-2y+a=0.

(5p) 6. Sa se calculeze : sin?5° +sin?85° .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
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_ _ 2 1) 10
1. Se considera matricele : A= o g I, = 0 1)
(5p) a) Sa se verificeca: A>=A .
(5p) b) Aflati valorile numarului real x, astfel incat : det(A+xl,)=0 .

(5p) c) Sa se calculeze suma : A+ A% +...+ A®2

2. Pe multimea numerelor reale , se considera legea de compozitie :
Xoy=Xy—-4x—-4y+20 , (V)x,yeR .
(5p) a) Sase arate ca: xoy=(x-4)(y—-4)+4, (V)x,yeR .

(5p) b) Sa se rezolve Tn multimea numerelor reale , ecuatia : XoXo...oX=5,
2012—ori

(5p) ¢) Stiind ca legea “-” este asociativa , sa se calculeze valoarea expresiei :
E=(-2012)0(-2011)¢...000...020110 2012 .

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia: f:R—>R , f(x)=x"%-2012x+1 .

(5p) a) Calculati: IimM :
e x-=1

(5p) b) Aflati solutiile reale ale ecuatiei: f (x)=0 .

(5p) c) Demonstrati ¢a : x*? —2012x+2011>0 , (V)xeR .

2
2. Se considera functia: f:R—> R, f(X) =$X1+1 .
X2 +

(5p) a) Sa se calculeze : I(x2 +1)e f (x)dX .

1
5
(5p) b) Sa se arate ca: j f(x)dx:1+EIn2 .

0

1
(5p) c) Sa se calculeze : je”x)-f'(x)dx .
0
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Varianta 48

Prof:Marcu Stefan Florin

SUBIECTUL | (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se afle solutiile Tntregi ale inecuatiei: x> =16 <0.
(5p) 2. Se considera functia: f:R—R , f(x)=2x+1.
Calculati suma: f (1) + f(2)+...+ f(2012) .

(5p) 3. Si se rezolve n R , ecuatia : 22 = 4%,

(5p) 4. Sa se calculeze probabilitatea ca , alegand un element al mul{imii { 4,5,6,7,8 ) , acesta sa verifice
inegalitatea : 2" +n!> 2012 .

(5p) 5. Sa se determine valorile numarului real a , astfel incat distanta dintre punctele A(2,3) si B(2,a)
safieegalacul.

(5p) 6. Triunghiul ABC , are laturile AB=AC=4 si m( £BAC )=135° . Calculati aria triunghiului ABC

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Tn reperul cartezian XOY , se considera punctele : A (2n,2n+1),ne N .
(5p) a) Aflati ecuatia dreptei AA, .
(5p) b) Sa se demonstreze ca punctele A, A,, A, sunt coliniare .

(5p) c) Sa se arate c4, aria triunghiului OA A, ., esteegalacul, (V)ne N .

2. Se considera inelul claselor de resturi modulo 7, Z, ={0,1,...6}

(5p) a) Calculatisuma: S=1+2+..+6

(5p) b) Sa se calculeze produsul tuturor elementelor inversabile din inelul Z, .
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. _ . x+2y=3
(5p) c) Sa se rezolve in Z, , sistemul de ecuatii: <. . .
3x+4y=0

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1.Se considera functia: f:R—>R , f(X)=x+e*+1.

(5p) @) Calculati : @M .

x—0 X

(5p) b) Aratati ca f este strict crescatoare pe R .

(5p) c) Sa se arate ca exista un singur numar real ¢ e (2011,2012) , astfel incat f (c) =e** —e* +1 .
g

1
X" -1
2. Se considera sirul : 1, =[=~—dx,neN .
0

(5p) a) Calculati 1, .
(5p) b) Demonstrati ca sirul (1,),_, este strict descrescitor .

1
5p)c)Sasearateca: | .-l =——— (V)neN .
Gp) ) ve = pmr ) (e

Varianta 49

Prof: Marcu Stefan Florin
SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se calculeze suma : 2+12+22+...+222.

(5p) 2. Aflati valorile reale ale lui x, stiind ca: Vx*-9=4 .
(5p) 3. Se considera functia: f:R— R, f(x)=2x"-3x+5 .

Sa se afle meR |, pentru care punctul A(m,5) apartine graficului functiei f .

(5p) 4. Sa se determine , cate numere de trei cifre distincte , se pot forma cu cifrele {1,3,5,7} .
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(5p) 5. Sa se afle lungimile laturilor unui triunghi dreptunghic , stiind ca acestea sunt numere naturale
consecutive

(5p) 6. Calculati: sin 25° +c0s25° —sin155° +cos155° .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+2y+3z=14
1. Se considera sistemul de ecuatii : < 2X—y+z=3 , unde m este un parametru real .
X—=3y+mz=4

(5p) a) Sa se afle valorile reale ale lui m, pentru care tripletul (1,2,3) este solutie a
sistemului de ecuatii .
(5p) b) Aflati valorile reale ale lui m, pentru care sistemul admite o solutie unica .

(5p) ¢) Pentru m=-2 , aratati ca sistemul de ecuatii, nu are solutii reale .

2. Se considera polinomul : f = X®+aX?+1eR[X] ,unde aeZ.

(5p) a) Sa se afle valoarea lui a, pentru care polinomul f este divizibil cu X-1 .

.....

(5p) c) Daca notam cu X, X,, X, radacinile polinomului f, aratati ca x> + x? + x2 este
un numar natural patrat perfect , (V)ae Z.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia: f :(0,+0) > R, f(X)=x+Inx .

(5p) a) Aflati asimptotele graficului functiei f .

(5p) b) Demonstrati ca f este strict crescatoare pe (0,+x) .

(5p) c¢) Daca O<a<b, aratati ca: a < _b-a <b .
Inb-1Ina

2. Se considera functiile f,F:R — R ,unde f(x)=e*+6x*+1 siF(x)=e"+2x>+x+2012
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(5p) a) Aratati ca F este o primitivaa lui f .

(5p) b) Calculagi: [ x=f (x)dx .

(5p) €) Aritagi ca: [  (x)-F (x)dx = (e+ 2)(e2 +4028)

0

Varianta 50
Prof: Necula Gabriel

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Sa se determine al noudlea termen al sirului 11, 27, 43, 59, ....

(5p) 2. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei logs(x+8)=2+log; .

(5p) 3. Sé se rezolve in multimea numerelor intregi inecuatia (x—2)(x—3)<11(1-x)+2.
~(n+)r (n-1)!

(5p) 4. Sa se rezolve ecuatia (n—l)!+(n—2)!_ (n—3)!

(5p) 5. Sa se determine aeR stiind ca vectorii G =-57 +aj si V=47 +(a+1)] sunt perpendiculari.

(5p) 6. Se considera triunghiul ABC cu AB=1, AC =4 si BC =+/17 .Si se calculeze sinC.

=14 neN,n>3.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

aby by

1. Se considerd mulfimea G :{ X(al’aZ’bl’bZ):(a b ab,
2 2

J| al,a.z,bl,bz EZ }C Mz(Z)
< . o 2 -1
(5p) a) Sa se verifice ca A= [4 2) eG.
(5p) b) Sa se calculeze determinantul matriceiB=X(3,1,-1,3)eG.
(5p) ¢) Si se arate ci ( A+B)* =(AB)” +(BA)’.
2. Se considera polinomul f = X (X2 - X —3)—(X - 4)e R[X]. Radécinile polinomului sunt x;, X, , X3

(5p) a) Sa se calculeze x x5 .
(5p) b) Sa se determine catul impartirii polinomului f la polinomul g =X -2.
(5p) €) Sé se arate ca x2011 4 x2011 4 y2011 g

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

2x-1,x<1
xInx+1,x>1
(5p) a) Sa se studieze continuitatea functiei f Tn punctul x, =1.

(5p) b) Sa se calculeze f. (—1)+ f, (1)

1. Se considera functia f:R—> R, f(x) ={
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(5p) c) Sa se demonstreze ca functia f este crescatoare pe (1, +o ).
2 2
2. Se considera functiile f,g:(0,+0) >R, f(x) =(x+1)2 +Inx-1si g(x)= (x+1)"+x .

(5p) a) Sa se arate ca functia f este o primitiva a functiei g .

e
(5p) b) Sa se calculeze j @ dx .
1

(5p) ¢) Sa se demonstreze cd 3<| f(x)dx<8+In2,

B —nN

Varianta 51
Prof: Necula Gabriel

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Se considera functia f:R —>R, f(x)=2x+3. Sa se calculeze f(—4)+ f(-3)+..+f(1).
(5p) 2. Fie functia f :R—>R, f(x)=5-7x. Sa se determine solutiile reale ale inecuatiei f(x)-2>2x.

(5p) 3. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei 5-3*"1=432-3%.
(5p) 4. Sa se calculeze c20% - c 210 + ALy, -
(5p) 5. Sa se arate ca dreptele de ecuatie 2x—3y+1=0, x+3y+5=0si 3x—2y+4 =0 sunt concurente.

(5p) 6. Si se calculeze sin?165° +cos?15°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

x 1 2 1 00
1. In multimea M4 (R) se considerd matricele A(x)=|2 x 1|sily={0 1 0
1 2 x 0 01

(5p) @) Sa se calculeze det A(0).
(5p) b) Sa se verifice ca (A(O))3 =6A(0)+91;.
(5p) c) Sa se determine xR pentru care matricea A(x) este inversabila.

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie x*y=x+y+a,acR.

(5p) a) Sa se determine acRR pentru care 19*3=27.
(5p) b) Pentru a=>5 sa se arate ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.
(5p) c) Pentru a=>5 sa se calculeze (—2012)*(—2011)x*...+2011*2012.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f:R—>R, f(x)= X+1

eX
(5p) a) Sa se arate ca T (x)+f (x)—e =0, pentru orice xeRR.
5p) b) Sa se caleuleze lim + )~ (=2)
(5p) b) Sa se calculeze X_>52 12 :
X<—

(5p) ¢) Sa se determine intervalele de convexitate si intervalele de concavitate ale functiei f .
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X+1 x<0
2. Se considera functia f:R—>R, f(x)=1 , .
X“=x+1 x>0
(5p) a) Si se calculeze I f(x)dx, xe(0,+).
e a®+3
(5p) b) S se determine a e (0,+w) astfel incat j f(x)dx= =
-1

(5p) c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei OX, a graficului functiei

9:[L2] >R, g(x)=f(x)+x.

Varianta 52
Prof: Necula Gabriel

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Si se calculeze a? + b? , stiind ci numerele asi b au diferenta egald cu 5 si produsul egal cu 6.
(5p) 2. Fie functiile f,g:R—>R, f(x)= X% +2x—3si g (x)=x+3. Sa se calculeze coordonatele
punctelor de intersectie a graficelor functiilor f si J .

(5p) 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia \/ X2 —2x+1+ \/ x> -1=0.

(5p) 4. Dupa o crestere cu 21,5 %, pretul unui produs este 243 de lei. Sa se determine pretul produsului
Tnainte de crestere.

(5p) 5. Fie triunghiul dreptunghic ABC si D mijlocul ipotenuzei BC. Sa se calculeze aria triunghiului
ABC, stiind ca AB=4 si AD = 3.

(5p) 6. Fie un paralelogram ABCD .Stiind cd AB=10, AD =6 si m(<«BAD)=60" sa se calculeze
lungimea diagonalei BD.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+y—-z=1
1. Se considera sistemul < 4x—y+z=2 ,unde a este un parametru real.
X+3y—-3z=a

(5p) a) Sa se determine rangul matricei sistemului.
(5p) b) Sa se determine acR astfel incat sistemul sa admita solutia ( g i1 %j .
(5p) ¢) Pentru a :% sa se rezolve sistemul de ecuatii.

2. Se considera polinoamele f,g eZ7[X], f=X2+4X +6, 0 —5X +2.
(5p) a) Si se calculeze f (6)+ g (:3,)

(5p) b) Sa se verifice cd f.g=5X%+X?+3X +5.
(5p) c) Sa se determine numarul radacinilor din Z, ale polinomului f.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
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mx+n, x<1 o
1. Se considerd functia f:R >R, f(x)= , unde M, N sunt parametri reali.

2x2 —X+1 x>1

(5p) a) Sa se calculeze lim f (ZX) :
X—>+w X

(5p) b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f n punctul A(2,7).
(5p) ¢) Sa se determine M, N astfel incat functia f sa fie derivabila in x=1.

{ xe* +1,x<0

2. Se considera functia f:R >R, f (x)= ) :
eX +x°+x x>0

(5p) a) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R .
1

(5p) b) Si se calculeze I f(x)dx.
0

(5p) c) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g:R > R,

g(x)=f(x)—xe*+x, axa Ox si dreptele de ecuatii x=-2 i x=-1.

Varianta 53
Prof: Nicolaescu Nicolae.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1 -1
(5p) 1. S se calculeze 2°%° +(§j .

2 2
(5p) 2. Fie x1,%. solutiile ecuatiei x*+x+3=0. Si se calculeze L +2

X,
(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia . \VX° —3X+2 = 2\/§ .
(5p) 4. Sa se determine multimea A = {x e’ /|3x +1| < %} :

(5p) 5. Se considera un triunghi echilateral ABC cu latura 6 cm si M mijlocul lui BC.Sa se calculeze
A
(5p) 6. Sa se calculeze aria unui triunghi cu lungimile laturilor de 5,6,respectiv 9 cm.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2a 1 2
1. Se considera matricele A= si B=

1 3 , 1), A BeM,(R).

(5p) a) Si se calculeze B> —4B .
(5p) b) Sa se arate ca Va,b e Z matricea A este inversabila.

(5p) ¢) Pentru a = % sib :% s se calculeze A™?2,
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2. Fie polinoamele f =(x-1)’ +(x+1)’si g =x*+4x+3e R[X].

(5p) a) Sa se calculeze f(1)f(-1).

(5p) b) Sa se determine restul impartitii lui f'la g.

(5p) c) Sa se arate ca polinomul f se poate scrie sub forma f = x-h unde h e R[X].

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se consideri functia f :(0,0) > R, f(x)=3Vx-2Inx.
(5p) a) Sa se calculeze f '(x) .

(5p) b) Sa se arate ca f(X)24—4|n%,VX€(0,00).

(f "
(5p) ¢) Sa se calculeze |Im(ﬂ— J .

X—»00 \/;

_ _ 2*~1x<1
2. Se considera functia f:R—> R, f(X)=

X2 +Inx,x>1
(5p) a) Sa se arate ca f admite primitive pe R.

3
(5p) b) Sa se calculeze I f(x)dx .
2

(5p) c) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este convexa pe (—00,1) .

Varianta 54
Prof: Nicolaescu Nicolae.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. ntr-o progresie aritmetica a;0=28, a3=7.Si se calculeze suma primilor 10 termeni ai progresiei
aritmetice.
{x +y=3
(5p) 2. Sd se rezolve sistemul ¢ , .
X“+y =5
(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia 4* +47* =2,
(5p) 4. Si se determine M e Rastfel incat solutiile ecuatiei mx? —3x+5m+1=0si fie inverse una
celeilalte.
sin70° cos 20° +sin 20° cos 70°
€0s 70° cos 25° +sin 70° sin 25°
(5p) 6. Sa se calculeze distanta de la A(1,-2) la dreapta de ecuatie h:3x+4y-7=0.

(5p) 5. Sa se calculeze

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
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2x+my—-3z=1
1. Se considera sistemul {mx+2y+z=2, meR.
3X-y+2z=-1

(5p) a) Sa se arate ca Vm e Q sistemul este compatibil determinat.

(5p) b) Fie A matricea asociatd sistemului.S3 se arate ca detA<33, VmeR.
(5p) c) Sa se rezolve sistemul pentru m=1.

2.
(5p) &) Cate elemente inversabile fata de inmultire contine inelul (Zg,+,-)?

A

(5p) b) Sa se rezolve In Z, ecuatia 5x+3=0.

A A

(5p) c) Sa se calculeze in Z,

=> > N
~> N> W

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

X+3
(5p) a) Sa se arate ca f este crescatoare pe [3, OO) .

(5p) b) Sa se demonstreze ca 20152011 > 2014+/2012 .

1. Fie f:(0,0) > R, f(x) =

(5p) c) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(4, %j :

(1+x)" .
2. Se considera functiile f,(X) = f :R">R.
(5p) a) Sa se calculeze I f,(x)dx.
3r-2"

2 2
(5p) b) Si se arate ci I fn(X)dX—J. f,(x)dx=
1 1

(5p) c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei

g:[LZ]aR,g(x):M.

Varianta 55
Prof: Nicolaescu Nicolae.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
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(5p) 1. Intr-o progresie geometrica b, = % sib, = % .S4 se determine primul termen i ratia progresiei.

(5p) 2. Sa se calculeze probabilitatea ca alegand un element al multimii {i/i 3/? 33,...,350 } , acesta sa

fie numar rational.

(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia log, (x2 + 2x) = % :

(5p) 4. Sa se determine NeNastfel incat C? = n(n-1).

(5p) 5. Fie triunghiul ABC cu A(-2,3), B(5,1), C(0,-4).Sa se determine ecuatia dreptei AG, unde G este
centrul de greutate al triunghiului ABC.

(5p) 6. Daca x (0%) $1 COS X = %, sa se calculeze sin x.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

S ML (R y 7 . A 2 0 - 10
1 In 2( )Secons1deramatr1cele “lo 7)"27 o 1)

(5p) a) Sa se calculeze A? + 31, .
(5p) b) Sa se arate ca 14/ A",Vne N”.
(5p) ¢) Sa se determine matricele X € M, (R)astfel Tncat AX=XA.

2. Pe R se defineste legea de compozitie x*y = xy —8(x+y)+72.
(5p) a) Sa se determine elementul neutru al legii.

(5p) b) Sa se arate ca VX, Yy e [8, oo) =>Xx*ye [8, oo) .
(5p) ¢) Sa se rezolve ecuatia 2* *2* =72,

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

2T 41 x<1
1. Fie functia f :R —> R,f(x)=<3x-1

X
(5p) a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul X, =1.

,lel

(5p) b) Sa se arate ca f este strict crescatoare pe [l, OO) .
(5p) c) Sa se gaseasca ecuatia asimptotei la graficul functiei spre —oo.
X4

2. Se considera functia f :R\{-1} >R, f(x)= I
X +

(5p) a) Sa se calculeze I f(x)-(x+1)dx.
1

(5p) b) S se calculeze j f(x)dx .

0
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1 2
(5p) c) Sa se arate ca 5 I f(x)dx < < —
1

Varianta 56
Prof:Olah Csaba.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Fie numerele a=1+2+2%+...+ 2" si b=1+%+2i2+...+21T. Si se calculeze %.

(5p) 2. Fie functia f :R > R, f (X) =2X+4. Si se calculeze f_1(2)- f (3)

(5p) 3. Sa se afle Xdin ecuatia log? x —3log, x+2=0.

(5p) 4. Fie multimea A= {1, 2,3,4, 5} . Sa se afle numarul submultimilor lui A care au 3elemente.
(5p) 5. Fie vectorii ﬁz(a+1)7+ j si \7=(a—1)7+(a+5)], aeR.Daca ﬁ‘ v, si se calculeze a.

(5p) 6. cosx = % X e (377[ 27;) . Si se calculeze SINX.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Fie multimea M = A(X)‘A(x):

(5p) a) Sa se verifice daca I, e M ;

(5p) b) Sa se arate ca A(x)-A(y): A(X+ y) X, YyeR;

(5p) c) S se calculeze (A(x))zm.

2. Se defineste legea de compozitie interna "+" pe multimea G = (4, OO) , X*y=xy—4x—4y+20,
X, yeG.

(5p) a) Sa se demonstreze ca X*Yy = (X—4)(y—4) +4;

(5p) b) Si se afle a€ R astfel incat a*x=a, VXeR;
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(5p) c) Stiind ca "*"este asociativa, sa se calculeze V%42 %...%4/100 .

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

3 2
1. Fie functia f:R, >R, f(x):w.
X°+2x+1
(5p) a) Sa se arate ca f (X) =X+l-———
(x+1)

(5p) b) Sa se determine asimptotele functiei f ;
(5p) c) Sa se studieze monotonia functiei f pe R, .
2.Fie f :R—>R, f (x)=(x+2)"-cosx.

(5p) a) Sa se calculeze j f, (X) dx:

-

(5p) b) S se calculeze j fl(X)dX;

-

(5p) c) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia functiei g n jurul axei O,, unde
9:[0,7] >R, g(x)= f,(x)—xcosx.

Varianta 57

Prof:Olah Csaba.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

log, 9
1+log, 27
(5p) 2. Fie multimea A = {%“/—10,%/3, 230,30, %/TO} . Care este probabilitatea, ca alegand la
intdmplare un numar din A, acesta sa fie rational?

(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia 4* —2*'+1=0, XeR.

(5p) 4. Fie functia f :(l, OO) —>R, f (X) =2"+1.Sdscarateca f este injectiva.

(5p) 5. Fie ABC un triunghi cu laturile AB=9,BC =10 si AC =6. Sa se calculeze COSB.

(5p) 6. Tn triunghiul ABC, M e (BC) iar BM =2MC . Sa se calculeze AM 1in functie de AB si AC .

(5p) 1. Daca log, 3=a, si se calculeze valoarea expresiei E = in functie de a.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2X+y—-2=3 2 1 -1
1. Fie sistemul liniar < x+ay—2z =6, a€ R si matricea sistemului A=|1 a -2].
ax-y+z=9 a -1 1
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(5p) a) Sa se calculeze detA
(5p) b) Sa se determine ae R astfel incat A sa fie inversabila;
(5p) c) Rezolvati sistemul dacd a=4.

2. Fie polinomul f eR[X], f=X*-5X°-7X?+41X -30.

(5p) a) Sa se arate ca X2 —2X —15 divide f

(5p) b) Sa se arate ca f are toate radacinile reale;

(5p) c) Sa se arate ca 10 un divide x" + x? + x? + x?, n e N*unde X, X,, X, si X, sunt radacinile
1 2 3 4 11 72173 4

polinomului f .

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

e —¢€

X

1. Fie functia f :R >R, f(x)=

f(0-1(1)_,
x-1

(5p) b) Sa se studieze existenta asimptotei orizontale spre +C;

(5p) ¢) Sé se calculeze limita lim f (Inx) .

X—>00

(5p) @) Ixirrll

X —xP=x-2
2. Fie functia f :R\{2! >R, f(X)=——+——.
1e functia {} () (X—2)(X2+1)
(5p) a) Si se demonstreze ci X3—X2—X—2:(X—2)(X2 +X+1);

(5p) b)Calculati j f(x)dx;

(5p) c)Calculati j(x—l) f(x)dx.

0

Varianta 58
Prof:0Olah Csaba

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Daca a = C/, +C2 si b=C/. +CJ,, s se calculeze a—b.
(5p) 2. Fie functia f :R > R, f (X):mx2 +(2m+3)x+3. Sa se calculeze M dacd min f (x)=-3.

xeR
(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia log , | (x+1)+ log ; , (x-1)=1.
(5p) 4. Daca (bn)nﬂ este un sir geometric, b, =6 si b, =54, sa se calculeze b, .
(5p) 5. Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(l, 2) si e perpendiculard pe dreapta d ,
cuecuatia d:2x-y+4=0.
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(5p) 6. Tntr-un triunghi ABC se cunosc: A=, B :% si AC =10. Sa se calculeze lungimea laturii BC.

i
4

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 2 -a 2 00
1. Fie matricile A=|0 1 5 |,B=|0 1 0], aeR.
al o0 0 0 2

(5p) a) Sa se determine valorile lui dpentru care matricea A este inversabila;

(5p) b) Pentru a=1 si se calculeze A™;

(5p) c) Sa se rezolve ecuatia matriceald A-X =B, unde X € M3(R).

2. Fie polinomul f eR[X], f=X%+X?+X-3.

(5p) a) Sa se demonstreze ca fnu are toate radacinile reale;

(5p) b) Sa se afle radacinareala a lui f ;

(5p) c) Sd se calculeze x} + x3 + x2, unde X, X,si X, sunt radacinile polinomului f .

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f:R* >R, f(x)=

(5p) a) Sa se arate ca f (x) :1_%;
X

(5p) b) Sa se studieze monotonia functiei f pe domemiul maxim de definitie;
(5p) c) Sa se calculeze limita Iim[f (2)-£(3)-..- f (n)}

2. Fie functia f:R* >R, f(x)=2"+x".

(5p) a) Sa se demonstreze ca orice primitivd F a functiei f este crescatoare;

(5p) b) Si se determine aria suprafetei plane cuprinse intre dreptele X=1,X=2, axa OXsi graficul lui f ;
2

(5p) ¢) Si se calculeze I( f (X)+ f (ZX))dX.

1

Varianta 59
Prof: Opriti Elena.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Sa se determine al patrulea termen al progresiei aritmetice (an )nZl ,stiind ca a, =5 si r=2.

(5p) 2. Se considerd ecuatia X* +4x+m=0 cu radicinile X, s1 X,. Sa se determine parametrul real m
(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3° =729 .
(5p) 4. Pe eticheta unei sticle de apd minerald gisim precizarea ca apa contine 2°/,, magneziu. Dacd in
sticla sunt 2,5 litri de apa, aflati cantitatea de magneziu continuta in apa.
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(5p) 5. Se considera punctele A(L3), B(2,1). Aflati lungimea segmentului AB.
(5p) 6. Si se calculeze aria triunghiului ABC stiind ca AC =3, m(«BAC) =30°, AB=5.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

A X
1. In multimea M, (R) se considerd submulfimea G = {(Sy zJ/ X, ye R} .

(5p) a) Si ficedaca 1=~ °lea sio=[® 9co
a a S€ veriii aca = S 1 = S .
p Vv (6/5] C 2 O 1 S > O O

(5p) b) Sa se arate ca daca A,BeG atunci A+BeG si ABeG.

(5p) ¢) Daca x> —5y* # Ocalculati inversa matricei AeG.

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie Xoy =4Xy+4x+4y+3, VX,yeR.
(5p) a) Sa se arate cd Xoy=4(X+1)(y+1) -1 Vx,yeR.

(5p) b) Si se arate ci legea .o este asociativi.

(5p) ¢) Stiind cd x o X o Xo...0X =4“‘1(x+1)n -1, ¥n>2,neN siserezolve ecuatia XoxoXo...ox=—1.
%r——/ %/—J
den ori de 2012 ori

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
X’ +a
X

,unde aeR.

I. Se da functia f:R—{0} >R, f(x)=
(5p) a) Determinati a astfel incat f (1) =2.
e F(X) =@
(5p) b) Pentru a=1, calculati Ilm—l.
X

x—1

(5p) ¢) Daca a >0, aratati ca functia f este strict crescatoare pe (\/g , +oo)

2. Se considera functiile f,g:R—R, f(X)=xe* si g(x)=x>+2.

(5p) a) Sa se calculeze

f(x)g'(xX)dx.

(5p) c) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei
h:R—R,h(x)=f(x)+g(Xx), axa Ox si dreptele x=0 si x=1.

(5p) b) Sa se calculeze

Varianta 60
Prof:Oprita Elena

SUBIECTUL I (30 de puncte)

vvvvv

real m .
(5p) 2. Se considera multimea A= {l, 2,3, ...,10} . Aflati cate submultimi cu 8 elemente are multimea A.
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(5p) 3. e considera numarul rational % scris sub forma de fractie zecimala infinita 2_ 0,aa,a, .Sadse

7
determine a,, .

(5p) 4.54 se rezolve ecuatia: log, (x2 - 7x +17) =log, (3x+8).
(5p) 5. S se calculeze c0s50° +c0s130°.

(5p) 6. Tn reperul cartezian xOy, fie punctul A(L1) si dreapta d :5x+12y+9=0. Si se deteermine
ecuatia dreptei care trece prin A si este paraleld cu drepta d .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

6 0 . x
1.Se considera matricea A= [O J. Pentru orice ne N , se defineste maticea

B,=A+A+ A+ +A".
(5p) a) Si se determine A® si A®.

n

6 *
(5p) b) Stiind ca A" 2( 0 J,Vn e N, sd se rezolve ecuaia: det(A")=1296.

(5p) c) Sa se determine matricea B,,.

2. Fie X, X,, X, solutiile ecuatiei X* —3x* +x+1=0.
(5p) a) Calculati X, +X, +X,.

(5p) b) Sa se afle suma X2 + X + X .

111
Xl XZ X3

(5p) ) Aratatica [X;, X X,|=6
111
XZ XS Xl

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :R — R, f(x) =x"".
(5p) a) Sa se calculeze f'(X),xeR.

2012 7'[2012
(5p) b) Sa se calculeze lim
X—>1 X—7

(5p) c) Sa se determine intervalele de concavitate si convexitate ale functiei f .
1

2. Se considera sirul (I”)nzl’ definit prin 1, =jX“e_XdX, VYneN”,
0

(5p) a) Sa se calculeze |,.

(5p) b) Utilizand metoda de integrare prin parti, sa se arate cd |, = 1 +nl_,,VvneN,n>2.
e

n-1?

- - - l *
(5p) c) Folosind, eventual, inegalitatea x"-=<x"e™ <x", ¥xe[0,1], Yne N” si se arate ca
e
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1 slnsi,VneN*.
n+1je n+
(n+1) 1

Varianta 61
Prof: Opritd Elena

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Sa se calculeze log,128—log, 27 +log, %

(5p) 2. Sa se determine suma elementelor mulfimii A={1,4,7,10,...,,37} .

(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia 2% 216,
(5p) 4. Un copac cu indltimea de 10 m creste in fiecare lund cu 4°/,din indltimea sa. Aflati ce indl{ime

va avea copacul dupa doua luni.
(5p) 5. Fie punctele A(2,2), B(—6,—2) . Aflati coordonatele punctului A', simetricul lui Afin raport cu

punctul B.
(5p) 6. Sa se calculeze lungimea laturii BC a triunghiului ABC stiind ca AB =5, AC =8 si

m(«<BAC)=60°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

11 -1 100
1.Se considera matricele A={2 2 -2 |sil,={0 1 0].
3 3 3 0 01

(5p) a) Si se calculeze A”.

(5p) b) Sa se verifice identitatea 1, =(1,—A)(1,+A).

(5p) c) Sa se arate ca matricea |, —A este inversabila si sa se calculeze inversa sa.

2. Se considera polinomul f = X?+ X +1, cu radacinile X, si X, sipolinomul g = X°+3X?*+3X +3.
(5p) a) Aflati restul impartirii polinomului f la X +2.

(5p) b) Calculati x; + x; .

(5p) c) Sa se rezolve in R ecuatia g(x)— f (x) =1.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :R —> R, f(X) =x+3+3".
(5p) a) Sa se calculeze f'(X),xeR.
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(5p) b) Sa se arate ca functia f este strict crescatoare pe R.
(5p) ¢) Sa se calculeze suma f'(Q)+ f'(2)+ f'(3)+...+ f'(2012).
2. Fie functiile f,F:R—>R, f(X)=e*+4x>+3x*+2 si F(X) =" +x* +x* +2x-2.
(5p) a) Sa se arate cd F este o primitiva pentru functia f .
1
(5p) b) Sa se calculeze j f (X)F(X)dx.

0
1

(5p) ¢) Sa se demonstreze ca j(Xf (X)+F(x))dx=3.

0

Varianta 62
Prof: Pacurar Cornel-Cosmin

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1.Sa se determine elementele multimii A={X € N| [2x — 3| < 3}.

(5p) 2.Se considera functia fR—R, f(x)=2x+3.53 se calculeze f(1)+f(2) + --- + f(10)

(5p) 3.S4 se rezolve ecuatia 9¥+2 = 3%*2,

(5p) 4.Calculati 3- C3 — 2+ A3.

(5p) 5.S4 se calculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind ca varfurile acestuia sunt A(2;3), B(—2; —1)
si C(4;-3).

(5p) 6.S4 se calculeze aria triunghiului MNP stiind ¢ MN=6,NP=8 si m(«xMNP) = 150’

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.In reperul cartezian xOy se considera punctele O(0,0) si A,(2n,3n — 2),neN.
(5p) a) Sa se determine ecuatia dreptei A;A,.

(5p) b) Sa se calculeze aria triunghiului OA, A,.

(5p) ¢) Sa se arate ca punctele A,(2n,3n — 2),neN sunt coliniare.

2. Se considera polinomul £=X3 + (m — 2)X% + 2X + (2m + 14), cu meR.

(5p) a) Pentru m=—3 determinati catul si restul impartirii polinomului f la X—2.
(5p) b) Determinati meR pentru care polinomul f este divizibil cu X+1.

(5p) ) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% — 5 - 4% + 2X+1 + 8 = Q.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

-5
— x<0
X“+1

X—5, x>0

(5p) a) Demonstrati ca functia f este continud in punctul X, = 0.
o F(x)

(5p) b) Calculati Ix'fé T

(5p) c) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(—2, —1).

2. Se considera functiile £F:(0, +00) - R,f(X) = 2+ = 5i F(x) = 2x + Inx.

(5p) a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f.

1.Se cosidera functia fR— R, f(x) = {
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2
(5p) b)Sa se calculeze IF (X) f (X)dX.
1

(5p) c)Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei F, axa Ox si dreptele de
ecuatii x=1 si x=e.

Varianta 63
Prof: Pacurar Cornel-Cosmin

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1.Intr-o progresie geometrica (bn)nZl se cunosc b, =1 si g=2.Calculati suma primilor 5 termeni ai
progresiei.

(5p) 2.Se considera functia £ R-R, f(x) = x*.Calculati f(—3) + f(—-2) + f(—1) + f(0) + f(1) +
+f(2) + f(3).

(5p) 3.Rezolvati in R ecuatia /x> — X +1=Xx+1.

(5p) 4.Dupa o reducere cu 10% pretul unui produs devine 180 lei. Aflati pretul produsului inainte de
ieftinire.

(5p) 5.Se considera vectorii v, =2i+(a+3)]si v, =(a+2)i+3], unde ac R .Determinati numdrul
a<0 pentru care vectorii \71 s \72 sunt coliniari.

(5p) 6. Aflati aria triunghiului ABC daca AB=AC=10 si BC=12.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

10 1 =
1.Se considera matricele |2=(0 :J,AZ(_]_ ngi X(a)=1,+aA unde acZ

(5p) a) Calculati A* - 4A.

(5p) b) Demonstrati ca X (a)- X (b) = X (a+b+4ab), oricare ar fi a,b e Z .

(5p) c)Aratati ca X (a) este matrice inversabild, oricare ar fi a € Z .

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y = 2xy +6x+6y +15.
(5p) @)Ardtati ca Xx*y=2(x+3)(y+3)—3,oricarear fi x,y e R .

(5p) b)Aratati ca legea .= este asociativa.

(5p) c)Calculati (—2012)*(~2011)%(~2010)...*(2010) * (2011) *(2012).

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :R >R, f (x)=x*"+2012"
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(5p) a)Sa se determine f'(X), xeR.
(5p) b) Sa se demonstreze ca functia f este convexa pe R.
£'(x)-f'(0)
X
2. Se considera functia f:R > R, f (x)=vx"+4.
(5p) a) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei Ox, a graficului functiei
9:[0,5] >R, g(x)=f(X).

(5p) b) Demonstrati ca orice primitiva F a functiei f este crescatoare pe multimea R .

(5p) c) Sa se calculeze lim

4 4
(5p) ¢) Demonstrati ca j f(x)dx= 2-J' f(x)dx.
-4 0

Varianta 64
Prof: Pacurar Cornel-Cosmin

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1.S4 se determine X € R pentru care numerele x —2, x +2,3x +4 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

(5p) 2.Se considerd functia T :R >R, f (X) =6—X.Calculati f (1) f (2) f (3) f (9)

(5p) 3.Rezolvati in R ecuatia log, (5—x)=3.

(5p) 4.Sa se calculeze probabilitatea ca alegdnd un numar natural de doua cifre acesta sa fie divizibil cu
15.

(5p) 5.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2, 3) si B (4,1) .Determinati ecuatia
mediatoarei segmentului [ AB].
(5p) 6.Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca AC =8 si m(<ABC) =150°

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

~ 1+4x  -3x
L.in MZ(R) se considerd matricele A(X)Z 8x  1—6x xeR.

(5p) a)Sa se calculeze A(l) . A(—l).

(5p) b)Si se verifice daca (A(x))2 = A(—2x2 + 2x),Vx eR.

(5p) ¢)Sa se determine inversa matricei A(l).

2.Se considerd ecuatia x* —ax®+2ax—2=0 cu solutiile X, X,,%;,X,,unde aeR.

(5p) a)Sa se determine a€RR astfel incat x + X, + X, +x, =-5.

(5p) b)Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei, pentru a=1.

(5p) c)Sa se determine valorile intregi ale lui & pentru care ecuatia admite cel putin o solutie numar
intreg.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
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1. Se considera functia f R —>R, f (x)=x"—x*+x+2012"

(5p) a) Calculati f (0).

(5p) b) Aratati ca functia f este crescatoare pe R .

(5p) c)Aratatici a®—a?+a—Db®+b?—b<2012"—-2012%,oricare ar fi numérele reale a,b cu a<b.
2.Se considera functiile f,, (X)=4m?x* +4mx+4,unde meR.

(5p) a)Determinati multimea primitivelor functiei f;.

(5p) b)Calculati aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei f,, axa Ox si dreptele de ecuatii X=0si
x=1.

(5p) c)Calculati j(%}exdx.

1

Varianta 65
Prof: PODUMNEACA DANIELA

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se rezolve ecuatia 1+3+5+..+Xx=100.
(5p) 2. Sa se determine solutiile intregi ale inecuatiei (X —7)2 <7-X.

(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia I0g5(x2 +8) =10g5(8+ X) .

(5p) 4. Cate numere de trei cifre distincte se pot forma cu elementele multimii M ={1,2,3,4,5}.
(5p) 5. Si se determine numirul real a astfel incat vectorii vy = (a—3)i +8j si v = 5i +10a j si fie
coliniari.

(5p) 6. Se considera punctele M(3;0), N(-1;2) si P(5;-3). Sa se determine ecuatia dreptei d care trece

prin P si este paraleld cu MN.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

5 2
1. Se considerad matricea AZ(B 0 j

(5p) a) Sa se calculeze detA.
(5p) b) Sa se determine inversa matricei A.

(5p) c) Sa se calculeze suma A2+ A-A™1 1 3A.

2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie “*” definita prin
X*y=3Xy—6Xx—-6y+14.

(5p) a) Sa se verifice daca x*y =3(x—-2)(y—-2)+2,Vx,yeR.

(5p) b) Sa se rezolve in multimea (2,0) ecuatia (2°)*(Igx) =2.

(5p) c) Sa se arate ca multimea G=(2, ) este parte stabild a lui R n raport cu legea “*”.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
3
1. Se considerd functia f :R > R, f(x) = X?— X+ 1g(x% +1).

(5p) @) Si se calculeze f (X).

(5p) b) Sa se calculeze lim Te0-1@) .
x—»1 X-1
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(5p) c) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul fuctiei in punctul de abscisa 0.
e’ +5,x<0

X2 —2x+6,x>0.

(5p) a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R .

(5p) b) Sa se calculeze Jf f (x)dx.

(5p) c) Sa se determine aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei g : R — R, g(x) = x- f (X),
axa Ox si dreptele de ecuatii x=-1,x=0.

2. Fie functia f :R > R, f(X)={

Varianta 66
Prof: PODUMNEACA DANIELA

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se calculeze logs15+logs 6—10g518.

(5p) 2. Sa se determine valorile parametrului real m pentru care ecuatia X% - 2m+1)x+m=0 are doud
radacini reale distincte.

(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia 71+m =7%.

(5p) 4. Fie multimea A={a,b,c,d}. Sa se calculeze probabilitatea ca alegand o submulfime a lui A
aceasta sa aiba 2 elemente.

(5p) 5. Fie dreapta d : y = 7x—3 si punctele P(m—2;3)siQ(-5;3m+1), meR. Si se determine valorile
lui m astfel incat dreapta d sa fie paralela cu dreapta PQ.

(5p) 6. In triunghiul ABC se dau AB =4, BC =7 si m(«B) = 60°. S se afle perimetrul AABC.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X+y+z=2

1.Se considera sistemul de ecustii liniare { —X+Yy+2z=0, unde aeR.
2Xx—y+az=1

(5p) a) Calculati determinantul matricei sistemului.

(5p) b) Ariatati ca M(1,1,0) este solutia sistemului VaeR.

(5p) ¢) Rezolvati sistemul pentru a=—1.

2. Fie polinomul f =X 3,2x2%2_5X% +1,Xq, Xy, X3 € C sunt radicinile polinomului f.

(5p) a) Determinati redtul impartirii polinomului f la polinomul X+3.

(5p) b) Sa se calculeze suma radacinilor polinomului f.

(5p) ¢) Calculati (1—X)(L—Xo)(L—X3) .

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

X
Sy 900 -,

- e

1.Fie f.0:R SR, f(X)=
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(5p) @) Determinati ecuatia asimptotei la +ooa graficului functiei f.
(5p) b) Sa se calculeze g'(x).
(5p) ¢) Sa se studieze monotonia functiei g.

2.Fie f:R ->R, f(x)=

1+ x2

(5p) @) Determinati o primitiva F a lui f, pentru care F(0) = 5.
1

(5p) b) Calculati | % f (x)dx .
0

1
(5p) ¢) Calculati j x- f/(x)dx.
0

Varianta 67
Prof: PODUMNEACA DANIELA

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati 3/2 -3/32 -1.

(5p) 2. Fie functia f :R - R, f(X)=2+X. Calculati f(3°)+ f @Y+ f(3%)+...+ f(39).
(5p) 3. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia JXx+3=5-x.

(5p) 4. Determinati numarul permutarilor multimii {1, 2,3,4,5}.

(5p) 5. Fie M,N,P,Q patru puncte coplanare in aceasta ordine. Calculati MN + PQ — PN — MQ .
(5p) 6. Calculati sin 45° - cos30° .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

x y 1
1.Consideram determinantul A(x.y)=[3 0 2/,unde X,y€R.,
0 1 3
(5p) a)Calculati ACL-1).
(5p) b) Determinati X, Y € Rstiind ca X+Y=-6 si A(X,y)=7.
(5p) ¢) Aratati ca A(X,X) #0,VXeZ.
2. Fie polinomul f =X 3iaX2+aX+a-6ac Rsi X, X, Xgradacinile sale.

(5p) a) Determinati valoarea reald a lui a pentru care polinomul f se divide cu polinomul X — 2.
(5p) b) Determinati valorile reale ale lui a pentru care 3XXpX3 —2(X + Xy +X3) =3.

(5p) ¢) Pentru a = 6 sa se descompund polinomul f in factori ireductibili in R[X].

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
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X% +1
X2 —2x
(5p) a) Determinati asimptotele verticale ale lui functiei f.

(5p) b) Calculati fim )= @)
x—1 Xx-1

(5p) c) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.
2. Fie functia T:R—>R, f(x)=1-x.
(5p) a) Calculati aria suprafetei marginite de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii

1. Fie functia f:R —{2} >R, f(X)=

1
X=1X=2(5p) b) Calculati |x>- f (x)dx.
0

1
(5p) ¢) Calculati j x- f"(x)dx.
0

Varianta 68
Prof: PODUMNEACA DANIELA

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Intr-o progresie aritmetici (a,)>1 S€ CUNosc a, =—1si ag =—17. Calculati ayg.
(5p) 2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1094 (X+2)—log,(x—6) =1.

(5p) 3. Determinati coordonatele varfului parabolei functiei f:R >R, f(x)= —2x? +3x+1.

(5p) 4. Determinati N€N,n>3pentru care are loc relaia C3 = 2. A,

(5p) 5. In planul xOy se considera punctele A(2;-3) si B(-1;m), unde meR. Determinati valorile lui m
pentru care AB = 3.

(5p) 6. Calculati tg45° —2cos180°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.Se considera punctele A,(2", n2), neN.

(5p) a) Sa se determine ecuatia dreptei AgAy.

(5p) b) Demonstrati ca punctele Ay, Ay, Ay nu sunt coliniare.

(5p) c) Aratati ca pentru orice numdr natural n punctele A, A1, A,,2 nu sunt coliniare.
2. Pe multimea R se defineste legea de compozitie XoY =Xy —5(X+Y)+30.

(5p) a) Aratati ca XoYy=(X-5)(y—5)+5, ¥x,yeR.

(5p) b) Determinati elementul neutru al legii "o".

(5p) ¢) Stiind cid legea "o" este asociativa calculati (—2012)(—2011)o...020110 2012,

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(0,00) >R, f(x)=Inx+3%.
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(5p) a) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(1;3).
(5p) b) Calculati lim +*) .

Xx—owo X+ 3
(5p) ¢) Aritati ca functia f este crescatoare oricare ar fi X € (0,00).
2. Se considera functia f:(0,00) >R, f(x)= i+i
X+3 X+5

e
(5p) a) Calculati j(f (x) —i)dx .
1 X+3

2
(5p) b) Calculati | f(x)dx.
1
(5p) ¢) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei §:[12] >R
1

,unde g(x)=f(x)- B

Varianta 69
Prof: PODUMNEACA DANIELA

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati numerele naturale n, N >1 pentru care log,32eN.

(5p) 2. Determinati @€ R stiind c¢i maximul functiei f:R—>R, f(x)= —2x% +3x +a este egal cu %

3 X—2 9 3-x
5p) 3. Sa se rezolve ecuatia | — =l — .
5P i (3] ()
(5p) 4. Dupa o scumpire cu 12% un produs costa 3920 lei. Sa se determine pretul initial al produsului.
(5p) 5. Sa se calculeze raportul dintre patratul laturii unui triunghi echilateral si aria sa.

(5p) 6. Tn triunghiul ABC se cunosc laturile AB = 4, AC = 24/2 si BC =34/3. Si se calculeze cosA.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.Tn M5 (R) se considera matricele A(X) = [

2X—+/3 2
X \/— X j,Xe]R.

2X 2x++/3

(5p) a) Sa se arate ca detA(x) nu depinde de Xx.

(5p) b) Sa se verifice ca A(X)- A(x) =4x- A(X)+3l,,VxeR.

(5p) c) Calculati A%(2)—8A(2).

2. Pe multimea numerelor reale se consideri legile de compozitie: Xoy=X+Y—4 si
XLy=xy+x+y+1.

(5p) a) Sa se stabileasca daca legea "'o" este asociativa.

(5p) b) S se calculeze (2 L3)o(4.L5).
(5p) ¢) Si se rezolve ecuatia (X L X)o(3—2X)=5.
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SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:D—>R, f(x)= - X=5

X —4x+5a

, unde a€Rsi D este domeniul maxim de

definitie al functiei f.
(5p) a) Sa se determine a€ R, astfel incat f sa admita o singura asimptota verticala.

(5p) b) Pentru a :%sé se calculeze T'(X),xe R—{2}.
(5p) ¢) Daca a :% si se studieze monotonia functiei f pe intervalul (8,00).

2. Consideram functiile f,9:(4,0) >R, f(x)=+/2x-7 si g(x) =

1
V2x-7
(5p) a) Aratati ca f este o primitiva a functiei g.

(5p) b) Calculati j:’ g(x)dx.

(5p) c) Si se calculeze volumul corpului de rotatie determinat de functia h:[4;6] >R, h(x)=f(X).

Varianta 70
Prof: RICU ILEANA

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se determine suma primilor 100 de termeni ai unei progresii aritmetice (an ) e » dacd a,=2,

a;=14.

(5p) 2. Fie ecuatia x* — (m-1)x+m-1=0, meR . Si se determine m astfel incét \/xl + X, + \/9— XX, =3
log, (2x-5) 1

(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia: ——— ==
log, (x*-8) 2

(5p) 4. Se considera functia f:R—R, f(x)=(m"—m)x+m+1.Sa se arate ca f (1) > —%,

oricarear fi meR.
(5p) 5. Si se calculeze CS, —C.,
(5p) 6. Se dau punctele A (2,6), B(-4,3), C(6,-2). Sa se scrie ecuatia naltimii din A a triunghiului ABC .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1Lriem=1412 bPliabez.!sit,=|1 9, 0,=/9 9
2b a 01 00

(5p) a) Aratati ca matricile I, , O, € M.

(5p) b) Daca A, B € M, arataticaA+B € M, A-B € M.

(5p) c) Determinati numarul de elemente din multimea: UM) = {A € M | existi A 'eM }.
2. Se considera polinomul f =X*+X +1cu radicinile x,,x,,x,,X, €C.
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(5p) @) Aritati ci fz[Xz—lszr(X +1T+l
P 2 2 2

(5p) b) Calculati X +X; +X; +X;
(5p) ¢) Stabiliti numarul de radacini reale ale polinomului f.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f:R >R, f (X) =e*—x-1
(5p) @) Sa se determine valorile extreme ale functiei f.
(5p) b) Si se arate ci f (X) >0,vxeR

1 ¢ e
(5p) c) Sa se demonstreze ca o < J‘e’X dx S%
0

2. Fie functiile f,g:R—>R, f(x)=x*-ax si g(x)=3ax—x*,ae(0,+w),

(5p) a)Sa se studieze pozitia parabolelor corespunzatoare functiilor f'si g.

(5p) b) Sa se calculeze aria suprafetei plane S cuprinsa intre cele doud parabole.

(5p) ¢) Daca P este punctul de intersectie a celor doua parabole,diferit de origine,sa se arate ca dreapta
OP imparte suprafata S in doud suprafete echivalente.

Varianta 71
Prof: RICU ILEANA

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se arate ca numarul A =100"? +3/— 27 este natural.

(5p) 2. Sa se rezolve ecuatia irationald v1—Xx* +x=1.
(5p) 3. Determinati expresia analitica a functiei de gradul al doilea f:R — R f(X) =ax’ + 4x +c,

stiind ca graficul ei taie axa Oy in punctul 1 si are abscisa varfului —% .

(5p) 4. In planul xOy se considerd punctele A,B,C ale caror afixe sunt respectiv a=2, b=1-i, c=1+i.
Aratati cd aABC este dreptunghic isoscel.

(5p) 5. Tn reperul cartezian ortogonal (O;T j ) se considera vectorii: g = 4T +(m+ 1)? si

B =(m- 1)T + 2? .Sa se determine me R, pentru care g si B sunt coliniari.

(5p) 6. Si se scrie ecuatia dreptei care trece prin punctul A(2;6) si face un unghi de 30 cu axa OXx.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 3
(5p) a) Sa se verifice cd A* =5A.
(5p) b) Sa se demonstreze ca A" =5""-A VneN’
(5p) ¢) S se arate cd matricea A— A+ A —......... +(~1)" A™ are toate elementele strict negative.

2 6
1.Se considerd matricea A =( J

2.Pe multimea R se defineste legea de compozitie ,,o"definita prin Xoy=2xy—6x-6y+21,Vx,yeR
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(5p) a) Aratati ca xoy=2(x-3)(y-3)+3,vx,yeR
(5p) b) Aratati ca legea de compozitie este asociativa.

(5p) ¢) Stabiliti valoarea de adevar a afirmatiei ,,ecuatia xo x o
de2012ori

________ ox=3aren R o infinitate de solutii”

—

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R — R, f (x)=e¢*(4-¢")
(5p) a) Aratati ca f'(x)=2e" (2 —ex)
(5p) b) Calculati coordonatele punctului P stiind ca tangenta la curba C lui f n punctul P este paralela

Cu axa abscicelor.
(5p) ¢) Aratati ca f(x)<4,vxeR

I n
2. Se considerd functiile f,:(0;+0) >R, f (X) :%, neN",
(5p) a) Sa se demonstreze ca fl(X) - f, (X) >0,Vxe [1; e] .

(5p) b)Sa se determine aria suprafetei plane marginita de graficele functiilor fi si f; si dreptele de
ecuatii x=1,respectiv x=e .
(5p) ) Sa se determine volumul corpului de rotatie Cq ,determinat de functia

g (x)=x3/x[ f,(x)- f,(x)].x e[L;e]

Varianta 72
Prof: RICU ILEANA

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Pentru ce valori X, y R numerele z, =(x+1)+Yi si z,=(y—1)+(x—4)isunt numere
complexe conjugate?
(5p) 2. Fie functiile f, g: R—=R, f(x) = 3x + 6 si g(X) :(Zm—l)x - 2. Sa se determine me R, astfel incat
g=f"
(5p) 3. Rezolvati ecuatia: loga(X +1) - loga(x +2) =1
1 n
(5p) 4. Sd se afle A?, dacd termenul al 5-lea in dezvoltarea (3/;+;j nu depinde de x.

(5p) 5. Determinati un vector b de lungime 30 coliniar cu vectorul a=2v2 i—j.
(5p) 6. Fie functia R —R, f(x) = cos 2x. Calculati f(x) — f(x + 7).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

0 1
1.Fie JeMZ(R),Jz( ; o} si G={AeM,(R)/AJ =JA}

a b
(5p) a) Aratati ca daca AeG ,atunci existd a,b e R astfel incat Az( b a}

(5p) b) Aratati ca pentru orice AeG existd Tn mod unica,b € R astfel incat A=a-1,+b-J
(5p) ¢) Rezolvati in G ecuatia X*+J =0,
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2. Pe multimea numerelor reale se consideri legile de compozitie X *Y =Xy —2X—2Yy+6 si
Xoy=xy—3(X+Yy)+12

(5p) a) Sa se verifice ca (x*2)—(30x)=-1, VX eR.

(5p) b) Stiind ca €; este elementul neutru in raport cu legea de compozitie ,,*” si €, este elementul

neutru in raport cu legea de compozitie ,,o” sd se calculeze €, *€, +€,°€,.
(5p) ¢)Se considera functia f :R— R, f(x)=ax+1. Sa se determine a € R astfel incat

f(x*xy)=F(X)of(y), VX, yeR.

SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
In x

1. Fie functia f :(0;+0) > R, f (x)=—
X

(5p) a) Aratati ca f este strict crescatoare pe intervalul (0,€) si strict descrescatoare pe intervalul (e, +OO)
(5p) b) Stabiliti ecuatiile asimptotelor functiei date.
(5p) ¢) Ardtaticd 0< f (x)< E,Vx e (e, +o0)

e
2. Consideram functiile F, fR —> R, F(x) = x.€*si f(X) = (x + 1) €*.
(5p) a) Verificati ca F este o primitiva a lui f.

(5p) b) Determinati aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei F, axa Ox si dreptele
x=0x=1

(5p) c) Calculati jw dx

Varianta 73
Prof. Soare Constantin

Subiectul I (30 puncte)

(5p) 1. Si se rezolve ecuatia : (X +2)> +(x—2)* =24
(5p) 2.. Se considera functia f :IR—R, f(X)=1-5X . Si se rezolve inecuatia f (X)>X
(5p) 3. Si se rezolve ecuatia 3* + 3" + 3% +3*° = 40

(5p) 4. Si se rezolve ecuatia lg® x—101gx+21=0
(5p) 5. In sistemul cartezian de coordonate xOy se consierd punctele A(1,2) si B(2,4). Si se determine

coordonatele vectorului AB .
(5p) 6. Se consideri triunghiul ABC cu AB=5, AC=6 sim(A) =135° Aflati lungimea laturii BC.

Subiectul al 11 —lea (30 puncte)

2ax+by+cz=4
1.Se considera sistemul : q ax+2by +cz =4
ax+by+2cz=4

2a¢ b
(5p) a) Sa se calculeze determinantul a 2b c
a b 2c
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(5p) b) Daca x = y = z = 1 este o solutie a sistemului sa se determine a,b,c.
(5p) ¢) Dacaa # 0,b # 0,c # 0, sa se rezolve sistemul.

2.Se considera legea de compozitie definita pe

[10,00) prin x x y = xy — 10x — 10y + 110, Vx, ye[10, )
(5p) a) Sa se arate ca x * y = (x — 10)(y — 10) + 10

(5p) b) Sa se rezolve ecuatia : x * x * x = 1010

(5p) €)Sa se arate cd x * x * x x=* x = (x — 10)2°12 + 10

de 2012 ori
Subiectul al 111 -lea (30 puncte)
. . X24x+1
1.Se considera functia f: IR — {—-2} - IR, f(x) = —

(5p) a) sa se calculeze (x).
(5p) b) sa se afle intervalele de monotonie ale functiei f.
(5p) ¢) sa se determine intervalele de convexitate sau concavitate ale functiei f.

2. Se considerd functia f:R—>R f(x) = —

x(x+1)
11
’ ;—E,VXG IR—{—].,O}
(5p) b) sa se calculeze [ f(x)dx.

(5p) c) sa se calculeze aria suprefetei cuprinsa intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
X=2, X=3.

(5p) a)sa se arate ca f(x) =

Varianta 74
Prof. Soare Constantin

Subiectul I (30 puncte)

(5p) 1.Intr-o progresie aritmetica se cunosc a; = 17,a,, = 37. Sd se determine a sir.
(5p) 2.Se considera functia f :R >R, f(x) = 1006x — 2012.
Sa se calculeze: f(1) - f(2)-...- f2012)
(5p) 3.S4 se rezolve ecuatia 52* — 6+ 5% + 5 = 0.
(5p) 4. Sa se rezolve inecuatia : A3 < 20,neIN,n = 2.
(5p) 5 Se considera punctele A(3,5) si B(-1,3). Sa se determine coordonatele mijlocului segmentului
[AB].
(5p) 6. In triunghiul ABC se cunosc AB=7, AC=8 si m(4) = 120°. Si se afle aria triunghiului ABC.

Subiectul al Il-lea (30 puncte )

1.Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A4, (n, 3"), nelN.

(5p) a)Sa se scrie ecuatia dreptei A;A,.

(5p) b)Sa se afle aria triunghiului A;A,A45.

(5p) c) Exista nelN, pentru care punctele A,,, A, 41, An4, sa fie coliniare?

2. Fie G=[9,) si legea de compozitie definita pe G, prinx *y = xy — 9x — 9y + 90
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(5p) a)Sasearatecax*xy = (x —9)(y—9) +9

(5p) b)Aratati ca (G,*) este grup comutativ.

(5p) c)Demonstrati cd x * x * x *=xx = (x —9)" + 9,VneIN*
denori

Subiectul al 111-lea (30 puncte)
1.Se consideri functia f :R—{~T >R | f(x) = xz;:c:l

(5p) 2)Sa se determine asimptotele la graficul functiei f.

(5p) b)Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.

(5p) ¢)Sa se arate ca f(x) < —3,Vx < —1.

2.Pentru fiecare neIN*, se considera functiile f,,: IR = IR, f,(x) = x"e*.

(5p) a)Si se calculeze [ 12 % dx.

.17
(5p) b)Sa se caleuleze [jm= | f,(t)dt

x=>0 X 0
(5p) c)Sa se determine aria suprafetei cuprinsa intre graficul functiei f; , axa Ox si dreptele de ecuatie
x=0six=1

Varianta 75
Prof. Soare Constantin

Subiectul I (30 puncte)

(5p) 1. Tntr-o progresie geometrica se cunosc b, = 16, b;, = 1024. Si se determine by si q.

(5p) 2.S4 se rezolve inecuatia : x2 — 7x + 12 < 0.

(5p) 3. Sa se afle numarul de submultimi ordonate cu céte trei elemente ale unei multimi cu 10
elemente.

(5p) 4Si se rezolve ecuatia log3x — 8logzx + 15log,x = 0,x > 0.

(5p) 5.Se considera punctele A(0,3) si B(4,0). Sa se calculeze distanta de la origine la dreapta AB.
(5p) 6.Se considera AABC cu A(1,2), B(2,4) si C(3,4). Sa se calculeze cosA.

Subiectul al 11 —lea (30 puncte)

x+y+z=3
1.Se considera sistemul :{ 2x + 3y +mz = 10 melR. Notdm cu A matricea sistemului.
4x + 9y + m?z = 38
(5p) a)Sa se calculeze detA.
(5p) b)Sa se rezolve ecuatia detA=0.
(5p) c)Pentru m=5 , sa se rezolve sistemul.
2.Se considerd polinomul f=X3 — (m + 1)X? + (2m + 1)X — 6, melR, cu radicinile reale
X1,X2 , X3 .
(5p) a)Si se calculeze , in functie de m,x? + x5 + x2.
(5p) b)Sa se determine m €lR, stiind ca polinomul f are radacina x; = 1.
(5p) ¢) Pentru m=>5, si se calculeze x3 + x5 + x3.
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Subiectul al I1l-lea (30 puncte)

1.Se considera functia f :R—> R, f(x) = Vx2 + 1.

< . f(@2x+1)
5p) a)Sa se calculeze —=n
CP im0
(5p) b)Sa se determine ecuatia asimptotei spre oo la graficul functiei f.

(5p) ¢) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este strict crecdtoare pe IR.
Inx

2. Se considera functia f : (0;400) >R | f(x) = =

X

(5p) a) Sa se calculeze (x)
(5p) b) Sa se determine aria suprafetei cuprinsa intre graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatii
x =esix =e?

(5p) ¢)S4 se arate ci f12012 Flo)dx < 22

e
Varianta 76
Prof: Szécs Ana

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se determine elementele multimii A= {X eZl |2X —1| < 2011} :

(5p) 2. Fie functia f:R >R, f (X) 3 (1+ m)x+2m—L MmeR .Sd se determine functia f daca punctual
A(1-m,1) apartine graficului functiei f.

(5p) 3. Sa se afle x e R pentru care numerele x +4,+4x+1si x—2sunt in progresie aritmetica.

(5p) 4. Sa se calculeze media geometrica a numerelor 12%/3 si 14439 .
(5p) 5. Fiind date punctele A(-3,1), B(1,-1) ,C(1,3) , sa se determine coordonatele punctului D astfel
incat ABCD sa fie paralelogram.

(5p) 6. Sa se demonstreze ca intr-un triunghi dreptunghic (m(< A)=90°) are loc egalitatea:

acsin’ B=b"cosB
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. 4 -6 10
1.In multimea M, (IR) se considera matricele: A = > 3 Ay = 01 siX(m)=mA+1,, meR

(5p) a) Sa se calculeze Ag, unde A°=A-A-A
(5p) b) Sa se verifice daca (X (m))2 =X (m2 + Zm), oricare ar fi meR
(5p) ¢) Sa se calculeze X (1) + X (2) +..+ X (2012)

2. Pe multimea numerelor reale se definesc legile de compozitie: X LY=Xy—2X—2y+a,acR si
Xxy=Xy—-3x—-3y+12.

(5p) a) Sa se afle a pentru care legea de compozitie ' L "este asociativa .

(5p) b) Pentru a=6 sa se calculeze (e1 J_ez)+(e2 *el), unde e, este elementul neutru in raport cu legea
de compozitie " L"si e,, elementul neutru in raport cu legea de compozitie "*"

(5p) c¢) Stiind ca legile de compozitie "L1" si "+"sunt asociative, si se calculeze

(~2012) L (2011 ... L 2)(3+...+ 2011+ /2012)
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SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(0,+00), f () =X Inx.
e
. f(x)-f(e)
(5p) a) Sa se claculeze ||mx—e
(5p) b) Sa se arate ca X > Inx, oricare ar fi x > 0,
e
(5p) c) Sa se arate ca functia f este convexa pentru orice X e (0, +oo) .

2.Pentru orice MeN", se considera functiile f:[L,3] >R, f, =+/x"+3x.

3
(5p) a) Si se verifice cd j f,(x)dx =43 —%.
1

3

(5p) b) Sa se calculeze I %X :
127 (%)

(5p) c) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia , in jurul axei Ox, a graficului functiei
1

9:[L3]>R,g(x)=

f,(x)

Varianta 77
Prof: Szécs Ana

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1
(5p) 1. Sa se calculeze E = 812
(5p) 2. Fie functia f:R—>R, f (X) :(X+1)(X+2)+1. Sa se determine punctele de pe graficul functiei

f de ordonata 1.
(5p) 3. In urma reducerii cu 30%, un obiect costa 2800 lei. Cat a costat obiectul inainte de reducere?
(5p) 4. Sa se gaseasca suma primilor doudzeci de termeni ai unei progresii aritmetice, daca

85 +8, +a, +a, =40

(5p) 5. Si se determine meR pentru care punctele A(m,1);B(6,3);C(0,5) sunt coliniare.

(5p) 6. Sa se calculeze lungimea laturii AB a triunghiului ABC stiind ca BC= 243,
m(< ACB) =60°,m(< BAC) =45

log L
%9

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2

1
1.Se considerd matricele : X = (2} Y = (1

10
J, 1, :(O 1)Definim matricele A= X-Y' si B(a)=aA+1,,

unde acR si Y' este transpusa matricei Y.
(5p) a) Sa se determine 2A
(5p) b) Sa se calculeze determinantul matricei A
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(5p) c) Sa se determine ae R pentru care matricea B(a) este inversabila.
2. Fie X, X,, X, radacinile polinomului X’ —2x+3eC[x].

X X X3
(5p) a) Sa se calculeze determinantul matricei | X; X X,

XZ X3 Xl

(5p) b) S se calculeze valoarea expresiei E= X + X5 + X3

X X X3 X X X,
(5p) ¢) Sd se calculeze matricea A= | X3 X, X, |- | X, X Xg
XZ X3 Xl X3 X2 Xl
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)
_2X+1,x40
1. Se considera functia f :R >R, f (x)= 4
——,X=0
X“+4

(5p) a) Sa se studieze continuitatea functiei f in punctul Xp=0.
(5p) b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa 1.
(5p) ¢) Sa se demonstreze ca functia f este descrescatoare pe intervalul (0, o ).

2. Fie functiile f,g:R—>R, f(x)=e+4x°+6x*+3 si g(x)=e€"+x"+2x°+3x+1.

(5p) a) Aratati ca functia g este o primitiva a functiei f.
1

(5p) b) Calculati jf (x)g(x)dx.

(5p) ¢) Demonstrati ca I(Xf (X)+ g (X))dx =e+7.

0

Varianta 78
Prof: Szécs Ana

SUBIECTUL I (30 de puncte)
1

(5p) 1. Sa se demonstreze ca log, 3-log, 4-log, 5-log, 6-log, 7-log, 8 = >

(5p) 2. Fie functia T :R >R, f (X) = (3+ 2m) X+5m-5meR. Si se determine m astfel incat graficul
functiei f sa fie paralel cu axa Ox

(5p) 3. Sa se determine MeR" pentru care riadicinile ecuatiei mx? +(1— m) X—2m=0 s3 verifice
relatia XX, = 3( X + X2)

(5p) 4. Pentru a fi selectat in lotul scolii un elev trebuie sa evolueze la 6 probe din cele 9 care sunt in

e vy

(5p) 5. Tn triunghiul ABC, AB = —2i + 3] si AC =5i— 2] .S se determine coordonatele vectorului BC
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(5p) 6. Sa se determine lungimea medianei corespunzatoare ipotenuzei in triunghiul ABC cu

m(< A)=90°,m(<C)=60"si AC= 4.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+y+z=1
1.Se da sistemul {2X+Yy—2z=2,unde acR
X—-y+2z=a

(5p) a) Sa se calculeze determinantul matricei sistemului.
(5p) b) Pentru a =1, sa se rezolve sistemul.
(5p) ¢) Sa se determine a e R astfel incat solutia sistemului sa verifice relatia x-y-z=0

2. Fie polinomul f,g e Zg[x], f =x* +mx’ x+1g=x+1m €,
(5p) a) Sa se determine m € Z. pentru care polinomul f este divizibil cu polinomul g
(5p) b) Pentru m=1 , sa se descompuna polinomul f in produs de factori ireductibili.

(5p) ¢) Daca d € Zg[x] este c.m.m.d.c. al polinoamelor g € Z,[x], g = x* +3x si f, pentru m=1, si se
rezolve ecuatia d (X) = 6
SUBIECTUL al I1l-lea (30 de puncte)

X +8x2+12x+5

1. Se considera functia f :D - R, f (x)= T 7y + 10
X2 +TXx+

(5p) a) Sa se afle determine domeniul de definitie al functiei f.

(5p) b) Sa se afle constantele reale a,b,c,d pentru care f (x)=ax+b+ ZCX—JFd , XeD
X“+7x+10
(5p) c) Sa se calculeze asimptota oblica la graficul functiei f spre + oo
X+1
—,x<0
2. Se considera functia f:R >R, f(x)= 1
—— /X, x>0
X+ 2

(5p) a) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R
1

(5p) b) Sa se calculeze I f ( f )dx

-1
(5p) ¢) Sé se determine aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei g :R — R, g (x)=—xf (XZ)

, axa Ox si dreptele de ecuatii x=1 si x=2.
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