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Varianta 1

Prof. Alexandru Elena-Marcela

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolviri complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Aritati ca (1—i)™ este numar real.
(5p) 2. Determinati valoarea minimi a functiei f :R >R, f(X)=2x*-8x+1.

(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Ix+9-x=3.

(5p) 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intdmplare un numar natural de doua cifre, acesta
sa fie patrat perfect.

(5p) 5. Determinati coordonatele centrului de greutate al AABC stiind ca A(-2,-1), B(2,0) si

C(0,7).

(5p) 6. Determinati masura unghiului A a triunghiului ABC ascutitunghic care are BC = 4\/§ si
lungimea razei cercului circumscris egala cu 4.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. . o3 x 3y
1. Se considera matricea M = 10 si multimea C(M) =4 A= v x , X,yeC

(5p) a) Aratatica V AeC(M), AM =MA,;
(5p) b) Aritati ca daca B e C(M)si B> =0, atunci B=0,;
(5p) c) Aritati ca dacd C e C(M), C#0O, si C are toate elementele rationale, atunci detC 0.

2. Se considera polinomul f(x)=x>-x+acuack.

.....

(5p) b) Calculati X +X; +X; ;

(5p) ¢) Determinati & € R pentru care polinomul f are radacini intregi.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1
1. Se considera functia f :D >R, f(x)=In(e—e*).
(5p) @) Determinati domeniul de definitie D al functiei f ;
(5p) b) Determinati ecuatia asimptotei orizontale la graficul functiei f ;

(5p) ¢) Studiati monotonia functiei f pe D.

2. Pentru fiecare numar natural nenul n, se considera numarul |, = | o X"e*dx .
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(5p) a) Calculati 1,;
(5p) b) Aratatica I, =e—(n+1)I, pentru orice numar natural nenul n;

(5p) c) Calculati rl}l_rllo l,.

Varianta 2

Prof. Alexandru Elena-Marcela

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
9-2i

7+6i
(5p) 2. Determinati valoarea maxima a functiei f :R >R, f(X)=-x"—-2x+6.

(5p) 1. Calculati modulul numarului complex z =

(5p) 3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia l0g, X+10g,(5—2x) =1.

(5p) 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intamplare un numar X_y din multimea numerelor

naturale de doua cifre, sd avem X-y =12,

(5p) 5. Determinati ecuatia medianei duse din varful B al triunghiului ABC, unde A(-2,-1), B(1,2)
si C(0,5).
(5p) 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC stiind ca AB=16 si

cos C=§.
5

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2 2 3
1. Se considerd matricea A=| 1 -1 1.
-1 2 1

(5p) a) Aratati ca det A= 0.
(5p) b) Calculati E(A), dacd E(X)=X? =X +1,.

(5p) c) Calculati inversa matricei A.

2. Se considera polinomul f(Xx) = x> —2mx+m+1, meR.
(5p) a) Determinati m astfel incat polinomul f(X) si se divida cu x-1.
(5p) b) Pentru m=2 calculati (1—X)(1—X,)(L—X;), unde X, X,, X, € C sunt radacinile sale.

(5p) c) Determinati m astfel incat restul impartirii polinomului la x+1 sa fie egal cu 1.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
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1. Se considera functia f :R—>R, f(x)= m

(5p) a) Determinati solutiile reale ale ecuatiei f*(x)—2f?(x)—15=0.
(5p) b) Calculati f'(X).

(5p) ) Aratati ca f este crescatoare pe intervalul [0, +00) .

< . < 1 X
2. Pentru fiecare numar natural n se considera numarul |, = [ 0

(5p) a) Calculati .

(5p) b) Aratati ca | :il_ ., (Y)neN.
n

(5p) c) Calculati | neN.

2n+1?

Varianta 3

Prof. Alexandru Elena-Marcela

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati numerele reale a si b stiind ca a+ib este conjugatul numarului complex

1 1

1-i 1+i
(5p) 2. Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei
f:R>R, f(X)=x>-6x+5.

X+1
(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3 +9 2 =36.

(5p) 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intamplare o pereche (x,y) din produsul cartezian
M xM sa avem x+y=5.

(5p) 5. Determinati @ € R pentru care punctele A(1,a), B(4,1) si C(-1,-4) sunt coliniare.

(5p) 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC stiind ca AC=6 si

1
cos B=—.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 3) . 3 5
1. Se considera matricele A= si X = .
01 Xy
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(5p) a) Calculati AX, XA si A+X.
(5p) b) Determinati x si y astfel incat AX=XA.

1 3n
1],(V)neN.

(5p) c) Aratati ca A" = (O

2. Se considera polinomul f(X) = (M+1Dx*+2mx+m+1, meR
(5p) @) Determinati m € R pentru care polinomul f (X) este un patrat perfect.

(5p) b) Determinati valorile Iui m pentru care polinomul f (X) are extremul in punctul x=2.

(5p) ¢) Aritati ca pentru m=2 polinomul f (x) 7l divide pe g(x) =3x>+x*—x—3.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R\{-1} > R, f(x)= X—_i .
X+

(5p) a) Calculati lim f(x)".
(5p) b) Calculati f(x), xe R\{-1}.

(5p) ¢) Demonstrati ca functia f este convexa pe intervalul (—oo,—1).

2. Se considera f :[0,1] >R, f (X)=x"e"", unde n este numar natural nenul.
(5p) a) Aratatica, 0< f (x)<1, (V)xe[0,1].

(5p) b) Calculati [} f,(X)dXx.

(5p) ¢) Daci |, =% x"e"dx, aratatica |, =nl_, —1, (V)n>2.

Varianta 4
Prof: Badea Daniela

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se arate ca log, (5—\/§) +log, (5+ \/§> —log,11=1.

(5p) 2. Fie functia f :R > R, f (X) = 2X —1. Calculati suma

S=f @)+ f(2)+f(3)+..+ f(2012).

(5p) 3. Rezolvati in R ecuatia 205 _4[2 =0,

(5p) 4. Determinati valorile naturale ale lui x astfel incat CJf <CJ?.

(5p) 5. Daca A (1, —1), B (3, 1) si O(0,0) sunt mijloacele laturilor BC, AC si respectiv AB ale

AABC, determinati coordonatele punctelor A, B, C.
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(5p) 6. Calculati cos« stiind ca o € (% : 7[) si sina = %

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

x -1 1
1. Fie matricele A(x)=| 1 x -1[;xeR.
-1 1 x

(5p) a) Determinati x astfel Tncat A(X) inversabila;

(5p) b) Aflati A™(1);
X 1
(5p) c) Rezolvati ecuatia A(l)- y|=|1].
z 1

2. Fie inelul claselor de resturi modulo 6, (Zg,+,-).

(5p) a) Calculati suma elementelor neinversabile din Z;

A

X 1
(5p) b) Determinati valorile lui X € Z astfel incat determinantul matricei A= ( .

sa fie element
2 3

inversabil in Z;

2X+y=4

(5p) c) Rezolvati in Z X Zsistemul .
X+2y=1

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f iR >R, f (x)=ex(x2—5x+7).

(5p) a) Scrieti ecuatia asimptotei spre —oo;
(5p) b) Aflati punctele de extrem ale functiei;
(5p) ¢) Demonstrati ca 7 < f (X) < 3e, (‘v’) X e [0, 2] .

sinx; x<0

2.Fie f:R> R, f(x)= .
e —> (X) L;XZO

1
(5p) a) Calculati J. f (X) dx ;
]
(5p) b) Aflati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei absciselor, a graficului functiei
g:[-7,0] >R, g(x)=f(x);

X

(5p) ¢) Calculai Iim% [f(t)at.
0
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Varianta 5
Prof: Badea Daniela

¢ Toate subiectele (1, 11, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Aflati X € Nastfel incat 2+5+8+....+x=155.

(5p) 2. Daca X, X, sunt solutiile ecuatiei x? —x+m=0,m e R aflati m stiind ca |X1 — X2| =1.
(5p) 3. Rezolvati in R ecuatia X —1=5-2x.

(5p) 4. Aratati ca numarul N = A% +C/ +3P,este divizibil cu 17.

(5p) 5. Determinati valorile reale ale lui X daci aria AABQO este 3 stiind ci

A(X,l), B(2X, —1),0(0, O).

(5p) 6. Fie AABCsi punctele M, N astfel incat 2MB = -MA, BN = 2NC. Demonstrati ci

MN=_1AB+2AC
3 3

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

L. Fie M ={A(a,b)=[g 2j|a,beR}.

(5p) @) Aratati ca A(a,b)-A(x,y)=A(ax,ay +bx),(V)A(a,b),A(x,y)eM;
(5p) b) Calculati A" (a,b), neN";
(5p) ¢) Determinati matricele A(a, b) e M astfel incat A** (a, b) = A(l, 2012).

2. Fie polinomul f = X?®+aX?+bX -1 e R[X] cu radacinile X,, X, , X;.
(5p) a) Determinati a,b € R astfel incét f ( X —1) si restul Tmpartirii lui fla X +1este 4 .

1 1 1
(5p) b) Pentru b =1 aflati valorile lui a astfel incat —+-—+-— = X12 +X22 + X32;
XXX
XX X
(5p) c) Daca a=—1,b =1 aflati valoarea determinantului A =X, X, X|.
X3 % X

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f :R > R, f (x)=‘x2—x—2‘.

(5p) @) Studiati derivabilitatea functiei f ;
(5p) b) Stabiliti monotonia functiei f ;

(5p) ¢) Aflati ecuatia asimptotei spre oo la graficul functiei h: R — R, h (X) = f (X)
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Inx; xe(0,e
2.Fie £1(0,00) >R, f (x) = =(0e)
x—e+1; xe[e,x)
(5p) a) Aratati ca f admite primitive pe (0, oo) ;
(5p) b) Aflati aria domeniului plan cuprins intre graficul functiei h: I:efl,l} —>R, h (X) =x-f (X),

axa absciselor si dreptele de ecuatii X = el x=1;

2

5p)c) D trati ca | 2% (x)dx < :
(5p) ¢) Demonstrati caJl- ( ) 2013

Varianta 6
Prof: Badea Daniela

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Aflati cardinalul multimii A={x e Z|[2x-1/<3}.

(5p) 2. Determinati functia de gradul al doilea f:R > R, f (X) = x? +ax + b stiind ca punctul
A(O, 3) € G; si axa de simetrie este dreapta d : X—1=0.

(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia log, (X2 - ZX) =1.

(5p) 4. In cate moduri, din 10 elevi poate fi ales un comitet format din 3 elevi?

(5p) 5. Aflati valorile reale ale lui m pentru care vectorii U=mi+ j si V= (m —2)T+] sunt

perpendiculari.
(5p) 6. Calculati S =c0s0° +¢0s10° +cos20° +...+c0s170° +cos180°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.Fi t'IA—02|—10'1' M(A)= M, (R)| XA=AX
Fiematricele A=\ . 1 =| o, si multimea M ( )—{Xe L (R)| XA= }

< < A2012 _ 1006 .
(5p)a) Sasearateca A" =2""-1, ;

a 2b
(5p) b) S se arate ¢4, dacd X € M(A), atunci exista a,b € R astfel incat X = (b a j;

(5p) ¢) Demonstrati ca A+A’+A+... +A® = (21006 —1) Asi

APHAT A+ AT = 2(29% 1)1,

2.Fie ,* " XL —> L, X*y =Xy —4x—4y+20, (V)x,yeZ.
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(5p) a) Determinati elementul neutru al legii ,,* ”;
(5p) b) Aflati simetricul lui 3 1n raport cu legea ,,* ”’;
(5p) ¢) Stiind ca legea este asociativa calculati S =1%2%3*....%2012.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

X

e

1. Fie functia f ZR\{—l} >R, f (X)= T
X+

(5p) @) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa X, =1;

(5p) b) Calculati m f(x) si xlinlll f(x);

(5p) c) Demonstrati ca f (X) >1, (‘v’) x> -—1.

2. Fie functia f:R > R, f (X) =3x% +1.
(5p) a) Aratati ca orice primitiva a lui f este strict crescatoare.

(5p) b) Aflati o primitiva a functiei f al carei grafic contine punctul A(l, 3);
(5p) c) Calculati aria suprafetei cuprinse intre axa absciselor, graficul functiei @ : [0,1] - R,

g(X)=(f (X)—3X2 JrX)~eX si dreptele de ecuatii X=0six=1;

Varianta 7
Prof. Badea lon

+ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Fie progresia aritmetica (an )neN* cua, =—-12, a, =—9.Determinati n e N"astfel incat suma

primilor n termeni sa fie zero.

2
(5p) 2. Determinati elementele multimii A= {X eN| X 17 < 1}.
X —

X+1 1-x
2 13
5p) 3. Rezolvati in R a|l—| +|l=| =—.
(5p) ezolvati in R ecuatia (3] (3) 9

(5p) 4. Cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifrele 0,1,2,3,4?

(5p) 5. Fie punctele A(3,0), B(-2,-2), C(2,2). Scrieti ecuatia dreptei determinata de mijloacele laturilor
(CA)si (CB).

(5p) 6. Aflati raza cercului inscris in triunghiul ABC, de laturi 5, 6 i 7.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
a’x+ay—-z=a’
1. Fie a,b, c e R" distincte intre ele si sistemul (S) b?x +by —z =b*
c’x+cy—-z=¢°
(5p) a) Calculati determinantul matricei A atasata sistemului (S):
(5p) b) Rezolvati sistemul (S);
(5p) ¢) Dacé(X, Y, Z)este solutia sistemului aflati solutiile ecuatiei t° —xt* — yt+z =0.

2012

2. Fie polinoamele f,geR[X], f =(2X +5)" " +4X +10si g=X"+5X +6.
(5p) a) Aratati ca suma coeficientilor polinomului f este un numar intreg divizibil cu 7,
(5p) b) Determinati restul impartirii lui f la g;
1 1 1 1

(5p) c) Calculati suma S = g(O) + g(l) + g(2) +....+m.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f : [0,1] —>R, f (X) =™ +x*-2.

(5p) a) Sa se studieze monotonia functiei f ;

VVVVVVV

(5p) ¢) Sa se demonstreze prin inductie matematica f " (x)=2" e, (v)neN,n>3.

2. Fie functia f :[0,00) > R, f (x)=(x+1)2.
if(t)dt

(5p) a) Calculati !(I_F)g g v ;

(5p) b) Daca h: [0, OO) >R, h(X) = L, determinati primitiva H 1[0, oo) — R a functiei h astfel

f(x)

incat H (0) =-1;
(5p) ¢) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia, in jurul axei OX, a graficului functiei f pentru
X e [0,1] .
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Varianta 8
Prof. Badea lon

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati [1—%+i—i+ , L ji(l— 32%12 j

2 P - 32011
(5p) 2. Aflati numerele reale a si b care au suma 1 si produsul —12.
(5p) 3. Fie f:R >R, f (x)=2x—1. Aflati numerele X € N"astfel incat f (log, x)<3.

(5p) 4. Dupa o ieftinire cu 20% si apoi o scumpire cu 10% un produs costa 1760 lei. Care este pretul
initial al produsului?

(5p) 5. Scrieti ecuatia mediatoarei segmentului (AB ) unde A(-1,1) si B(3,3).

(5p) 6. Calculati suma S =sin®0° +sin*15° +sin”30° +sin® 45° +sin® 60° +sin® 75° +sin” 90°

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X—Mmy+2z=2m
1. Se considera sistemul de ecuatii { X—2y+2z=—-2 , unde me R si matricea sistemului

mX+m’y—2z =2

1 -m 1
A=|1 -2 1
m m?> -2

(5p) a) Aritati ci det A=4—m?
(5p) b) Determinati valorile lui m pentru care sistemul este compatibil determinat
(5p) ¢) Rezolvati sistemul pentru m=0;

2. Fie polinomul f,, e R[X], f,, =2a*X° —2abX*+b’X —(2a-1)
(5p) a) Determinati numerele intregi a si b pentru care f,, E(X —l) :
(5p) b) Daca X, X,, X, sunt radacinile polinomului f,, calculati X13 +X23 +x2

(5p) ¢) Rezolvati in R ecuatia 2-8¢ —2**" +2*-1=0.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

(x 3—2)
1. Se da functia f :[—2,2]—>R, f (X):—.

INE)

(5p) a) Sa se studieze monotonia functiei f ;

(5p) b) Sa se demonstreze ca tangentele la graficul functiei f in punctele A(?, f (?J]

si B(x/g, f (ﬁ)) sunt perpendiculare.
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1

(5p) ) Sa se calculeze lim ( f (X))X*‘ﬁ.

X—/3

2. Pentru orice numar natural nenul n se considera functiile f, : [—1, 1] —->R, f, (X) =

1
integralele 1, =I f, (X)dx.
21
1
(5p) a) Sa se calculeze I(X + 2) f, (X)dx. ;

-1

(5p) b) Sa se calculeze | ;

(_2)n+2
(5p) c) Sasearateca |, +3l, ==——,(V)neN’
n+1

Varianta 9
Prof. Badea lon

+ Toate subiectele (1, I1, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Aratati ca numarul N = x/5— 2\/5 + (1— \/E )2 +1- «/5 este natural.

(5p) 2. Fie f R R, f (X) = X* +MX +3,m € R. Determinati valorile parametrului real m astfel
incat G, NOx = ®.

(5p) 3. Aflati valorile reale ale lui X astfel dncat numerele 3", 9%,5-3* —6 sunt termenii consecutivi
ai unei progresii aritmetice.

(5p) 4. Determinati probabilitatea ca alegand un numar din mul{imea {Clkl |[keN,0<k< 11} acesta

sa fie divizibil cu 11.

(5p) 5. Care sunt coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului ABC unde A(3,0), B(2,2) si
C(-1,-2)?

(5p) 6. Fie vectorii u= (m2 —1)?+ 2] si V=mi+ j; m € R. Aflati valorile parametrului real m astfel

ncét vectorii U si Vv sunt coliniari.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

< : . , 1 2) . 10
1. In multimea M, (R) se considerd matricele A= 13 sil,= 0 1)

(5p) a) Calculati det A, A® si A;
(5p) b) Verificati egalitatea A’ =4A—51, si demonstrati ci A" =4A" —5A™ (V) neN,n>2;


http://www.mateinfo.ro/

+100 DE VARIANTE PROPUSE PENTRU BAC MATEMATICA M1 - 2014 [RUAAYAYYNsSINZe}:le]

(5p) ©) Ardtatica A" #1,, (V)neN".
2. Se considera polinoamele f = X®+ X*+1si g=X*+X +1, iar X, si X, € C radacinile
polinomului g.
(5p) a) Aflati restul impartirii lui f la g’=X?-g ;
(5p) b) Calculati X,°+X, si X°+X,%;
(5p) c) Aratati ca f ()(12)+ f (Xzz) eN.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f :[—3,00)\{1} >R, f (X)

_Brx-2
o ox-1
(5p) a) Calculati )l(m f (X) si 1}2} f (X);
(5p) b) Demonstrati relagia > (X) =-2f (X) B+x (V) Xe (—3, oo) \ {1} si stabiliti monotonia
functiei f
(5p) ¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa X, =—2.
2. Se considera functiile
f,F:R->R, f(x)=cosx—sinx-e™*—1si F(x)=e""+sinx—x+1,

(5p) a) Sa se arate ca functia F este o primitiva a functiei f ;

(5p) b) Sa se calculeze | f (X)dx ;

Oty [N

(5p) c) Sa se calculeze aria suprafetei plane marginite de graficul functiei ¢ : [0, —:l - R,

f(x)—cosx+1
(sin2 x—1)e°°SX

g(x)=

, axa Ox si dreptele de ecuatii X =0 gi X = %
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Varianta 10
Prof: Bascau Cornelia
¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati 1g10° +~/10° +3/10° .
(5p) 2. Aflati punctele de intersectie ale graficului functiei f :R — R, f(x)=x*—-3x—-10 cu axa
abciselor.

(5p) 3. Rezolvati, in multimea numerelor naturale nenule, ecuatia: 10g ;7 x> +9 log,, x=4.

9
1
(5p) 4. Aflati termenul care nu il contine pe X in dezvoltarea binomiala: [3X + —j .

Jx
(5p) 5. Fie triunghiul ABC si vectorii: OA =2i,0B=4i +2] ,OC=6i - 4] . Sa se determine
cordonatele centrului de greutate al triunghiului ABC.
(5p) 6. Comparati numerele Sin6 si SiN7.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
x 0
1. 1. Se considerd functia f :R — M, (R), f(x)= (O j
X

(5p) @) Sa searate caf(-1) + f (1) =0,.

(5p) b) Sa se rezolve ecuatia f (2x) = 1.

(5p) ¢) Sase calculeze f(2)+(f(2))*+...+(f(2))*"

2. Se considera multimea claselor de resturi modulo 9, Z,

(5p) a) Calculati produsul elementelor inversabile din aceasta multime.

(5p) b) Calculati, in Z4, suma 1+2+..+2014 .

- . |3x+2y=0
(5p) c) Rezolvati, in Z, sistemul de ecuatii: 1, .~
4x+5y =1

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. 1. Se considera functia f :R > R, f (X) =x** 1 2014* —In2014 .

(5p) a) Sase calculeze f'(x),VX eR.

(5p) b) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abcisa 0.
(5p) ) Sa se arate ca functia f este convexd pe R .

2. Se considera functia f :[1, o) >R, f (X) = l+L2 .
X X+

4
(5p) a) Sa se calculeze J.f (X)dX
2

(5p) b) S se arate ci orice primitiva F a functiei f este concava pe [1,0).
(5p) c) Sa se afle volumul corpului marginit de graficul functiei f, axa Ox si dreptele de ecuatie X = 1
si X=2.
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Varianta 11
Prof: Bascau Cornelia
¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

—I
(5p) 1. Aflati conjugatul numarului complex 3—

(5p) 2. Aflati ecuatia axei de simetrie a graficului functiei f :R — R, f(x) =x*>-10.
(5p) 3. Rezolvati, in R , ecuatia: \/X—3++/5—x =1g100.

(5p) 4. Stiind ca pretul unui obiect, dupa doua reduceri succesive de 10%, este 8100, aflati pretul
initial al obiectului.
(5p) 5. Sa se determine lungimea laturii NP si raza cercului circumscris triunghiului MNP, daca

MN =3 ,m(xP)=30",m(xM) =45’
(5p) 6. Sa se arate ca triunghiul cu varfurile M(1,6), N(-1,0) si P(5,-2) este isoscel.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.Se consideri punctele A(2,1) si Ay(-n, n), ne N*,

(5p) a) Sa se determine ecuatia dreptei A A,

(5p) b) Sa se afle aria triunghiului AAA;,

(5p) c) Sa se verifice dacd punctele O, A,, Ay+1 sunt coliniare, pentru orice N € N.
2.Pe R se defineste legea de compozitie X oy =2014%+Y)

(5p) a) Sa se calculeze 20142 (-2014).

(5p) b) Sa se rezolve in R ecuatia X* 02X = ——.
2014

(5p) c) Sa se arate ¢ dacd Xo Yoz =2014""" atunci x+y=1.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

2x-1

1.8 iderd functia f :R\ {1} > R, f (X)=—————.
€ consiacra runctia \{ } ( ) X2—2X+1

(5p) a) Sa se verifice ca f (X) :ixz, x=1
(x-1)
(5p) b) Sasearateca f(x)>-1VxeR\ {1} .
(5p) c) Sa se determine asimptotele functiei f.
3> +2x-1,x>0
2x-1,x<0 '

(5p) a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R .

(5p) b) Sa se calculeze I f (X)dX .

1
-1

2. Se considerd functia f :R > R, f (X) :{

(5p) c) Aflati a €[0,2] astfel incat aria suprafetei plane cuprinsa intre graficul functiei f, axa OX si
dreptele de ecuatii X =asix=2sa fie 9.
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Varianta 12
Prof: Bascau Cornelia

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
(5p) 1. Sa se afle numarul real x, stiind ca x - 3, x si x + 1 sunt termrnii consecutivi ai unei progresii
geometrice.

(5p) 2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: 3/ x> +3x% +3x+1+ (1/ X —6x+9 =x+1.
(5p) 3. Fie functia f :R > R, f (X) =3x—2 . Siserezolve ecuatia (f o f)(x)—f(x)=0.

(5p) 4. Sa se determine numarul de drepte care trec prin 10 puncte distincte, necoliniare.
(5p) 5. Aflati ecuatia mediatoarei segmentului [AB], unde A(2,3) si B(3,5).

(5p) 6. Comparati numerele cos4 si cos5.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Inn

. . e Ine .
1. Se considera matricele A(n) = ,neN".
In1 Ine

(5p) a) Aflati urma matricei A(3)A(4).

(5p) b) Calculai det(A*(3)).

(5p) ¢) Calculati A***(1).

2. Fie polinoamele f,g e Zs[x], f(x)=x*+a,g(x) =x* +3x+2,a € Z,[x].
(5p) a) Aflati radacinile polinomului g.

(5p) b) Determinati a € Z, [ x| astfel incat polinomul g sa divida polinomul f.

(5p) c) Pentru a =1 aratati ca polinomul f nu are radacini.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R\ {3} > R, f (x) =X—+2

X —
(5p) a) Calculati i@gw

(5p) b) Calculati !(Eg( f (X))X

(5p) c) Studiati existenta solutiilor ecuatiei f (X)=m, unde meR.
2. Se considera integralele | = Lez "™ In xdx,ne N

(5p) a) Calculati |,.

(5p) b) Calculati 1 ,VneN.

(5p) c) Verificati egalitatea: 56’1, +20e’1, —6e° = 271,
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Varianta 13

Prof. Brabeceanu Silvia

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati numarul real X pentru care numerele 2, x° +3x, 8sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice.

(5p) 2. Determinati valoarea parametrului real m pentru care punctul V (%,3m +1] sd fie varful
parabolei asociate functiei f:R—>R, f(x)= 2x% —3x+4.
(5p) 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia IOQZ(X2 + 9) = |ng(5x +15).

(5p) 4. Determinati cite numere impare ab se pot forma stiind ci a,b e {12,4,7}si a=b.

(5p) 5. Determinati numirul real & pentru care vectorii u=-3i+(a—2)Jsi v=—i+4j sunt coliniari.

(5p) 6. Rezolvati in multimea (0,%) ecuatia 2C0SX — \/5 =0.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 1 1
1. Pentru fiecare numar real m se considerda matricea A(m) =im 0 O
m 2 m
(5p) @) Calculati det(A(1)).
-1 3
(5p) b) Determinati numarul real m stiind ca A(m)- A(—m) =1 11
-2 3

(5p) ¢) Caleulati (A(1))+(A(2))+---+(A(10))

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie
Xy =2Xy—6X—6y+2LVX,yeR.

(5p) a) Calculati 3x4x(-3).
(5p) b) Ardtati cd x*y=2(x-3)(y—3)+3, Vx,yeR.

(5p) ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia X*X*X=7.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f :(Loo) >R, f(x)= 2X_l.
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(5p) a) Si se calculeze f'(x), xe(1,).

f(x)—f(2
(5p) b) Sa se verifice ca lim M =-1.
X—>2 X—2

(5p) c) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisd Xy =2.

2—3X
v

2. Se considerd functiile f,g:(0,00) >R, f(x)=2Inx—3xsi g(x)=

(5p) a) Séa se arate ca f este o primitivialuig, VXe (0,oo) .
(5p) b) S se calculeze | f(x)dx.

f(X)dx.

e
(5p) ¢) Sase calculeze |
1

Varianta 14

Prof. Brabeceanu Silvia

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se determine conjugatul numarului complex z = 31_ 2_| + 22+ 3_" :
+1 -1

(5p) 2. Fie functia f :R — Rexprimata prin relatia f (X) =2" +x. Si se calculeze
f(1)+f(2)+--+f(8)
(5p) 3. Sa se determine numarul real x astfel incét log (7 +5X) >logq (X2 +1) :

2 2

(5p) 4. Fie multimea A= {1, 2,3,4,5,6, 7} . Sa se calculeze probabilitatea ca alegdnd un element ne A

acesta sa verifice inegalitatea n!> n?.

(5p) 5. Fie vectorii AB=5i —3jsi BC=-7i+5].S4 se calculeze AB+BC +AC .

(5p) 6. Stiind ca sin15° —cos15° = a si se calculeze valoarea expresiei Sin 750 +cos75° —a .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 3 2
1. In mulimea Mg (R)se considera matricea A=|1 -3 2|si X(m)=mA+]lj.
1 3 2

(5p) a) Calculati A°.
(5p) b) S se calculeze M =2- A+22 . A? +...4 22014 2014
(5p) c) Sa se arate cd X (m)- X (n)=X(m+n)si si se verifice daca X (m) este inversabila.

>[w <
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2. Fie polinomul f = X3 -—ax2+3X -1e C[X]cu xq,Xp, X3 radacini si a este numr real.
(5p) a) Calculati f(1)—f(-1).
(5p) b) Determinati restul impartirii polinomului f la x—1, stiind ca restul impartirii polinomului f

la x+1 este 3.

5p) ¢) Determinati numerele reale a pentru care x2 + X2 + x2 =10 .
1 2 3

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
x-1

i

(5p) @) Sa se determine asimptotele la graficul functiei.

1. Se considerd functia f :(0,0) >R, f(x)=

(5p) b) Sa se determine constantele reale a si b astfel incat functia F (X)=(ax+ b)\/; s verifice
conditia F"(x)= f (x), xe(0,).
(5p) c) Sa se determine X & (0,00) astfel ncat x2. f "(x)+x- f'(x) =Jx-1.

1 0
. . . .. . X *
2. Se considera sirul (In)nZl Jdefinit prin 1, = (I)l+ . dx, Vne N™.
(5p) a) Calculati Iysi I,.
(5p) b) Ardtati ¢ I,q+1, =——, VneN*,
n+1
1 1 Xn *
(5p) ¢) Folosind eventual metoda de integrare prin parti , aratati cd nl, ==—| 3 dx, vheN" .
0(1+x)
Varianta 15

Prof. Brabeceanu Silvia

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Aratati ca n= \/16 —6J7 + \/16 +64/7 este numir natural.
(5p) 2. Fie funcgiile f,g:R >R, f(x)=x*+3 si g(x)=x-3. Calculati f(g(1))-g(f(1)).

(5p) 3. Sa se rezolve pe multimea numerelor reale ecuatia 22X 1 02x3 _p. 02X 5 g,
(5p) 4. 16% din pretul unei marfi, adica 256 lei reprezinta cheltuieli de transport. Care este pretul
acesteia.

(5p) 5. Sa se determine unghiul dreptelor d; :y = %X —g si dyry= —% X +§ .

3
(5p) 6. Sa se calculeze lungimea razei cercului circumscris AMNP, M :%, N :%si MN =4.
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Tn reperul cartezian de coordonate xOy fie punctele A(m,m), B(2,m-3), C(-3,3m—1)si

m 2 -3
matricea M = m m-3 3m-1/eM3(R), meR.
1 1 1

(5p) a) Calculati det(M).
(5p) b) Verificati ca pentru orice me R ABC este triunghi.
(5p) c) Pentru m =4 sa se calculeze aria triunghiului ABC .

2. Se considera polinomul f = X4-14x2% +48¢ }R[X].

2 2
(5p) a) Sa se arate ca f=(X —7) -1.

(5p) b) Sa se demonstreze ca polinomul nu are radacini intregi.
(5p) c) Sa se descompuni polinomul f Tn produs de factori ireductibili in R[X].

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se consideri functia f :R >R, f(x):x/ 2 i x+3.
(5p) a) Calculati f’(X), xelR.

(5p) b) Determinati ecuatia asimptotei spre -+ la graficul functiei.
(5p) ¢) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .

2. Se considerd functiile f :(-3,00) >R, f(X)=x+3+

i
X+3 ;

2
F:(-3,0) >R, F(x):X?+3x+In(x+3).

1
(5p) a) Calculati [(x+3) f (x)dx.
0
(5p) b) Verificati daca functia F este o primitiva a functiei f .

(5p) c) Calculati (j) F(x)- f(x)dx,
)
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Varianta 16

Prof. Ciocanaru Viorica

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati conjugatul numarului complex z = (1+ 2i)(2- i).
(5p) 2. Determinati coordonatele punctelor de intersectie ale graficelor functiilor f, g: R—>R f (X)=

x> +3x—8si g (x) =-x-3.
(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia irationald 3/2X+1=x +1.

(5p) 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intimplare un numar din multimea numerelor naturale de
doua cifre, acesta sa fie divizibil cu 6.

(5p) 5. Se considera vectorii AB=3i +2 ] si BC=-21i -4 j. Calculati AB + 2 AC .

(5p) 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC stiind ca C = % si AB = 8.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 p+1 p-2 1 p p
1. Se considera matricele A, B, € M; (R), A, = 3p p+1 -2 |, B=|p p -2| pe
2p+3 1 -3 p 0 4
R.
(5p) a) Calculati Tr (Ag+AY).
1 -1 =2
(5p) b) Determinati CAg,undeC= |0 1 -1
2 1 0

(5p) c) Calculati Z(Ap —-B,), neN.

p=1

2. Se considera polinomul fe R[X], f=X*+aX?+ X +a, unde acR.

(5p) a) Calculati f (-2).

(5p) b) Pentru a = 2, determinati radacinile polinomului f.

(5p) c) Calculati X13 + Xg + Xg unde X, X, X3sunt radacinile polinomului f.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functiaf: R—>R, f(x)= VXx* +4 .

(5p) a) Calculati f '(x) sif'(-2), xeR.
(5p) b) Cercetati daca functia admite asimptota oblica.

> <
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(5p) ¢) Determinati curbura functiei f , oricare ar fi x real.

2. Se considerd functia f: R >R, f,(x) =x" ¥, ne N*,
In3
(5p) a) Calculati _[ f,(x)dx.

In2
(5p) b) Stabiliti o relatie de recurenta pentru I, cu I, = j f (X)dx, xeR, ne N si aplicati relatia gasita

n cazul I,.

(5p) ¢) Calculati lim j f (t)dt.
0

Varianta 17

Prof. Ciocanaru Viorica

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati numarul real x pentru care numerele 3, x + 1 si 12 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii geometrice cu termini pozitivi, apoi scriefi suma termenilor.

(5p) 2. Determinati numerele reale nenule a si b astfel incat functia f: R—>R f(x) =aXx® +bx+1sa
admita varful V(1, 2), punct de maxim.
(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2" iy 53

(5p) 4. Determinati numerele naturale pare ab care se pot forma, stiind cd a, be {4, 5, 6, 7}.

1
si punctul M (-2, -1). Determinati distanta de la punctul

(5p) 5. Se considera dreaptad : y =

M
la dreapta d.

(5p) 6. Transformati in produs E(a) = sin a — sin 5a si calculati E(%) .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considera matricea Ae M; (R) A = , PeR.

T T ©
T T ©
T T ©

(5p) a) Calculati A”.
(5p) b) Aflati valoarea det (A — I3) det (A + 15).
(5p) ¢) Aritati cd A"= (3p)™* - A, VneN’,V peRsi calculati A%,

> = <
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2. Se considera polinomul fe R[X], f=X?-2X?- X + m unde m este numdr real si ecuatia x*- 5x°+
5x?+ 5x — 6 = 0 cu radécinile Xy, Xp, X3 Xs,

(5p) a) Determinati m, numar real, pentru ca - \/5 sd fie radacind pentru f.
(5p) b) Determinati radacinile ecuatiei.
(5p) c) Calculati f (x1) + f (x2) +f (x3) + f(X4) Unde Xy, Xo, X3 X4 sunt radacinile ecuatiei.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

X+3
1. Se considera functia f: D —-R, f(x) = In _3"
X —_
(5p) a) Determinati D domeniul de definitie al functiei f i cercetati daca functia are asimptote
verticale.

(5p) b) Calculati f ’(x), unde xeD.
(5p) c) Calculati lim xf (x).

tgx

2. Se considers functiile f: R —> R, f(x) = cos X si g: [0, %) SR, g(x) = 2

(5p) a) Calculati j f2(x)dx .

(5p) b) Calculati volumul corpului determinat de rotatia in jurul axei OX a graficului functiei g(x)/ f(x)

pentru x € [0, %].

(5p) ¢) Daca I, = | f"(X)dx, neN%*, stabiliti o relatie de recurentd pentru I,

0N — |y

Varianta 18

Prof. Ciocanaru Viorica

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
« Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5
4x-3 2-3x
> (— .
)
(5p) 2. Determinati multimea solutiilor inecuatiei logaritmice log , (109 o5 (x+1)) >1.
(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatia z°> + 64 = 0.

2
(5p) 1. Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia (=)

(5p) 4. Determinati numarul natural n astfel incat C*, A? si A’ si fie termenii consecutivi ai unei

progresii aritmetice.
(5p) 5. Fie triunghiul ABC cu centrul de greutate G(4, 3), iar A(3, 6) si B(-2, 3). Determinati
coordonatele varfului C al triunghiului.
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(5p) 6. Daca ae(%,ﬂ), be(;r,%r) si sin azg, sinb = g calculati cos a - cos b.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

a+b b a 1+4x 9 x+4
1. Se considera determinantii d;= | b a+b a sidy(x)=1{2+5x 8 2x+5| undea,b,
b a a+b 3+6x 8 3x+6

X sunt numere reale.

(5p) a) Calculati d; dezvoltand dupa o linie sau o coloana,

(5p) b) Calculati dy(0).

(5p) ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia d, (X) =0, cu ajutorul proprietatilor
determinantilor.

10
2. Se considera multimea M = {A,e M, (R)| A= K xeR}.
X

(5p) a) Aratati ca “- ” este lege de compozitie pe M.
(5p) b) Aratafi ca **- ” este asociativa si aflati ne N stiind cd As- Ag- Ag ... - A , = Ass.

(5p) c) Determinati elementele simetrizabile ale lui M.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

o 3 X°—2x+3 | :
1. Se considera functiile f: R — {1, 2} >R, f(x) :ﬁ sig: D—R, g(x) = arcsin f(x).
+

3
(5p) a) Determinati ecuatia tangentei in punctul M (0, E) la graficul functiei f.

(5p) b) Determinati D domeniul de definitie al functiei g si calculati g(-1).
(5p) c) Calculati lim(f (x))¥ 9D,

2. Se consideri functiile f,: (0, + o) —>R, f,(x) =x" In x.

(5p) a) Calculati If”—(nx)dx
X

(5p) b) Calculati j S
e fl(X)

(5p) ¢) Determinati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei OX a graficului functiei
g:[1, 2] - R, g(x) = fo(x) /X" .
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Varianta 19
Prof: Ciocanaru Viorica

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati suma tuturor numerelor naturale de doua cifre care se divid cu 7.

(5p) 2. Determinati me R pentru ca graficul functiei f: R —>R, f(X) = (m-1) x*+ 3(m +1) x +
2(m+1),

sd intersecteze axa OX in doud puncte distincte.

(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia irationald 3/2X +1=x +1.

(5p) 4. Pentru ce valori ale lui ne N are loc inegalitatea Cf > Cf ?
. L\ .7 2 - 2 2
(5p) 5. Se considera vectorii v=2i +(a+2)j si u =3i +(@-3)j,,cuaeR. Determinati a astfel

- -

Tncét vectorii v si U sa fie coliniari.

(5p) 6. Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC stiind ca C = %si AB = 8.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 p+l p-2
1. Se considerd matricele A,e M; (R) A, = 3p p+l1 -2 |, peR.
2p+3 1 -3
(5p) a) Cercetati daca A, este inversabila, scrieti A'y, calculati Tr (Ag+AY).
(5p) b) Determinati A™ pentru p = 0.

(5p) c) Calculati Z A, neN.

p=1
2. Se consideri polinoamele f, ge R[X], f= X*+axX®+bX?+3X + 1, ab eR, g=X*+ X +1.
(5p) a) Determinati a,b € R daca f(1) = 7 si f(-1) = 5.
(5p) b) Determinati a,b € R daca polinomul g divide polinomul f.
(5p) c) Aflati coeficientii a s1 b si celelalte radacini ale polinomului f dacd acesta admite radacina 1+

\/E si conjugata ei.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

x> —2x+3 . .
1. Se considera functiile f: R — {1, 2} >R, f(x) =T si gt D—R, g(x) = arcsin f(x).
+

3
(5p) a) Determinati ecuatia tangentei in punctul M (0, E) la graficul functiei f.

(5p) b) Determinati D domeniul de definitie al functiei g si calculati g(-1).
(5p) ¢) Calculati lim(f (x))*9¢7,
X—»00
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2. Se considera functia f: (0, +0) —>R, f(xX) =Inx.
(5p) a) Calculati j xf (X)dX .
1

(5p) b) Calculati volumul corpului determinat de rotatia in jurul axei OX a graficului functiei
g: [1, €] >R, g(x) = f(x).

(5p)c) Daca I, = J.lx (Int) dt,t>0,x>1, neN*, stabiliti o relatie de recurenta pentru I,.

Varianta 20
Prof: Ciocanaru Viorica

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

3+2i

1-3i

(5p) 2. Se considera functia f: R — R, f(x) = 2x-1. Calculati f(f(1)) + f(f(2))+ .... f(f(12)).
(5p) 3. Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia \/; + \/3——X =2.

(5p) 4. Determinati probabilitatea ca alegdnd un numar din multimea numerelor naturale impare de
doua cifre , acesta sa fie divizibil cu 3.

(5p) 1. Determinati modulul numarului complex ze C, z =

(5p) 5. Se considera dreapta d : 2x — 3y +1= 0 si punctul A(2, 1). Determinati ecuatia dreptei care trece
prin punctul A si este paralela cu dreapta d .

(5p) 6. Daca ae (%, ) sisina =§, calculati Ctg%.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X+my+2z=1
1. Se considera sistemul de ecuatii X+(2m-1)y+3z=1 , meR.
X+my+(m-3)z=2m-1

(5p) a) Calculati d determinantul matricei sistemului si precizati cand este nenul.
(5p) b) Cercetati compatibilitatea sistemului pentru me {2; 5}.
(5p) c¢) Rezolvati sistemul pentru m = 1.

10
2. Se considera multimea M = {A,e M, (R)| A= < 1] xeR}.

(5p) a) Aratati ca -- ” este lege de compozitie pe M.
(5p) b) Ardtati cd - " este asociativa si aflati Ne N stiind ¢d Aj-Ag- Ag ... A, = Ass.

(5p) ¢) Determinati elementele simetrizabile ale lui M.

> o <
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

X+1
1. Se considera functia f: D —R, f(x) = In—l.

(5p) a) Determinati D domeniul de definitie al functiei f si asimpotele sale.
(5p) b) Fie S, =f(2) + f(3) + ... + f(n). Calculati limS,,.

(5p) c) Calculati lim xf (x).

X
2. Se consideri functiile f, g, h: R >R, f(x) =sinx, g(x) = j f(t*)dt sih(x)=e"™ cosx.
0

g(x)
x®

(5p) b) Determinati primitivele functiei h.

(5p) a) Calculati Iing
X—>
(5p) ¢) Daca I, = J‘OE x"f (x)dx, ne N*, calculati I,si stabiliti o relatie de recurenti pentru I,

Varianta 21
Prof: Ciocanaru Viorica

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
(L+i)*
i2012 §1

(5p) 2. Se considera ecuatia x* +ax+b =0, cux, x,€R si a, be Z. Aritati ca X} + X5 €Z.

(5p) 1. Calculati numerele Z =

(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 22 + 2 =132,

165

1
(5p) 4. Aflati valoarea lui a€ R astfel incat in binomul (a+—=)"", Tysi fie o

242

(5p) 5. Se considera punctele A(3, 2) si B(-2, 4). Determinati ecuatia mediatoarei segmentului AB.
(5p) 6. Daci tg®a = 2, calculati cos 2a.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

p
1. Se considera matricca Ac M3 (R)A= | p , PeR.
p

T T ©
T T ©

(5p) a) Calculati AZ.
(5p) b) Aflati valoarea det (A — I3) det (A + 15).
(5p) ¢) Aritati ca A"= (3p)"* - A, VneN",V peR si calculati A%,

> = <
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2. Tninelul comutativ (Z,*, o), x*y=x+y—nsixcy=xy—n(x+y) +n(n+1), Vx,yeZ, Vne

\
(5p) a) Determinati elementul neutru al legii o ”, pentru n = 2.

X*xy=1

(5p) b) Rezolvati in Zx Z sistemul { , VneN".

Xoy=n
(5p) ¢) Determinati a, b € Z, a nenul, pentru ca functia f: Z —Z, f (x) = ax + b sa fie un izomorfism
ntre inelele (Z,*, o)si (Z, +, -), VneN'.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functiile f: (%, +o) »>R, f(xX)=In(3x-2), g: (1, +) ->R, g(x) =log, (x +1),

h: R>R, h(x)=2x*+x- 3.
(5p) a) Calculati |XI_rH %
f(x)

(5p) b) Fie functiak :D — R, k(x) = m . Calculati £’(x) si stabiliti domeniul sau de derivabilitate.
X

(5p) ¢) Aratati ca g este strict descrescatoare pe (1, +o0) si verificati inegalitatea logs 6 < logs 4.

2. Se considerd functia f: R >R, f,(x) =x"e™, ne N*.
In3
(5p) a) Calculati J. f, (x)dx.

In2
(5p) b) Stabiliti o relatie de recurenta pentru I, cu I,= I f_ (X)dx, xe R, ne N si aplicati relatia gasita

n cazul I,.

(5p) ¢) Calculati lim j f (t)dt.
0
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Varianta 22

Prof. Cristea Maria

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1

21005 (1+ i)2010

(5p) 1.Calculati

(5p) 2.4 se determine x € R astfel incat tripletul: X —3,1++x—2,2++/3X—5 si constituie
termenii consecutivi ai unei progresii aritmetice.

(5p) 3.Rezolvati ecuatia 4* —2*-12=0 .

5p) 4.Se considerd multimea A={1,2,3,4,5,6,7} . Si se calculeze probabilitatea ca alegand la
intamplare o submulfime dintre submultimile nevide ale mulimii A aceasta sa aiba toate
elementele pare.

(5p) 5.54 se determine numarul real m stiind ca vectoriiU = (m-— 3)T+ 4] siu=8i— @a5- m); sunt

perpendiculari.

(5p) 6.Determinati lungimea razei cercului circumscris triunghiului cu laturile de lungimi 6,8 ,
respectiv 10

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

(5p) 1.Fie multimea G = (1,2) U (2;+%) silegea de compozitie “* » pe G definitd prin
X*y=1+ (x—l)'”\/yTl , oricare ar fi X,y €G. .

3% 32

(5p) a) Sa se arate ca legea de compozitie este bine definita.

(5p) b) Sa se arate ca legea de compozitie “*” este comutativa.
(5p) ) Sa se rezolve ecuatia X*e, —1=2 , unde €, este elementul neutru a legii de compozitie “*”.

V10 -iv2

2. Se considerd numarul a = — si polinomul f € Q, f =x*—4x*+9
(5p) a) Sa se arate ca f(a)=0.
(5p) b) S se arate ci polinomul f reductibil in R[X] siin C[X] si ireductibil in Q[X].

(5p) c) Si se calculeze &’ +a; +a; +a; ,undea’,as,as,a; sunt radicinile polinomului f.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functiile
2

fi(~L1ow0) >R, f(X)=IN(L+X)—xsig: (-1 +0) > R, g(x) = In(L+ x) —x+x7
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2

(5p) a) Sa se verifice ca f'(x) = _—X§ig'(x) - X ,Vx>-1
1+x 1+x

(5p) b) Sa se arate ca f (X) <0< g(x),vx>0

2n-1 . .
" )) , stiind ca

(5p) c) Sa se calculeze Iim(In(1+i2) +In(l+ %) +In(1+
X—00 n n

143+5+...+(2n-1)* =n’sil* +3* +..+ (2n-1)° =

2_
w,‘v’neNﬁ

2. Se considera functiile
1

fIRSR, F(X)=1+X+ X2 +...+ X2 5i F:R > R, F(x) =J’f(t)dt,VxeR fiR >R,
0

(5p) a) S se calculeze f (1)
(5p) b) Sa se arate ca F'(X) =f(X) , VxeR

a
(5p) ¢) Stiind ca functia F(X) este bijectiva, sa se calculeze Ig (x)dx ,unde g:R —>R
0

e N . 1 1
reprezintd inversa functiei F(X) si a==+—+..+—— .
1 2 2013
Varianta 23

Prof. Cristea Maria

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

2\1-2i 1+2i
(5p) 2. Sa se determine X € R astfel Tncat tripletul: 3x—1,X+3,9—X sa constituie termenii
consecutivi ai unei progresii geometrice.
(5p) 3.Rezolvati ecuatia 10" +4* —2-25* =0 .
(5p) 4. Se considera multimea A={1,2,3,4,5,6} . Sa se calculeze probabilitatea ca alegand la

(5p) 1.S4 se calculeze §(L+ ! j .

intamplare o submulfime dintre submulfimile nevide ale multimii A aceasta sa aiba cel putin 3
elemente.
(5p) 5. Sa se determine numdarul real m stiind ca vectorii u= (m-— 3)T+ 4] siu=8i— @a5- m); sunt
coliniari.
(5p) 6. Determinati raza cercului circumscris triunghiului cu laturile de lungimi 7, 5, respectiv 6.
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1.Definimpe R legea de compozitie “*” prin X*y =3xy —6X—6y+14(X,y € R)
(5p) a) Arétati ca legea de compozitie este bine definita.
(5p) b) Demonstrati ca ((IR,*) este monoid comutativ.

(5p) c) Rezolvati ecuatia X *X*x =11 .

2. Se considerd a,b e Q si functia polinomiala f (X) = x®+Xx* +ax+b. .
(5p) a) Sa se determine a,b stiind cd 1—1i este radacina a functiei f .
(5p) b) Sa se determine toate radacinile functiei f(X) stiind ca 1+ JX este una dintre radicinile

acesteia.
(5p) c) Sa se determine a,b stiind ca stiind ca functia f are o radacina tripla .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functiile f, R —> R, f,(X)=xe*si f ()= 1, '(X),VneN,vxeR
(5p) @) Sa se rezolve ecuatia f,(X)=0 .

(5p) b) Si se calculeze lim T0a () neN’

X—>+0 fn (X) X

(5p) ¢) Sa se determine asimptota la graficul functiei f, catre —oo .

2. Se considera functia f (=L o) >R, f(x)=InL+X)—x , sisirul (I,)

1 n
=g e
5\ 2004 + X

(5p) a) Sa se calculeze f'(X) ,x>-1.
(5p) b) Utilizdnd metoda integrarii prin parti, sa se arate ca

1
I =1In%—ljln(2004+ x")dx,vne N
0

definit prin 1_ :j

n>1

" n 2004 n

1 n
. X
(5p) c) Sa se calculeze lim nl, , undel, = 1—ndX. )
+ X

N—+o0
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Varianta 24
Prof: Dobre Andrei Octavian

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1.Solutia ecuatiei (x+1)+(x+4)+(x+7)+...+(x+28)=155
(5p) 2.S4 se determine multimea tuturor parametrilor reali m pentru care (M—21)X* +mMXx+m+1>0
oricare ar fi Xe R

(5p) 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia In(e* —1) +In(e* +1) =1

(5p) 5. Fie punctele A(0,2), B(4,6), C(8,10) . Daca punctul A’ este simetricul lui A fata de BC, aflati
lungimea segmentului AA’.

(5p) 6. Tn triunghiul ABC avem BC=4, AC=2 si AB = 6. Dacd M este mijlocul segmentului [BC] aflati
m(<BAM)

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

—4 01

(5p) 1. Calculati A” —A.
(5p) 2. Sd se arate ca X (a)- X (b) = X (a+b—ab).
(5p) 3. Sa se calculeze X (0)- X (1)- X(2)-...- X(2014)

. 5 2 1 0).
1. Fie A:(—lo j Izz[ J@I M={X(a)/aeR,X(a)=1,—a-A}

2. Definim pe R legea de compozitie “ * ” prin X* Y = 100,,,,(2014* +2014") (X, y € R)

(5p) a) Aratati ca legea “*” este asociativa, dar nu admite element neutru.

(5p) b) Demonstrati ca 2014+ (y *z) = (2014 + y) * (2014 +z) , oricare ar fi y,ze R
(5p)c ) Rezolvati in R ecuatia X * X * X = X10g,,,, 6042

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f : (—o0,—1]U[0,+0) = R, f(X) = X +/X* +X.
(5p) a) Calculati f '(x)

(5p) b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f

(5p) c) Sa se determine ecuatiile asimptotelor catre —oola graficul functiei f

1
2. Pentru fiecare n € N se considera |, = I
0

(x* +1)

+4
(5p) a) Sasearateca |, + 1, = ﬂ-

(5p) b) Sd se arate ci |, = ”TJFZ

(5p) ¢) Sa se demonstreze ca |, < 1,, oricarear fi neN,n>3
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Varianta 25

Prof: Dogaru lon

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
2x-1 x-3 _26

5p 1. Rezolvati ,in multimea numerelor reale,ecuatia - =—.
Xx+3 2x-1 3

12

ij este egal
Ya

cu 2012.

5p 3. S& se determine ecuatia medianei duse din varful A al triunghiului ABC stiind ca
A(3,2),
B(-2,3) si C(6,-5).
5p 4. Si se calculeze tg1°tg2°---tg89°.
5p 5. Fie multimea A={+1,+2,£3,0}si o functie bijectiva f : A — A. Sa se calculeze suma
f(-3)+f(-2)+f(-1)+f(0)+f(1)+f(2)+f(3).
5p 6. Rezolvati ,in multimea numerelor reale,ecuatia 1g°> x—71gx=30.

5p 2. 8a se determine a > 0 stiind cd termenul din mijloc al dezvoltarii (\/g +

SUBIECTUL al Il-lea ( 30 de puncte)

4 -7 0
1. Pentru X eR, se considerd matricea A={2 -4 0
0 0 x

5p a) Rezolvati ecuatia det A =2012.
5p b) Pentru x =+/2 calculati A",neN".
5p c) Determinati numerele reale t pentru care det(t?A) = t°detA, oricare ar fi X eR.

2. Se considera a,b R si polinomul f = 2X* + 9X? + aX + b care are riadicinile complexe
X1, X2, X3, X4
5p a) Sa se determine a si b stiind ca f are rddacina i .
2

5p b) S se calculeze (% —3/2)" +(% —3/2) +(% —3/2)" +(x, —3/2)".
5p c) Sa se determine a si b stiind ca f are toate radacinile reale.

SUBIECTUL al Ill-lea ( 30 de puncte)

1. Se considera functia f: R > R, f(X)=¥x*+3x*—4,vxeR.
5p a) Sai se determine asimptotele graficului functiei f.
5p b) Sisearate ci f*(x)f'(x)=x>+2x, VxeR\{-2,1}
5p c) Sa se determine derivatele laterale ale graficului functiei f Tn punctual xo =- 2

2. Se considerd functia f: R — R, f(x) = x> — 3x + 2.
5p a) Si se calculeze J. SMdx .
2 x-1
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dx.

2 —
5p b) Si se calculeze J-Ol Xf ( :;3
- X

5p c) Sa se determine valorile frin , respectiv fax .

Varianta 26
Prof: Dogaru lon

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

5p 1. Calculati (1+i)" —(1—i)*?.

5p 2. Rezolvati, in multimea numerelor reale, ecuatia \11X+4 =X+ 2.

5p 3. In multimea [0,2n] rezolvati ecuatia sin? X —cos? X = COS X .

5p 4. Se considera multimile A = {1,2,3,4} si B = {£1,+2,£3}. Sa se determine numarul
functiilor strict crescatoare f : A — B.

5p 5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(3,-2), B(-5,4). Si se
determine ecuatia mediatoarei segmentului [AB].

5p 6. Fie (c’:ln )nZl o progresie aritmetica. Stiind ca ag + a;6 = 2012, calculati az + ajg.

SUBIECTUL 11 (30 de puncte)
m 2 1

1. Pentru meR se considerd matricea M = | 2m-1 3 1] si punctele A(m,2), B(2m-1,3),
m m-3 1

C(m,m-3).
5p a) Determinati m €R pentru care rangM = 2.
5p b) Determinati m €R pentru care punctele A,B,C sunt necoliniare.

5p c) Pentru me[1,5] determinati valoarea maxima a ariei triunghiului ABC.
X
2. Se considerd: mulfimea G = (-1,1), legea de compozitie data prin X*y = 1;y, VX, yeG si
+ Xy

functia f:G—->R, f(x):l_—x.
1+x

5p a) Aratati cd G este parte stabila fatd de legea de compozitie *.
5p b) Aratati ca vx,y eG, f(xxy)=f(x)- f(y).

5p c) Stiind cd legea de compozitie * este asociativa, sd se calculeze %*%* “ee *é .

SUBIECTUL 111 ( 30 de puncte)

1. Se considera functia f : R—R, f(x) = x*- 2x + 5arctg X.
5p a) Aratati ca functia f este strict crescatoare pe R.

5p b) Aratati ca functia f este bijectiva.
5p c) Determinati m €R pentru care lim f(x)

X—0 ¥

existd, este finitd si nenula.
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1 .
2. Se considera sirul (I),>o datde: I,= Io x"e*dx,vneN .

5p a) Sa se calculeze I, .
5p b) Sa se demonstreze ca sirul (In)n>0 €ste convergent.
5p c) Sa se calculeze limnl,

n—oo

Varianta 27
Prof: Dogaru lon

¢ Toate subiectele (I, 11, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

5p 1. Sa se calculeze partea intreaga a numarului («/5 + \/ﬁ)z :
2 2y —
5p 2. Rezolvati,in mulfimea RXR, sistemul Xy =X 13.
X+y=7
5p 3. Sa se determine Xe N, x > 1 astfel incat 2C* % + A> =1524.

S5p 4. S& se determine probabilitatea ca alegdnd un element al multimii divizorilor naturali ai
numarului 2012, acesta si fie divizibil cu 2.

5p 5. Si se calculeze modulul vectorului U+V stiindcd G=-7i +4] si V=3 —].

5p 6. Sa se calculeze tgx , stiind ca x (%,377[) s1 sin2X = —% .

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1 2 -1 2
1. Fie matricele A=|2 2 0| si B=|7
1 4 -3 -1

5p a) Calculati rangul matricei A”, adjuncta matricei A.
5p b) Aratatica A° =10A.
5p c) Rezolvati ecuatia AX =B, unde XeMs;(C)
2. Se considerd polinomul f e C[X], f =(X +i)'® +(X —i)'® care are forma algebrica
f=a X' ®+a,X*+..+a X +a,.
5p a) Sase calculeze a,, + ay,.

5p b) Si se determine restul impartirii polinomului f la X? 1.
5p c) Sase demonstreze ca f are toate radacinile reale.

SUBIECTUL Il (30 de puncte)

1. Se considera functia f: R — R, dati prin f(x) = - x> + 5x* — 3x + m.
5p a) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f.
5p b) Determinati intervalele de concavitate ale functiei f.
5p c) Determinati valorile reale ale parametrului m pentru care ecuatia f(x) = 0 are trei
raddcini reale distincte.
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2. Pentru fiecare neN’, se considerd functia f:[0,1]-R, f (X)=(1-x"
5p a) Sa se calculeze aria subgraficului functiei f, .

1 *
5p b) Sa se arate ca _[0 xf (x)dx =m,Vn eN .

5p c) Sase calculeze lim Olfn(i)dx.
n

n—owo

Varianta 28

Prof. Gaga Loghin

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Fie ¢ = —%+§i . Calculati &°

(5p) 2. Fie functia f :R > R, f (X) =—x*+ 4(3m +l) X+5,meR. Si se determine cel mai mare
m astfel incat functia sa aiba un maxim egal cu 6.

(5p) 3. Rezolvati, in R, ecuatia v/3x* —4x—15 =x—2

(5p) 4. Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea A= {% ‘ neN,n< 100} , acesta

sa fie rational.
(5p) 5. Se considera punctele A(5, 6), B (—1, - 2) ,C (6, 5). Determinati coordonatele vectorului

AB+BC
(5p) 6. Calculati produsul P =cos1°-cos2°-cos3°-...-cos179°.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

111
1. Fiematricca A=|1 2 3|.Pentruorice X €C se defineste matricea V (X) =A+xl; si
3 21
functia polinomiala f :C —C, f (X) =detV (X)
(5p) a) Determinati rangul matricei A ;
(5p) b) Rezolvati, in R, ecuatia f (X) =1

X 1
(5p) c) Existd o matrice B=|y |e My, ((C) , cu proprietatea AB =| O | ? Justificati.
z 0
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2.1n 7, se definesc legile de compozitie X* Yy =X+Yy—3 si Xoy = (x—3)(y—3)+3
(5p) a) In Z , si se rezolve ecuatia X* X = XoX.
(5p) b) Sa se determine a € Z astfel incat relatia Xoa =3 si aiba loc, oricare ar fi x, intreg.

(5p) ¢) Rezolvati sistemul |, =

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

2
1. Fie functia f ZR\{—l} —>R,f (X) :Lx_'_l

X+1
(5p) a) Sa se calculeze f '(X), Xxe R\ {—1}

(5p) b) Si se calculeze IimM
x—1 X — 1

(5p) c) Sa se studieze concavitatea functiei f (X) , pe intervalul (—ZL +oo)

2

e
2. Se considera | = I xIn" xdx, ne N
e

(5p) a) Sa se calculeze |,

(5p) b) Sasearateca |, <1 VXe[e,ezj,neN

n+1?

(5p) c) S se calculeze o formula de recurenta pentru integrala |,
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Varianta 29

Prof. Gaga Loghin

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

3
(5p) 1. Sa se arate ca numarul (1— I\/§) e’
(5p) 2. Si se determine a € R astfel incat ecuatia ax” + (3a —1) X+a+3=0 are solutii reale.

(5p) 3. Sa se arate ca ecuatia log, (Ioge (X —16)) =1 are solutie un numar intreg, patrat perfect.

(5p) 4. Dupa o reducere de 20% si o scumpire cu 15%, pretul unui produs devine 575 lei. Aflati pretul
initial.

(5p) 5. In reperul cartezian xOy, se considera punctele A(l, 2), B (5, 6) ,C (—1, 1) . Determinati

ecuatia indltimii din C, in acest triunghi.

(5p) 6. Determinati valoarea maxima a expresiei E (X) =sin 2 . COSE

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+y+z=a
1. Se considera sistemul { X+ay+z =1
X+y+az=1

(5p) a) Si se scrie matricea A, a sistemului si si se calculeze det A.
(5p) b) Sa se calculeze rangul matricei A, dupa valorile parametrului real, a. Poate fi rangA=2?
(5p) c) Pentru a #1, sa se rezolve sistemul.

AAAAA

13 4
(5p) b) Sa se calculeze, in Z, determinantul 2 2 1
313
_ 3x+y=4
(5p) c) S se rezolve, in (Zg, ), sistemul R
X+2y=3

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
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2
1. Se considerd functia f :R\{1} >R, f (x)= XX+ 2X

(5p) a) Pentru x € R\ {2} , sa se calculeze f ’(X)

(5p) b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —oo la graficul functiei f
(5p) c) Sa se determine coodonatele punctelor de extrem ale graficului functiei f si punctele de
inflexiune, daca exista.

1 n
e X
2. Se considerd sirul (1) ., I, = .([ v +1dX
Xn
(5p) a) Calculati I -—dX, pentru n=3
X" +1
(5p) b) Calculati |, si 1.
f In2 =
(5p) ¢) Demonstratica |, €| —,—
4 8
Varianta 30

Prof. Gaga Loghin

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Fie ecuatia x> —mx—-1=0, meR, cu solutiile X; si X,.Sa se determine parametrul real m,
astfel Incat X7 + X = X, + X, +2

(5p) 2. Se considerd sirul X, =2n—1,n € N". Cat trebuie sa fie valoarea lui n, astfel incat sa existe
relatia X, + X, +X; +++++ X, = 20147

(5p) 3. Determinati solutiile ecuatiei \/’5 Sinx—cosx=1, xe [0, 27[]

(5p) 4. Sa se determine TVA-ul addugat unui produs, stiind ca pretul de vanzare (pretul cu TVA) este
372 lei, iar TVA-ul este 24% din pretul initial al produsului.

(5p) 5. Sé se determine @ € R astfel incat vectorii T=ai +(a—1)] si V=37 —(3a—1)] sific
perpendiculari.

(5p) 6. Si se calculeze suma S =sin®1° +sin® 2° +---+sin”90°
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

_ O O

0
0 [e M, (R)
0

0
1. Se considerd matricea A=| 1
1

(5p) a) Sa se calculeze A
(5p) b) Sa se determine rangul matricei A+ A" + I,

(5p) ) Sa se determine inversa matricei A+ I,

2. Se considera polinomul f = X*+aX*+ X +b; .

(5p) a) Sa se determine a,b € R, astfel incat polinomul f sa fie divizibil cu polinomul

g(X)=X2-1.

1 3.
(5p) b) Sa se determine polinomul f, stiind ¢ una dintre radacinile acestuia este X, = e 7| .

1 1 1
(5p) ¢) Pentru a =—4, folosind polinomul f determinat la b), sa se determine — +— +—+—

2
XX XX

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

x> —X+1

1. Se considera functia f :(O,oo) >R, f (X) = 71
+

(5p) a) Sa se studieze monotonia functiei f.

(5p) b) Sa se arate ca functia f este convexa pe (O, oo)

(5p) c) Sa se arate ca, pentru a,be(—l—lrx/g,oo), f (@)S f (a+bjﬁ f (a)+ f (b)

2 2

n>1' °n

1
2. Se consider3 sirul (In) I = IX—dX
0

(5p) a) Sa se calculeze |,
(5p) b) Sa se arate ca sirul ( I )nZl este strict descrescator

(5p) c) Sa se calculeze lim 1,

nN—o
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Varianta 31
Prof: Gaga Loghin.

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati produsul numerelor complexe i-i°-i%---- i
(5p) 2. Verificati daca functia f :R > R, f (X) = X%+ x—2012 este injectiva

(5p) 3. S se rezolve, in multimea numerelor reale, ecuatia 16* +5-4*" —21=0

(5p) 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din mulfimea numerelor naturale de trei

cifre,
acesta sd aiba exact doua cifre egale.

(5p) 5. In sistemul de axe de coordonate xOy, se considera punctele: A(2, 5), B(—3, 4) ,C (7, — 2) .

Scrieti ecuatia medianei corespunzatoare laturii BC
. . 4 .. a
(5p) 6. Fie a e [%,ﬂ'j si cosa = —g. Calculati tg E

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 11
1.Se considerd matricea M = m 1 0 |, meR sisistemul de ecuatii
1 1 m

X+y+z=3
mx+y=-1 ,XVy,zeR
X+y+mz=3

(5p) a) Sa se calculeze determinantul matricei M
(5p) b) Sa se rezolve sistemul, stiind cd m=1
(5p) c) Sa se studieze in ce conditii sistemul este incompatibil

2. Fie multimea M = (a, oo) o multime de numere reale si legea de compozitie, definitd pe R,
X#*y=2Xy—4x—4y+5a

(5p) a) Sa se arate cd, pentru orice 8 > 2, multimea G este parte stabild a lui R in raport cu operatia
*,

(5p) b) Sa se determine a, stiind ca (G, *) este grup abelian
(5p) c) Sa se arate ca grupurile (G, *) si (Ri : ) sunt izomorfe prin functia

f:Go>R, f(x)=2x—4

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
x* -1
X +1

1. Se considera functia T :R >R, f (X) =
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(5p) a) Sa se calculeze f’(X) si f "(X)
(5p) b) Sa se determine intervalele de monotonie si cele de convexitate ale functiei f.

(Bp)c)Fie g:R—>R, g (X) =f (X)+ f (lj Sa se calculeze
X

2013

g(x)+g(x2)+---+g(x2"“)+x

IXII)T; X2012
1 Xn
2. Se considerd sirul (1) o I :j > dx
= o X +1

(5p) a) Sa se calculeze |1 si |,

(5p) b) Sa se arate ca

1
2(n+1) " 2(n-1)

(5p) c) Sa se calculeze lim (nln —%j

n—o

Varianta 32
Prof: Gaga Loghin.

+ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se determine primul termen al progresiei geometrice by, 7,b,,28, -
(5p) 2. Fie functia f :(0, oo) —R,f (X) =5"+1log; X . Sa se determine f ( f (l))

9
2012
(5p) 3. Se considera dezvoltarea binomiala [20124/; + —j ,X> 0. Sa se dedetermine termenul

Jx
liber al dezvoltarii.
(5p) 4. Se considera multimea M a tuturor functiilor definite pe A ={2010, 2011, 2012}cu valori Tn
B={1, 2, 3}. Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand o functie din multimea M, aceasta sa fie
injectiva .
(5p) 5. Se considera punctele A(-2,3), B(3,m), C(2,4)$i D(n,5). Sa se determine m,ne R astfel incat
patrulaterul ABCD sa fie paralelogram .
8-53
1

(5p) 6. Fie ABC un triunghi, cu tgA=2, tgB = 1

. Sa se determine masura unghiului C

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
110

1.Fie matricea A=|0 0 1 |, de ordin 3, cu elemente din multimea numerelor reale.

010
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(5p) a) Sa se verifice dacd A — A= A? — I,
(5p) b) Si se arate ci A" —A"? = A*—1,, Vne N,n>3

(5p) c) S se arate cd suma elementelor matricei A" este n+3

(5p) a) Sa se afle radacinile polinomului p, pentru a=b=1
(5p) b) Sa se determine a si b, stiind ca o raddcind a polinomului este X =1.
(5p) c) Stiind ca b=1, sa se determine a stiind ca polinomul admite o radacina rationala

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f : ( -3, 3) —>R, f ( )— In XL?)

3-X

(5p) a) Sa se calculeze f '(X) si sa se determine intervalele de monotonie

(5p) b) Sa se determine asimptotele functiei f

(5p) c) S se calculeze lim xf (Ej
X

X—>0

! In(xn +1 )
2. Se considera s1rul I dx,neN
o X+l

(5p) a) Sa se calculeze |,.
(5p) b) Sa se studieze monotonia sirului
(5p) c) Folosind, eventual relatia In (1+t) <t,sdsearateca liml =0

nN—o0

Varianta 33

Prof. lonescu Maria

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati suma tuturor numerelor naturale mai mici decat 100 care sunt divizibile cu 5.
(5p) 2. Si se rezolve ecuatia 32 +3 +3* =117 .

20
(5p) 3. Calculati numarul termenilor rationali din dezvoltarea (1+ 3/5 )

(5p) 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar de trei cifre cu elemente din multimea
{0,1,2,3}, acesta sa fie numar par.

(5p) 5. Sa se determine numarul real m astfel incat dreptele d, :3Xx—2y+5=0 si

d, :4x+my—2=0 si fie paralele.

(5p) 6. Calculati lungimea medianei din A corespunzatoare triunghiului ABC determinat de punctele
A(4,3), B(2,5) si C(-2,-1).
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considera punctele A(3,2) B(1,5) si C(-n,n), unde ne N~
(5p) a) Pentru n=1 sa se scrie ecuatia dreptei AC;
(5p) b) Sa se demonstreze ci punctele A, B, C nu pot fi coliniare, Yne N ;

(5p) c) Sa se determine N e N astfel incét aria triunghiului ABC si fie 10.

2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie:
x*y=6xy—5(x+y)+5Vx,yeR

(5p) a) Sa se demonstreze asociativitatea legii de compozitie;

[T LI
>

(5p) b) Sa se determine simetricul lui 2 in raport cu legea de compozitie
(5p) c) Sa se rezolve ecuatia X*X*X=X,VXeR

SUBIECTUL al 111-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R— R, f(X)=x>-3x*+2

o f(x)
(5p) a) Calculati lim——=
x>l Xx—1
(5p) b) Sa se determine punctele de extrem local ale functiei f;

(5p) ¢) Determinati numarul solutiilor reale ale ecuatiei f (X) =m, daca me (—2, 2) .

1 n
2. Se considerd sirul (1,), . definit prin 1, = [
0

— X _dxVneN"
X+2014

(5p) a) Calculati |,

+20141, :i,Vne N

(5p) b) S se arate ca sirul ( I, )neN* verifica relatia | oy

n+1

(5p) c) Sa se calculeze limnl |

n—o0
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Varianta 34

Prof. lonescu Maria

¢ Toate subiectele (1, 11, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se calculeze modulul numarului complex Z =1+i+i+...+i° .

(5p) 2. Si se determine M e R astfel incat X —mx+9>0,VxeR .

(5p) 3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia /x> —4X+3 =x—1.

(5p) 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegind un element al mul{imii A={0,1,2,...,10}, acesta sa
verifice inegalitatea n!'<100 .

(5p) 5. Se considera dreptele de ecuatii d, :2x—3y+5=0 si d, :ax+6y—1=0.Sa se determine
numarul real a astfel incat drepetele sa fie perpendiculare.

(5p) 6. Si se calculeze SIN75° —sin15" .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+y+mz=1
1. Se considera sistemul de ecuatii : < X+My+z=2,meR .
mx+y+z=3

(5p) a) Sa se determine M € R pentru care detrminantul matricei este nul;
(5p) b) Pentru m=0 si se rezolve sistemul de ecuatii;
(5p) ¢) Sa se discute in functie de M € R rangul matricei sistemului.

2. Se considerd polinomul f €Z,[X], f =X*+aX+b

(5p) a) Sa se determine numarul polinoamelor f de aceastd forma;
(5p) b) Pentru a=b =2 sa se determine restul impartirii polinomului f la polinomul X +2 ;

(5p) c) Pentru b =1 sa se determine a € Z, astfel incat polinomul f s nu admita radacini in Z, [X ]

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

_x
x—2014

(5p) a) Sa se demonstreze ca f este strict descrescatoare pe intervalul (—oo, O)

1. Se considera functia T : R/{2014} —R, f (X) =

(5p) b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f ;

(5p) c) Sa se calculeze Iim( f (X))X
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2. Se considera functiile f : (0, oo) —->R,f (X) =Inx+1lsigQ: (O, oo) —>R,g (X) =xInx

(5p) a) Sa se arate ca functia ¢ este o primitiva a functiei f ;
e

(5p) b) Calculati J. f (X)-g (X)dX

1

(5p) c) Sa se arate ca e—lSJ- f (X)dXS 2(e—1)
1

Varianta 35

Prof. lonescu Maria

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

-2
(5p) L. Calculati log, 32 +(\/§ ) .
4
(5p) 2. Sa se determine functia de gradul al doilea f : R — R care este tangentd la axa OX si trece
prin punctele A(0,—4) si B(1,—1).
(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia Ig? x> —20Igx+24=0 .

(5p) 4. Sa se calculeze probabilitatea ca alegand un numar din mulfimea numerelor naturale de trei
cifre, acesta sa aibe produsul cifrelor egal cu 6.

(5p) 5. Calculati lungimea naltimii din C a triunghiului ABC determinat de punctele A( 3, 0) ;
B(O, 4) si C (3, 4).

. 1
(5p) 6. Stiind casin X = —5 sd se calculeze COS2X .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2 0 10
1. Se considera matricele A= sil, =
1 4 0 1

(5p) @) Sa se arate ca A*—6A+8l,=0, ;
(5p) b) Sa se determine matricea X € M, (C) astfel incat A- X =X -A

(5p) ¢) Si se determine numirul solutiilor ecuatiei Y2 = A , in multimea M ) (C)

2. Se considera polinomul f € R [X] , f=X*-2014X?+2013
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(5p) @) Sa se calculeze X, + X, +X; + X, ;
(5p) b) Sa se determine radacinile reale ale polinomului f ;
(5p) c) Calculati (X, +2)(X, +2)(X; +2)(X, +2)

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f :R >R, f (X) =In (X2 +1)
(5p) a) Sa se studieze monotonia functiei f .
(5p) b) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei f 1n punctul de abscisa X, =1, situat pe

graficul functiei f.
(5p) ) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei f .

2. Se considerd functia f :R—>R, f (X) =\x* +2014
102

(5p) &) Calculati | f(&)dx :

11

11
(5p) b) Si se arate ca I%dx =In 45

T7(x) 2015

(5p) c) Sa se arate ca orice primitiva F a functiei f este strict crescatoare pe R.

Varianta 36

Prof. Isofache Catalina Anca

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati partea imaginara a numarului: (1+ i)ZOM.

i, . X4y =09
(5p) 2. Rezolvati in RxR sistemul de ecuatii: .
X+y=3

(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: log, X+ log, 2 =

N | ol

(5p) 4. Calculati numarul functiilor strict monotone f : {1;2;3;4} - {1;2;3;4;5;6}.

(5p) 5. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: 2SIN X +C0S2X =1.
(5p) 6. Calculati aria triunghiului ABC, daca A(1;2);B(-1;-2) si C(0;-2).

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
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ax+by+cz=a

1. Se considera sistemul de ecuatii: < bx + cy + az = b ;a,b,ce R" ,cu necunoscutele (x,y,z) € R*.
cx+ay+bz=c

(5p) a) Aritati ca determinantul sistemului este A =(a+b+c)(-a*~b* —c* +ab+bc+ca).

(5p) b)Rezolvati sistemul in cazul in care acesta este compatibil determinat.

(5p) c) Daca a® +b? +c* —ab—ac—bc =0si x* + y? + xy = 0,demonstrati ca sistemul are

solutie unica.

. ) X 5y
2. Se considerd multimea G= vy x IX,yels;.

(5p) a)Avratati ca,pentru orice A,B€ G rezulti A+Be G si ABeG.
(5p) b) Daca A,B€ G si AB=0, ,demonstrati cda A=0, sau B=0, .
(5p) c) Calculati elementele inversabile ale inelului (G;+;).

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f : R — R, f(X)=(x+1)(x+2)(x+3)(x+4).
f(x)

x*

(5p) a) Calculati lim

1

(5p) ¢) Calculati lim f(x);.

3 1
2. Se consideri sirurile |, = .[x”\/9—x2dx siJ, = jx“\/9—x2dx,unde neN
-3 -1

(5p) a) Calculati I, si l,.
(5p) b) Demonstrati ca 1,,,, =0,pentruoricene N .

(5p) ) Calculati J,,,, in functiede J,, .
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Varianta 37

Prof. Isofache Catalina Anca

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati ‘23‘+‘23 dacd z=—i++/3.

(5p) 2.Determinati mulfimea punctelor de intersectie dintre graficele functiilor f :R — R,
f(x)=2x>=3x+1si g:R >R, g(x)=2-2x.

(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: 9 —18-6** + 22t =0

100
2
(5p) 4. Calculati rangul termenului ce nu contine x din dezvoltarea binomului: (X + Tj .
X
(5p) 5. Determinati valorile parametrului real m, stiind ca dreptele de ecuatii (m+1)x-2y-5=0 si
4x-(m-1)y+7=0 sunt paralele.

(5p) 6. Calculati GA+GB+GC ,unde G este centrul de greutate al triunghiului ABC.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 a b 1 1 1
1.Se considerad matricele A=|{1 a® b?|siB=|bc ac ab]|.
1 a® b’ a> b> c¢®

(5p) a) Arétati ca detA=ab(a-1)(b-1)(b-a) si detB=(a-b)(b-c)(a-c)(at+b+c).
(5p) b) Demonstrati ca det(A- TA) >0,unde ' A este transpusa matricei A.
(5p) c) Calculati det(A— TA).

2. Se considera polinomul f € C[X], f = x* —x® + x* —x+1cu radicinile X, ,k =14,
(5p) a) Aritati ca (x+1)f(x)=x" +1.

4
(5p) b) Calculati D" x; .

k=1

(5p) c) Demonstrati ca polinomul f nu are nicio radacina reala.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se consideri functia f : (0;0) > R, f(X)=In(x+1)—Inx.
(5p) a) Calculati asimptotele la graficul functiei f.
(5p) b) Stabiliti intervalele de monotonie ale functiei f.

(5p) c) Aratati ca sirul a, =In(n+2) — Z f (k) este convergent.

k=1
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1

2. Se considera functia f :R—> R, f(X)=——.
COS X + 2

Vi

(5p) a) Calculati LZ f (x)sin xdx.

(5p) b) Aratati ca functia f admite primitive care sunt strict crescitoare pe R.

3
(5p) ¢) Calculati J.f(x)dx.
0

Varianta 38

Prof. Isofache Catalina Anca

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati (1+1i)% +(1—i)°.

(5p) 2.Determinati minimul functiei f : R —> R, f(X)=3x*+Xx+5.

(5p) 3.Rezolvati in R ecuatia: Sin® X = cos X —1.

(5p) 4. Calculati probabilitatea ca alegand la intdmplare un numar natural format din trei

cifre,acesta sa fie divizibil cu 6.
(5p) 5. Calculati valorile reale ale parametrului m,daca mediana din varful C al triunghiului ABC cu

A(m+1;2);B(2;4) si C(m-1;2) are lungimea V2.
(5p) 6. Determinati valorile reale ale lui a, stiind ¢a vectorii u=i+ (a- 3)] si V= (a +1)i + 5]
sunt coliniari.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

m+1 2 1
1. Se considera punctele A(m+1;2);B(m;m), C(2m+1;5) si matricea M = m m 1|, meR.
2m+1 5 1

(5p) a) Calculati rangul matricei M.
(5p) b) Demonstrati ca exista triunghiul ABC, pentru orice me R..
(5p) c) Calculati valoarea minima a ariei triunghiului ABC.

2. Se considera legea de compozitie Xo Yy = \/X2 +y2+x%y?* VX, Yy eG;G =[0;).
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(5p) a) Aritati ca legea de compozitie este asociativa.
(5p) b) Calculati elementele simetrizabile ale multimii G, in raport cu legea de compozitie.

(5p) ¢) Rezolvati in multimea G ecuatia Xo Xo...o X =X
2014ori

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se consideri functiile f;g:R—R, f(X)=x>+x>+x+3si g(x) =e*.
f(x)—42
x-3
(5p) b) Demonstrati ca g(X) > x+1,oricarear fi X e R.
(5p) c) Aratati ca g(x®) + g(x*)+g(x) > f(x),¥vxeR.

(5p) a) Calculati Iirr;

3x* —4x-1
X3 —2x* =X +2
X+1 2_ _
A + B ¢ , AB,CeRsi F:[e;e’] >R, F(x)= If(t)dt+lnx—)(2.
x-1 x-2 x+1 g X+2
(5p) a) Calculati A,B si C, stiind ca f(x)=g(x), VX € (2;0)

(5p) b) Determinati aria cuprinsa intre graficul functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=3 si x=4.
(5p) c) Calculati volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei F in jurul axei Ox.

2. Se considera functiile f :(2;00) > R, f(X) =

10:(2,0) >R

g(x) =

Varianta 39

Prof. Lamatic Lidia Carmen

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Aratati ca numarul n = ‘2\/5 - 2‘ +(\/§ +1)2 este natural.

(5p) 2. Determinati numarul real x pentru care numerele §/§ ,2X +1,8 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia l0g, (X2 + 3) =log, (3X +1).
(5p) 4. Determinati cate numere naturale pare abc , se pot forma stiind cd a,b,ce {0,1, 4, 5} .

(5p) 5. Determinati numarul real a pentru care vectorii u=i+ 2] si v=—4i+ (a +1) J sunt

perpendiculari.
(5p) 6. Calculati raza cercului circumscris triunghiului dreptunghic isoscel ABC, stiind ca

m(A)=90° si AB=/2.
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 1 a
1.Fiematricca A=| 0 1 1|eM,(R).
0 01

(5p) a) Sa se calculeze f (A) =A°-2A’ +A+1,.

1 n na+C’

(5p) b) Sasearatecda A" =0 1 n , pentru orice n numdr natural, N > 2.

0 0 1

(5p) c) Ardtati ci A este inversabild pentru orice a € Rsi calculati A~

2. Se considera polinomul f =X*+4X*+aX*-6X+be (C[X] .
(5p) a) Sa se determine a,b € C astfel incat polinomul f'si fie divizibil cu X —1 sicu X+ 2,
(5p) b) Pentru a =1, b =0 descompuneti polinomul in factori ireductibili in C[X] .

(5p) ¢) Determinati o relatie intre a si b stiind ca XZ + X2 + Xg +X2 — 2X;X,X;X, = 6.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

X2

2

1. Se considera functia f : (1; +oo) >R f (X) =In

(5p) a) Calculati f '(X).
(5p) b) Determinati ecuatia asimptotei spre +oo la graficul functiei.
(5p) c) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa X, = 2, situat pe

graficul functiei.

2. Se consider functiile f : (3; +oo) —>R,f (X) =3x?+3+ si F: (3; +oo) - R,

X—-3
F(x)=x%+3x+In(x-3).
(5p) a) Aratati ca orice primitiva a lui f este strict crescatoare pe (3; +oo).

(5p) b) Verificati daca F este o primitiva a functiei f.

(5p) c) Calculati _[f '(X)dX.
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Varianta 40

Prof. Lamatic Lidia Carmen

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati produsul elementelor multimii A = {X eZ| |X + 2| < 10} :
(5p) 2. Determinati me R — {1} astfel incat varfurile parabolei asociate functiei f : R - R,
f (X) = (m —1)X2 —2mx +m+1 sa fie situate sub axa Ox.

26

(5p) 3. Rezolvati, in multimea numerelor reale, ecuatia 5 +5*"% =

(5p) 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intAimplare un numar natural de doua cifre, acesta sa fie
cub perfect.

(5p) 5. Determinati ecuatia dreptei care trece prin A(l, —2) si este perpendiculara pe dreapta de
ecuatie 4X+2y—-11=0.
(5p) 6. Calculati cosinusul unghiului B al triunghiului ABC daca AB=3,AC=5si BC=6.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Se considerd multimile P = {A e M, (]R) | A% = |3} siQ= {A e M, (R) | A? = A} )

(5p) a) Daca A e Patunci B :%(A+ l;)eQ.

(5p) b) Daca A€ Q atunci C=2A—1, P,

1 a b
(5p) ¢) Demonstrati ca A(a, b) =10 1 a|eM, (]R) este inversabild pentru orice a,b € R si
0 01

calculati A™ (a, b).

2. Fie (I, +, ) un inel necomutativ. Pe multimea I se defineste legea de compozitie X *Yy = Xy + yX.

(5p) a) Studiati comutativitatea si asociativitatea legii de compozitie "*".
(5p) b) Demonstrati cd operatia """ este distributiva fatd de adunare.

(5p) c) S se arate ci X° *(y*X) = (x2 *y)*x, VX, yel,
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera f :R > R, f (X) :ix.
e

(5p) a) Precizati asimptotele functiei.
(5p) b) Determinati punctele de extrem ale functiei f.
(5p) c) Aflati punctele de inflexiune ale functiei.

2. Fie funciile 1R >R, (x) =1+Xx+x* si F:R > R,F(x)=[f(t)t
0
(5p) a) Studiati monotonia functiei F.
(5p) b) Aratati ca F este inversabila.
1

6
(5p) ) Calculati IF‘l(x)dx, unde F'este inversa lui F.
0

Varianta 41

Prof. Lamatic Lidia Carmen

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati ratia progresiei geometrice (an )nzl, cu termeni pozitivi, daca a, +a; =4 si
a, +a; =36.

(5p) 2. Determinati coordonatele punctelor de intersectie a graficului functiei
f:R—>R,f(X)=2""—4 cu axele de coordonate.

(5p) 3. Rezolvati, in multimea numerelor reale, ecuatia 4 X° —1 =X —1.
(5p) 4. Calculati probabilitatea ca, alegind la intdimplare un numar natural de trei cifre distincte, suma
cifrelor acestuia sa fie egala cu 5

(5p) 5. Se considera vectorii u=3i+ a] si V= —T+]. Sa se arate ca unghiul format de cei doi vectori

este ascutit dacd si numai dacd a > 3.

(5p) 6. Aratati ca \/f(cosz g—sin2 gj =1.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
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mxX+y+z=3
1. Fie sistemul de ecuatii liniare < X+my+z =5, unde meR.
X+y+mz=7

(5p) a) Sa se determinem € R astfel incat sistemul sa fie compatibil determinat.
(5p) b) Rezolvati sistemul pentru me R—{-2,1}.

(5p) c) Determinati m € R astfel incat solutia (X0 Yoo ZO) este progresie aritmetica cu ratia 2.

2.FieaeR, si |, =(a,o).Pe R sedefineste legea de compozitie Xoy =Xy —2X—-2y+6.
(5p) a) Sa se determine a € ]R: pentru care |, este parte stabila pentru aceasta lege de compozitie.
(5p) b) Stiind ca (1,,°) este grup abelian, sd se calculeze inversul elementului 2014.

(5p) c) Sa se arate ci : (R, = (1,,°), f(X)=x+2 este izomorfism de grupuri.
SUBIECTUL al l11-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:(-a,a) > R, f(x)=In——, aeR,.
a—X

(5p) a) Cercetati daca functia admite asimptote.
(5p) b) Demonstrati ca ecuatia T(X) =0 are solutie unica.

(5p) ¢) Determinati intervalele de convexitate ale functiei.

2. Se considera f : R — R, f(x) =e?.

(5p) a) Sa se arate ca orice primitiva a functiei f este convexa pe R ..
1

(5p) b) Sa se calculeze J.Xf (x)dx.
0

(5p) c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei g:[-11] > R,

g(x) =f%(x) —e™ +x—2 in jurul axei Ox.
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Varianta 42

Prof. Marcu Stefan Florin

+ Toate subiectele (1, 11, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Intr-o progresie geometrica (b,),., cu termeni reali , se stie ca b, =2 si b, =54 . Calculati
suma primilor sase termeni ai progresiei .

(5p) 2. Aflati coordonatele punctelor de intersectie dintre graficul functiei

f:R>R, f(X)=x"+X+2si dreapta de ecuatiec Y =2X+8 .

(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale, ecuatia : 2°* = 4% .

(5p) 4. Aflati cate numere naturale de patru cifre distincte, se pot scrie cu cifrele impare.

(5p) 5. Calculati perimetrul unui triunghi ABC, stiind ca : AB =T+] si AC =3i+ 4] .

(5p) 6. Calculati cosinusul unghiului A al triunghiului ABC, stiind ca : AB=4, AC=5 si BC=6 .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

x 1 -1
1. Pentru fiecare numar real x, se considerd matricea: A(X)=|-1 X 2
1 -2 x

(5p) a) Calculati det(A(x)+ A(—Xx)) .
(5p) b) Rezolvati in mul{imea numerelor reale, ecuatia det(A(x))=0.
(5p) c) Aritati ca suma elementelor de pe diagonala principald a matricei A(X)- A(—X) este strict

negativa .

2. Pe multimea numerelor reale, se defineste legea de compozitie asociativa :

Xoy=X-y+5x+5y+20
(5p) @) Verificati ca: Xey=(x+5)(y+5)-5, (V)x,yeR
(5p) b) Aflati elementul neutru al legii de compozitie .

(5p) ¢) Rezolvati in multimea numerelor reale, ecuatia : Xo Xo...oX = X.
2014-ori

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R —R, f(X) =Xx+Vx*+1 .
(5p) a) Aratati ca f'(x) = &,(V)x eR.

x/x +1

(5p) b) Aflati ecuatia asimptotei orizontale spre —oola graficul functiei f.
(5p) c) Aratati ca f este strict crescatoare pe R .

> s 1<
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1
2. Se considera sirul : |, :J.X” -e*dx,ne N .
0

(5p) a) Calculati |,.
(5p) b) Aratati ca sirul ()., este strict descrescator .

(5p) ¢) Demonstratica: I, +n-1_, =¢€,(¥)ne N*.

Varianta 43

Prof. Marcu Stefan Florin

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(1+ i)2014
(1_ i)2013 '

(5p) 2. Deterninati coordonatele varfului parabolei asociate functiei : f:R — R, f(X)=x*+Xx+1.

(5p) 1. Calculati modulul numarului complex : Z =

(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale, ecuatia : 10g X +1) =1+ log, x .
2 2

(5p) 4. Calculati probabilitatea ca un numar natural de doua cifre sa fie divizibil cu 5 .
(5p) 5. n reperul cartezian XOY se considera punctele A,B,C de coordonate : A(1,1), B(-1,-1) si
C(2,-2) . Calculati lungimea medianei duse din varful C in triunghiul ABC .

(5p) 6. Intr-un triunghi ABC avem A =%, B= % . Calculati SInC .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

-1 2
1. Se considera matricea A= .
2 -4

(5p) @) Rezolvati in multimea numerelor reale, ecuatia : det(l, + x- A) =1
(5p) b) Verificati ca: A*+5-A=0, .
(5p) c) Calculati suma : A+ A? +....+ AZ*

2. Se considera polinomul f e R[X], f = X3®+aX?+bX +c cu a,b,ceR .
(5p) a) Sa se determine a,b,ceR ,stiindca f(0)=1 f(1)=4,f(-1)=0
(5p) b) Pentru a=b=c =1, aflati ridicinile polinomului f .

(5p) ¢) Aritati cd, dacd a® —2b <0, atunci f nu are toate radacinile reale .
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

X
X*+1
(5p) a) Aflati ecuatia asimptotei orizontale spre +oola graficul functiei f .
(5p) b) Calculati f'(X).
(5p) c) Aritati ca f este strict crescdtoare pe (—1,1) .

1. Se considera functia f :R —> R, f(X) =

1 ,n
X' +nx+1
2. Se considera sirul : |, = J.4dx, neN

y X+l
(5p) a) Calculati I, .
(5p) b) Aratatica:0< 1, <(n+2)-In2 .
(5p) c) Calculati : Iiml-(ln +1,.,) -

n—o0

Varianta 44

Prof. Marcu Stefan Florin

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

1 1 1
5p) 1. Calculati Sl ===
(5p) alculati suma 33 F

(5p) 2. Se considera functiile f,g:R— R, f(x)=2x+1,g(X) =x+3 . Calculati
f(9(0)-g(f(0) .

(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale, ecuatia : \X*+1=Xx-3 .
(5p) 4. Aflati cate numere naturale de trei cifre distincte, se pot scrie cu cifrele pare nenule .

(5p) 5. Fie vectorii : u=i+ ],\7 =i— ], a= 57—] . Sa se determine numerele reale X, Yy astfel incat

a=xX-U+y-v.

(5p) 6. Fie x € (0,%) cu sin x =% . Calculati SIN2X .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. In reperul cartezian XOY se considerd punctele A (2n—1,2n+1) cu ne N.
(5p) a) Calculati aria triunghiului OA, A, -
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(5p) b) Aratati c, punctele A, A, A, sunt coliniare, oricare ar fi m,n,pe N .
(5p) c) Aflati cate drepte distincte, determind punctele O, A), A ..., Ay,

2. Pe multimea numerelor reale, se defineste legea de compozitie :
Xoy=X-y—ax—ay+2.
(5p) a) Sase afle a € R stiind cd xoy=(X-1)(y-1)+1, (V)x,y eR.
2014

(5p) b) Pentru a=1, verificati dacd numarul este simetricul numarului 2014, in raport cu legea

w_n
(S

(5p) ¢) Aflati valorile reale ale lui a, pentru care : XoX>0,(V)xeR.
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

eX
1. Se considera functia f :R* > R, f(X)=— .
X

(5p) a) Aflati ecuatia asimptotei orizontale spre —oo la graficul functiei f .
(5p) b) Calculati f'(x).
2014 2013

5p) ¢) D trati ca : > .
(5p) ¢) Demonstrafi ¢ : 157> 10503

1
2. . Se considera sirul : || :J‘X-(l— x)"dx,ne N .
0

(5p) a) Calculati 1.

(5p) b) Demonstrati ca sirul (I )
1

" (n+D)(n+2)

este convergent .

neN

(5p) c) Aratati ca : | ,(V)hneN .

Varianta 45
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Prof. Nicolaescu Nicolae

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati modulul numarului complex (1+ I )( 2-3i ) :

(5p) 2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia AL _ox+2 110,

(5p) 3. Determinati valoarea minima a functiei f :R—>R, f(X)= x2_7x+6 .

(5p) 4. Calculati probabilitatea ca alegand la intamplare un numar de doua cifre, acesta sa fie
divizibil cu 7.

(5p) 5. Se considerd punctele A si B astfel incat OA=2i+3] si OB =—i+5] .Calculati
lungimea vectorului AB .

(5p) 6. Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC daca AB=2,AC=3, m( Aj = %[ .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considera determinantul D(X) =| X 2% 2 ,XeR..

(5p) a) Aritati ca D(x) este patrat perfect, VXeN .
(5p) b) Calculati D(0).

(5p) ¢) Rezolvati in R ecuatia D(X) = 22X

2. Pe multimea G = (\/§ ,oo) se considera legea de compozitie X* Yy = \/ X2y2 —3x2 —3y2 +12

(5p) a) Sa se arate ca legea este asociativa.
(5p) b) Sa se determine elementul neutru al legii.
(5p) c) Sa se rezolve in G ecuatia X*1=1.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Fie T:D—>R,f(x)= In[1+ ZOX]AJ , unde D reprezintd domeniul maxim de definitie al
functiei.

(5p) a) Determinati domeniul maxim de definitie D.

(5p) b) Calculati f'(X).

(5p) c) Determinati asimptota la graficul functiei catre +oo.
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xeX x<0
2.Fie f:R>R, f(X)=1 3 .
sSin®x,x>0

(5p) a) Sa se arate ca f admite primitive pe R.

0
(5p) b) Sa se calculeze | f(X)dX.
-1

(5p) c) Sa se calculeze lim m

X—0 X
x>0
Varianta 46
Prof. Nicolaescu Nicolae
+ Toate subiectele (I, 1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

2014
(5p) 1. Calculati [«/2014} 0} .

2013
(5p) 2. Se considera sirul (an),, >1defini'[ prin ap =5n~—3 Aritati ci sirul este o progresie

aritmetica.

2 1 x2
(5p) 3. Fie x; si Xo solutiile ecuatiei X2 +3X+3=0.Calculati j Eavy

*1%2
(5p) 4. Se considera functia f :R—R, f(X)=1+3X. Rezolvati in R ecuatia fof =7 .

(5p) 5. Fie XE(O stl COSX= f . Calculati tgx.

(5p) 6. Fie paralelogramul ABCD cu AB=6, BC=8, m( B) :% .Calculati aria triunghiului

ABO, unde O este punctul de intersectie al diagonalelor paralelogramului.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+2y-3z=1

1. Se consideri sistemul § MX=Yy+z=-1, meR

X—my—z=2

(5p) a) Calculati determinantul matricei A, unde A reprezintd matricea asociata sistemului.
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(5p) b) Determinati valorile reale ale lui m astfel incat matricea A sa fie inversabila.
(5p) c) Aratati ca sistemul este incompatibil pentru m= -1.

2. Se considera polinomul f = X3—(m2+n2sz+(m+n)x +1L, mneR.

(5p) a) Calculati f(0).
(5p) b) Determinati m,n € R, astfel incat intre radacinile polinomului X, X9, X35d existe relatia

Xy R X X =

(5p) c) Pentru m=1 si n=0 calculati f(1)+{(2)+...+f(100).

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f : R—{Z} —->R, f(X)= 2014x :

(5p) a) Calculati f'(X).
(5p) b) Aratati ca f (X) <2014, Vxe (—oo,z) .
(5p) ¢) Calculati lim arctg2 x—2-f(x)

X—2
X>2

2. Se considera functiile f,g :(0,00) ->R, f(x)= x3(ln X—l), g(x)= x2 (3In X—2).

(5p) a) Arétati ca f este o primitiva a lui g.

e
(5p) b) Calculati [g(x)dx .
1

(5p) ¢) Calculati lim f(x).
Xx—0
x>0

Varianta 47
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Prof. Nicolaescu Nicolae

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log 2 ( X+ 2) + |092 x=3.

(5p) 2. Intr-o progresie geometrici al cincilea termen este egal cu 48, iar al treilea termen este
egal cu 12.Calculati al noudlea termen al progresiei geometrice.
(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3\/2— X=X.
i2014

i+1

(5p) 4. Determinati partea imaginard a numarului

(5p) 5. Calculati tg % .
(5p) 6. Fie dreptunghiul ABCD cu AB=8, BC=6, iar O este punctul de intersectie al
diagonalelor. Calculati lungimea vectorului AB+BO-DO+DC.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2 3 2 -1 1
1. Se considera matricele A= , B= ,C= inM (R)
1 -1 2

(5p) a) Rezolvati ecuatia det(A+ XIZ) =-3.
(5p) b) Rezolvati in M, ¢(R) ecuatia A-X =C.

(5p) c) Aratati ca matricea A-xB este inversabild pentru orice x numar natural par.

2. Se considera polinomul f =mX 342X2 43X +1e Z7[X J .
(5p) a) Determinati me Z7 astfel incat produsul radacinilor polinomului f sa fie egal cu 3.
(5p) b) Pentru m=1calculati f (1)
(5p) c) Pentru m=1 determinati catul si restul impartirii polinomului f la polinomul

g=X+6.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Fie f:R—R, f(x)=eX+2014x.
(5p) a) Aratati ca f este convexa pe R.
(5p) b) Determinati asimptota la graficul functiei catre -o0.
(5p) c) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul A(0,1).
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1
n
2. Se considera integralele In =] (X+1) arctgxdx, ne N.
0

(5p) a) Calculati Il'

< . < T n7zt
(5p) b) Ardtaticda ——In2<1_<2'"= neN.
4 n"" 4
(5p) c) Calculati aria suprafetei plane marginite de graficul ¢ :[0,;] —R, g(x)=arctg2x ,axa

Ox si dreptele de ecuatie x=0 si X= % .

Varianta 49
Prof: Nicolaescu Nicolae.

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Se considerd functia f : R — R, f(X)=2-3x.Aritati ca fof este crescitoare.

(5p) 2. Si se rezolve in R ecuatia 2* +2"* =3.

(5p) 3. Care este probabilitatea ca alegand un element k {:L 2,3,4, 5} , numarul Cg sa fie par?
(5p) 4. Determinati Z € C,z=a+bi, a,b € Z astfel incat |Z| =2.

(5p) 5. Sa se determine ecuatia inal{imii AM a AABC, unde A(-1,3),B(0,6),C(5,-2).

(5p) 6. Sa se calculeze sin2x, dacd COS X = %, Xe (0, %} .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a’x+by+cz=-1 a> b ¢

1. Se considera sistemul ax+b2y+cz =-1sifie A=| a b? c | matricea sistemului.

ax+by+c’z=-1 a b ¢

(5p) a) Sa se arate ca existd a,b,c nenule astfel incat detA=0.
(5p) b) Rezolvati sistemul pentru a=2, b=1, c=1.
(5p) ¢) Determinati a,b,c € R astfel incat sistemul sa admita solutia X=y =2 =1.

2. Pe (—o0,1)definim legea x*y =1_(1_X)|ng(l—y).

(5p) a) Aratati ca legea este asociativa.
(5p) b) Sa se determine elementul neutru al legii.
(5p) ¢) Sa se rezolve ecuatia X*X* X=X,
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f :R >R, f(x)=x"—-4x+3.

(5p) a) Sa se calculeze lim f (X)3 .
3(x-1)

(5p) b) Aratati ca f este descrescatoare pe (—oo,l) .

(5p) ©) Determinati m,n e R, astfel incat lim /T (x) —(mx* + n) =5.

2. Fie functia f :R—>R, f(x):ln(l+ex).

(5p) a) Sa se arate ca orice primitiva a lui f este crescatoare pe R.
1

(5p) b) Si se calculeze jln (1+ ex)exdx .
0

Inx
(5p) ¢) Calculati derivata functiei Q : (O, oo) —->R,0 (X) = _[ f(t)dt.
0

Varianta 50
Prof: Nicolaescu Nicolae.

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati X, Y € R astfel incat (2x+3yi)—(y — Xi) =2+1i.
(5p) 2. Sa se rezolve in (O, oo) ecuatia log2 x+log,9x—4=0.

(5p) 3. Se consideri functia f :R — R, f(X)=mx® —2mx+3.Si se determine M € R astfel incat

graficul
functiei f s nu intersecteze axa Ox.
(5p) 4. Sa se calculeze 1+1+i+...+i.
3 3 3

(5p) 5. Se considera punctele A(3,a),B(-1,2),C(2,a),D(4,0).Sa se determine a € R astfel incat
AB 1 CD.

J6sin135°
-7

5p) 6. Sa se arate ca
(5p) c0s150°
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

22 0 0
1. Se considerd mulfimea G =<M (x)e M;(R)/M(x)=| 0 3 0
0 0 5

(5p) a) S se arate ca (G, -) grup abelian.
(5p) b) Sa se arate ¢i (R,+) =(G,").
(5p) ) Rezolvati ecuatia det(M (x)-M (2x)-...-M (2012x)) = 3072,
2. Tn Z4[X] se considera polinoamele f = X*+2X?+4,g=X +3.

(5p)a)Sasearateca g/ f .
(5p) b) Descompuneti polinomul fin Z, [X ] .

(5p) ¢) Cate perechi (a,b) e Z, x Z, verifica relatia (ax+b)? = 4x% + x+1, (V)X € Z, ?

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R >R, f(x)=¢" (ax2 +bX+C) :
(5p) a) Si se determine a,b,c € R astfel incat f '(x) =¢* (3X2 +7X+3) :

(5p) b) Pentru a=3,b=1, ¢c=2 si se calculeze asimptota la graficul functiei f catre —oo.
(5p) c) Pentru a=3,b=1,¢c =253 se rezolve ecuatia f (InX) =6x.

x?sinx,x<0
In(x+1),x>0

(5p) a) Sa se arate ca f admite primitive pe R.

2. Fiefunctia f :R—>R, f(X):{

(5p) b) Si se determine primitiva functiei f care indeplineste conditia F(0) =1.

f f ()t

(5p) ¢) Si se calculeze lim2
o X

2

Varianta 51
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Prof: Nicolaescu Nicolae.

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se determine X € Rastfel incat x, x*,5x + 4 s fie in progresie aritmetica.

(5p) 2. Sa se rezolve ecuatia A? =n,neN,n>3.

(5p) 3. Si se rezolve ecuatia 3— X ++/5x+9 =4.

NEl
5
(5p) 5. Tn paralelogramul ABCD, AB=6¢cm, AD=4cm, m(A(BAD) = 75° Si se calculeze AB-AD.

(5p) 4. Aflati X e [0, 27[) din ecuatia COS(X —%) =

(5p) 6. Determinati valorile reale ale lui x pentru care expresia arcsin(x’ + x +1) are sens.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. Se considera multimea M = {X eM,(R)/X? =—3X}.

-4 1
(5p) a) Sa se arate ca A :( :J eM.

(5p) b) Si se arate ci daci Ae M ,atunci det A=0sau det A=9.
(5p) c) Daca Ae M ,det A=0si A=0O,, atunci trA=-3.

2. Se considera punctele A(-1,1),B(2,3),C(1,0),D(-2,-2).
(5p) a) Aratati ca ABCD paralelogram.

(5p) b) Sa se calculeze A,y -
(5p) ¢) Sa se determine M € BC, M = C astfel incét lungimea segmentului AM si fie egala cu J5.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(—o0,—2012) U (0,40) > R, f(X)=In(1+ %)
X

(5p) a) Sa se arate ca f” crescatoare pe domeniul maxim de definitie.

(5p) b) Sa se calculeze lim [l+ f (n)]n .

(5p) ¢) Sa se arate ca AC € (1, 2) astfel incat ﬂ =—In w .
C(C+ 2012) 2013
N3
3 n
2. Se considera sirul (In)nﬂ, I, = j(1—3X2) dx .
0

(5p) a) Calculati ;.
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(5p) b) Demonstrati ca sirul (1) _ este convergent.

an* -4
(5p) ¢) Demonstrati ca |, :H l,,, Vn>3.
n —_

Varianta 52

Prof. Oancea Cristina

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Se considera functia f :R >R,
f (x) =mx®* —mx+1,m e R".Sa se determine numarul real m stiind ca valoarea minima a

functiei este egala cu4.
(5p) 2. Sa se determine solutiile reale ale ecuatiei

2-9°-3-3+1=0
(5p) 3.. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2;3),B(10;17).Determinati coordonatele

punctului M, stiind ca AM = %E

(5p) 4. Sa se determine numarul real a daca dreptele 3x+2y-5=0 si ax+6y+1=0 sunt paralele.
(5p) 5. Sa se calculeze sin®135° + cos® 45°

(5p) 6. Determinati x e (0;%) ,stiind ca

tgx +2ctgx
ctgx

3

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

mx—y+4z=4
1.Se considera sistemul { Xx—2y+2z =-1 , unde m este un parametru real.
X—-y+z=2

(5p) a) Sa se afle valorile reale ale lui m , pentru care tripletul (1,2,1) este solutie a sistemului de
ecuatii.

(5p) b) Sa se arate ca Vm e Q , sistemul este compatibil determinat.
(5p) c) Sa se arate ca determinantul matricei asociate sistemului <16 , Vme N
2. Se considera polinoamele cu coeficiente rationali f(x) = 6x* +ax® +bx* +14x+4 si

g(x) =3x%+x* +3x+1

(5p) @) Pentru a =12 si b=6 , sa se calculeze X* +X; + X2 +X;
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(5p) b) Sa se determine a, b € R astfel incat polinomul f(x) sa fie divizibil cu polinomul g(x).
(5p) c) Pentru a =14 si b=10 sa se descompuna polinomul f(x) in produs de factori ireductibili in Q[x].

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

X? +6x+9

X+5
(5p) a) Sa se scrie ecuatia asimptotei oblice spre + oo a graficului functiei f.
(5p) b) Sa se determine punctele de extrem pentru functia f.

1. Se considera functia f :R/{8} > R, f(x) =

(5p) c) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa 0.

e* +1, X € (—;0)

2. Se considera functia 2—X,xe[0;00)

f:R—)R,f(x):{

(5p) a) Sa se arate ca functia f admite primitive pe R.
(5p) b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a graficului functiei f(x).

1
(5p) c) Sa se calculeze Ix~ f (x)dx
0

Varianta 53

Prof. Oancea Cristina

+ Toate subiectele (1, I1, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

2
32015 _q
(5p) 2.Cate numere de 3 cifre se pot forma cu elementele multimii {0,1,2,3,4,5}?
(5p) 3.Calculati (1-i) % - (1+i)*"
(5p) 4. Sa se determine coordonatele varfului parabolei asociate functiei
f:R—>R, f(X)=x*-5x+6

(5p) L.Calculati (3°+3' +....3%)-

(5p) 5. Fie vectorii a,b care verifica relatiile ‘5‘ = 2,‘5‘ =3 si m(<a)=30° .Calculati a-b

(5p) 6. Calculati sin35" +cos35° +c0s145° —sin145°

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. . 5 0 . 10 0 0
1.Fie matrices A= sil,= 0, =
0 5 01 00
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5" 0
(5p) a) Stiindca A" { 0 5n] sa se calculeze

(5p) b) Sase calculeze A™
(5p) c) Sa se rezolve ecuatia det(A" )=3-5°" —1250

2. Fie polinoamele f(x) = x* —8x®+6x* —44x—32 si g(X)=x—-8
(5p) a) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f(x) la g(x)
(5p) b) Sa se calculeze X2 +x2 +x3 +x2

(5p) c) Sa se descompuna polinomul f(x) in produs de factori ireductibili.

SUBIECTUL al 111-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f (x):R =R, f(X) = (x*~1)-Inx

(5p) a) Rezolvati ecuatia f(x) + f'(x) =0

(5p) b) Precizati intervalele de monotonie ale functiei.

(5p) c) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa 1.

2. Pentru Vne N se considera functiile f,:[-2;2] >R, f,(x) = (X_Z; si integralele |, =
X+

2

[ £, (x)dx

2

(5p) a) Sase calculeze I, .

2
(5p) b) Sa se calculeze I (x+3) f,(x)dx
-2

(5p) c) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia , in jurul axei Ox a graficului
g(x) = (x+3)- f,(x) pentrux €[0,2]

Varianta 54

Prof. Oancea Cristina
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¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1.Determinati ne N,n>1 pentru care A  +C' =36

(5p) 2.Pretul unui produs este de 215 lei,el se scumpeste cu 10%.Calculati pretul produsului dupa
scumpire.

(5p) 3.Aratati ca (\/6 \/1_2) NZ={3}
(5p) 4. Aflati cardinalul multimii A={x e Z/|3x+ 2| <11}
(5p) 5. Determinati numarul real m pentru care ecuatia x > -(m-2)x+2m=0

(5p) 6. Calculati

cos60° +cos70° +cos80° +co0s100° +co0s110° +cos120°
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. : 2 -3 6 3 10
1.Se considera matricele A= ,B= A, =
8 7 -8 1 01

(5p) a) Sa se calculeze A*+B?

(5p) b) Verificati daca det(A+B)=det(A)+det(B)

(5p) c) Stiind ca C=A+B sa se calculeze C' +C?+C?+.......C*"™

2. Fie polinomul f(x) = x> —9x* +26x—24 si g(X) =x—4

(5p) a) Sa se determine catul si restul impartirii polinomului f(x) la g(x)
(5p) b) Sa se calculeze X2 +x2 +x2

(5p) c) Sa se descompuna polinomul f(x) in produs de factori ireductibili.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1.Se considera functia f :(0;00) — R definita prin f (x) :%Jr;s
x> (X+2)
(5p) a) Calculati lim— =@
x—1 X—l

(5p) b) Aflati asimptotele graficului functiei f(x).
(5p) c) Sa se calculeze limx* - f'(x)
2. Pentru Vne N se considera functiile f,(x):R = R,f, (X)=(x—3)"si integralele

f. (x)dx

I, =

O ey

(5p) a) Sa se calculeze 1,
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(5p) b) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficul functiei f,y,,(X) si dreptele x=0 si x=3

3
(5p) c) Sa se calculeze _[x- f. (x)dx
0

Varianta 55

Prof. Olah Csaba

+ Toate subiectele (1, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se determine numarul natural X din egalitatea:1+4+7+...+Xx=145.
(5p) 2. Fie X;si X, solutiile ecuatiei x? —(m +1) X+m=0,me R. S se demonstreze ca expresia

m-(i+i—lj nu depinde de m .
X%

(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia SiN X +COS X = J2, xe [0, 27[] :

150
4
(5p) 4. Sa se afle termenul dezvoltarii binomului (ﬁ + J , @ > 0 care nu contine pe a.

f
a
(5p) 5. Sa se determine numarul real m astfel Tncat punctele A(l, 2m +1) , B (2, 9) si C (4, 4m +1)

sa fie coliniare.

(5p) 6. Dacd « € (%,ﬂ'j si tg°a =8, si se calculeze COSX.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 1 1

1. Fie matricea V (a,b,c) =la b ¢c¢|e MS(R) , 81 X, X,, X; radacinile ecuatiei
2 pn2 A2
a“ b° c

X} —3x+2=0.
(5p) @) det(V(1,2,3))=2;

(5p) b) Sa se calculeze produsul V (a, b, C)- Y, (a, b, C);

(5p) ¢) Sa se calculeze valoarea determinantului det (V (Xl, Xy, Xg )) .

2. Fie polinomul feR[X], f=X(X +1)(X +2)(X +3).

(5p) a) Sa se demonstreze ci AK e Z" astfel incat f (k) =m’,meZ;
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(5p) b) Si se afle K, daca f(k)z—l,keR;

5 Sa Icul E—
(5p) ¢) Sa se calculeze suma k:1(k+1)(k+2)

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f:R—R, f(x)=(x-5)(x—1)(x+3)(x+7).

_ f(x)
5p) a) Sa Iculeze limita lim———;
(5p) a) Sa se calculeze limita M ox12d
t(2)
(5p) b) Sa se calculeze ;
t(2)

(5p) c) Sa searate ca f are trei radacini reale.

:x4+x2+1 (%) X —x+1

2. Fie functiile f,g:R—>R, f(x)=" T =
X" =X+

X x4+l
(5p) a) Sa se calculeze J. f (X)dX;
(5p) b) Daca H (X) este o primitivi a functiei h:R —> R, h(X) =f (X)+ g (X) , 84 se arate ca

H (X) este o functie crescatoare;

(5p) ¢) Sa se calculeze I[ f (X) +9 (x)]dx .
0
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Varianta 56

Prof. Olah Csaba

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sd se demonstreze ci (1+ i)1oo + (1— i)loo el.

(5p) 2. Fie functiile f,g:R—>R, f (X) =x*—4x+5,9 (X) =4x—7. Sa se afle coordonatele
punctelor de intalnire ale graficelor lui f si g.

(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia <3+ 2\/5))( +(3— 2\/5)X =2, XxeR.

(5p) 4. Care este probabilitatea ca alegand un numar de trei cifre, acesta sa fie format din cifre prime
distincte.

(5p) 5. Fie vectorii U = mT+(m+2)] V= (1—m)T+(m—1)] , meR.Sisecafle m, daca
+v|=Z.

(5p) 6. Tn triunghiul ABC se cunosc: AB =12cm, BC =16cmsi AC =20cm . Si se afle lungimea
razei cercului circumscris triunghiului ABC .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

m-1 -1 0
1. Fiematriccea A(m)=| 0 m+1 1|eM,(R).
0 0 1

(5p) a) Sa se afle m, stiind ca rangA(m) =3;
(5p) b) Si se determine A~ (2) ;
(5p) ¢) ¢) Si se rezolve ecuatia det(A(m) . A(m —1)) =-1, meR.

2. Fie polinomul f e R[X], f =X°*-2X*+6X°-12X*+5X -10.
(5p) a) Sa se demonstreze ca f nu are toate ridicinile reale;
(5p) b) S se determine o ridicindrealdalui f ;

(5p) ¢) Sa se demonstreze cd f are patru radicini complexe diferite.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

22X +9x+1
Xx+4
(5p) a) Sa se studieze monotonia functiei f pe domeniul maxim de definitie;

1. Fie functia f : R\{—4} —->R, f (X)
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(5p) b) Sa se determine asimptotele lui f ;

2x+1
} e [(F(%)
(5p) c) Sa se calculeze limita lim BV .
X

X—>»00

1 n

X *

2. Se considera integrala |, =I dx, neN".

o 1+ X
(5p) a) Sa se calculeze |,;

1
5p)b) Sisearateca |, =——1 :
( p) ) n+l n +1 n
(5p) ¢) Sd se calculeze |.

Varianta 57

Prof. Olah Csaba

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

1 . 1
(5p) 1. Daci zeC, z+—=1, sa se calculeze Z4+—4.
z z

(5p) 2.Fie f,g:R—>R, f (X) =Xx>—6x+8si g (X) =2X—6. Sa se rezolve ecuatia
(f-g)(x)=0.

(5p) 3. Sa se afle valoare lui X din ecuatia log, , (X +1) +log (X—l) =2

(5p) 4. Si se determine N e N” daca Cr? +Ci +...+C/ =2048.

(5p) 5. Fie punctele A(2,3), B(l, 5) si C (2, 7)in sistemul cartezian. S se calculeze AB-BC .

(5p) 6. Si se demonstreze ca 2(sina+sinb)(sina—sinb)=cos2b—cos2a, a,beR.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

XXX
1. Fie determinantul D=|x, X, X,| ,unde X, X,siX; sunt radacinile ecuatiei x*—2x+5=0.
X X3 X

(5p) a) Sa se calculeze determinantul D ;

(5p) b) Sa se calculeze X13 + Xg +%;
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X 2-x x-3
(5p) ¢) Sa se rezolve ecuatia [X—3 X  2—-X|=0.
2-X Xx-3 X

2. Fie multimea G = (4, oo) si operatia algebrica "*", X*y=XxXy—4x—-4y+20, x,yeG.

(5p) a) Sa se calculeze elementele simetrizabile din G, in raport cu "*"';
(5p) b) Si se afle b € Rpentru care Xx*b=b*x=Db, VxeR;

(5p) c) Sa se rezove ecuatia X *4° x4 +4* =5 daca se stie ca legea de compozitie "*" este
asociativa.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

a :3M+3n+1
oM [n(n+lxr'

(5p) a) Sa se studieze monotonia sirului (bn )n>

1. Fie sirul (a,)

(5p) b) Si se calculeze lima_ -n*;

n—o0

n
(5p) c) Sa se calculeze limita lim Zak :
k=1

n—ow

. . 1+tg*x 4
2. Fie functia f,:R—>R, f (X)= ,NneN"si I =|f (x)dx.
(5p) a) Sa se calculeze |,;
(5p) b) Sa se calculeze |, ;
8
(5p) c) Sa se calculeze integrala J- f, (X) dx.
0
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Varianta 58
Prof: Pacurar Cornel-Cosmin

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1.Determinati numarul elementelor multimii A = {X € Z| |2X —1| < 9}.
(5p) 2.Determinati coordonatele punctelor de intersectie a dreptei Y = 2X—1 cu parabola
y =3x*—3x+1.
(5p) 3.Rezolvati in R ecuatia 3/8—3x =2—x.
2012
(5p) 4.Determinati numarul termenilor rationali ai dezvoltarii (2 - \/§ ) .

(5p) 5.Calculati distanta de la punctul A(l, 2) la dreapta determinata de punctele B (2, O) si C (O, 2) :

1
(5p) 6. Stiind ca x (72', 37”) si COS2X = > calculati cosX.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X—my+m’z=0
1.Se considera sistemul de ecuatii < —mXx+m’y+z=0,unde meR.
m’x+y-mz=0
(5p) a) Determinati valorile lui m pentru care determinantul matricei sistemului este nul.
(5p) b) Aratati ca, pentru nicio valoare a lui m ,sistemul un are o solutie (XO, Yo Zo) CuU Xy, Yo, Zy

numere reale strict pozitive.

(5p) ¢) Aratati ca rangul matricei sistemului este diferit de 2,oricare ar fi me R,

1
2.Pe multimea R se defineste legea de compozitie X* Y = §(2X +2y—Xy+ 2) .

(5p) a)Verificati daca legea de compozitie .* este asociativa.

(5p) b)Aritati cd legea de compozitie .* admite element neutru.

(5p) c)Rezolvati ecuatia X* X* X%k X=—1.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :R > R, f (X) =x®—-3x+2012.

108
f(—x)

(5p) b)Demonstrati cd functia T este crescitoare pe intervalul [1, +oo) .

(5p) a)Calculati lim
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(5p) ¢) Determinati M € R pentru care ecuatia f (X) =M are trei solutii reale distincte.

n

1
>1,Inzjxgdx.
"= o X+2012

2. Se considera sirul (In)
(5p) a) Calculati I,.

(5p)b) Aratatica |, <1 ,VneN"si |, +2012], =i1, vneN"
n+

(5p) ¢) Calculati lim1, .
nN—oo

Varianta 59
Prof: Pacurar Cornel-Cosmin

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se calculeze (1—2i)(1+i)—3(3—2i).

(5p) 2. Rezolvatiin R ecuatia X* —X+1=X+2.

(5p) 3.Rezolvati in [0, 27[) ecuatia COS(X —%) 4 %

(5p) 4.Se considera multimea A = {1, 2,3, ...,11} .Determinati numarul de submultimi cu 4 elemente

ale multimii A,submultimi care contin exact 3 numere impare.
(5p) 5.Calculati lungimea medianei din A in aABC, unde A(—l; 3), B(l; 5) si C (3; —l) :

(5p) 6.Fie x un numdr real care verifica egalitatea tgX +CtgX = 3. Aratati c¢a Sin 2X = 3

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 x X
1.Se considerd matricea A(X) =0 1 -2x|,unde xeR.
0 0 1

(5p) a)Aratati cd A(X)-A(y)=A(x+y),oricarearfi X,y eR.

(5p) b)Aritati ca (A(X) —A( y))2012 =Q,, pentru orice X,y eR.

(5p) c) Determinati inversa matricei A(X), unde XeR.

2.Se considera polinomul f = (X +2i )10 + (X -2 )10 , avand forma algebrica

f =a, X" +a,X° +...+a,X +a,,unde a,,a,...,a, € C.

(5p) a)Determinatirestul impartirii polinomului f la X —2i.
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(5p) b) Aratati ca toti coeficientii polinomului f sunt numere reale.

(5p) ¢) Demonstrati ca toate radacinile polinomului f sunt numere reale.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f : (2; 400) —->R,f (X) =In (X+ 2)— In (X—2) )
(5p) a) Aritati ca functia f este strict descrescatoare pe (2; +oo) .
(5p) b) Determinati asimptotele graficului functiei f .

(5p) ¢) Calculati lim xf (X)

2.Se considera functia f : [1; 3] —>R,f (X) =x*—4x+3.

(5p) a)Calculati j‘ f (\ﬁ) dx.
1

f (X) si axa
X

(5p) b)Calculati aria suprafetei determinate de graficul functiei ¢ : [1; 3] —->R,g (X) =
Ox.

(5p) c)Aratati ca (2n +l)

P C—

3
f”(x)dx+2njf”’1(x)dx:0.
1

Varianta 60
Prof: Pacurar Cornel-Cosmin

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1.Calculati ratia progresiei geometrice (bn )nZl , cu termeni pozitivi, daca b +b, =5 si

b, +b, =20.

(5p) 2.S4 se determine valorile lui @ € R” pentru care ecuatia ax’ + (3a - 2) X+2a—1=0 are solutii
reale.

(5p) 3.Rezolvati in R ecuatia 2In (2X —3) —In (X —1) =In (5— 2X) :

(5p) 4.Determinati N e N,n>2, pentrucare C’ +A? =63.

(5p) 5.Sa se arate ca vectorii \71 = 2011 + 2012] si \72 =2011i - 2012] formeaza un unghi obtuz.

. . .. .. C .. T w
(5p) 6.S4 se calculeze lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC stiind ca A= Z, B=—

6
si AB=12.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

ax+y+z=5

1.Se considerd a,b e R si sistemul < 2x+3y+4z=9.
4x—-y-3z=Db

(5p) a) Sa se determine a,b pentru care sistemul are solutia (1, 1 1) .

(5p) b)Sa se determine a,b astfel incat sistemul sa fie incompatibil.
(5p) ¢)Si se arate ci pentru orice @ € Z , existd b € 7 astfel incat sistemul sd admita solutii cu téate
componentele intregi.

2. Se considera polinomul f = X°>—-2X*—-X?+6X?*-3X —1OGC[X].

(5p) a)Sa se determine o raddcina intregd a polinomului f .

(5p) b)Caleulati (X, —%, )" +(% =% ) +(% =%, ) +(% =% )" +(% =% ) +.c4 (X, —X )", unde

X;s Xy, ..oy X5 sunt radacinile polinomului f .

vvvvv

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R —> R, f (X) =x*+1001x —2012.

(5p) a)Sa se arate cd, pentru orice N € N ecuatia f (X) =2+ are solutie unica X, e R.

n+2012
(5p) b)Sa se arate ca limx, =2, unde X, este precizat la a).

n—o

(5p) ¢)Sd se determine limn(x, —2), unde X, este precizat la a).

n—oo

2. Se considera functiile f :R >R, f(x)=1+x+ X +..+x s F:R >R, F(X)=I f (t)dt.
0

(5p) a)Sa se arate ca functia F este strict crescatoare pe R .
(5p) b)Sa se arate ca functia F este bijectiva.

1

(5p) c) Sa se calculeze .[ F (X)dX, unde F este inversa functiei F si a= l+1 +1+ ek ——.
0 2 3 2011

Varianta 61
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Prof. Pascotescu Camelia

Toate subiectele (I, I1, I11) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

.
.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.
.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se calculeze J49 + 31000 + (\/5)2 .

(5p) 2. Sa se determine valorile reale ale Iui m , stiind ca solutiile X, si X, ale ecuatiei
x> +mx—m+1=0 verifica relatia 2(X, +X,) + XX, =3 .

(5p) 3. Si se rezolve ecuatia 9% = 3
(5p) 4. Rezolvati in R ecuatia \/2X—1=2—-X
(5p) 5. Aflati aria triunghiului determinat de punctele A(1,3) , B(-2, 4) , C(6,3) .

1 .
(5p) 6. Stiind cd X (%,ﬂ'j $i COSX = —§ , sa se calculeze SIn X .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se consideri sistemul :)3(;+ya;i_2i 1 unde a€ R si se noteaza cu A matricea sistemului.
I9x+a’y+4z=1

(5p) a) Calculati determinantul matricei A .

(5p) b) Determinati valorile reale ale numarului a pentru care matricea A este inversabila.

(5p) c) Pentru a=1, rezolvati sistemul.

0 ab
2.Fie H=IXeM,(Z)|X=|0 1 a
0 01

(5p) a) Aflati numarul de elemente al multimii H .
(5p) b) Aratati ca daca A,Be H atunci A-BeH .

(5p) c) Rezolvati in multimea H ecuatia X* = ;.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f :(0;00) >R , f(X)zIn—X,X>0.
X

(5p) a) Calculati f'(x) .
(5p) b) Determinati intervalele de monotonie ale functiei f .
(5p) ¢) Aritati ca 3*° <5% .

1 2n

2. Pentru fiecare N € N se considera integralele |, :I
0

dx

x2+1

(5p) a) Calculati 1,1, .
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(5p) b) Sa se demonstreze ca |, ., + | ,VhneN .

" 2n+1
(5p) c) Sa se determine lim I .

n—oo

Varianta 62
Prof. Pascotescu Camelia

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

*

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatia 2Z +Z =3+2i .
(5p) 2. Stiind ca X, si X, sunt radacinile ecuatiei X° +3X+1=0 , si se calculeze X +X> .
(5p) 3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 1+2* —2-4* =0 .

(5p) 4. Si se calculeze numarul submultimilor cu 3 elemente ale unei multimi cu 5 elemente.
(5p) 5. Calculati distanta de la punctul A(L;3) la dreapta de ecuatie d :2X+3y—1=0 .

(5p) 6. Stiind ca SINX+C0SX =1, aflati Sin2X.
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. in multimea S , apermutdrilor de gradul 4 se considera
1 2 3 4) 1 2 3 4
a:[s 14 2}$lﬂ:(4 2 3 J'
(5p) a) Sa se calculeze oo .
(5p) b) Sa se determine X €S, astfel incat X c =4 .
(5p) c) Sa se arate cd nu existd X € S, astfel ca X'=a .
2. Se considera polinomul f = (1+ X + X?)* € Z[X] cu forma algebrica
f=a XP+..+aX+a,.
(5p) a) Sa se calculeze f(-1)+ f(2) .
(5p) b) Sa se arate ca suma @, +a, +...+a,, este divizibila cu 3.

(5p) c) Sa se determine restul impartirii lui f la X* -1 .
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Considerim functia f :R" > R, f(X) = 6_2
X

(5p) @) Determinati f '(X) .

(5p) b) Studiati monotonia functiei f.

(5p) c) Aratati ca 26 <3
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sin x COS X
- dx 1, =I -
2sIn X+ 3¢0s X 2sin X +3c0s X
(5p) a) Sa se calculeze 21, +3l, .

(5p) b) Sa se calculeze 21, —3I, .

2. Fie |, :I dx

(5p) ) Sa se determine |, si |, .

Varianta 63
Prof. Pascotescu Camelia

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Fie functia f :N—>7Z , f(X)=(-1)*+(-2)*" . Calculati f(3) .

(5p) 2. Aritati ci \A—24/3 +y/4+23 eR-Q .

(5p) 3. Fie functia f :{1,2,3} —>{-1,—2,-3}, f injectiva. Calculati suma f(1)+ f(2)+ f(3) .
(5p) 4. Sa se afle numirul real m pentru care graficul functiei f =3x* —(M+2)x+7 are axa de
simetrie x=1.

(5p) 5. In plan se considera punctele A(2,3),B(1,0) si C(-1,4) . Aritati ca vectorii AB si AC
sunt perpendiculari.

(5p) 6. Determinati ecuatia medianei din B a triunghiului cu varfurile A(-1,2),B(2,-3),C(1,—4) .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+2y+z=1
1. Se considera sistemul {2X—-Yy+2Z=1 unde a,beR .
7Xx—y+bz=a
(5p) a) Sa se determine b astfel incat rangul matricei sistemului sa fie 2 .

(5p) b) Sa se determine a si b pentru care sistemul este incompatibil .
(5p) c) Sa se rezolve sistemul in cazul in care este compatibil nedeterminat .

1 0 Ina
2. Se considera multimea G amatricelor A(a)=|0 a 0 |, ae(0;x) .
0 0 1

(5p) a) Sa se arate cd (G,-) are o structurd de grup abelian .
(5p) b) S se calculeze A(a)*™ .

(5p) c) Sa se demonstreze ci grupul (G,-) este izomorf cu grupul multiplicativ al numerelor reale

strict pozitive.
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

> [w <
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In? x

1. Fie functia f :(0;00) > R, f(X) =

(5p) a) Sa se calculeze derivata functiei f.
(5p) b) Sa se determine imaginea functiei f .
(5p) c) Sa se demonstreze inegalitatea €-In X < 2«/; , VX e (L 0) .

T

2. Fie Sirul (1))

n>1

4

definit prin |, = Itgznt dt ,neN".
0

(5p) a) Sa se calculeze |, .

(5p) b) Sa se arate ca |__, +1 , pentru orice ne N" .

n+1 n

:2n+1

(5p) c) Sa se arate ca sirul (1,),., este convergentla O .

n=1

Varianta 64
Prof: Pisica Lacramioara

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati cardinalul multimii A =| logsg 2, % NN .
3

(5p) 2. Determinati valorile naturale nenule ale lui m pentru care parabola y = x2 +3x +m admite un
minim pozitiv.

(5p) 3. Determinati solutiile reale ale ecuatiei 109, (3- 2% + 4) =X+2

9
1
(5p) 4. Ce termen al dezvoltarii (— + x/Xj nu-1 contine pe x ?
X

(5p) 5. Sa se determine coordonatele capetelor unui segment stiind ca punctele M (—1, l) si N (—3, 4)

impart segmentul in trei parti egale.
(5p) 6. Verificati daca triunghiul ABC cu AB=6 cm , AC=8 cm si BC=5 cm este obtuzunghic?

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X +m2y +2mz = -2

1. Fie sistemul 2mx+y+m22:7 ,unde X,¥,ze R, meR .
m?x +2my +z =-5

(5p) a) Determinati valorile parametrului real m pentru care sistemul este compatibil determinat.
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(5p) b) Stiind ca solutia sistemului este (Xo, Yo Zo) sa se demonstreze ca Xq + Yo +2o =0 pentru
orice me R\ {-1}.

(5p) c) Pentru m =—1 rezolvati sistemul in RxRxR .
2. Se considera multimea G = (—g , ooj si legea de compozitie "o" pe G definita prin

Xoy=axy+bx+by+c, a,b,ceR .

. N . 1
(5p) a) Determinati a , b si ¢ stiind ca legea ">" admite pe —1 ca element neutru iar simetricul lui 5

11
este —
8
(5p) b) Pentru @a =2 , b= =3 rezolvati pe multimea G ecuatia X o XoX =X
(5p) ¢) Pentru @ =2 , b=C=3 demonstrati ca functia f :G - R, f(x) =In(mx+n) , unde msi

n sunt convenabil alese , este izomorfism de la grupul (G,o) la grupul (R, +).

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f : (O,oo) —->R, f(x)= |2X —3| +Inx
(5p) a) Studiati derivabilitatea functiei pe domeniul de definitie .

(5p) b) Stabiliti eventualele puncte de extrem local ale functiei f .
(5p) c) Determinati tangenta la graficul functiei ce este paralela cu prima bisectoare .
2. Se considerd functia f :R >R, f(x) = x2—2x-3
16
(5p) a) Calculati '[ f (—i‘/; ) dx .
1
(5p) b) Calculati volumul corpului obtinut prin rotatia in jurul axei Ox a subgraficului functiei

9:[0.3] >R, g(x) =4F(x)

"Lt (x +1) . 2
(5p) ¢) Fie sirul a, = j 5 dx , neN . Calculati lim (an )n

N—o0
h X

Varianta 65

Prof: Pisica Lacramioara

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
« Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.
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SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
(5p) 1. Sa se calculeze suma primilor patru termeni ai unei progresii geometrice daca a3 =3 si

a4:—2.

(5p) 2. Sa se determine inversa functiei bijective f: IR — (—1, ), f(x)=log, (3x +1) -1.

IX+T=x+2 1

(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia =— 1n multimea numerelor reale

X+7+Jx+2 5

(5p) 4. Cate submultimi de trei elemente ale multimii {0,1, 2,..., 9} contin un singur element impar ?

(5p) 5. Se dau punctele A(l, 2) si B(2,1). Sa se determine coordonatele punctului C stiind ca

apartine axei ordonatelor iar aria triunghiului ABC este egalacu 1 .

(5p) 6. Daca a,b e [0, gj , tga :% , tgb :% demonstrati ci a+2b = 45°

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

) ) 6 6 a b
1. Fie matricele A = si X = , A, X eM, (R)
3 3 c d

(5p) ) Aratati ca X* —(a+d)X+(ad—bc)l, =0, , X eM, (R) .

(5p) b) Determinati matricele X € 9T, (R) ce indeplinesc simultan conditiile AX = XA si
det(X)=0

(5p) ¢) Rezolvati ecuatia X* = A in 91, (R) .

2. Fie polinomul f = X* +(2—m)X3 +(3- m)X2 —2(1+m)X+4(m-1) , feC[X] , meC

(5p) a) Aratati ca f este divizibil cu X —1 pentru orice me C ,

5p) b) Pentru m =2—i determinati partea imaginari a numarului X4 + X4 —+ X4 + X4 .
ip g 1 2 3 4

(5p) ¢) Determinati m € C stiind ca f admite ca radacind pe 1—1 si apoi rezolvati ecuatia f(X) =0.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Fie functia f 1R >R, f(X) = VX2 +X+1+X .

(5p) a) Aratati ca f este injectiva dar un este surjectiva .

(5p) b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul in care acesta intersecteaza axa
absciselor .

(5p) c) Determinati asimptotele la graficul functiei f.

2. Fie functia f :R >R, f(X) =x?—4x+3 .
1
(5p) &) Calculati [f(x+2)-e*dx
0
(5p) b) Determinati aria suprafetei delimitate de graficul functiei Q: [O, 2] - R,

(X) — f (X + 2) . eX2—2X+].

si axa Ox
X+1
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3 1
n n *
(5p) ¢) Demonstrati ca J‘(X2 —4X+3) dx = 2~J'(X2 —1) dx ,vVneN
1 0
Varianta 66
Prof: Pisica Lacramioara
¢ Toate subiectele (1, 11, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.
SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati numerele complexe de modul 5 ce au partea imaginara egald cu [IogO'S 5] , unde

[a] reprezinta partea intreagd a numarului a .

(5p) 2. Determinati valorile reale ale lui m astfel incat intre radacinile ecuatiei X2 +mx+m+2=0
. . X X
sa existe relatia —+ + 22 - .
X2 X

(5p) 3. Rezolvati in multimea [0, Zn) ecuatia Sin (X +Ej =COSX .

(5p) 4. Determinati numerele naturale N >3 care verifica relatia Cﬁ = ZCﬁ :
(5p) 5. Aflati aria unui patrat ce are doua dintre laturile sale situate pe dreptele de ecuatii
3X+4y—7=0 respectiv 6x+8y+1=0.

3sinx

(5p) 6. Stiind ca tgX =2 calculati — .
2sin X +5cos x

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a a+2 a+4
1. Fie matricele A, X eM3(R) , A=|1 3 4
2 3 1
(5p) a) Aratati ca ecuatia A-X = Oj are solutie unica pentru orice intreg a .
(5p) b) Pentru a =0 rezolvati ecuatia A-X =13 .
ax+(a+2)y+(a+4)z=2a
(5p) c) Pentru a € Z aratati ¢ sistemul < X +3y+4z=1 are solutie unica in
2X+3y+z=1
ZxZx7Z ce un depende de a.
2 Fie multimea A={f e Zg[X]|f =X* +aX®+bX*+4 , abeZs|

(5p) a) Care este probabilitatea ca alegand la intamplare un polinom de gradul 4 din Zg [X] acesta sa

fie din multimea A .
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(5p) b) Determinati a,b € Zg stiind ca 2 este radacina a polinomului f si ca restul impartirii lui
f(X+i) la X+2 este 3 .

(5p) c) Pentru a=b = 0 descompuneti in factori ireductibili polinomul f peste Zsg .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

x2 —ax+1

2

1.Fie aeR" sifunctia f: R >R , f(x) =
X“+1

*
(5p) a) Aratati ca pentru orice a € R functia are doua puncte de extrem .

(5p) b) Determinati valorile lui a € R” astfel incat Imf = [—1, 3]
1
(5p) ¢) Caleulati lim (f(x))f(x) , VaeR .
X—>00

2. Fie functia T :1R—> R , f(X) = X’
1

(5p) a) Calculati j xf (x)dx
0

1 1

(5p) b) Artati ca 2v/e < [f(x)dx +[ - dx<L+e

0 o F(X)
2

Xj f(t)dt

5p) ¢) Calculati lim 2——
(Sp) ) Caleulat 0 F )1
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Varianta 67
Prof: Pisica Lacramioara

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
(5p) 1. Determinati primul termen al progresiei aritmetice ce are ratia egala cu triplul primului termen ,

iar a6 +618 :19 .
(5p) 2. Gasiti doua functii de gradul intai , de monotonii diferite astfel incat feg=gof , VXeR

2_
(5p) 3. Determinati solutiile intregi nenule ale inecuatiei (Iog3 Z)X x> (|093 Z)X+3 :

(5p) 4. Determinati cate numere naturale de doua cifre sunt divizibile cu 4 sau cu 6 .
(5p) 5. Determinati ecuatia mediatoarei segmentului de capete A(l, 2) si B(2,1) :
(5p) 6. Fie paralelogramul ABCD. Consideram punctele M si N pe AB si respectiv AC astfel incat

1 —= . 1=
AM = EAB si AN = EAC . Aratati ca punctele M , N si D sunt coliniare .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. In multimea 4 (]R) se considera matricele A =

o O N

13
2 4|siB=A-2l,.
0 2

(5p) a) Determinati cea mai mica valoare a numérului natural nenul k pentru care B" = O3,Vn>K.

(5p) b) Calculati A", VneN" .
1005

(5p) ¢) Demonstrati ca 7 - Z det(Ak) < 32012
k=1

2. Se considerd matrices A = (

3 1) . 1
simultimea G =< X, =1, +aA,a>——; .
-3 -1 2

(5p) @) Demonstrati ca G este parte stabild a lui 901, (]R) in raport cu inmultirea matricelor.
(5p) b) Demonstrati ca functia f :G — R, f(X,)=1In(2a+1) este izomorfism de la grupul (G,-)
la grupul (R, +).

2 2 2 2 2

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
. Fie functia f 1R >R , f(x) = x—|n(x2 +1)
(5p) a) Studiati monotonia functiei f .

(5p) b) Aratati ca f este inversabila si calculati g (0) ,unde g = f1
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(5p) ¢) Rezolvati ecuatia f(X)+f (X3) =f (X2 ) +f (X4) :

1 on
2. Se considerd sirul (1) _, avand termenul general I, :I 27— dx
X" +1
0

(5p) a) Calculati 15 si Iy

(5p) b) Aratati ca sirul (In )nzl este convergent si , apoi, calculati limita sa .

(5p) ¢) Calculati lim n¥-1, , keR

nN—o0

Varianta 68
Prof: RAT CRISTINA

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
(5p) 1. Sa se calculeze modulul numarului complex :

1+3i
Z= .
2-5i
(5p) 2. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia :

2+ 2% +3.2% =1920
(5p) 3. Fie f(x)=2x*+cosx , f :R— R, si se demonstreze ci f este functie para.

(5p) 4. Sa se determine termenul de rang 8 al dezvoltarii:
y
(3/; + ?)m

(5p) 5. Fie dreptele d, : (M+1)x+4y—-5=0si d, : (2m—-3)x—-2y+1=0, si se determine Me R

astfel ca dreptele sa fie paralele.
(5p) 6. S se calculeze raza cercului circumscris triunghiului care are lungimile laturilor 8,11,13.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Xl yl tl
1Fie matricea Ae V] ,(R) unde A=| x, Y t,|.cu X, <X, radacinile ecuatiei
1 0 1

2 . , .
X —3x+2=0; y,,Y, reprezinta primele numere naturale consecutive t =Cj,t, = A;.

(5p) a) Calculati elementele matricei A.

(5p) b) Calculati matricea A —2A.
(5p) c) Determinati inversa matricei A.
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2. Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y =3xy —3x—3y +4.

(5p) a) Aratati ca intervalul (1, 00) este parte stabila a lui R in raport cu legea data.
(5p) b) Considerand legea asociativa sd se determine simetricul elementului 3.
(5p) ¢) S se rezolve in muttimea numerelor reale ecuatia X* X* X =73.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se da functia f :[3;+0) > R, f(x) = VX2 —4X+3—X.

(5p) a) S4 se determine ecuatia asimptotei orizontale spre + oo la graficul functiei f .
(5p) b) Sa se demostreze ci f este concava pe intervalul (3;+00)

(5p) ¢) Sa se determine ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul de abscisa 4.

1 n
Sy X
2. Se considerd sirulul (1,),., unde I, = | ————dx.
o XT+X+1

(5p) a) Sa se calculeze |, .

(5p) b) Sa se demonstreze ca are loc egalitatea:

A =1 nenw

., +1
n+2 n+l n+ 1
(5p) ¢) Folosind faptul ca (l,),., este un sir descrescator , sd se demonstreze :
1 1
<l <

3(n+1) " 3(n-1)

Varianta 69
Prof: RAT CRISTINA

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se calculeze suma 2+5+8+......+110.
(5p) 2.Fie f:R—>R f(X)=x*+6x-5

, s& se determine imaginea functiei.
(5p) 3. S se calculeze A7 —2-C; +P,.

(5p) 4. Fie OA=2i+ 5] si OB=-3i+ 4] , sa se calculeze cosinusul unghiului format de cei doi
vectori.

(5p) 5. Se considerda multimea A={1,2,3,7} , sd se determine cate numere de trei cifre distincte se pot
forma cu elementele multimii A.

. 1
(5p) 6. Stiind ca SIn X = g , sa se calculeze thX.
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1 2 3 4 5) . 1 2 3 45
1.Se considera permutdrile o, B € S, cu o = Sif =
3514 2 53 2 1 4

(5p) a) Calculati af .
(5p) b) Rezolvati ecuatia x ™" = 3.

(5p) ¢) Determinati ordinul permutarii « .

3n+1

2. Fie polinoamele cu coeficienti reali f=Xx°""? +x*"" +1 si g=x* +x +1.

.....

(5p) b) Sa se determine a,b numere reale astfel incat g -(2ax + b) =2ax + 7X(x+1)+3

(5p) ¢) Sa se demonstreze cd polinomul f se divide cu polinomul g.

SUBIECTUL al l11-lea (30 de puncte)

sin(x* —3x+2) |
2 X

X° -1
5ax—-3.
X+4

<1
1. Se considerd functia f :R—>R f(X)=

x>1

(5p) a) Sé se determine a € R astfel incat f continud in X, =1.
1

(5p) b) Dacd a=1 si x>1 sd se demonstreze egalitatea f "(X)+2f '(X) e 0.
X+
(5p) ¢) Sa se arate ca f(2010)<f(2012).
2. Se considers functia f, (X) =e*(x+1)", f :R—>R
1
(5p) a) Sa se calculeze j f,(x)dx.
0

(5p) b)Sa se determine o relatie de recurentd pentru functiile f, .

1 2 n
(5p) ¢) S se calculeze limita : Iimi en (1+ n)+e3 (2+n)+....+eﬁ (n+n)]

nN—oo n2
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Varianta 70
Prof. RAT CRISTINA

+ Toate subiectele (1, 11, 1) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1 i3y
).

(5p) 1. Sa se calculeze (—E + 2

(5p) 2. Fie f:R—>R ’ f(X)=x*+@m-Dx+m,meR . Determinati meR graficul functiei f
este tangent axei OX.

2a+3b

1+a+b’

(5p) 4. Probabilitatea ca alegdnd un numar de doua cifre , acesta sa contina 7.

(5p) 5. Sa se determine aria AABC unde A(1,3), B(2,-5) si C(0,-3).

(5p) 6. Sa se calculeze cos <B dacid AB=6, BC=9 si AC=13.

(5p) 3. Fie a=log,5,b=1og, 2, sa se arate ca log,, 200 =

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

(M+)x—-y+4z=12
1.Fie sistemul liniar X+yY—-mz=0 ,sdseindeplineascd urmatoarele cerinte:
3X+y—-2z=m-2

(5p) a) Aflati me R pentru care determinantul matricii sistemului este -9.
(5p) b) Determinati M € R astfel ca solutia sistemului s fie (1,2,3).
(5p) c¢) Pentru m=2 sa se rezolve sistemul.

2. Fie inelul (Z,,®, ®) , sa se indeplineascd urmatoarele cerinte:

(5p) a) Sa se rezolve ecuatia : Ax+2=6 ,Xelg.

(5p) b) Si se demonstreze ci (V)é,B € Z, are loc relatia 3(2a+ 46) +2(54+ 26) =0
(5p) c) Si se calculeze A’ in inelul (Z,,®,®) unde :

10 2
A=|2 1 1]|. A2=A-A
3 4 5

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Fie f(X)=In(2x+4)—In(x+3), f(X):(-2;+x) > R:
(5p) a) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptota spre +o0.
(5p) b) Sé se calculeze lIM[ ')+ f'(2)+ ') +....+ T'(n)].

(5p) ¢) Sa se demonstreze cid f(X) <In2VX € (—2;+x).
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2X+In(1—Xx) +1, X € (—o0; 0)
2. Se considerd functia f :R—R f(X)= 3a,x=0
\/;+eX,X€(O;+OO)

(5p) a) Si se determine @ € R cand functia admite primitive.

2
(5p) b) Sa se calculeze .[ f(x)dx.
1

2
(5p) ¢) Si se calculeze lim iz i+1+£ (zj +1+....+1 (E) +11-n.
n—ow n n

Varianta 71
Prof: RICU ILEANA

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Pentru ce valori a € R existd x € R astfel incat numerele m,n,p,unde m=>5"* +5"*,

a . . iy £ e
n= ] si p=25"+257sunt termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice.

mx* +2(m+1)x+m-2

(5p) 2. Fie functia f :R — R, definitd prin f (X) = )
X"+

.Sa se determine

multimea A= {m eR/f (X) >0,Vxe R}

(5p) 3. Se ia la intamplare un numar x din multimea M = {X/ X e, |X| < 7}. Sa se scrie evenimentul
contrar lui A, unde A= x verificd ecuatia X% — 5|X| +4=0.

(5p) 4.Sa se calculeze suma coeficientilor pentru binomul (17X5 —18y)2012 :

(5p) 5. Consideram vectorii m=2i— 3] N=—i+ 2] ; B = 4] .Calculati ‘5. + 6‘ stiind ca
a=3m-2n+p sib=-2m+n-p

(5p) 6. Sa se calculeze tg (arcsin g +arctg %j

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
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10 5
1.Se considera inelul (Z,,,+,-)si matricea A= x 1 2|e M;(Z,,)
431
(5p) a) Calculati suma elementelor inversabile din Z,,
(5p) b)Aratati ca matricea A este inversabild VX e Z,,.
10 2
(5p) c)Pentru x = 6 , rezolvati in M, (le ) ecuatia YA= é 1 6
021

2Fie f eR[X], f=(X?+X+1) :iakxk
k=0

(5p)a) Saseafle a +a; +....+a,, ,
(5p) b) Sé se afle restul impartirii lui fla (X + 2)2 :
(5p) ¢) Sa se rezolve in C acuatia f(x)=f(-X).

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.Fie f:(-L+40) >R, f(x)=x+In(1+x)

(5p) a) Aratati ca f este strict crescatoare pe domeniul sdu de definitie.
2
(5p) b) Aratati ca,pentru o € (—1, O) ,avem A(a) = % -—a+ (a +1) In (a +l) , unde A(a)

reprezintd aria suprafetei cuprinsa intre graficul lui f,axa Ox,si dreptele X =casi X=0
(5p) ¢) Calculati Iim1 A(a)

e e
2. Fiesirul (1,),,datde I, = [xdxiar 1, =[x(Inx)"dx.
1 1

(5p) a)Calculati 1, si |,.

(5p) b) Pentru n e N* aritati ca 21, +nl = e?

2 2
€
<l <

n

n+3 n+2

(5p) ¢) Stiind ca sirul ( (R )nzo este descrescator, aratati ca
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Varianta 72
Prof: RICU ILEANA

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Sa se determine X € Nastfel incat numerele 2C? ,;C? ;;C?si fie in progresie aritmetica.

x-1?

(5p) 2. Fie ecuatia x> +2(m —1)X+8(m2 —1) =0,me R .Pentru ce valori ale lui m suma patratelor

radacinilor are valoarea maxima?

(5p) 3. Fie multimea M = {X/ xesteundivizor pozitival lui 60}. Sa se scrie evenimentul A, unde

_2x* +x—21
A= expresia X} da un numar real daca Xe M .

5—4x — x?
1+i\/§j20

1-i

(5p) 4.Determinati partea reala a numarului complex [

(5p) 5. Sa se determine termenul al patrulea al dezvoltarii (2x2 - 5y)n stiind ca suma coeficientilor

binomiali este 32.
(5p) 6. Determinati valoarea parametrului @ € R pentru care punctele A(2a; a), B(4; 0) si C (0; 2)

sunt coliniare.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

_ a b~
1.Fie M = . a,beZ,
-b

Q >

2 2

A

(5p) )Sa se arate cd ,daca a,beZ,,atunci a +b =0<a=b=0.
< . A A 2
(5p) b) Sa se determine A € M astfel incat A +1, =0,.

(5p) c)Stabiliti cate elemente ale lui M sunt matrice inversabile.

. . - . .. 1 2 3) . 12 3
2.In multimea permutarilor cu 3 elemente S, se considerd permutdrile o = 3 5 1 Sit= X 5 5

(5p) a) Sa se verifice daca OT = TO

(5p) b) Sa se studieze paritatea celor doud permutari.
(5p) ¢) Sa se rezolve ecuatia O X = T .
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

2
1.Se considera functia f :D - R, f (X) =In (1+—j ,unde Deste domeniul maxim de definitie al
X

functiei f.
(5p) a)Stabiliti domeniul maxim de definitie al functiei f si determinati ecuatiile asimptotelor lui f.
(5p) b) Sa se arate ca functia f este strict descrescatoare pe domeniul sdu.
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f(1)+f(2)+f(3)+....+f (n)

(5p) c) Sa se calculeze limita sirului cu termenul general X, =

2. Fie sirul (1) I, =|(cosx)"dx, neN.

neN '’

O =N | 3

(5p) a) Sa se calculeze lysi | .

n-1
(5p) b) Sa se arate ca I, =Tln_2,(‘v’) neN,n>2.
(5p) ¢) Sa se calculeze volumul corpului de rotatie determinat de functia

f :[O;%} —[0;1], f (x)=cosx,in jurul axei Ox.

Varianta 73
Prof: RICU ILEANA

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sé se afle cele 4 unghiuri ale unui patrulater stiind ca aceste unghiuri sunt in progresie
geometrica gi ca ultimul este de 9 ori mai mare decét al doilea.

(5p) 2. Fie functia de gradul al doilea f_ (X) =mx* —(2m—1) X+mM—1,m#0. Sa se determine m

astfel Incat varful parabolei asociate acestei functii sa se gaseasca pe prima bisectoare.

(5p) 3. Sa se rezolve ecuatia [X Z 3} = XT_Z

n n
(5p) 4. Sa se determine neZ stiind ca se verificd egalitatea (1+ i\/§ ) + (1— i\/§ ) =2"

5
(5p) 5. Sa se determine suma termenilor rationali ai dezvoltarii (»\/5 +1) .

(5p) 6.Sa se determine cosinusul celui mai mare unghi al AABC ,unde A(2,3),B(-1,2),C(1,-3).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

e2><2 g @ g
2

1. Se considera determinantul A(X) =le?® e e¥|aeR
e e—x2 e2a
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(5p) a) Aritati ca A(X) = eZ(XZHHa) + 297(X2+X+a) -3.

(5p) b) Sa se determine valorile parametrului real apentru care ecuatia A(X) = Qare radacini reale
strict negative.

(5p) ¢) Aratati ca pentru a=1 avem A(X) >0,VxeR

2. Pe multimea Z se considerd legile de compozitie X Ly=X+Yy+1 Xoy=ax+by—-1 -cu
a,beZ sifunctia f:Z — Z definitd prin f(X)=x+2.

(5p) a) Sa se demonstreze ca X L (1) =(-1) L x=X%, VxeZ.

(5p) b) Sa se determine a,b € Z pentru care legea de compozitie ,,o” este asociativa

(5p) €) Daca a=Dh=1s3 se arate cd functia feste morfism ntre grupurile (Z;L1) si (Z,0).

SUBIECTUL al l11-lea (30 de puncte)

1. Se considerd functia f 1R\ {—%} —>R, f(x)= L, unde m>0 este un numar real fixat.

~x—[x+m
(5p) a)Determinati asimptotele functiei f.

(5p) b)Demonstrati ca f este strict crescatoare pe R\ {—%}

(5p) ¢) Aratati ca f admite o singura solutie reala .

(tgx)" dx,ne N,n>2

2. Se considera girul | =

Oty

1 . .
(5p)  a)Sa se demonstrezeca | +1, ., = YL NneN,n>2si si se calculeze apoi |y,
n+

(5p) b)Sasearate ca |, >0,sa se stabileascd monotonia si sa se precizeze daca sirul este

convergent.

1
(5p) c)Demonstratica | ,, < 71 vneN,n 2> 2si calculati limita sirului( In) )
n+ n=
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Varianta 74

Prof : Serban George-Florin

¢ Toate subiectele (1, 11, 1) sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

2

(5p) 1.Dacd a=1+i ,i=+/—1 , aritati cd numirul a —2a+1 este un numir real .

(5p) 2.Fie functia f:R—R, f(x)=2x-1 . Calculati f(f(1))— f_l( f(1)) .

(5p) 3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% —27=0 .

(5p) 4. Care este probabilitatea ca alegand un numar oarecare de doua cifre acesta sa fie cub perfect.
(5p) 5. Se considera punctele A, B si C astfel incat AB =T—] si AC =T+] . Calculati lungimea
vectorului BC .

(5p) 6. Fie AABC cu AB=7cm,BC=8cm si AC=9 cm . Calculati raza cercului circumscris
AABC .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

) ) 1 a
1.Fie matricea Az( 1] , unde aeR .

a
(5p) a) Calculati determinantul matricei A3
(5p) b) Calculati A% —2-A+(a+1)-1, .
(5p) ) Calculati (a+1)-AL-2-1, .

2. Fie polinomul f = x3—x2 -x-5 .
(5p) a) Aflati restul impartirii polinomului fla polinomul g=x+2 .
(5p) b) Dacd xq,Xp,%X3 sunt radacinile polinomului f, calculati (2+x1)-(2+X2)-(2+X3) .

vvvvv

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

x3

x2+1

1. Fie functia f:R—>R , f(x)=

(5p) a) Calculati f (x) .
(5p) b) Aflati ecuatia asimtotei oblice la oo a functiei f.
(5p) ¢) Calculati limitala o asirului ap=f(1)+ f(2)+....+ f(n).

2
2. Pentru fiecare numar natural nenul n se considera numarul I = .[( x—1)".eXdx .

1

r 1oo
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(5p) a) Calculati 17 .
(5p) b) Ardtati ca I, = e2-n. lh_1 . pentru orice numdr natural n>2

(5p) c) Aratati ca 1, <e , pentru orice ne N

Varianta 75

Prof. : Serban George-Florin

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1.Daca sirul ap,ap,......,a, este o progresie aritmeticd cu ag =10 si ag =16 .Calculati agg

(5p) 2. Fie functia f:R—>R, f(x)= x2 1. Calculati minimul functiei f.

(5p) 3. Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 27 X+2 _g1 |

(5p) 4. Care este probabilitatea ca alegand un numar oarecare de doua cifre , produsul cifrelor sa fie
un nuUMAr prim .

(5p) 5. In reperul cartezian xoy se considerd punctele A (1,-1)si B(-2,3). Aflati coordonatele

punctului M stiind ca AM =5-MB .

(5p) 6. Daca xe [0,%] , rezolvati ecuatia sin® x=cos® x .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

x 1 1
1.Fie matricea A(x)=l1 x 1|eM3(R).
11 x

(5p) a) Aflati XeR pentru care matricea A(x) este singulara .
(5p) b) Calculati  A(Xx)- A(—x) .
(5p) c) Calculati A™1(2) .

2—y2+2 , VX, ye(l,o) .

2. Fie legea de compozitie Xoy= \Iixz . y2 —X
(5p) a) Calculati 203 .
(5p) b) Studiati dacd legea o admite element neutru .

(5p) ¢) Rezolvati ecuatia XoXoXoX=2 , Xe(l,0).
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SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f:R—>R, f(x)=eX—-x-1.
(5p) a) Calculati derivata functiei f.
(5p) b) Aflati punctul de extrem al functiei f.

(5p) ¢) Aratati ca eﬁ > % .

X
x2+1

2. Fie functia f:R—>R , f(x)=

(5p) a) Aflati o primitiva a functiei f, notata F:R—>R, cu F(x/e—l)zg ,unde e este baza

logaritmului natural .

1
(5p) b) Calculati - [jm [x" - f(x)dx .
n—o0Q

(5p) ) Caleulati  [(x*+1)-eX- f(x%)dx .

Varianta 76

Prof. : Serban George-Florin

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Daca sirul aq,ap,......,a, este o progresie aritmeticd cu agz =16 si ag =26 .Calculati
suma primilor 10 termeni ai sirului .

(5p) 2. Fie functia f:R—R, f(x)= X211, Aflati coordonatele punctului de maxim al functiei
f.

(5p) 3. Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logy(X—5)=2 .

(5p) 4.Cate numere de trei cifre distincte abc se pot forma stiind ca a,b,c<{0,1,2,3,4}

(5p) 5. In reperul cartezian xoy se considerd punctele A (2 ,-1)si B(-2,3). Aflati coordonatele
punctului M stiind ca AM =2-MB .

2

(5p) 6. Daca Xxe [0,%] , rezolvati ecuatia COS“ X =C0S2X .
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

1. Fie matricea A(Xx)=

X O X
o X O

X
0 [eM3(R).
X

(5p) a) Calculati  det( AL0) .
(5p) b) Calculati  A(x)+AZ(x)+ A3(x)+ A%(x) .
(5p) ¢) Calculati rangul matricei A(2)- tA( 2) .

2. Fie polinomul f=x*+16 .

(5p) a) Daca Xx1,X2,X3,X4 sunt raddcinile polinomului f, calculati X12 + x22 + X32 + X42 :

(5p) b) Aflati restul Impdrtirii polinomului fla polinomul g=x-i-1 ,i=+-1 .
(5p) ¢) Aratati ca polinomul f este reductibil in R[x].

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f:R—>R , f(x)=x-arctgx .
(5p) a) Calculati derivata a doua a functiei f.

(5p) b) Calculati |im M .
3
x—0 X

(5p) ¢) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul O (0,0).

1

2.Fie functia fo:R—>R , fo(x)=x"arctg(x) ,unde neN si In=]f(x)dx .
0

(5p) a) Calculati |g .

(5p) b)Calculati 11 .
(5p) ¢) Calculati  |im |y -

n—oo
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Varianta 77
Prof. Soare Roxana

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

Subiectul I (30 puncte)

2012
(5p) 1.Sa se calculeze modulul numarului complex z = (\/ 2— \/5 + \/ 2+ \/§ i) .

(5p) 2.4 se rezolve in multimea numerelor intregi inecuatia 3X* +5x—2 <0.

(5p) 3.S4 se rezolve in mulfimea [0, 27) ecuatiaSin X + J3cosx=1

(5p) 4.Cate numere de la 1 la 200 nu sunt divizibile nici cu 3, nici cu 5?

(5p) 5.S4 se determine aelR astfel incat vectoriiu = (a+1)i — (2a—1) j siu = (2a +1)i + (3a+1) j
sd fie perpendiculari.

(5p) 6.Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului de laturi 6,8,12.

Subiectul al Il-lea (30 puncte)

L ) ) l+a 2a 1
1. Se considerd multimea de matrice G = A(a) = lae R—{=}
-2a 1-4a 3

3 4
(5p) a) Sa se arate ca |26G§i( 4 7JEG

(5p) b) Sa se arate ca (G,-) este subgrup al grupului (GL,(R),-) .
(5p) ¢) Sa se rezolve in G ecuatia (A(a))® = A(21a) .
2. Se considerd polinomul f =2X*+4X°%+4X +4eZ[X]

(5p) a) Si se arate ca dacd a e Z, —{0} , atunci &° =1
(5p) b) Sa se determine radacinile din Zs ale polinomului f.
(5p) ¢) Sa se descompuna fin produs de factori ireductibili in Zs [X].

Subiectul al Ill-lea (30 puncte)

3 —_—
1. Se considerd functia f :R—{-} > R, f(x)= X3 i
X+

(5p) a) Sa se determine asimptotele la graficul functiei f
(5p) b) S se calculeze lim x® In f (x). .
X—>00
(5p) ¢) Sa se calculeze lim((f(2)- f(3)-...- f(n)). .
nN—o0
n+!

2.Se considera sirul (@,),.,,8, = J‘ e D
- " X(X+

dx .

r 104
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(5p) a) Sa se studieze convergenta sirului (@,),.,

(5p) b) Si se calculeze limn®a,

n—oo

(5p) ¢) Sa se calculeze lim(a, +a, +...+a,).

Varianta 78
Prof. Soare Roxana

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

Subiectul I (30 puncte)

(5p) 1.Intr-o progresie aritmetica se cunosc &, =5sia; =11 S se calculeze suma primilor 100 de

termeni ai progresiei.
(5p) 2.S4 se arate ca varfurile asociate familiei de parabole y=x?—(m+1)x+m+2 se gdsesc pe o
parabola.

(5p) 3.S4 se rezolve ecuatia \/3X2 —2X+8+ \/3X2 —2X+3=5.
(5p) 4.Cate functii f :{—2,-1,0,1,2} —>{1,2,3,4,5,6} f au proprietatea f(-2)=f(2)?

BM 2
(5p) 5.Pe latura [BC] a triunghiului ABC se considera punctul M astfel incétm =— Sase arate ca

. 5. 2 .

AM =—-AB+—-AC.
7 7

T . 5 X
5p) 6.Stiind ca Xe| —,r | si SINX=— si se calculeze tg —
(5p) 6.5 [2 ) $ 13 g >

Subiectul al Il-lea (30 puncte)

1.Se considera sistemul :

2x—-3y+4z=1
X+Yy+2z=3 . Senoteazad cu A matricea sistemului.
3Xx—2y+6z=4

(5p) ab) Sa se determine rangul matricei sistemului.
(5p) b) Sa se rezolve sistemul.

(5p) ¢) Cate solutii intregi (X,, Y,, Z,) are sistemul cu proprietatea | X, + Y, +Z, [<3?

2.Pe multimea IR se defineste legea de compozitie: X*y =2Xy —6X—6y+21, VX, y e R
(5p) a) Sa se arate cd X*y=2(Xx-3)(y—-3)+3,Vx,y e R.
(5p) b) S se arate ca legea ,,* ” este asociativa.

(5p) ¢) Sa se rezolve ecuatia: X* X*X*...*x = 22" 1.3
-
de2012ori
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Subiectul al Il1-lea (30 puncte)

1.Pentru fiecare N e N,n>2 ,se considera functia f, : (L) >R f (X)=1+x)" -1-nx.

(5p) a) Si se calculeze lim M .
X—>00 fz(x)

(5p) b) Sasearate ca f,(X)=>0,Vxe (-1 +x),neN,n>2. .

(5p) ¢) Sé se arate cd functia f, este convexa , pentru fiecare N € N,n > 2, VX € (-1, o)

2.Se considera functia F:R - R, F(X) = I(t3 —3t+2)edt. .
0

(5p) a) Sa se calculeze F’(x).
(5p) b) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei F.
(5p) ¢) Sa se determine punctele de inflexiune ale functiei F.

Varianta 79

Prof. Stan Adrian

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
-2 2
(5p) 1. Sa se arate ca numarul a=(2 + \E) - (4\ﬁ— 7) este intreg.

(5p) 2. Determini X e R astfel incit urmitoarele numere X°—6,3X,4X+3sd fie termenii
consecutivi ai unei progresii aritmetice.
(5p) 3. Fie f :R—>R, f(X)=mx*+(m+3)x—(m+1). Si se determine M € R astfel incat

maximul lui f'sa fie egal cu 1.

(5p) 4. Si se rezolve in R ecuatia Y X° +3X+5=X+2.

(5p) 5. Sa se determine valoarea parametrului real ““a “ pentru care vectorii \71 =(a- Z)T— 4] si

\72 =-3i+(a+2)]j si fie coliniari.

(5p) 6. Se considera punctele A(=1;2), B(0;1), C(4;3). Sa se calculeze distanta de la punctul C la
dreapta AB.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

. 5 2 1 0) .
1. Fie A= 10 4 l, = N M={X(a)| aeR,X(a)=1,-a-A}.
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(5p) @) Sa se arate ca X (a)- X(b) = X(a+b—ab) sisa se calculeze
X(0)-X(@)-X(2)-...- X(2014);

(5p) b) )Sa se arate ca o singura matrice X(a) este neinversabila,

(5p) ¢) Daci X(a) e inversabila, si se calculeze (X(a))™

2. Se considera polinoamele f,geR[X], f(X)=(X*+X +D° +(X*+1)" +1si
g(X)=X?+1.
(5p) a) Sa se descompuna polinomul g in factori ireductibili in C[X].

(5p) b) Sa se arate ca f este divizibil cu g ;
(5p) ¢) Dacd f(X)=a, X +a,X*+..+aX +a,, g €R,si se determine ayo.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :R >R, f(x)= X Axe2.

(5p) a) Sa se calculeze f '(x), f'(0);

(5p) b) Sa se studieze monotonia lui f si sa se determine punctele de extrem local ale lui f;

(5p) c) Sa se arate cé%é f(x) <e?, VXe[O;l];
2.Fie f:R-{2} >R, fy=X1
X+2

1
(5p) a) Sa se calculeze .[ f(x)dx ;
0

(5p) b) Sa se determine volumul corpului de rotatie determinat de graficul functiei

9:[0;1] > R, g(x):&

X2+ x+1
2
(5p) c) Sa se arate ca OSJ‘ZfidXS1
1 X+ X+1 4
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Varianta 80

Prof. Stan Adrian

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

2
(5p) 1. Dacia = \/9+ 62 —\/9—6«/5 , 84 se calculeze (a— 2\/§) :
(5p) 2. Sa se calculeze suma 3+ 10 + 17 +....+192;
(5p) 3. Stiind ca X, X, sunt radacinile ecuatiei X% +4x+1=0si se calculeze Xl—_l +X2—_1.
X+2 X, +2
(5p) 4. Sa se rezolve ecuatia Ig(x—3)+21lg(x—1) =3lg(x—2).

(5p) 5. Sa se calculeze sin(90° + x) + cos(180° — x) +sin(180° — x) + cos(90° + X) .

. 4
(5p) 6. In triunghiul ABC se cunosc AB=8, BC=5si cosB = 5 Se cere sa se determine sin A.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

x+1 -1 2
1. Se considerd matricele A(X)=| 2 x+3 -1 [,xeR.
2 1 x+1

(5p) a) Sa se calculeze A(3)- A(-3);
(5p) b) Sa se arate ca det(A(x) + A(—x)) =0;
(5p) c) Sa se rezolve ecuatia det(A(x)) =0.

2.Fie f,geR[X], f(X)=X3+mX?+nX+p, g(X)=X*+X-2.

(5p) a) Sa se determine P € R astfel incat f(2) = 2(2m+n+9).

(5p) b) Pentru p=10, sa se determine M, N € R astfel incét f sa se divida prin g;

(5p) c) Pentru m= - 4, n= -7, si p = 10, sa se calculeze produsul f(0)- f(2)- f(2)-.....- f(2010).

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. 1. Fie functia f :(0;00) >R, f(X)=x*(L+Inx);
fO)-f@).

(5p) a) Sa se calculeze lim
x—1 X-=1

(5p) b) Sa se determine intervalele de convexitate si concavitate ale functiei f;

(5p) c) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul lui f in punctul de abcisa X, =1 ;
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. ax® +bx+c, x1
2.Fie f:R—>R, f(x)= .
In(x* —4x+4),x>1
(5p) a) Sa se determine a,b € R astfel incat f(x) sa admita primitive pe R ;

(5p) b) Sa se arate ca orice primitiva a lui f este convexa pe (2;).

1
(5p) c) Pentru a =—4,b = 6 sa se calculeze J‘%dx .
X
0

Varianta 81

Prof. Stan Adrian

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Fie functia f :R —> R, f(X)=x"+3x—2. Si se calculeze suma
S=f@Q+f@2)+....+ f(n).

(5p) 2. Fie progresia aritmetica (an), CU a;g =122, ax=178. Sa se calculeze Sy.
(5p) 3. Si se rezolve ecuatia 32 +3* + 32 =273,

(5p) 4. Sa se rezolve in R sistemul de ecuatii:

X+y=3
X2 —xy+y?> =39
(5p) 5. In plan se considera punctele A(1;5), B(-2;-4), C(4;-6). Si se determine ecuatia dreptei care

trece prin mijlocul laturii [BC] si este paralela cu dreapta AB.

(5p) 6. In triunghiul ABC se cunosc AB=8, BC = 12, AC =10. Se cere si se determine raza cercului
circumscris triunghiului ABC.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

-1 1 2 100
1. Se considera matricele A=| 1 -1 -2 |eM,(Z)si 1,=|0 1 0|eM,(Z).
1 2 -1 0 01

(5p) a) Sa se calculeze determinantul matricei A+ |;;
(5p) b) Sa se determine M € R astfel incat matricea A+ ml,sa fie inversabila;

(5p) c) Sa se rezolve ecuatia matriceala X -(A+1,)=1,;.
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2. Se considera polinoamele f,geZ[X], f(X)=X? +(@+3)X +a+2si g(X)=X +1
(5p) @) Determinati a € Z, stiind ca f (i) =2;
(5p) b) Pentru a = 3 rezolvati ecuatia f (x) = 2:

(5p) c) Pentru a =1 si se arate ci polinomul f este divizibil cu polinomul g.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

X2 —x

X

1Fie f:R >R, f(x)=

(5p) a) Sa se calculeze f '(0);
(5p) b) Sa se determine ecuatia asimptotei catre oo la graficul functiei;

(5p) c) S se arate ca f(x) este convexa pe (—oo;l] u[4; oo) .

e -1 xd

2.Fie f . R> R, f(x)= ;
x}-1, x>1

(5p) a) Sa se arate ca f admite primitive pe R ;
2

(5p) b) Sa se calculeze J f(x)dx;
0

(5p) ) Sa se calculeze volumul corpului de rotatie determinat de graficul functiei

0:[1:2] > R,g(x) = zfi n jurul axei OX intre dreptele de ecuatii x=1 si x=2;
X“+Xx+1

Varianta 82

Prof. Stoica Alina Codruta

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1.Sa se rezolve in R ecuatia 2**° = 4% .
(5p) 2. Sa se gdseasci o relatie independentd de m intre radacinile ecuatiei X* — (m +1) X+2m=0.

(5p) 3. Rezolvati ecuatia VX —3 —x =—1.

(5p) 4. Care este probabilitatea ca alegand un numar din mulfimea A= {x eN/ 215 1 € N}
X —_

acesta sa fie divizibil cu 3.
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(5p) 5. In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,—1), N(-1,1) si P(1,3). Gasiti
ecuatia dreptei care trece prin P si este paraleld cu mediatoarea lui MN.

calculati SINX .

(5p) 6. Stiindca xe (7[;37”) si  COSX=-— 26

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+y+z=2
1. Se considera sistemul < 2x—y—-2z=-2,meR .
X+4y+mz =38

(5p) a) Sa se calculeze determinantul matricei sistemului;
(5p) b) Sa se rezolve sistemul in cazul in care m=5;

(5p) c) Sa se arate ca pentru Vm e R sistemul este compatibil.

2. Pe R definim legea de compozitie internd Xoy =2Xy—6X—6y+21, X,yeR .
(5p) a) Sa se verifice ca Xoy = 2(x—3)(y—3)+3, X,y eR

(5p) b) Sa se rezolve in R ecuatia Xo X =11

(5p) c) Stiind cd legea "o" este asociativa , calculati 1o J26 \/§ °...0 \/M :

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(O; oo) >R, f (X) = Inx

(5p) a) Gasiti asimptotele la graficul functiei f ;
(5p) b) Gasiti punctele de extrem local ale graficului functiei f ;

(5p) c) Si se arate ca €” > 7°

ZFmIn:Iﬂsmxdx,XER.
(5p) a) Sa se calculeze |, ;

(5p) b) Sa se determine o relatie de recurenta pentru || ;

(5p) ¢) Sa se demonstreze ca daca X e (0;%) , atunci liml =0 .

n—oo


http://www.mateinfo.ro/

+100 DE VARIANTE PROPUSE PENTRU BAC MATEMATICA M1 - 2014 [RUAAYAYYNsSINZe}:le]

Varianta 83

Prof. Stoica Alina Codruta

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1.54 se calculeze log, 5—log, 3+1og, % .

8
(5p) 2. Cati termeni irationali contine dezvoltarea (1+ ﬁ ) ?

(5p) 3. Aflati numarul complex z care are proprietatea z + 27=6+i .
(5p) 4. Care este probabilitatea ca alegdnd un numar din mul{imea numerelor naturale de trei cifre ,
acesta sa contina cifra 6 ?

(5p) 5. Sd se determine M € R stiind ¢4 distanta de la A(4— m; 4+ m) la B (—l; 2) este egald cu 5.
(5p) 6. Aflati perimetrul triunghiului ABC stiind cd AB=4, AC =6 si m(£BAC)=60° .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2014 0 0 100
1. Fiemuliimea G=JA(x)=| 0 1 x|xeRpsil,=[0 1 0
0 01 001

(5p) @) Verificati daca 1, €G .
(5p) b) Arétati ca A(x)A(y)eG oricarearfi x,yeR .
(5p) c) Rezolvati ecuatia det A (X) =2014 in R .

2. Pe R definim legea de compozitie internd Xoy =Xy —3Xx—-3y+12 , x,yeR .

(5p) @) Ardtai cd Xoy €(3;+), VX, y €(3;+0)

(5p) b) Sa se determine X € R stiind cd Xxo X = X

(5p) c) Ardtati ca functia f : R — (3;+0), f (x) =€ +3 este un izomorfism de la grupul (RR;+) la
grupul ((3;+0);°).

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

, 1
—Xx#0 f
X COSx X7 si 9:(0;+0) >R, g(x)= (x)

1. Fie functiile f:R >R, f (x)=
X

0,x=0

(5p) a) Sa se studieze continuitatea functiei f

ST
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(5p) b) Sa se studieze derivabilitatea functiei f Th x=0 .

(5p) c) Sa se calculeze limita sirului a, =g (%j +0 (%j +..+0 (%j ,n>1
n n n

2. Fie functia f : (O; +oo) —->R,f (X) =Inx—X
(5p) a) Aratati ca orice primitivd F alui f este concavi pe (1; +oo)
(5p) b) Sa se calculeze J.(X— f (X)+ In X)de

f(x

(5p) c) Sa se determine primitiva G a functiei g : (0; +oo) —->R,0 (X) = cu proprietatea ca

6()-3

Varianta 84

Prof. Stoica Alina Codruta

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1
(5p) 1.84 se calculeze z* +— stiindcd zeC si 22 +2+1=0
z

(5p) 2. Stiind cd graficul functiei f:R —> R, f (X) = X? + ax—2a intersecteazi axa OX in doui
puncte situate la distanta 3, si se afle valorile parametrului a € R .

(5p) 3. Sé se rezolve in R ecuatia Ig (X +1) +lgx=1g9+1.

(5p) 4. Sa se determine {1 + % + 3 ot L} unde {x} reprezinta partea fractionara a

22 22014
numarului real x.

(5p) 5. Calculati ‘ﬁ+ﬁ‘ stiind c& ABCDEF este un hexagon cu lungimea laturii de 10.

(5p) 6. Aratati ca unghiul vectorilor a = 5i — 4] sib= 2i + 3] este obtuz.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 2 3 1 2 3
1. Se considera permutérile €,0 € S;,€ = O =
1 2 3 312

(5p) a) Si se calculeze o° ;

2014

(5p) b) Sa se rezolve ecuatia 0° - X=€,X€ S,

(5p) c) Demonstrati cd, indiferent de ordinea factorilor, produsul permutarilor din S, este permutare

impara.

ST
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2. Se considerd polinomul f =X®+2X*+meZ, [X] simeZ,
(5p) a) Si se calculeze f (6)+ f (i)+ f (2)

(5p) b) Pentru m =2 si se determine ridicinile polinomului f

(5p) c) S se determine M € Z; pentru care polinomul f este ireductibil peste Z,[ X ].

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considerd functia f:R —> R, f (X) =e* +x?

f _
(5p) a) Si se calculeze lim M
x—1 X — 1

(5p) b) Sa se arate ci f este convexd pe R

(5p) c) Sa se arate ca functia f nu are asimptote spre +oo

X—mdx,VneN*

2. Se considerd girul (In) | = 1
+ X

n>1''n

Oy

(5p) a) Sa se calculeze |, ;
1 .
(5p) b) Sasearatecd |, <——,VneN";
n+1

(5p) c) Sa se calculeze lim1 .

n—oo

Varianta 85

Prof. Szép Gyuszi

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

2+3i
(5p) 1. Sa se calculeze partea reala a numarului complex i
+1

(5p) 2. Sa se determine valoarea maximi a functiei f :R— R, f(X)=—x*+3x+1.

(5p) 3. Sa se determine partea intreagd a numarului log, 534 .

(5p) 4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar ab din multimea numerelor naturale de
doui cifre, si avem a—b=2.

(5p) 5. Sa se determine a, b € Rastfel incat punctele A(—1,2) si B(0,3) sa apartind dreptei de

ecuatie
y=ax+b.

114


http://www.mateinfo.ro/

+100 DE VARIANTE PROPUSE PENTRU BAC MATEMATICA M1 - 2014 [RUAAYAYYNsSINZe}:le]

(5p) 6. Sa se calculeze cos®(20137) +sin(20147).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 2 3 4 1 2 3 4
1. Se considera permutarile o = €S, sirt= €s,.
2 1 4 3 2 3 41

(5p) a) Sa se verifice cd permutarea o este para.

(5p) b) Si se determine numarul elementelor multimii A = {T" IneN *} .

(5p) ) Sa se determine X € S, pentru care xo =7 .

. . {a SbJ
2. Fie multimea H =
b a

a,beQ,a®-3b’ :1}c/\/12(<@).

2 3
(5p) a) Sa se verificecda A= (1 2) eH.

(5p) b) Sa se demonstreze ca H este parte stabila a multimii M, (Q) in raport cu inmultirea

matricelor.
(5p) c) Sa se arate ca (H,-) este grup abelian.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

X

\/x2+x+2'

(5p) a) Sa se calculeze T '(X) pentruorice Xe R.

1. Se considera functia f :R >R, f(X)=

(5p) b) Stabiliti intervalele de monotonie ale functiei f .

(5p) c) Sa se determine multimea valorilor functiei f .

—x3+3x2-10x + 27
x> +9 '

2. Se considera functia bijectiva f :R >R, f(X)=

(5p) a) Sa se verifice ca f(X)=—x+3—

>—— pentru orice X RR.
X“+9

9

(5p) b) S se calculeze I(X -3+ f (X))ZdX .

1

3
(5p) ¢) Sa se calculeze j f(x)dx.
1o

10

Varianta 86

Prof. Szép Gyuszi
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¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia (2X—3)* =—9.
(5p) 2. Aritati ca varful parabolei y = x*—2(3m+1) X+ m se afla sub axa OX pentru orice m € R.

(5p) 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, Ix+3=1.

7
. . - 2
(5p) 4. Sa se determine termenul care contine pe x* Tn dezvoltarea (X+—) ,unde Xx>0.
X

(5p) 5. Fie hexagonul regulat ABCDEFG . Si se descompuna vectorul AD dupa vectorii AB si
AF .

. 3
(5p) 6. Stiindca a e (%, 7[} si Sina= o’ sa se calculeze tga .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Fie me Rsipunctele A(M,2), B(m-1,3) si C(2m,2—m). Considerdm matricea
m 2 1
M=m-1 3 1].
2+m 2-m 1
(5p) a) Determinati M € IR pentru care matricea M este inversabila.

(5p) b) Aratati ca punctele A, B si C sunt coliniare.
(5p) c) Sa se arate ca rang(M) > 2, pentru orice me R.

2. Fie Z, :{ﬁ,i,é,...,l4} inelul claselor de resturi modulo 15.

(5p) a) Sa se arate ca suma elementelor inelului este egald cu 0.
(5p) b) Rezolvati in Z,. ecuatia 2-x=6.

(5p) c) Sa se determine numarul elementelor neinversabile ale inelului.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R >R, f(x)= Yx® —7x% +11x 5.
f(x)

(5p) a) Sa se calculeze lim——.
x>l x =1

(5p) b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f .

(5p) c) Si se determine punctele de extrem ale functiei T .
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_ 21 2 _
2. Fie sirul (In)n>2 dat prin termenul general |, = jl—nex dx, pentru orice neN, n>2,
= X

(5p) a) Sa se calculeze 1,.

A

(5p) b) Sa se demonstreze ca |, ,, =€ — +(@—n)l,, pentruorice neN, n>2.

2!’1—1
11 e
(5p) c) Folosind, eventual, inegalitatea 0 < Fex < vl (M)xe[L?2], (V)neN, n>2, calculati
i1,
Varianta 87

Prof. Szép Gyuszi

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Fie (bn )nzl o progresie geometrici in care b, =+/27 si b, =+/243. Calculati b, .

(5p) 2. Sa se arate ca functia f 1R — (0,40), f(X)=2""*"3 nu este injectiva.

(5p) 3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3* —3*! +2.32 =32.

(5p) 4. Si se determine numarul de functii f :{1,2,3} — {4,5} pentrucare f (1)< f(2).

(5p) 5. Tn sistemul cartezian de axe xOy se consider punctele A(2,3), B(-1,4) si C(1,—2). Si se
Scrie

ecuatia dreptei care trece prin punctul C si este paraleld cu AB .

(5p) 6. Sa se rezolve 1n intervalul [O, 37[] ecuatia tg(x+ ) =tg (%— Xj .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

X+y+z=0
1. Se considera sistemul de ecuatii ax+y+z=a-1,cu a,beR sinotim cu A matricea
X+y+bz=-1
corespunzatoare sistemului.
(5p) a) Sa se arate ca det(A) =(1—a)(b—-1).

(5p) b) Si se rezolve sistemul de ecuatii pentru a=0 si b=2.

::Inrwglr:
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(5p) c) Aritati ca, daca b =1, atunci sistemul de ecuatii este incompatibil.

2. Se considerd polinomul f =8X*+2X®-13X?+7X —1cu ridicinile X, X,, X;, X, € C.

(5p) a) Sa se arate ca polinomul f se divide cu X2+ X —1.
(5p) b) Sa se calculeze i + i + i + i .
X1 X2 X3 X4

(5p) c) Si se arate cd polinomul f nu are nicio ridécina intreaga.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

a’+a,

1 )
1. Se considera sirul (a, )neN*, unde a, = > sia,, = , (M)neN".

(5p) a) Sa se arate ca a, €(0,1), (V)neN".

(5p) b) Si se arate cisirul (a,) . este convergent.

(5p) ©) Calculati lim 222,
n—oo an

(x+1e*, x<0

2. Fie functia f :R >R, f(X):{ .
COS X, x>0

(5p) a) Sa se arate cd functia f admite primitive pe R .
(5p) b) Sa se determine o primitiva F : R — R a functiei f .
(5p) c) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei g : [% , E} —->R,

g(x) =f(x) n jurul axei OX.
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Varianta 88

Prof. Szép Gyuszi

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Aratati ¢ numarul complex 2—i+/3 este o solutie a ecuatiei z° —4z+7=0.
(5p) 2. Calculati suma dintre valoarea maxima si valoarea minimd a functiei f :[3;9] >R,
f(xX) 5 x-3|+|x-5].
(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia /2x° +X+4 =8—X.
(5p) 4. Notdm cu S multimea tuturor functiilor f :{L;3;5;7} —{8;9;10}. Calculati probabilitatea ca,

alegand o functie din multimea S, aceasta sa fie surjectiva.
(5p) 5. Determinati M e R pentru care distanta dintre punctele A(2m+1,2) si B(2,2m)si fie

egald cu
5.
(5p) 6. Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC in care AB=AC =8 si BC =10.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considera multimea M =< A(m) =

o o+
o+~ 3
®Q o o
3
m
7

(5p) @) Sa se verificeca I, eM .
(5p) b) Sa se arate ca A(m)- A(n) = A(M+n), pentru orice m, neR.
(5p) c) Sa se calculeze A(1) + A(2) +---+ A(2014).

2. Fie inelul comutativ (Z,*,o) in care legile de compozitie sunt definite astfel:
X*Y=X+Yy—2 si Xoy=Xy—2X—-2yY+6, pentru orice x, Y Z.

LRl

(5p) a) Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,, ©
(5p) b) Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia X° * (X —1)=0.
(5p) ¢) Sa se determine a, b € Z pentru care ntre inelele (Z,x,°) si (Z,+, ) sd existe un

izomorfism
deforma f:Z—>7Z, f(X)=ax+b.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
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1. Se considera functia f :R >R, f(X)= +X+2.

X

e’ +1
(5p) a) Caleulati lim f(x) si lim f(x).

(5p) b) Aratati ca functia f este strict crescatoare pe R .

(5p) c) Aratati ca punctul A(O;gj este centru de simetrie al graficului functiei f .

K X
2. Se considera functia f :[0,+00) >R, f(X) = ge 3,

(5p) @) Aratati ca functia F:[0,+00) > R, F(X) :j f (t)dt este strict crescatoare pe [0, +00) .
0

X

(5p) b) Aritati ci F(X) = %[3 —xe 3 — 3e3j , pentru orice X &[0, +o0).

(5p) ) Demonstrati ca ecuatia F(X) =K are solutie unica in intervalul [0,-+0) , pentru orice

o3

Varianta 89

Prof. Szép Gyuszi

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Arétati ca \/E € (%,%J .

(5p) 2. Calculati distanta dintre punctele de intersectie ale graficului functiei f 1R >R,
f (X) =x*+7x+10 cuaxa OX.
(5p) 3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 109, (4X - 6) =X.

(5p) 4. Calculati probabilitatea ca, alegind o pereche (&, b) €{L;3;6;8}x{L; 3;6;8}, produsul a-b sa
fie
par.

(5p) 5. Determinati & € R pentru care vectorii u=2i+ (3a+1)] si v=ai+ (3—a)] sé fie coliniari.
2 J

(5p) 6. Calculati cos [ 2arccos >
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

X+ y+2z=-1
2. Se considera sistemul de ecuatii X—2y+ z=n ,unde m, neR.
mx— y—- z=1
(5p) a) Determinati M € IR pentru care determinantul matricei sistemului este nul.
(5p) b) Sa se determine valorile parametrilor m, N € R pentru care sistemul este incompatibil.

(5p) ¢) S se arate cd, daca sistemul admite solutia (X,, Yy, Z, ) cu proprietatea ¢ X,, Y, si Z, suntin

progresie aritmetica (in aceastd ordine), atunci N=0.

2.Fie f,geZJ[X], f=X?+X?+aX+1si g=X+3.

(5p) a) Sa se determine a € Z pentru care polinomul g divide polinomul f .

A

(5p) b) Pentru a =1, sa se arate ca f =(X +i)(X2 +i)

(5p) ¢) Pentru a =1, si se rezolve in inelul (Z5, +, ) ecuatia f(X)= 0.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :R >R, f(x)=e*—xe’.
(5p) a) Sa se determine ecuatia asimptotei catre —oo la graficul functiei f .
(5p) b) Sa se determine punctul in care tangenta la graficul functiei f este paralela cu dreapta de

ecuatie

y=1.

1
' x-2
(5p) c) Si se calculeze lim LX)Z .
x->2{ (X—2)e

x>2

1
2. Pentru ne N definim sirurile (x,) _ si (y,) , cutermenii generali X, :Iot” costdt si

n>
Y, = J.Zt“ sintdt.

(5p) a) Aratati ca x, >0, pentru orice ne N".

(5p) b) Folosind metoda integrarii prin parti, demonstrati ca X, =—(n+1)y, +sinl, pentru orice

neN",

(5p) ¢) Admitand ca Y, , = (n+1)x,—cosl, pentru orice N € N, calculati limnx, .

n—oo
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Varianta 90

Prof. Szép Gyuszi

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Ardtati ca log, (J1_o —1)+ log, (Jl_o +1) =2,

(5p) 2. Determinati M € R pentru care solutiile X, si X, ale ecuatiei X° —2X+mM=0 verifica relatia
X +x, =10.

(5p) 3. Notdm cu ¢ inversa functiei bijective f :(0,+o0) — (6,4), f(X)=5"+1. Calculati g(26)

(5p) 4. Calculati probabilitatea ca, alegand la intamplare una dintre submultimile multimii

A= {1; 2:3:4; 5} , aceasta sd aiba doud elemente.
(5p) 5. Fie MNPQ un paralelogram in.care MQ =8, MN =3 si m(<xMQP) =150". Calculati
‘M—Q + W‘ .

(5p) 6. Calculati Sin z cosﬂ—ﬁ .
36 36

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

3 -2 2
2. Se considerd matricea A= .
-2 -2 3

(5p) a) Sa se calculeze rangul matricei A.

(5p) b) Sa se demonstreze ca det ( A- tA) este patrat perfect.

(5p) ¢) Sa se calculeze det(‘A- A) .

2. Se considerd polinoamele f,geR[X], f =X*+X?*+2X +2si g=X*+1.Notamcu X, X,

X, € C radacinile polinomului f .
(5p) a) Sa se determine restul impartirii polinomului f la polinomul g .

(5p) b) Sa se calculeze (1+ X1)(1+ X,)A+X,) .
(5p) c) Sa se calculeze g ()(1) g (Xz)- g (Xe) .
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SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

4x+3
3x+2

(5p) a) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x, =0.

1. Se considera functia f : R\ {—%} —-R, f(X)=

(5p) b) Sa se calculeze Iim[ f(x)— X j :
x>0 3X+2

(5p) ) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei g: R —> R, g(X) =f (5") .

25 +m, x<0

2.Fie m, neR sifunctia f :R—>R, f(X)= . :
2nx+sinx, x>0

(5p) a) Sa se determine m, N € R pentru care functia f este o primitiva a unei functii pe R .

(5p) b) Pentru m=—-1si N=1, calculati | f(X)dx.

[N

LN

(5p) c) Sa se determine N € R pentru care aria suprafetei delimitate de graficul functiei

0:(0,40) > R,

g(x) =f(x), axa OX si dreptele de ecuatii X = % si X=r esteegaldcu 5.

Varianta 91

Prof. Teler Marian

+ Toate subiectele (1, I1, 1) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

1
27
(5p) 2. Determinati a,b € R, stiind ci parabolele asociate functiilor f,g:R — R,

(5p) 1. Calculati: log, % +log,
3
f(x)=x*—2x+a, g(x)=-2x*+bx+1 au acelasi varf.

(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 10g, (X +1) +log, (X +1) =

N | w

(5p) 4. Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea {7, 8,9,...., 70} , acesta sa fie

patrat perfect sau cub perfect.
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(5p) 5. Se dau punctele A(L,—2), B(3,0). Si se determine coordonatele punctului M, stiind cd B este
mijlocul segmentului (AM ).
(5p) 6. Calculati aria triunghiului ABC, stiind ca AB =10, AC =24,BC =26.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

0 00O
1. Se considera matricele 1, =|0 1 0|, A=|0 1 1|si X(p)=I,+pA, peR
0 01 011

(5p) a) Si se calculeze A® —2A,
(5p) b) Demonstrati ca X (p) X (q) = X(p+q9+2pq), Vp,q € R,
(5p) ¢) Calculati: i) X (2)X (— éj

ii) Determinati inversa matricei X (2)

2. Tn R[X] se considera polinomul f = X3 +3X?%+aX —1, cu radicinile X, X%, X% €C.

(5p) a) Determinati @ € R stiind ca polinomul f se divide prin X —1.
X1+1+ X, +1+ x3+1_

X X; X3
(5p) ¢) Pentru a =0, verificati daca (1— Xl)(l— X, )(1— X3) =3

(5p) b) Pentru a =-3, calculati

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

X? —3x+1
1. Se considera functia f :R —{1} —>R, f(x)= Ll
X —
(5p) a) Sa se determine asimptota catre +oo la graficul functiei f.
(5p) b) Verificati daca Iin;)l M =4
X—> X

(5p) ¢) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul A(O, f (O)) :

. X" 1
2. Pentru fiecare n € N* se considerd functia f,:[01] >R, f (X)= 1 sifie |, = J; f,(x)dx.
X+
(5p) a) Calculati I, si I,
1 .. NPT
(5p) b) Verificati daca I, , + 1, :—1 , Vne N" si determinati apoi lim I .
n+ n—oo

(5p) c) Sa se calculeze limnl .

n—oo
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Varianta 92

Prof. Teler Marian

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Aflati cate numere naturale nenule mai mici sau egale cu 100 se divid cu 2 sau cu 5.

5 a
(5p) 2. Determinati a € R astfel incat numarul 2—+2— sd fie Intreg.
+1 —1

(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* —5-2* +6=0.
(5p) 4. Rezolvati ecuatia: A? +C}? =18.
(5p) 5. Sa se determine M € R astfel incat punctele A(L,—2), B(3,m),C(2,6) sa fie coliniare.

. . 1 .
(5p) 6. Fie a € (%, ﬂj astfel incét sina = 5 Sa se calculeze SIN2a

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se considera polinomul f = X2 —6X%2+mX —6,meR sifie X1, X,, X3 € C radacinile sale.

(5p) a) Calculati (X +X, +X;)— f (X%,X%;).

(5p) b) Sa se determine m astfel incat X, + X; = 2X,

(5p) c) Pentru m=11, sa se calculeze C;7,, +C}, +C}

1 1 1
2. Se considera matricele A= -1 -1 -1|,B=I1;+A, C=1,-A.
0 0 O

(5p) a) Calculati A?,
(5p) b) Verificati daca BC = CB,

(5p) ¢) Demontrati ca matricea B este inversabila si determinati inversa sa.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

X+ —X

€ e . .
1. Se considera functia f : R > R, f(X) = — Se noteaza cu f ™ derivata de ordinul n a

functiei f.
(5p) a) Demonstrati cd functia f are un punct de minim.
(5p) b) Demonstrati ca graficul functiei f nu are puncte de inflexiune.

(5p) ¢) Demonstrati ca functiile g, R — R, g, (X) = f ™ (x)+ f ™ (x)—e*,ne N sunt
constante.
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2X+3
X+2

2. Se consideri functia f :(—2,00) —->R, f(x)=

(5p) a) Aratati ca orice primitiva a functiei f este convexa pe (—2, oo)

1

(5p) b) Calculati J.mdx
o X+1

SJ'X f (t)dt

(5p) ¢) Calculati lim X———
X—00 X

Varianta 93

Prof. Teler Marian

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati produsul primelor 5 zecimale ale numarului real /50
(5p) 2. Rezolvati ecuatia: 2° = 42**
A
(5p) 3. Calculati modulul numarului complex: zZ = (x/E — I)
(5p) 4. Rezolvati in R ecuatia: log, (2— X) —log, (2 + X) =-1
(5p) 5. Sa se calculeze lungimea inal{imii din A a triunghiului ABC, A(L,2), B(-1,3),C(0,4)

(5p) 6. Sa se calculeze lungimea razei cercului inscris intr-un triunghi dreptunghic care are catetele de
lungimi 5 si 12.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

2X+y+3z2=0
1. Se considera sistemul < 3X+2y+5z=0,unde me R
X+3y+mz=0
(5p) a) Calculati determinantul matricei sistemului.
(5p) b) Determinati valorile reale ale lui m pentru care sistemul are solutie unica.
(5p) ¢) In cazul m=4, determinati solutiile (xo, Yor zo) ale sistemului, cu toate componentele
numere

intregi,care verifica relatia: Xg + yj + Zg <3.

2. Pe R se dau legile de compozitie X L y=X+Yy—3, Xoy =Xy —-3x—-3y+12.
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. XLy=7
(5p) a) Rezolvati sistemul:
Xoy=7

(5p) b) Calculati (e, Le,)-e, ,unde e si e, suntelementele neutre ale operatiilor ,, L **, respectiv

O“
”

(5p) c) Determinati X,y € Z astfel incat: Xxo Xoy =11.
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Sedau functiile f,g:R—>R, f(x)=x*(a—x)+2014, g(x)=x*(x—a)+2014

(5p) a) Sa se determine @ € R astfel incat tangentele la graficele celor doud functii in punctul
A(a, f (a)) sa fie perpendiculare.

(5p) b) Si se demonstreze ca graficul functiei f are puncte de inflexiune pentru orice @ € R

(5p) c) Sa se determine a € R astfel incat graficul functiei g sd nu admitd puncte de inflexiune.

2
2.Se da functia f :(0, oo)_) R, f(x)= X" +2x+3

(5p) a) Sa se demonstreze ca orice primitiva a functiei f are un punct de inflexiune.

(5p) b) Calculati j f (x)dx si j f(ljdx
X

j f (t)dt
(5p) ¢) Calculati lim2t——

X2

Varianta 94

Prof. Tomita Liliana

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Sa se rezolve ecuatia 2- [X]2 -3 [X] +1=0, unde [X] reprezinta partea intreaga a lui X .
(5p) 2. Determinati forma trigonometricd a numarului complex z =1— i\E .

] 3 100 ) 5
(5p) 3. Se considera dezvoltarea (\/; + xfg ) . Sa se determine termenul care contine pe X~ .

1
(5p) 4. Stiind ca tga = 3 siae (Q%) sa se calculeze COSa |

(5p) 5. Aratati ca vectorii u=6-i—5- ] si V=2-i+4. ] formeaza un unghi obtuz.
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(5p) 6. In sistemul cartezian de coordonate XOy se considera punctele A(3;5), B(—1;4) si

C (2; —2) . Sa se determine ecuatia dreptei care trece prin A si este paraleld cu BC.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1. Se dau permutérile &, § € S;; a=£l 234 5j; ﬂZLJ_ 234 5].
25413 52134

(5p) a) Aratati cd aff # fa .

(5p) b) Rezolvati ecuatia Xar = 3;x € S; .

. . o . . - . 2 2
(5p) ¢) Determinati permutarile X € S, care verifica relatia X° = 5° .

2. Se considera polinomul f = X®—X?+aX —1, unde a este un numar real.

(5p) a) Pentru a=1, calculati f(-1).

(5p) b) Pentru a =1, determinati radacinile complexe ale polinomului f .

(5p) ¢) Determinati numarul real a stiind ca Xf + Xg’ + X§’ =10, unde Xx,X,,X, sunt radacinile
complexe ale polinomului f.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f:R >R, f (X) =3x>+15x* —10x3 —90x*> +mx+n, mneR .
(5p) @) Pentru m=n=1, calculati f (x), xeR .
(5p) b) Determinati solutiile ecuatiei f" (X) =0, xeR.

(5p) ¢) Aratati ca punctele de inflexiune la graficul functiei sunt coliniare.

2. Fiesirul (Z,) _ , definit prin Z, :I:(l+ X)" 2*dx, oricarearfineN" .
(5p) a) Calculati Z, .

(5p) b) Studiati monotonia sirului (In )n ey

(5p) c) Aritati ci Z, -In2=2""-1-nZ_,, pentruorice neN" .
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Varianta 95

Prof. Tomita Liliana

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Si se scrie al 50-lea termen al progresiei aritmetice (a, ) _ ,dacd a =3 si r =-3.

(5p) 2. Sa se scrie termenul al optulea al dezvoltarii (2X - y)20 .

(5p) 3. Sa se scrie in ordine crescatoare numerele 3/4_ ; % : 280 .
(5p) 4. Calculati Sin105°.
(5p) 5. Se dau vectorii a=mi+ J si b=i +] . Sa se determine parametrul real m pentru care unghiul

format de cei doi vectori este de 45°.
(5p) 6. Sa se determine aria triunghiului ABC, stiindca a=3, b=5, c=6.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

mx+y+z=4

1. Se considera sistemul de ecuatii liniare { X +2my + 2z =4 , unde m este parametru real.
X+y+mz=4

(5p) a) Aratati ca det A, ,(V) m € Z, unde A este matricea coeficientilor sistemului.

(5p) b) Rezolvati sistemul pentru m=1.
(5p) c) Sa se rezolve sistemul in cazul in care este compatibil determinat.

2. Se considera multimea G = (—2, oo) si legea de compozitie "*" definita prin
X*y=Xy+2X+2y+2.

(5p) a) Aratati ca G este parte stabild a lui R n raport cu cu "+".

(5p) b) Arétati ca (G, *) este grup abelian.

(5p) c) Demonstrati ca grupurile (G,*) si (R,+) sunt izomorfe.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :(0,00) >R, f(x)= Inx

X2

(5p) a) Sa se scrie ecuatia tangentei la graficul functiei in punctul X, =1 .

(5p) b) Sa se determine asimptotele la graficul functiei .
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(5p) c) Sa se aplice teorema lui Lagrange pe intervalul [%,%} functiei ¢ : (0,1) —> R,

g(=10)

In x

1 n
o X
2. Se considerd sirul (Z,) _, cu termenul general Z, = —4dx
> X+
0

1 . . .
(5p) @) Aratatica 47 +Z ,, = 1 oricarearfi ne N .
n+

(5p) b) Calculati Z, .

(5p) c) Demonstrati ca sirul (In )nZl este convergent si apoi calculati lImZ, .

n—oo

Varianta 96

Prof. Tomita Liliana

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Calculati log 5 93 .
(5p) 2. Rezolvati in C ecuatia z* —81=0.

5p) 3. Determinati punctele in care graficul functiei f : R — R, f (X)=x*> —4Xx+3 intersecteaza
p tip g !

axele .
(5p) 4. Determinati aria unui triunghi echilateral cu latura de 3 cm .

(5p) 5. Dintre functiile surjective f :{1,2,3,...,10} —{1,2,3,...,10} se alege una la intamplare. Care
este probabilitatea ca functia aleasa sa fie injectiva?

(5p) 6. Se considera punctele A(2, 3); B(—l, 1) si C (0; —2) . Sa se determine lungimea vectorului
AB+AC+BC .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

3 2 1
1. Se considerd matricea A=|{6 4 2
9 6 3

(5p) a) Calculati det A si rang A .
(5p) b) Determinati A" .
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(5p) c) Fie B=Z,+ A . Aritati cd B este inversabil si determinati B™ .

2. Se considera polinomul f = X*+4X®—-4aX +4be Q[X]
(5p) a) Pentru @ =b =0 determinati ridicinile lui f .
(5p) b) Stiind cad f admite o ridicind dubli de forma m+ /3, mneQ’ determinati a si b.

(5p) ¢) Determinati a si b stiind cd X =1 este radacina dubld pentru f .

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1. Se considera functia f :[0, 2] >R, f (X) =+/2Xx—X?
(5p) a) Sa se studieze derivabilitatea functiei f .

(5p) b) Sa se afle punctele de extrem ale functiei f .

(5p) c) Aratati ¢ f este o functie concavi pe [0, 2] .

2.Fie xeR, neNsi Z, :jsin" X dx

(5p) a) Calculati 7,,Z,,Z,.

(5p) b) Ardtati ca nZ, =—sin"*xcosx+(n-1)Z,_,, n>2.
(5p) c) Calculati 247 .

Varianta 97
Prof: Viorica Lungana

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
2X+3

eZee

(5p) 1. Determinati multimea de adevar a urmatorului predicat: p(x): ,, X € Z,

(5p) 2. Termenul al n-lea al unei progresii aritmetice este a, = ,N>1. S3 se calculeze suma

primilor patru termeni.
(5p) 3. Determinati M € R, pentru care functia f (X) =log, (X2 — 2(m - 2) X+ m) este definitd pe
2
multimea numerelor reale.
(5p) 4. Intr-o sala de conferinte sunt 12 fotolii la masa prezidiului. In cate moduri se pot aseza pe
aceste fotolii 7 membrii ai prezidiului.
(5p) 5. Determinati ecuatia inaltimii din A, a unui triunghi ABC, unde A(2,5), B(1,3), C(7,0).

(5p) 6. Calculati cosa+ cos (2?7[ - aj +C0S (2?” + a} .

S Te <


http://www.mateinfo.ro/

+100 DE VARIANTE PROPUSE PENTRU BAC MATEMATICA M1 - 2014 [RUAAYAYYNsSINZe}:le]

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 -1 11
1. Se considerd matricele A = si B= .
-1 1 11

(5p) a) Aratatica A-B=B-A=0,.
(5p) b) Ardtati ca (A+B)" = A" +B".
(5p) ¢) Calculati det(A2012 + 82012) .

2. Pe multimea M = (1, oo) se defineste legea ,,* X*y = \/Xzy2 —-X*—y*+2eM.

(5p) a) Aratati ca legea este asociativa pe M.
(5p) b) Calculati elementul neutru al acestei legi si determinati elementele inversabile din
multimea M.

(5p) ¢) Rezolvati ecuatia X* X*X*..* X =+/2.
[
de 2012 ori

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1.Fie f,g,h:(0,00) >R

i i 1+ X - enx
(5p) a) Caleulati f(x) = lim Ao

(5p) b) Daca g(x)=e*", calculati h(x)=(go f)x).
(5p) c) Determinati punctul C € (1,2) pentru care teorema lui Lagrange este adevarata pe

intervalul [1,2] pentru functia h.

2. Fie functia f :[—4,4]—)R, f(X):\IIG—X2 .

4
(5p) a) Sa se calculeze I f2 (X)dX.
0

)

X

f(x)

4
(5p) ¢) Sa se demonstreze ca 0 < J f (X)dX <32.
4

(5p) b) Sa se calculeze dx.

o
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Varianta 98
Prof: Viorica Lungana

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

3 2
(5p) 1. Sa se determine multimea A= XeZ|2X -3 +4X+9€Z :
‘ 2x+1
x=3+ly-5=6

(5p) 2. Rezolvati sistemul: .
y=5+x-1

n
(5p) 3. Fie binomul [«/x +—J . Determinati n, astfel incat raportul dintre coeficientul

3/
termenului al cincilea si coeficientul termenului al treilea este rE

(5p) 4. Cercetati daca functia f : (L oo) — (— 2, oo), f (X) = x® —3X este bijectiva.

(5p) 5. Fie ABC un triunghi cu A(3,2), B(5,4). Daci punctul G(3,4) este centrul de greutate al
triunghiului ABC, sa se determine coordonatele varfului C.

(5p) 6. Aritati ca valoarea expresiei E = 2(sin ® x+ cos® X)— ?:(COS4 X +sin* X).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

-x -1 x 1
_ . 1 x - X
1. Se considera matricei A, = eM,(C).
x 1 x 1

1 —-x -1 X
(5p) a) Calculati determinantul asociat matricei A, .
(5p) b) Determinati valorile lui X pentru care rangA, =3.

(5p) ¢) Calculati suma modulelor valorilor lui X pentru care rangul matricei A, este 3.

) 2—-a a-1 .
2. Fie G multimea matricelor de forma M (a) = ,unde aeR .

21-a) 2a-1
(5p) a) Si se exprime M (a) sub forma M(a)= A+ aB, unde A si B sunt matrice care un depind

de parametrul a.
(5p) b) Sa se arate ca G este grup in raport cu inmultirea matricelor.

(5p) ¢) Aritati ci grupul (G,-) este izomorf cu grupul (]R ) .

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
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3% +rx—p < <0
1. Se considerd functia f :[-1,1] >R, f(x)= x—1 <Y,

In(gx® —3x+1) x>0
(5p) a) Studiati continuitatea functiei functiei f Tn punctul X =0.

(5p) b) In cazul cand functia este continui in punctul X = 0, studiati derivabilitatea functiei in acest
punct.

(5p) ¢) Calculati S = p2 + q2 +r? pentru care este valabila teorema lui Rolle pe intervalul [— 1,1].

2. Fiesirul 1, = (arcsin x)"dx.

o

-

2

(5p) a) Calculati I, si I, .
(5p) b) Gasiti o formula de recurenta pentru sirul (I n )nzo.

(5p) c) Studiati convergenta sirului (I n)

n>0 "

Varianta 99
Prof: Viorica Lungana

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Determinati multimea M ={meZ / x> —mx+6 =0 are cel putin o radicina intreagd}.

(5p) 2. Fie X,y,z€R cu X+ y+2z =1. Demonstrati ci x> +y? + 2% > 4(xy + yz + zx)—1. Tn ce
caz are loc egalitatea?

(5p) 3. Rezolvati ecuatia 3* +4* =8—x,xe R.

(5p) 4. Pentru a forma o echipa de baschet (5 jucatori) un antrenor are la dispozitie 8 jucatori albi
si 15 jucitori de culoare. In cate moduri poate alcitui antrenorul echipa?

(5p) 5. Se da vectorul v=3i+ 2] . Care este multimea punctelor M din plan care verifica relatia

v-OM =37
. . N . , 1 _
(5p) 6. Fie a si f numere reale astfel incat sina +sin =1 si COSa + C0S = I Calculati

cos(a - A3).

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
2X—-y+z-t=1

1. Se considera sistemul de ecuatii { X+Yy+mz+t=-1,mn,peR.
X—=y+z+nt=p

(5p) a) Determinati m, n reali astfel incat matricea sistemului sa aiba rangul 2.
(5p) b) In cazul in care rangul matricei sistemului este doi, determinati p pentru care sistemul este
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compatibil.
(5p) ¢) Daca rangul matricei sistemului este doi si sistemul este compatibil, determinati solutiile
sistemului.

2. Se considera polinoamele f,Q GR[X], f =X®+aX?+bX +c,
g=X%+(@+p)X2+(b+p)X+c+p,unde p=0.

(5p) a) Rezolvati in multimea numerelor complexe ecuatia x}-1=0.

(5p) b) Aratati ca polinoamele au cel putin o radacina comuna.

(5p) ¢) Ce relatie exista intre @,b,C, pentru ca cele doud polinoame s aiba o ridacind comuna.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
3X* +nx—p
1. Se considera functia f :R >R, f(x)= x—1
In(rx2 —3x +1), x>0

(5p) a) Sa se determine n si p astfel incat functia f sa fie continua si derivabila in X =0.

x<0

(5p) b) Sa se verifice pe intervalul [— 1,1] conditiile teoremei lui Rolle.
(5p) c) Sa se scrie ecuatia tangentei in origine la graficul functiei determinate.
inf(t? —2t) t<3
sup(8—3t), t>3
x> —2x, x<1
(5p) a) Sa se arate ca f (X) =< -1 Xxe (1,3] .
8-3x, x>3

2.Sedafunctia f:R—>R, f(X)z{

4
(5p) b) Sa se calculeze J. f (X)dX .
0

(5p) ¢) Pe intervalul [0,4] construiti graficul functiei si calculati: aria suprafetei plane limitata de

graficul functiei si axa OX si volumul corpului de rotatie generat de graficul functiei in
jurul axei Ox.

Varianta 100
Prof: Viorica Lungana

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Si se determine @ € R astfel incat intre radacinile ecuatiei X° — 2(a —1)X —2a+1=0sa
1 1

. . X]_ 2
existe relatia —-+—-2—+—.
X, X X X

(5p) 2. Fie f,g:R >R, f(x)=x?+2x+2;g(x)=x? +2x. Ecuatia (f o g)x)=(go f }x) are

solutii reale?
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(5p) 3. Se considera multimea A = {1,2,...,10}. In cate submultimi ale multimii A se afla
elementul 1 ?

(5p) 4. Sa se rezolve ecuatia: log, (4 2% — 2’(_1): 1+log, 4.

(5p) 5. Si se arate ca expresia E(X)=sin® x + 2cos xcos acos(a + x) — cos?(a + x) nu depinde de
X.

(5p) 6. Stiind ci imaginea punctului P(2,3) prin simetrie de centru P, (x,, Y, ) este punctul

P'(4,-5), determinati coordonatele centrului P, .

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

a 1 1
1. Fiematricea A=|1 -1 a|cuaeR.
2 1 3
(5p) a) Sa se determine @ € R, pentru care matricea A este inversabila.

(5p) b) Pentru a =1, sa se calculeze matricea B = i(A2 —3A-5I, )
det A

(5p) ¢) Calculati A, pentru a =1.

2. Pe multimea G = (l, oo)— {2} se defineste legea de compozitie ,,** astfel
x*y=1+(x=1)"""Y (v)x,yeG.

(5p) a) Studiati comutativitatea acestei legi de compozitie.

(5p) b) Studiati asociativitatii legii ,,**.

(5p) ¢) Rezolvati ecuatia X*X*X =e*" +1.

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

8n-3
8n+1
(5p) a) Si se arate ca sirul (a, ), este strict monoton.

1. Fie sirul dat de termenul general X, = .Formdm sirul @, = X, - X, -...- X,

&

(5p) b) Sd se arate ca a, <

,(V)n eN",

J8n+5

(5p) ¢) Calculati limita sirului (a, ) ;.

x® +3x*> +8x+6
(x2 +2X + 4)n

(5p) a) Descompuneti in produs de factori ireductibili in R expresia Xx* +3x* +8x+6.

(5p) b) Calculati I, si I,.

(5p) ¢) Calculati |, = j f (x)ox.

2.Fie f :R>R, f (x)= ,unde neN".
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ALTE VARIANTE PROPUSE

*hkkk

Varianta propusa 1
Prof: Badea Daniela

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
+ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

2012 1
(5p) 1. Aflati partea intreagad a numarului a = Z

= kM+(k+1)\/E'

(5p) 2. Determinati valorile parametrului real m pentru care
(m-1)x*+(m-1)x—-m+2>0,(x)eR.

(5p) 3. Rezolvati in R ecuatia J3sinx—cosx=2..
(5p) 4. Determinati N € N daca in dezvoltarea (1+ X)n coeficientii lui X* si x*° sunt egali.
(5p) 5. Fie familia de drepte d_. : (2m —1) X +(m +l) y+5—m=0, me R.Demonstrati ca dreptele

trec printr-un punct fix si determinati coordonatele acestuia.

(5p) 6. Calculati sin (arccos %)

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

011 1 00
1. Fiematricca B={1 0 1|em,(R),1,=/0 1 0|siA=B+l,.
110 0 01
(5p) a) Ardtati cd A* =3A;
(5p) b) Calculati A",neN";
(5p) ¢) calculati A+ A? + A’ +....+ A®?,
1 0 x
2. Se considera multimea G=<A =|0 1 0 ||xeZ;.
0 01

(5p) a) Aratati ca G este parte stabild a lui M, (]R) in raport cu inmultirea matricelor;
(5p) b) Demonstrati ca (G,-)este grup abelian;
(5p) c¢) Aratati ca (G, ) = (Z, +) .

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Fie familia de functii de gradul al treilea f_ R —>R, f_ (X) =x*+mx*+x-L meR.

(5p) a) Aflati punctele de extrem local ale functiei f, ;
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(5p) b) Aratati ca f, este inversabila si calculati ( fl_l ) (2) ;

(5p) ¢) Determinati valorile parametrului real m astfel incat ecuatia f_ (X) = 2X — 2 are trei solutii

reale.
2. Fie functiile

In(1+ f, (x))dx.

n neN*?°n

Ot [y

f {O,%:|—>R, f.(X)=t9"x; ne N sisirul (1,) ..1, =

4
(5p) a) Calculati I f, (X)dX :
0

(5p) b) Demonstrati ca sirul ( I )neN* este convergent;

(5p) ¢) Aritati ca max{ln| neN*} = ﬂ-ISnZ.

Varianta propusa 2
Prof: Badea Daniela

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

(5p) 1. Aflati suma primilor 40 de termeni ai unei progresii aritmetice (an )neN* stiind ca
ag+a,+a,,+a, =40.

(5p) 2. Fie functia f :R > R, f (X) = 2x* —3x+1.Rezolvati in R ecuatia f ([X]) =0, unde [X]

este partea intreagd a lui X.

(5p) 3. Determinati functia de gradul al doilea care are valoarea maxima Z si al carei grafic contine

punctul A(O, —1) si are ca axd de simetrie dreapta d : 2x—1=0.

(5p) 4. Fie binomul [3\/; +5—j ,neN" six>0. Aflati n stiind cd suma tuturor coeficientilor

ox

dezvoltarii este cu 992 mai mare decat suma coeficientilor binomiali.
(5p) 5. Fie punctele A, B, C de afixe z ;=3+1i, z, =1-3i, z; =i.Demonstrati ca triunghiul ABC este
obtuzunghic.
3+sin x+5cos x

x 1
5p) 6. Calculati E = tiind cite— =—.
(5p) t 2 +3sin X—Ccos X ; g2 5

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
010
1. Fie matricele A, =/ 0 0 1 |ea, (R).
x 0 1

(5p) a) Aratati ca matricea A, este inversabila si calculati inversa ei;
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(5p) b) Calculati A";neN";

5p) ¢) Determinati valorile lui x pentru care matricele B. = A"+ A" + A"? n e N*sunt
(5p p h

inversabile;

2. Fie polinoamele f :(X Z_X -1

(5p) a) Aflati restul impartirii lui f la g;
(5p) b) Aflati restul impartirii lui f (3) la 13;

(5p) ¢) Calculati s = Zn: g (k) .
k=3

+X?P 4+ X +1lsig=X>-3X+2.

)2012

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Fie functia f :R > R, f (X) =3x®—x*.
(5p) a) Aflati ecuatia asimptotei spre —oo;
(5p) b) Studiati derivabilitatea functiei f ;
(5p) c) Stabiliti natura punctelor X, =0si X, =1.
2. Fie functia f:R >R, f (X) =g (X2 —2).
(5p) a) Aratati ca aria domeniului cuprins intre graficul functiei f, axa absciselor si dreptele de ecuatii
X=0si Xx=1are valoarea e ;

(5p) b) Determinati punctele de extrem ale functiei F:R — R, F(X) = _[ f (t) dt;
0

sinx

[ f(t)dt
(5p) ¢) Calculati L =lim-2———
x>z sinx

Varianta propusa 3
Prof: Badea Daniela

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

2012 4
(5p) 1. Fie (an )neN* o progresie aritmetica in care & =1 i r =4.Calculati suma S = Z y
k=1 % "

(5p) 2. Aflati valorile parametrului real m astfel incat solutiile ecuatiei X° —3X + 2(|m| —1) =0sa
verifice relatia X +X; =5.
(5p) 3.Rezolvati in R inecuatia X +10g, (9 - ZX) > gloo B,

(5p) 4. Cate numere naturale de trei cifre se pot forma cu cifrele 1, 2, 3, 4, 5? Care este probabilitatea
ca alegand la intdmplare un astfel de numar, acesta sa aiba toate cifrele pare?

(5p) 5. Fie punctele A(3, 1), B(l, —3).Aﬂa‘;i coordonatele unui punct C situat pe axa Oy astfel incat
aria triunghiului ABC este 3.
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(5p) 6. Fie a, B e (O,%).Demonstra‘;i cd sina+sin < \/4—(COSa+COSﬂ)Z.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
ax+ py+2z=1
1. Se considera sistemul < aX + (2,6’ —1) y+3z=1 ya, peC.
ax+py+(B+3)z=2p-1
(5p) a) Determinati valorile parametrilor complecsi &, [ astfel incat sistemul este compatibil

determinat;
(5p) b) Stabiliti natura sistemului pentru f =-1

(5p) ¢) Dacd /3 =1aflati solutia sistemului (X,, Yy, Z, ) astfel incat oo + Yo =(2, —1)2012
1 ab
2. Fie multimea de matrice G =< A= 01 ¢ la,b,ceZ,;.
001
11 2)/x) (0
(5p) a) Rezolvati ecuatia matriceala 01 1| y|= 1 y XY, 2€ 2y,
0 0 1/(z) |2

(5p) b) Aratati ca (G, ) are o structura de grup abelian;
(5p) c) Aflati cardinalul multimii G.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se considera functiile f, 1R >R, f, (x)=x*(1+ X)n ;neN".

PTG 11 G el N €
(5p) a) Aflati n e N" astfel incat Ilrrf—1 =12;
X—>. X_

(5p) b) Calculati Z f, (Xk) unde X, sunt punctele de extrem local ale functiei f, ;

(5p) ¢) Calculati lim
n—o0

n-2"
2. Fie functia f :R —> R, f(x):m_
31
. 1 T
(5p) a) Aratati ca !). f24()()dxzﬁ,

1

(5p) b) Calculati j f(x)dx;

0
e 1& 2
(5p) ¢) Aflati limita sirului a, =— Vk? +2kn+2n? .

n" =

Varianta propusa 4
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Prof: Badea lon

¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

. .\ 2012 .\ 2012
(5p) 1. Aratati ca numarul Z = (l+ I) +(1— I) este real.
x+1 xeQ

\/Ex—l, xeR\Q

(5p) 2.Demonstrati ca functia f:R > R, f (X) = { nu este injectiva.

(5p) 3. Rezolvati in R ecuatia \X—1+X=7.

- 1Y
(5p) 4. In dezvoltarea (\/g + —j cu a >0, suma coeficientilor binomiali ai termenilorde rang par

N

este 128. Aflati termenul care contine pe a°.

(5p) 5. Determinati parametrul real m astfel incat punctul de intersectie al dreptelor
d,:2x—-y+5=0, d,:mx—y—2=0s3 fie situat pe bisectoarea a doua a unghiurilor formate

de axele de coordonate.

(5p) 6. Calculati Sin 2 stiind ¢ 3sina+2c0sa+3=0; a e R\{%ﬂ ke Z}.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
X+ay+2z=1
1.Fie sistemul < 2X+2y+z=-1undea,beC.
X+y—-z=Db
(5p) a) Determinati a € Castfel incat matricea sistemului are rangul 2.

(5p) b) Aflati valorile parametrilor complecsi a si b astfel incét sistemul este compatibil simplu
nedeterminat

(5p) ¢) Pentru a=1, b=-2 aflati solutia sistemului (a, 5, 7) astfel incat «, f3, y sa fie in progresie
aritmetica.

2. Pe multimea 7Z se defineste legea de compozitie asociativa
X*y=-2Xy+3x+3y-3,(V)x,yeZ
(5p) a) Determinati elementul neutru e al legii de compozitie;
(5p) b) Determinati U (Z) , multimea elementelor simetrizabile 1n raport cu legea ,, * ”;

(5p) ¢) Calculati X* X% X*.....*X.
[N
de 2012 ori

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
Xn+1 _1
x—1 "

(5p) a) Scrieti ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa X, =0;
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(5p) b) Aflati imaginea functiei f;;

(5p) ¢) Calculati lim Z%
n—o0 k=1

1
dx
2. Fie sirul de integrale (In) definit prin 1, = | — 5 ,
nett -([x +2x+a°+2a+2

Jl- x"dx

| =
x> +2x+a*+2a+2

n

(v)n>1, undeaeR\{-1}.
0

(5p) a) Calculati |,;
(5p) b) Demonstratica I,,, <1, (V)neN";
(5p) ¢) Caleulati limn-1_ .

n—oo

Varianta propusa 5
Prof: Badea lon

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1 . )
(5p) 1. Aratati ca dacd z+— = 2sin " atunci 222 + — =1
z 12 z
X+2, xeQ
(5p) 2. Demonstrati ca functia f :R > R, f (X) = nu este surjectiva.
3x-1, xeR\Q

(5p) 3. Rezolvati in R ecuatia 3-4*+2-9*-5-6*=0.
(5p) 4. Cate numere naturale nenule diferite se pot forma cu cifrele 0, 1, 2, 3, 4, daca in fiecare astfel
de numar, orice cifra intra cel mult o data?

(5p) 5. Fie punctele A(3,1) si B(l, —3). Aflati coordonatele unui punct C stiind ca triunghiul ABC

are aria 3, iar centrul de greutate al triunghiului se afld pe axa OX.
(5p) 6. Demonstrati ca functia f :R - R, f (X) =2C0s X(4X —%) — 3 este periodica si aflati

perioada principala.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
a b c
1.Fie M={A={0 a b|/abceR,a=0;.
0 0 a
(5p) a) Demonstrati ca (‘v’) ABeM= A-BeM,;
(5p) b) Aratati ca orice matrice A € Meste inversabild in M;
(5p) ¢) Pentru a=3,b=2,c=1calculati A",ne N".
2. Se considera polinomul
f =X*+aX®+aX +1eR[X] cu radicinile complexe X, X,, X3, X, si
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1+x X, Xy X,
A X 1+x, X X,
X X, 1+X%X, X,

X, X, X, 14X,

(5p) a) Pentru @ = 0 descompuneti polinomul f Tn factori ireductibili peste R ;
(5p) b) Calculati A;
(5p) ¢) Aratati ca dacd a > 0atunci f nu are toate radacinile reale.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Fie functia f :(O,oo)—HR, f (X):1+—X.

N
(5p) a) Stabiliti monotonia functiei f ;
(5p) b) Determinati punctul M (a, Ys] ) ,a € N situat pe graficul functiei f in care tangenta la grafic
este paraleld cu dreapta de ecuatie 3X—16Yy =0;

(5p) ¢) Calculati £ (") (x),neN", derivata de ordin n a functiei f .

2. Se considerd sirul de integrale (1,) .,1,=|x" In(1+ X")dX.

O Ly

(5p) a) Calculati |,;

(5p) b) Demonstrati cda 0< 1, < (‘v’) neN’;

2n+1
(5p) ¢) Calculati lim1, .
n—o0

Varianta propusa 6
Prof: Badea lon

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acordad 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)

(5p) 1. Fie ecuatia z° +2mz+m=0, meR. Daci z,, Z, sunt soluiile complexe ale ecuatiei date,
determinati valorile parametrului real m pentru care |Zl| +|22| =1

(5p) 2. Fie functiile f :R —> R, f (X) =x*-x-6s5ig:Z—>R,g (X) = X® —X —6.Aflati valorile
minime ale celor doua functii.

(5p) 3. Rezolvati in R inecuatia log, (X2 —3) >log, (X +3) .
(5p) 4. Aflati numirul functiilor f :{1,2,3} —{1,2,3,4,5} care nu sunt injective.
(5p) 5. Fie dreptele de ecuatii d, 1y =X+1;d,:y=2x si punctul A(O,-l).Aﬂa‘;i coordonatele

punctelor B e d, si C ed, astfel inct dreptele d, si d, sa fie mediane in triunghiul ABC.

_ . (. 4r 4 4 A
(5p) 6. Calculati S = arcsin sm? +arccos cos? +arctg tg? +arcctg ctg? .

S Tw <
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1 00
1.Fie A=|0 2 0|eM (R)siG,={X e (R)X"=Al,neN,n>2.
0 0 3
(5p) a) Demonstrati ca X - A= A- X, (V) XeG,;
(5p) b) Aflati cardinalul multimii G ,neN,n>2;
(5p) ¢) Demonstrati ca
(V)n,meN, n,m=2 si (‘v’)X €qG,,Y eGm(EI) peN, p =2 astfel incat XY € G,,.
2. Se considera polinomul f = X?" - X'+ X +1¢ R[X ]
(5p) a) Aflati restul impartirii Iui f la g = (X —1)°;

2012
(5p) b) Calculati » — unde X, k €{1,2,...., 2012} sunt radcinile polinomului f;
k=1 Ay

(5p) ¢) Aritati ca polinomul h= f — X este divizibil cu X* - X +1.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Fie functiile f,g:R — R, f continui pe [0, oo) ,derivabila pe (0,00), f (0) =1si

g(x)=e
(5p) a) Stabiliti intervalele de convexitate ale functiei g ;

(5p) b) Calculati lim g(n) (X), unde g(n) (X) ,n € Neste derivata de ordin n a functiei g ;
(5p) ¢) Stiind ca ‘ f (x)‘ <g(x) (V)x=Oaritati ca exista ¢ € (0,00) astfel incatf (c)=-2c- e,
2. Fie functia f :R > R, f (X) =e*.

(5p) a) Calculati aria domeniului plan cuprins intre graficul functiei g : [0,1] —->R, g (X) =x-f (X) ,

axa absciselor si dreptele de ecuatii X=0siX=1;
COS X
[ f(t)dt
(5p) b) Aflati valoarea limitei L = lim-%———

o Ctgx

2 [ f(t)dt

0

0
(5p) ¢) Dacd h:[-1,0] >R, h(x)= e +e aritati ca 26 < J. h(x)dx<l+e.

-1
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Varianta propusa 7

Prof. Isofache Cadtalina Anca,C.N.Al.l.Cuza Ploiesti

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ Latoate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

10
. ~ - . 2 .
(5p) 1. Calculati a,b e R astfel incat sa se verifice egalitatea de numere complexe (1—j =a+hi.
-1

(5p) 2. Determinati cel mai mic numar real m, astfel incat functia f: R = R, f(x)=x* +6x+12 sa fie
strict crescatoare pe intervalul [m; o).

1 1 1 1 5
5p) 3. Aratati cal+—+—+—+....— < —.
5p) : 5 52 53 52 4

9
(5p) 4. Se considera dezvoltarea (xz + j x# 0.Calculati rangul termenului dezvoltarii binomului

3/x

care il contine pe Xx*.
(5p) 5. Determinati numarul de elemente ale multimii A= {cosn?ﬁ/ ne Z}.

(5p) 6. Daca A(2;3),B(4 ;7) si C(- 6 ;7) sunt coordonatele varfurilor triunghiului ABC,calculati
coordonatele centrului cercului circumscris triunghiului.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1111 1 00
1. Se considera matricele A= 0 1 1 1|sil,={0 1 O [sisistemul de ecuatii
0 011 0 0 1

X+y+z+t=1
y+z+t=0 ;(x,y,z,t)e CxCxCxC.
z+t=0

(5p) a) Calculati rangul matricei sistemului.
(5p) b) Rezolvati sistemul de ecuatii.

(5p) c) Aratati ca ecuatia AX=I, , unde Xe M ,,(C) are o infinitate de solutii ,iar ecuatia YA=1,
.unde Y e M, ;(C) nu are solutie.
2. Se considera polinoamele f=x° + x> +1 cu radacinile X;X,;...X;si g=X° + X +1 cu radacinile

Yir¥a-
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(5p) a) Calculati catul si restul impartirii lui f la g.
(5p) b) Calculati sumele S, =f(y,)+f(y,)si S, =g(X)+9(X,) +...+9(Xg) .
(5p) ¢) Determinati numarul de radacini reale ale polinomului f.

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f :(0 ; 00) — R f(x)=2/x si sirurile (a,),_y» §i (0,)pns -

a =a,—f(n),vne N*.

—i+i+ +i b
VL2 U

(5p) a) Demonstrati ca functia f’* este strict descrescatoare pe (0; o).

(5p) b) Utilizand teorema lui Lagrange,aratati ca, pentru orice k>0 exista c € (K; k +1) astfel incat

f(k+1)-f(k):%.
C

(5p) c) Demonstrati ca sirul (b,),_« €ste convergent si calculati !I_To a,.

2. Se considera functiile f ;g : (0;00) — R ,definite prin f(x)=sinx si g(x)=l .
X

T

(5p) a) Calculati I(f 2(X) + gz(x)}ix

z
2

(5p) b) Calculati Isin2°1lxdx si J.g(zm (x)dx , unde g™ (x),n € N ,reprezinta derivata de ordin n

a functiei g.

(5p) c) Aratati ca tZJ.sin2 xdx—ZtJ‘wdx+Ii2dx20,Vt eR.

N

2 2
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Varianta propusa 8
Prof. Isofache Cadtalina Anca,C.N.Al.l.Cuza Ploiesti
¢ Toate subiectele (I, II, IIT) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
(5p) 1. Calculati modulul numarului complex (2 + i)lo.

(5p) 2. Determinati produsul primelor zece zecimale ale numarului +/50 .

T R . 2
(5p) 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: 4 = 2°*.

(5p) 4. Calculati numarul functiilor surjective f :{a;b;c} — {1,2} care au proprietatea f(a)=2.
(5p) 5. Determinati cos A, daca cosBzé si cosC=% Jjar A,B,C sunt unghiurile unui triunghi ABC.

(5p) 6. Daca A(1;2),B(3;1) si C(2;3), calculati coordonatele centrului de greutate al triunghiului ABC.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

0 0 1 1 00
1. Se considera matricele A=| 1 0 O|sil; ={0 1 O |simultimea
010 0 01

G(A) = {X e M,(C)/ AX = XA}

(5p) a) Calculati A®si A™ .
(5p) b) Daca X,Y € G(A) ,atunci X -Y € G(A).

(5p) c) Rezolvati ecuatia X ° =I 5 In multimea G(A).

2. Pe multimea numerelor complexe se defineste legea de compozitie Xo Yy = Xy +iX +iy —1—1i.
(5p) a) Aritati cd Xo(yoz)=(Xoy)oz; VX Y,zeC.

(5p) b) Calculati (=100i) o (—99i)o....0o (=)o 00cio (2i)o...0(99i) - (100i).

(5p) c) Rezolvati in mulgimea C ecuatia Xo XoXoX=1—1.

SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f : R — R ,f(x)=(x-1)(x-2)(x-3)(x-4).
(5p) a) Determinati numarul de solutii reale ale ecuatiei f(x)=0 si ale ecuatiei f *(x)=0.

(5p) b) Calculati numarul punctelor de extrem local ale functiei f.
(5p) c) Determinati valoarea minima a functiei f pe R.
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2. Se considera functiile f, :R — R definite prin f (x) =e* si f ., (X) :'[ f,(t)dt, Vne N si
0

vxeR.
(5p) a) Calculati f,(x) si f,(x), XeR.

X X2 X"

(5p)b)Utilizand metoda inductiei matematice,aratati ca: f_,(x) =e* 1A ——'—1,Vn eN
! n!
*si VxeR.
X" . X X X"
(5p) c) Aratagica 0< f (x) <e”-—,Vne N sicalculati I|m(1+—+—+...+—j =e",
n! n—e 2 n!

Vx>0.

Varianta propusa 9

Prof. Isofache Catdlina Anca,C.N.Al.I.Cuza Ploiesti

¢ Toate subiectele (I, II, III) sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
¢ La toate subiectele se cer rezolvari complete.

SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
. . , X+1 : N
(5p) 1. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia [X] = 3 ,unde [x] reprezinta partea intreaga

a
lui x.

(5p) 2. Determinati valoarea maxima a functiei f:R — R, f(x)= - x> +6x.
(5p) 3. Se considera functia f : Z — Z ,f(x)=2x-1.Calculati suma S=f(1)+f(3)+...+f(2013).

(5p) 4. Calculati partea reala a numarului complex 320"
+ 2i

(5p) 5. Determinati numarul de solutii ale ecuatiei €0S2x —3sinx+4 =0 stiind ci x € [0; 7].

(5p) 6. Calculati a € R stiind ca vectorii \Z =2+ a)i + a] si \Z =2i+ (a—l)] sunt coliniari.

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 00 1 00
1. Se considera matricele A=| 2 1 O|sil,={0 1 O |simultimea M;(N).
3 41 0 01

(5p) a) Verificati daca Ae M,(N) sidaca 1, € M,(N).
(5p) b) Gasiti 0o matrice X € M, (N) ,astfel incat rangX=1 si o matrice Y € M (N) cu proprietatea
carangY=2.

S Tw <
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(5p) ¢) Aritati ca daca matricea X e M4(N)si X ™ e M, (N) ,suma elementelor de pe fiecare linie si

de pe fiecare coloana este egala cu 1.

2. Se considera polinomul f = X" -1e R[X],ne N *si x, = COSZKT”HsinZKT”;k =0;n-1.
(5p) a) Calculati f(x, ).

n-1
(5p) b) Demonstrati ca k77zl(x —X ) =X"T x4+

oo kz . . Kk s . .2 . (n-1 n
(5p) c) Aratati ca n(cos—”+|sm—”):| lsica smfsm—”...sm( )7 =—.
k=1 n n n n n 2"
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
11 1

1. Se considera functia f :(0 ; 00) = R, f(x)=Inx si sirurile (&, ) ,.x« $i (B, )pen= + &, :1+§+...+—,
n
b, =a,—f(n),Yne N*.

(5p) a) Demonstrati ca functia f’ este strict descrescatoare pe (0; o).

(5p) b) Utilizand teorema lui Lagrange aratati ca,pentru orice k>0 exista c € (K;k + 1) astfel incat
1

.

(5p) c) Demostrati ca sirul (b,), ..« €ste convergent si calculati lima,,.

n—owo

f(k+1)-f(K)=

x? +ab

2. Se considera functia f :[a;b] —[a;b], f(X) =

,unde O<a<b.

(5p) a) Calculati aria delimitata de reprezentarea grafica a functiei f,axa Ox si dreptele de ecuatii x=a
si x=h.

2 42

a

b
(5p) b) Aratati ca | f *(x)dx > b

b
(5p) c) Aratati ca,daca a,be Q ,atunci I f1(x)dxeQ.
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