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Matematica
MODEL
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 4 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
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1. Se considera polinomul f = X* +2X% + X +2eZ;[ X].
a) Ardtati ca f este reductibil in Z, [X ] .

b) Dati un exemplu de polinom g € Z, [X ] , ireductibil in Z, [X ] si care are aceeasi functie polinomiala

cu f.
2. Un hexagon inscriptibil are trei laturi de lungime a si trei laturi de lungime b.

a) Aritati cd hexagonul are un unghi cu méasura de 120°.
b) Calculati, in functie de a si b, raza cercului circumscris hexagonului.

3. Pentru fiecare n € N* se considerd functia f, :R > R, f, (x)=x" -arctgx.

a) Determinati £ € N* pentru care graficul functiei f, are asimptota spre +oo .

1 1
b) Aritati cd (n+1)an (x)a’x+(n—1)'|.fnf2 (x)dx=%—l,pentru orice neN, n>3.
n
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

Elaborati un item de tip iIntrebare structuratd prin care sd evaluati trei dintre competentele specifice
precizate In urmatoarea secventa a programei scolare de matematica pentru clasa a [X-a:

Competente specifice Continuturi

1. Diferentierea, prin exemple, a variatiei liniare de | Functia de gradul al Il-lea
cea patraticd ® Reprezentarea  grafica a  functiei
2. Completarea unor tabele de valori necesare pentru fRSR, f( x) —ax’ +bx+c, unde

trasarea graficului functiei de gradul al 1l-lea
3. Aplicarea unor algoritmi pentru trasarea graficului
functiei  de gradul al Il-lea (prin puncte graficului cu axele de coordonate,
semnificative) ecuatia f (x) =0, simetria fata de
4. Exprimarea proprietafilor unei funcii prin condifii | drepte de forma x=m, cu meR
algebrice sau geometrice
5. Utilizarea relatiilor lui Viete pentru caracterizarea
solutiilor ecuatiei de gradul al Il-lea si pentru | de forma Xty ZS, cu s, peR
rezolvarea unor sisteme de ecuatii =
6. Identificarea unor metode grafice de rezolvare a
ecuatiilor sau sistemelor de ecuatii
(Programa gcolarad de matematica, OMECI nr.5099 / 09.09.2009)

a,b,ceR, az0, intersectia

o Relatiile lui Vieéte, rezolvarea sistemelor

In elaborarea itemului se vor avea in vedere urmitoarele aspecte:
succesiunea subintrebarilor sa asigure cresterea treptatd a gradului de dificultate
fiecare subintrebare sd solicite un raspuns care nu depinde de raspunsul la subintrebarea
precedenta

- subintrebarile sa fie in concordanta cu stimulul utilizat.
Nota. Se puncteazia si elaborarea detaliati a raspunsului asteptat, precum si corectitudinea
stiintifica a informatiei matematice.

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

Formele educatiei (educatia formala, educatia nonformala, educatia informald): definirea, analiza si
interdependenta conceptelor.
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