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” Timpul este cel mai bun profesor. Din picate, el isi omoara toti elevii”.

Hector Berlioz
l! Istoria Matematicii

MIRON NICOLESCU

- 0 scurta evocare —
(1a 40 de ani de la trecerea sa in nefiinta)

de D.M. Bitinetu-Giurgiu si Neculai Stanciu

Nu credem ca despre profesorul Miron Nicolescu a scris (pana in
prezent) cineva mai frumos §i mai documentat decédt profesorul doctor
docent, academician, Solomon Marcus. De aceea, pentru a nu diminua din
modul de prezentare a vietii si activitatii acestui presedinte de Academie -
care isi amintea cu placere despre reprezentativitatea uniformei liceului
Matei Basarab, ne vom multumi sd reproducem unele fragmente din
articolele ’Academician profesor Miron Nicolescu 1903-1975” si
“’Analiza epsilon §i analiza aproape peste tot (la cinci ani de la pierderea
academicianului Miron Nicolescu’ scrise In Gazeta Matematica de
profesorul Solomon Marcus.

Nu a fost profesorul vostru, ci a fost profesorul profesorilor vostri.
Despre opera sa stiintifica vom spune doar ca este unul din cei mai mari
creatori romani in domeniul Analizei matematice, numele sau fiind legat
indisolubil de un capitol important al acestui domeniu Teoria functiilor
poliarmonice. Ne vom opri insa ceva mai mult asupra drumului pe care l-a
urmat in viata si asupra modului in care a devenit unul din marii sefi de scoala ai stiintei romanesti.

S-a nascut la 27 august 1903, in orasul Giurgiu, unde a urmat clasele primare (tatil siu era
invatator). Cand era in clasa a 3-a primard, invatitorul i-a dictat, odatd, o problema la tabld dar nici nu
sfarsise bine enuntul problemei si aceasta era rezolvata. De atunci, pana la sfarsitul celor patru clase primare,
a ramas, pentru invatatorul sau, *’micul inginer’’. Dar el nu avea sd devina inginer, ci un mare dascal si un
mare invitat. In vacanta mare, dupa clasa a 3-a, a gasit in biblioteca tatilui siau o culegere de probleme
pentru examenul de absolvire a patru clase primare. Aceasta a fost cartea sa de capatai in tot timpul vacantei,
alaturi de basmele lui Ispirescu si de ’Cuore’ a lui Edmondo de Amicis. Ca elev al liceului ~’Matei
Basarab’’ din Bucuresti, marea revelatie a constituit-o, pentru elevul Nicolescu Miron, descoperirea
geometriei, cu rationamentele sale impecabile, de structurd axiomatic-deductiva.

Insd, cu toatd pasiunea sa pentru geometrie (in fiecare clasi cunostea deja manualele clasei
urmatoare), simtea tot timpul nevoia unei culture multilaterale. Era foarte atras de fizica, isi injghebase un
mic laborator de chimie, a ramas toata viata pasionat de limba si literatura. Acuratetea in exprimare 1i era
organicd iar sensibilitatea pentru poezie nu mai putin. Activitatea matematicd a elevului Nicolescu Miron
alterna cu lectura marilor nostri sciitori (Eminescu, Creangd, Alecsandri, Slavici, Caragiale, iar mai tarziu
Sadoveanu, Arghezi, Blaga). Avea o deosebita atractie pentru limba latina, la aceasta contribuind foarte mult
exceptionalul profesor pe care l-a avut la aceasta disciplind. A stat mult in cumpand dacad sa urmeze sectia
reala sau cea modernd; a ales-o pe prima, dar, dupd cum singur marturisea, a pastra totdeauna regretul de a
nu fi putut aprofunda fenomenul lingvistic.

La indemnul profesorului sdu de matematica, s-a abonat la Gazeta Matematica. lata ce spune in aceasta
privintd: ~’Primul contact cu aceastd revistd nu a fost usor. Mi se parea ca nu voi intelege niciodata nimic.
Gheata s-a spart numai atunci cand am vazut ca pot rezolva §i eu o problema din cele propuse de alfii.
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A urmat apoi un moment pe care nu-l voi uita niciodata: momentul in care mi-am vazut o notd
matematicd, tiparita in revista. A urmat apoi un articol, apoi alte articole. Drumul fusese trasat. De la inceput
am stiut ca nu voi putea urca mai sus in cercetarea adevarurilor matematice decdt muncind necontenit’’.
Muncind necontenit, a trait elevul de atunci pana la sfarsitul vietii sale, la 30 iunie 1975.

In 1924 isi trece licenta in matematici la Facultatea de Stiinte a Universitatii din Bucuresti. In perioada
1925-1928 este elev al Scolii Superioare de la Paris; Tn 1926 devine licentiat in stiinte al Sorbonei iar la 5 mai
1928 sustine, la aceeasi institutie, teza de doctorat cu titlul “’Fonctions complexes dans le plan et dans
" espace”’.

In 1928 isi incepe cariera didactica, in calitate de conferentiar de Analizd matematici la Universitatea
din Cernduti. In 1933 devine profesor de Geometrie analitica si superioara la aceeasi universitate. Format la
scoala unor stréluciti profesori ca David Emmanuel, Gheorghe Titeica si Dimitrie Pompeiu, la Bucuresti,
Emile Picard si Paul Montel la Paris, Miron Nicolescu trece, in 1940, la Bucuresti unde ca urmare a
pensionarii profesorului Anton Davidoglu, este chemat sa ocupe postul de profesor de Analiza matematica la
facultatea de Stiinte a Universitatii din Bucuresti. Aici realizeaza, intr-un rastimp de cativa ani, o adevarata
revolutie in domeniul predarii analizei matematice. Spiritul exclusiv algoritmic, lipsit de rigoare, dominator
pana atunci, este inlocuit cu o fundare teoretic ansamblistd, care permite introducerea punctelor de vedere din
teoria modernd a functiilor reale, disciplind introdusa, in Invatdmantul nostru universitar, de cétre profesorul
Miron Nicolescu.

Dupa reforma invatamantului din 1948, odatd cu infiintarea catedrei de calcul diferential si integral,
profesorul Miron Nicolescu devine seful acestei catedre. In 1936, Academia de Stiinte din Romania il alege
membru corespondent. In 1948, este ales din nou membru corespondent iar in 1955 devine membru titular al
Academiei. In 1963, Prezidiul Academiei il numeste director al Institutului de Matematica al Academiei, post
care ramasese vacant in aprilie 1961, prin moartea academicianului Simion Stoilow. In 1966, academicianul
Miron Nicolescu devine presedinte al Academiei Romane, functie pe care a pastrat-o pana la moarte.
Academicianul Miron Nicolescu a fost de asemenea onorat cu alegerea ca membru al mai multor academii si
societati stiintifice de peste hotare iar la ultimul Congres International al Matematicienilor, de la Vancouver
(Canada), a fost ales 1n inalta functie de vicepresedinte al Uniunii Internationale a Matematicienilor.

Activitatea de profesor a academicianului Miron Nicolescu s-a caracterizat de la inceput printr-o tinuta
stiintificd si pedagogicd exemplara, care se pastreaza vie in memoria celor ce i-au fost studenti. Cursurile sale
au constituit o cotiturd in predarea analizei matematice la Universitatea din Bucuresti. Lectiile sale constituiau
pentru noi o adevaratd descoperire; descopeream ca o ora de curs nu trebuie sa fie o copie a cursului tiparit, ci
un mijloc specific de comunicare intre profesor si studenti, in care se dezvaluie partea vie, am putea spune
umana, a stiintei, mai descopeream cum pe nesimtite, o ora de predare a matematicii devine §i o ora de
educatie a gandirii si a inimii. Manualele sale de Analiza i, in special, tratatul in trei volume, publicat in jurul
anilor 1960, au contribuit esential la formarea stiintificd a tinerilor nostri matematicieni. Acest tratat il
conduce pe cititor pind la stadiul actual al problemelor expuse, constituind astfel un mijloc de initiere in
munca de cercetare in domeniul Analizei matematice.

Prin activitatea desfasurata in ultimile trei decenii de viata si, in special, prin contactul direct, natural si
omenesc, de fiecare zi §i, cu tinerii matematicieni, atat in cei 25 de ani de conducere a Catedrei de Analiza
Matematicd a Universitatii cat si in cei 10 ani de conducere a Institutului de Matematica al Academiei,
academicianul Miron Nicolescu a devenit unul dintre marii sefi de scoald ai stiintei roméanesti.

Prezent mereu 1n arena sociald; echilibrat si constant in relatiile umane; cu o aura de blandete si cu un calm
generator de bund dispozitie, care daddeau oricarui interlocutor curajul de a se destdinui; radiind bunétatea,
caldura, generozitatea si senindtatea pe care numai oamenii cu constiinta impéacata a rectitudinii lor in viata le
pot avea; ferm ori de cate ori era necesar; lipsit de discontinuitatile i capriciile care Tnoureza contactele dintre
oameni, profesorul Miron Nicolescu gasea o adevaratd satisfactie in posibilitatea de a-si ajuta colaboratorii.
’Pdna la proba contrarie, pentru mine orice om este bun si ii accord incredere’’, spunea de multe ori.

“’De la toti am invatat’’ — marturisea undeva academicianul Miron Nicolescu. ’"Ma surprind uneori vorbind
olimpian ca Pompei, apdsat ca Titeica, senin si simplu ca David Emmanuel. Cdci noi nu suntem numai fii
parintilor nostri, ci i fii profesorilor nostri’’.

Prin profesorul Miron Nicolescu si prin elevii sdi, o traditie glorioasd a stiintei si Invatdmantului
romanesc este transmisd noilor generatii; sd le ajutdm pe acestea ca ele s onoreze cum se cuvine aceasti
traditie, dezvoltand-o si depasind-o pe masura marilor exigente ale prezentului.
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» Gandirea constituie maretia omului. ”
Pascal

E Articole si note matematice

Trei inegalitati din Gazeta Matematica nr. 5/2014
de Roxana Mihaela Stanciu, Buziu si Nela Ciceu, Bacau
In aceastad nota dorim sa prezentam solutii, altele decat cele din nr. 11/2014, pentru trei probleme propuse
in nr. 5/2014.
E:14666. Se considera numerele reale pozitive a,b,c si d astfel incit a+b+c+d =4
2 2
d S 4 ‘
Vasile Scurtu

L a’ b? c
Aratati ca + + + >
b+c+d a+c+d a+b+d a+b+c 3

Solutie. Aplicand inegalitatea lui Bergstrom, obtinem
a’ N b’ N c’ N d? (a+b+c+d) i
b+c+d a+c+d a+b+d a+b+c a+b+c+d) 3
26917. Fie numerele reale strict pozitive a,b,ccu a+b+c =1. Sa se arate ca
1 1 1 3
+ + < .
a+b b+c c+a 2(ab+bc+ca)
Brojbeanu Andi Gabriel
Solutie. Obtinem succesiv
3 11 1 = 3a+b+e I 1 1
2(ab+bc+ca) a+b b+c c+a 2ab+bc+ca) a+b b+c c+a
Z 1 Z ab + ac —2bc Z cla—b)+b(a—c)
G\ 2(ab + bc +ca) bt n2(ab+bc+ca)b+c) Sg2(ab+bc+ca)b+ c)
B c(a—>b) N c(b—a) _Z cla-b)(c+a—-b—c)
n2(ab+bc+ca)b+c) F2(ab+bc+ca)c+a) S2(ab+be+ca)b+c)c+a)
_ 2
= Z cla-b) >0. Avem egalitate dacd si numai dacdi a=b=c= 1 . Deoarece
n2(ab+bc+ca)b+c)c+a)
2
a+b+c =1, putem scrie ! = (at+b+c) > 3(ab+be + ca) = é,din care se obtine si
2(ab+bc+ca) 2(ab+bc+ca) 2(ab+bc+ca)
3 a(b-c)*

3 1 1 N 1 3
ciclic (a + b)(a + C) '
C. Rusu

2 +
2(ab+bc+ca) a+b b+c c+a
> —b*)(2a’ +2b* -Cc%).

26919. Sd se arate cd in orice triunghi ABC avem36S* < (2a* + 2c
a* —b* —¢*, inegalitatea din enunt se scrie succesiv
8¢ +8a’h* +8a’c’ +20b*c’ &

Solufie. Din 16S* =2a’b* +2b°c* +2¢
18a’b* +18b°c* +18c’a* —9a* —9b* —9c* <16a* —8b* —
& 250" —10a> (B> +¢*)+b* +c* +2b7c> 20 < (5a° - (b7 +¢*)) 20, adevirat.
Avem egalitate daci si numai dacd 5a” = b* + ¢ (adica daca medianele din B'si C sunt perpendiculare)
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Modele aplicative pentru calculul primitivelor
unor functii cu ajutorul ” formulei de integrare prin parti”

11
Elena si Constantin Ciobica, Falticeni

Lucrarea continua materialul publicat n numarul trecut privind metode de calcul al primitevelor
utilizand integrarea prin parti.
In cadrul modelului II) avem cateva tipuri de integrale:
) J.P(x).axdx, xeR,a>0,a#1 b) IP(x).abxdx xeRa>0,a%LbeR’
a
ju'(x)~h(x)-a”(x)dx ,h(x) = u(x)+w,we R;xeD,nD,"5a>0,a#1

)
u(x) — functie derivabila cu derivata continua

q) IP(x)'(a"‘x +a® +...+aq”x)dx ,xeRa>0,a#1;q,eR;i=1,n

unde P(x)=s,-x"+s,_ -x"" +..+5-x+s,,5, €R,i=0,ns, #0,xeR

Exemple: Sa se calculeze integralele:
a) sz T de,xeR;reR’.

71‘x
Rezolvare: (x)=7"= f(x)=|7"dx= .
P ==
g(x) =x' = g'(x) = 2Xx, si aplicam formula de integrare prin parti.
7 2 . . ) _
[=x ————. Ix -7"dx = (*) Pentru integrala jx -7 dx , aplicam din nou integrarae prin

r-In7 r-In7

parti: f'(x) =7"= f(x) = I7”dx =

rx

,g(x)zx:g'(x)zl.

r-In7
T A T SRS T PO SN N P Y
*) r-In7 r-In7 r-In7 r-In7 r-In7 rin7
I:XZ' 7 s 22 'X'7rx+%'7rx+c
r-In7 r°~-In“7 r’-In° 7

b) J.(ex +1)-(ex +x)-2ex”dx ,xeR.
Rezolvare:  f'(x)= (ex + 1) 2 = f(x)= J'(e'r + 1) 27y = J(e‘” + x)' 24 gy =
1 e"+x ' 1 e +x
= E (2 ) dx = E -2 .
g(x) =e +x=> g'(x) =e" +1. Aplicam formula de integrare prin parti:

1= L-(e" +x)-2€x+x —L-J.(ex +1)-2ex+xdx (1).

~In2 In2
Dar I(ex + 1)' 29 dy = é-J’(Z"t” )'dx = ﬁ .2 fnlocuind in (1) , obtinem :
1 x " +x 1 ' +x
Izﬁ'(e +x)-2 _ln22.2 +c

c) j(cos 2x)-3 Ny  x e R.
Rezolvare: cos2x = cos’ x —sin’ x = (cos x —sin x )(cos x + sin x)

I= J.(cos x —sin x)-(cos x + sin x)- 35" gy =
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1 ) (sinxﬂ:osx)'dx_ 1 .3sinx+cosx

£'(x)=(cos x —sin x)- 35" = f(x)=
In3 In3
g(x) =COSX +sinx = g'(x) = (cosx + sin x)' . Aplicam formula de integrare prin parti:

: 1 sin x+cos x _L' : ' _ sinx+cosx
1—(cosx+smx)-E-3 n3 I(cosx—i—smx) 3 dx

(COSX +sin X) 3smx+cosx _ 1 . J.(3sinx+cosx)'dx —

3 11’12 3
1 )
(COS)C-l— Sln )C) + 3smx+c0sx _ 1 - 3 , sinx+cosx +e
n

d) I[q'(x)-h(x)+q(x)-h'(x)]-q(x)-h(x)'aq(x)'h(x)dx; a>0,a #1,iar functiile ¢g,h: D —> R

functii derivabile cu derivatele continuex € D, "D .
Rezolvare:

/() =1[q'(x)- h(x)+ g(x)- h'(x)] a0 = ()= [lg'(x)- hlx) + g (x)- b (0)] @ =

o) B - = L] g - L gt

a
g(x) = q(x)-h(x) = g'(x) [g( ) ( )] Aphcam formula de integrare prin parti:

I=L'(](x)'h(x) a?M) I a(Hl) gy =

x)h X | X )Jn\x 1 X Jn\x
'H"q la :E,q(x),h(x),aa )}()_mza'aq( M) 4

lna'q . _lnza
e) jP(x)-P'(x)-aP(x)dx,xeR,a >0,a #1,unde

P(x)=s,-x"+s,,-x"" +..+5-x+s,,5, €R,i=0,ns, #0,xeR

Rezolvare: f' x)=P'( jP' dx—_I x=l—-aP(")
na
g( ) ( ):> ( ) ( ).Aphcam(f.l.p.):
1 1 1 1 '
[=—.P Plx) _ 1 P (x)d =— . P(x)- P(x) _ . P(x) dx =
Ina () lna () g Ina (x) a na I(a ) *
L p)gr L e
Ina In’a

18 IP(x)-P'(x)-aQ(X)dx,a >0,a ¢1;Q(x):P(x)+d,d € R;x € Runde:

P(x)=s,-x"+s,_,-x"" +..+5-x+s,,5, €R,i=0,ns, #0,xeR.

Rezolvare: f'(x) = P'(x)- a2t = (P(x)+ d)' a2 = Q'(x)-aQ(") = IL . [aQ(X)]‘ =
na

flx)=— “ ol ] dx = . glx)=P(x)= g'(x)= P'(x). Aplicim ( f.i.p.):
P(x)+d P(x)+d .
=2 P(x L P'(x)-aP(x)+ddx =2 -P(x)—i~ [P(x)+d] -a™™dx =
Ina Ina Ina Ina
a (x)+d 1 o aP(x)+d 1
= P(x)- . xpd | e = Plx)— P(x)d
Ina ) In*a ”a ] Ty (v nla * e

Profesori, Colegiul Vasile Lovinescu, Falticeni
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Aplicatii practice ale matricelor

ED

de prof. Adrian Stan,Buzau
Termenul de matrice a fost introdus de matematicianul englez James Joseph =0
Sylvester(1814 - 1897) in lucrarea ,, On a New Class of Theorems” publicatd in 1850.
Tot el introduce si notiunea de rang si signatura.
Conceptul de matrice este unul utilizat in multe domenii printre care, economie,
fizica, biologie, criptologie etc. Pentru a intelege acest concept este util sa-1
identificam 1n céteva aplicatii practice:

1. Doua unitiati comerciale U;, U,, produc trei tipuri de produse P,, P, P;
numirul acestora fiind exprimat in tabelul 1 in mii de unititi iar corespunzitor
fiecarui produs i se asociaza conform tabelului 2 suma investitd si venitul net
obtinut, calculate per 1000 de unititi de produs si exprimate in milioane lei. .

Sa se determine suma totalid investita si venitul net realizat din producerea tuturor celor trei
tipuri de produse.

INVESTITII VENIT NET
P4 P: Ps
P 5 38
Ul 3 4 5
P 6 9
Uz 2 5 6 P
Tabel 1. Tabel 2.

3 45

Rezolvare: Si observam ca datele din cele doua tabele pot fi reprezentate sub forma (2 6] respectiv

5 8
6 9 | pe care le vom numi matrice. Suma investitd si venitul net realizat se obtin inmultind cele doua

3 4

3 45 51 80
matrice asociate tabelelor 1 si 2. 16 9|= . Prima coloana reprezinta
2 5 6 58 85

investitiile in milioane lei facute de fiecare unitate comerciala pentru productia sa totald iar a doua reprezinta
venitul net obtinut corespunzator productiei sale.

Asadar la o investitie de 51 de milioane prima unitate obtine un venit de 80 de milioane iar cea de a
doua, la o investitie de 58 de milioane obtine un venit de 85 de milioane.

2. O planta bienala devine maturi la un an dupé ce siminta sa este pusa in pamant. in anul urmator,
planta produce seminte care vor deveni plante in al treilea an. Dupa doi ani, plantele bienale mor.
Presupunem ci un teren contine 3000 de plante bienale, dintre care 1400 sunt in primul an, iar 1600
sunt in al doilea om.

Presupunem ci 80% dintre plantele din anul intii supravietuiesc in anul al doilea si de asemenea,
fiecare 100 plante din anul doi produc 150 plante de un an. in aceste conditii si se deterrmine numirul
de plante de un an si de doi ani, dupa patru ani, respectiv, n ani.

Rezolvare: Se vor pune datele problemei in urmitoarea matrice: N, = (1400 1600)= (14  16)+10>.
0 0,8

Atunci, matricea de trecere de la un an la altul este T = (1 5 0

J sau, dupa ce Inmultim si impéartim cu 10
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se obtine
0 81 . :
T= 5 0 -10 . Distributia plantelor dupd un an este N, = N T , dupa doi ani este N, = N,;oT = N T".
Dupi patru ani, distributia plantelor este N, = N,oT =...= N oT*.
Dupa n ani distributia plantelor vafi N, = N, T =...= N T".
. 4 5 0 8)(0 8) 1 120 1
Mai departe se calculeaza T . Astfel, 7~ =TT = . — = —,
15 0){15 0)10 120) 10
4 oo (1200 )(120 O 1 14400 0 1
T =T T = . — = *— . Asadar,
0 120){ 0 120)10 0 14400 ) 10
14400 0
N, =N,T" =(14 16)-102- . 14 = (201600 230400)- 12 =(2016 2304).
0 14400 ) 10 10

Aceasta Inseamna ca dupa patru ani vom avea 2016 plante de un an si 2304 plante de doi ani.

3. Un patron are intr-un parc de distractie un carusel, un ring cu masinute electrice si un spatiu cu
masini de carting. La sfarsitul siptidmanii el inregistreaza urmaitoarele castiguri in euro.

Vineri Sambata Duminica

carusel 500 1200 1000
ma sin ute 750 1400 1200
carting 400 950 800

Primaéria solicita o taxa de 2% din castigurile patronului pentru fiecare joc pe care il are.

Care este suma pe care o prognozeaza ca trebuie sa o pliateasca pentru fiecare zi si tip de joc si de

asemenea, cit are de platit intr-o luni in care jocurile sale functioneaza 3 zile de vineri, 4 zile de

sambata si 3 zile de duminica ?

Rezolvare: Vom nota cu A matricea castigurilor pentru fiecare zi si pentru fiecare tip de joc in parte.
500 1200 1000

A=]750 1400 1200 |.Pentru a calcula taxa de 2% din castigurile sale, se va inmulti A cu 2%.

400 950 800

500 1200 1000 10 24 20
Astfel, T = A2% =| 750 1400 1200 [«0,02=|15 28 24 |.S-anmultit 0,02 cu fiecare element al
400 950 800 8 19 16

matricei.
Pentru a determina cat e taxa pentru fiecare joc in 3 zile de vineri, 4 zile de simbata si 3 zile de duminica, se

3
va inmulti matricea T cu matricea coloana B =| 4 |. Astfel, se obtine matricea coloana a taxelor
3
10 24 20)(3 186
T'=A4B=|15 28 24 s 4|=|214 |, ceca ce semnificd faptul cd patronul are de plitit taxd de 186 de
8 19 16)\3 148
euro pentru carusel, 214 de euro pentru masinute si 148 de euro pentru carting, toate acestea pentru un numar

de 3 zile de vineri si duminica si 4 zile de sambata.

Bibliografie: Colectia de manuale de matematica pentru clasa a XI-a.
Prof. Liceul Tehnologic ” C.Nenitescu” Buzau
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Asupra unei clase de probleme

In manualul de geometrie se gaseste aceastd problema , cu ajutorul
careia se pot rezolva apoi o intreagd clasa de probleme, care au fost
rezolvate, prin alte metode de cétre autorii lor.

. Prin capetele A si B,ale unui segment AB §i printr-un punct E situat pe
AB, se duc paralele BC, EF, AD, astfel incat ACNBD={F}. Aratati ca

11,1 . .
are loc relatia —= — 4+ — . (cu alte cuvinte are loc relatia
x a ¥

1

1 1 . .
ZF D + 7¢ » Pe care o notam relatia (P).
R EB _ EF . .
Solutie: Din AEFB~AADB rezulta 2E  apar din AEFA~ABCA

_EA _ EF . . - e .
rezulta 5 Bpar din adunarea acestor doua egalitati rezulta cerinta.

Mariana Mitea,Cugir

B , C

E

$

P.1. Fie triunghiul ascutitunghic ABC cu m(EAC)=60" si AD bisectoarea unghiului A

(DeBC). Demonstrati ca

B |5

1
+—=

1
am
AE

Solutie:
Ducem BM || AD || CN ,unde Me(CA, Ne(BA si atunci conform

relatiei (P) avem — = i + i (D

AD fiind bisectoarea unghiului A, rezulta m(ﬂ_ﬁ) m( ﬁf’)=300
Insa m( m) = m(m-f) =30° ( ca unghiuri alterne interne),
iar m( ﬂf)= m(m ) =30° (ca unghiuri corespondente) si prin

urmare ABAM este isoscel, cu AB=AM. Fie AELBM si prin urmare

AE este 1naltime, mediand etc. In ABAM.
Din AAME, avem cos AME = cos 30° = E = g si cum

+3

cos30° = ? , rezultd — = % , de unde MB = AB+/3 . Analog

gasim CN = AC V3. inlocuind in relatia (1), valorile lui BM

: _ 1 1 1. <A .
respectiv CN si obtinem: D AR T3 + iar daca Inmultim

ABT  ACT°

aceasta egalitate cu V3, rezultd

P.2. Fie triunghiul ascutitunghic ABC si punctul DeBC, ducem DE || AB (E€AC), respectiv

DF || AC, (FeAB). Daci BENDF={G} si DENCF={H}, demonstrati ci

1 1 1
BD +D|.’.' T cH'
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Solutie:
Din DF || AC si BG secanta lor comuna avem
Fix AE . AE FH . . Fix FH .
— = — (teorema segmentelor proportionale) . Dar — = — (T.Thales) si atunci — = — de unde prin
G0 EC : BEC  HC 6D EHC

R.T.T. avem GH| BC.
Ducem ME || BC , MeDF, dar DF || AC si atunci DMEC este paralelogram, de unde ME = DC.

. .. . i i i . .
Din BD || GH || ME conform relatiei (P) obtinem D + wE =g Stcum ME = DC, rezulta egalitatea cautata,

.01 ,1 1
adica ED-I-DC—GH.

P.3. Fie un triunghi AOC cu m(fﬁﬁf‘)=90° si Be AC, astfel incat m(m)=300. Sa se arate
< 2 1Y
ca 04 (03 Dt’.‘) =3,
Solutie:

Relatia de demonstrat este echivalenta cu 1B + * (1) Ducem AM || OB || CN, unde
0B 204  2:0C

MeCO, NeAO. Avem MAO=A0E =3(° (unghiuri alterne interne), de unde cosMAD = cos30°= 22 de

AnE

aici — = 2 2). BEOC=0CN=60° (unghiuri alterne interne) si de aici cosOCN = cos60°= 2= ,de
amM 204 CN
unde — = 2222 = _*_ (3).
CN oc 2-0¢C

Din AM || OB || CN conform relatiei (P) obtinem i = ﬁ + i si folosind relatiile (2) si (3) gasim
relatia (1), ce trebuia demonstrata.

P.4. Fie ABCD un trapez cu AB || CD, iar X un punct pe baza AB. Fie BCNAD={P},

CDNPX={Y}, AYNBD={R} si PRNAB={T}. Aritafi ¢ o= = -+~ . (Crux matematichorum 1995).

Solutie:
In trapezul ABYD, prin punctul R de intersectie al diagonalelor BD P E
si AY, ducem paralela MN || AB || DY; conform lui P.2. avem
MR=RN. D C

Din DY ||[ MN||AB conform relatiei (P) avem — =4 (1)
RN DY 4B

—— =—+— (2), unde PE|| MR|| AT, E€AR.

AV TV X B
Dar - = ——+ —_unde AX || DY || PE (3).

11 3 y R S S ST SPON :
Din S— = — rezultd conform relatiilor (1) si (2) cd - + o= = -~ + = si folosind relatia (3),

1 1 1 1 1 1
rezultd —+ —=—4+—+— nde —= —+—.
czu AT+PE Ax+p£'+fm’deu deA‘r +

Bibliografie:
1. Colectia Gazetei Matematice;
2. Crux matematichorum 1995.

Prof. , Scoala Gimnaziala nr.2, Cugir, Alba
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Problema celor douasprezece monezi

Pit-Rada Marica, Pit-Rada Ionel-Vasile,

Drobeta Turnu - Severin

Enunt: Se dau doudasprezece monezi care privite par identice. Una dintre ele este insd contraficuta (falsd). Toate

monezile originale au aceeasi greutate, in timp ce moneda falsi este mai grea sau mai usoard decdt o monedi
originald.

Din trei cantdriri cu o balantid cu doud brate, negradatad, trebuie sa se determine moneda falsa si tipul
diferentei acesteia fatd de o moneda originald, adicd daca moneda este mai usoard sau mai grea.

Vom rezolva in continuare problema ca un caz particular al unei forme mai generale, in care trebuie determinata
moneda falsa si tipul ei (usoara sau grea) din cel mult n cantariri cu balanta negradata, in conditiile in care cunoastem
initial multimile disjuncte de monezi X, LE, GE, E cu semnificatiile urmatoare:

— X este multimea monezilor despre care nu cunoastem informatii despre greutate,

— LE este multimea monezilor despre care stim ca au greutatea mai mica sau egald cu cele originale,
— GE este multimea monezilor despre care stim ca au greutatea mai mare sau egala cu cele originale,
— E este multimea monezilor despre care stim ca sunt originale.

Deoarece dupd fiecare cantdrire se va face o reactualizare si o reetichetare a monezilor in fiecare dintre
multimile X, LE, GE si E, observim ca este suficient sd se cunoascd doar numarul de elemente ale acestor multimi
notate prin |X|, [LE|, |GE| si |E|. In continuare vom nota cu n>1 numirul de cantiriri disponibile si cu f(n) numarul

3""~1) . Definim problemele urmatoare:
2
P1(n) : |X]=3-f(n), |LE|=0, |GE|=0 si |[E[>0 .
P2(n) : |X|=3-f(n)+1, [LE[=0, |GE|=0 si [E[>1 .
P3(n) : |X|=0, |LE|=3-f(n)+1, |GE|=3-f(n)+2 si [E[>0 .
P4(n) : |X|=0, |LE|=3-f(n)+2, |GE|=3-f(n)+1 si [E[>0 .
P5(n) : [X|=0, [LE[=3-f(n)+1, |GE|=3-f(n)+1 si [E>1 .

Problemele P2(n) si P5(n) sunt definite cu ipoteza ca multimea E este nevida, adica avem la dispozitie cel putin
o moneda despre care stim cd este originald. Rezultatul unei cantariri poate fi s<d sau s=d sau s>d, unde prin s si
respectiv d am notat suma greutdtilor monezilor asezate pe talerul sting respectiv pe talerul drept. Fiecare problema se
rezolva prin specificarea modului cum sunt distribuite monezile pentru cantarire pe cele doud talere. Modul cum au fost
asezate monezile pe cele doud platane reprezinté ideea de rezolvare. La fiecare cantarire va rezulta din problemele P1(n),
P2(n), P3(n), P4(n), P5(n), in functie de starea balantei , una dintre problemele P2(n-1), P3(n-1), P4(n-1) sau P5(n-1).
Este util de observat cd are loc relatia f(n)=3-f(n-1)+1. Rezolvérile celor cinci probleme rezulta din tabelul urmator:

Problema Taler stang Taler drept l}eztllt‘at Problemfl
cantarire rezultati
s<d P5(n-1)
P1(n) f(n) monede din X f(n) monede din X s=d P2(n-1)
s>d P5(n-1)
< o . s<d P3(n-1)
P2(n) gnr;lgffj d?gi; f(n)+1 monede din X - P2(n-1)
s>d P4(n-1)
P3(n) f(n) monede din LE si f(n) monede din LE si ig ;318-3
+ i + i -
f(n)+1 monede din GE f(n)+1 monede din GE d P3(n-1)
P4(n) f(n) monede din GE si f(n) monede din GE si zig ggg:g
f(n)+1 monede din LE f(n)+1 monede din LE od Pa(n-1)
O moneda din E, . . s<d P5(n-1)
P5(n) f(n) monede din GE si fg; fll orﬁzizgéndiiEL%I s=d P3(n-1)
f(n) monede din LE s>d P4(n-1)

Problema P(1) este definitd pentru 0 monede si nefiind nimic de cantarit, atunci 1 cantarire este evident
suficientd. Problemele P2(1), P3(1), P4(1), P5(1) sunt usor de rezolvat i sunt lasate in seama cititorului. Concluzia celor
scrise pand acum este ca sunt suficiente n cantariri pentru rezolvarea oricareia dintre problemele P1(n), P2(n), P3(n),
P4(n), P5(n).

Enuntul initial este echivalent cu problema P1(3) in care avem de gésit moneda falsa si tipul diferentei ei dintre 3-f(3)=12
monezi. Rezolvarea problemei P1(3) conduce la rezolvarea uneia din problemele P2(2) sau P5(2), iar rezolvarea acestora
implica rezolvarea uneia dintre problemele P2(1), P3(1), P4(1) sau P5(1).
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A refinement of Cesaro’s inequality
Mihaly Bencze, Brasov, Romania

Abstract. In this paper we present a new refinement for Cesaro’s inequality and some

applications of this result.
1

1
Theorem. If f,(x,y)= (xyl’1 )5 + (x“y)z, when 4 >1and a, >0,k =12,...,n, then

(a,+a,)a, +ay)..(a, +a) 2 f,(a,,a,) f,(a,,a5)-...- [, (a,,a,) 2 2nHak .
k=1
Proof. Using the weighted AM-GM inequality we obtain

fl(xay):( )}“+(x y)i <x+(i_1)y (l_lﬂ)’x-l—y

Hf/l(alaaz) < H(al +a,).
But f,(x,y)= (xyﬁ_1 )% + (xi_ly)% > 2(xyﬂ Ix# 1y)21 =2,/xy , then

Hfi(al,az) ZH21/a1a2 =2”Hak )

=x+ y,and so we get

Applications.
In all triangle ABC holds

1. 2s(s*> + 7> +2Rr) > Hfl (a,b) > 32sRr .

2. 4sRr > H f,(s —a,s—b)>8sr*, which offer a new refinement for Euler’s inequality, i.e.

R=>2r.
3. 45°R > l—If/1 (r,,r,) > 8s’r, which also offer a new refinement for R > 2r .

4. (2R—r)(s*> +r* —8Rr)—2Rr’ ZHfz(

.,A4A . ,B r?
sin 5,sm — |2

32R° 2) 2R*
(4R+r) +5°(2R+7r)—2Rr’ S , A , B s’
COs” —,co8" — |2 .
32R? [17: 2 2 ) 2R?
Reference

[1] Octogon Mathematical Magazine (1993-2014).

” Prin spatiu, universul ma cuprinde si ma inghite ca pe
un punct; prin gandire 1l cuprind eu. ”
Pascal
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» Sdrguinta nu ne ajunge, din picate trebuie ceva mai mult, o idee”.

W. Blasch
Examene si_concursuri
» Sclipivea Mintii” - 29.11. 2014
CLASAaV-a
SUBIECTUL I (30p)
1. Aflati produsul cifrelor numarului MINTE , daca
MINTE + MINT + MIN + M1+ M =20378. Déarstaru Gheorghe

SUBIECTUL II (30p)

1. Calculati suma cifrelor numarului A = 4'"°«5*"* 175,

2. Mai multi prieteni participa la un joc. Regula este urmatoarea: primul trimite in prima zi cate un e-mail la
doi prieteni. Cei doi, a doua zi, trimit fiecare la randul lor cate un e-mail la alti doi prieteni diferiti. A treia zi,
cei patru trimit fiecare cate un e-mail la alti doi prieteni, jocul continuand in acest fel.

Sa se afle cate e-mailuri s-au trimis dupa zece zile. Adrian Stan
SUBIECTUL III (30p)
1. Fie 7 un numar natural nenul. Aratati ca 30" ge poate scrie ca suma de trei cuburi perfecte si 3073 e
poate scrie ca suma de trei patrate perfecte. D.M. Bitinetu-Giurgiu, Neculai Stanciu

CLASA aVl-a
SUBIECTUL I (30p)

1. Calculati suma cifrelor celui mai mic numar natural divizibil cu 36 care se scrie doar cu cifre de 7 si de 0.
Darstaru Gheorghe

SUBIECTUL II (30p)
- 3 . 2n+3 . o . .
1. Sa se demonstreze ca fractia It d este ireductibila pentru orice n € N . Marius Stan
n+
. o o 1+2+4n .
2. Determinati toate numerele naturale 7 astfel incat numarul f sd fie prim.

Neculai Stanciu, Buziu si Titu Zvonaru
SUBIECTUL III (30p)
1. Se considerd <X 0Y. In semiplanul determinat de OX in care nu se afld OY se construiesc semidreptele /OA4
si [OB astfel incat (=X 0QA) = 90, iar unghiuirile €B0X si €X0Y sunt adiacente complementare. Fie JOM
bisectoarea <F0X.
a) Dacd m(<AOM) este cu 15° mai mare decat m(2X0Y) si se calculeze m(<X0Y)
b) Daca /OB este bisectoarea unghiului #£A40M atunci /OX este bisectoarea unghiului £+MOY .

Egizia Mocanu

2. In triunghiul ABC se cunoaste ci m(;l) =60"si ca lungimea laturii [AC ] este dublul lungimii

laturii [AB ] Sa se arate ca triunghiul ABC este dreptunghic. Adrian Stan

CLASA aVIl-a
SUBIECTUL I (30p)
1. Determinati valorile lui x € (1, o2) astfel incat numarul vx? + 3x — 2 si fie rational.

Déarstaru Gheorghe
2. Sa se stabileascd daca existd numerele Intregi a si b pentru care sa existe egalitatea
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(a —b)(a + b) =3b+2. Florin Stinescu

SUBIECTUL II (30p)
1. Sa se verifice daca existd numerele Intregi a, b, ¢, astfel incat sd avem relatia

2014
a2014 (b2015 +02015)+b2014 (62015 +a2015)+czo14 (aZOIS +b2015): 20152014 ? Florin Stinescu

: 1 1 : : .
2. Dacd x, ysi z sunt numere reale nenule astfel incat x + — = y +— =1, atunci calculati (xyz)", ne N
h% z
Neculai Stanciu

SUBIECTUL III (30p)

1. Fie ABCD un paralelogram, E simetricul lui C fatd de D, F simetricul lui D fatd de A si G intersectia
dreptelor AB si FC. Daci aria triunghiului FGB este 12,5 cm?, calculati raportul dintre ariile patrulaterelor
BDEF si BCDF. Darstaru Gheorghe

CLASA a VIl -a
SUBIECTUL I (30p)

2 2
1. a) Fie numerele a = 1/(3 +242 ) b=, [(2\/5 —3) , calculati media aritmetica a numerelor a si b.

2014 2
10 54
b) Fie numerele a =] ———+/1 lj b=| —+ 5\/5 , calculati media geometricd a
(\/11 -1 (3\/5

numerelora sib . Iuliana Trasca

2. Aratati ca numerele a =(2+1)-(2° +1)- (222 +1)-....- (2220]4 +1)si b= 4> sunt consecutive.

Florin Stinescu
SUBIECTUL II (30p)
1. Daca x, y, si z sunt numere reale care verifica relatiile x =4/1-2yz,y=+/2-2zx,

z=4/1=2xy ,atunciaflati x+ y+z. D.M. Bitinetu-Giurgiu, Neculai Stanciu

2014
2. a) Si se demonstreze ci (\/1 +2013:2015 -1+ 2012-2014) ~1;

b) Sa se calculeze numarul 4 = \/l+2010~\/l+2011-\/1+2012-\/1+2013~2015 . Adrian Stan

SUBIECTUL III (30p)
1. Pe planul triunghiului dreptunghic ABC avand cateta AB = 12 c¢m si ipotenuza

BC=6 \/E cm , se ridica perpendiculara BM = 10 cm . Calculati :

a) Distantade 1aM la AC;
b) Distanta de la M la centrul de greutate al triunghiului . Simion Marin

CLASA alIX-a

SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se calculeze mediile aritmeticd sigeometrica a numerelor a = (\/5 +1)7" + ‘2\/5 - 3‘ sib=+6+ 42

2. Sa se arate ca numarul 4= (1- \/5)2014 . W eN. Adrian Stan

SUBIECTUL II (30p)

n -’ on

a) Sa se determine n € N * astfel incét sa existe /, . b) Sa se determine /, N N. Adrian Stan
SUBIECTUL III (30p)

1. Sa se calculeze expresia E(x) = \/x2 —10x+25+ \/x2 +8x+16 pentru x(—4.

7n+1_9n—1} I

1. Se considera intervalul /, :{
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2. Daci |[3x+4y| < 45si|-x—0,5y| =3 aritatici |[x+y| = 2. Gheorghe Darstaru
CLASAaX-a
SUBIECTUL 1 (30p)
1. Dacad log, 5=asi log,3=>5. Aflati in functie de a1 b, log,;120.
2. S se arate ci /9 +4y/5 +39-445 =3; Constantin Dinu
SUBIECTUL II (30p)
1. Se considera numarul 4 = ! + ! . Sdsearate cd 4 N.
Y26-153 7+43
1 1 1
2. Si se compare numerele 4=10""*; B= 252" #9. 0 = 3bmes! Adrian Stan
SUBIECTUL III (30p)
1. Si se demonstreze ci Intg15° +1ntg35° +Intg55° +1Intg75" =0. Adrian Stan
CLASA aXI-a
SUBIECTUL 1 (30p)
2 4 _ _
Sa se calculeze limitele: a) lim arczjg(2x2 3x+1) ; b) lim X 4 21 ) -1 ; Constantin Dinu
1 arcsin(—x" —4x+5) ol (x-1)
SUBIECTUL II (30p)
InvVx*+2x+5 ) \3/x+8\/;

Sa se calculeze limitele: a) lim b) lim Adrian Stan

== In(x> +8x-3) =0 [evadfy

[3a+1 6a j }
X(a)= ,aeR?p.
a

SUBIECTUL III (30p)

Se considera multimea M = {X (a) e M,(R) 1o
_a f—

3 6
a) Sasearate cd X(a)=1,+a-A4 sica X(a)-X(b)=X(a+b+ab),unde Az[l 2} 15p

b) Sa se determine numarul real t din relatia X (1)eX(2)e X (3)s........ +X(2013)+X(2014)=X(t-1).
Adrian Stan

CLASA aXIl-a
SUBIECTUL 1 (30p)
1+3a 3a

*(a) :( 24 1-2a

Se considera multimea M = {X (a)

j,a ER}CMZ(R).

a) Sa se arate cd M este parte stabild a lui M, (R)1in raport cu inmultirea matricelor;

b) Sa se calculeze X(—10)sX(-9)e.............. X(=1)e X(0)e X (D)s........ *X(9)+X(10). Adrian Stan
SUBIECTUL II (30p)
. x*—2014x-1 . .. . .
Fie f:R- {2014} - R, f(x)= ~ 2014 Sa se demonstreze ca orice primitiva a lui f este
x—

convexa pe R— {2014} .
Adrian Stan
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SUBIECTUL III (30p)

-Inx dx. Adrian Stan

Sa se calculeze integralele: a)

J— 1 3
cos2x sm22xdx; b) J-x \/;

sin® x  cos® x

NN — |y
oy

Rezultate

Clasa a V-a: Premiul L. Cristea Adina, Scoala Sfantul Apostol Andrei Buzidu, Premiul II. Coman Andreea,
Scoala Sfantul Apostol Andrei Buzdu; Premiul III. Ivan Robert, Scoala "G. E. Palade" Buzau; Mentiune.
Bugheciu Stefan, Scoala "N.Titulescu" Buzau.
Clasa a VI-a: Premiul I. Hoacd Adina, Lic. Teh. Sf. Mc. Sava, Berca; Premiul II. Van George, Scoala
Gimnaziala "General Gr. Bastan". Premiul III. Serban Stefania, Lic. Teh. Sf. Mc. Sava, Berca; Mentiune.
Birtu Rares, Nicolaie Iulia, Scoala "G. E. Palade" Buzau.
Clasa aVI-a: Premiul I. Apostol Madalina, Scoala Sfantul Apostol Andrei Buzau; Premiul II.
Haralambescu Bianca, Scoala Sfantul Apostol Andrei Buzau; Premiul III. Ionascu Bianca, Liceul
Tehnologic "D. Filipescu". Mentiune. Zotescu Andreea, Scoala Sfantul Apostol Andrei Buzau.
Clasa a VI-a: Premiul I. Baltag Cosmin, Liceul Tehnologic "D. Filipescu"; Premiul II. Vasile Rucsandra,
Scoala "G. E. Palade" Buzau; Premiul III. Ciocan Cristian, Scoala "G. E. Palade" Buzau; Mentiune. Pascu
Bogdan, Scoala "N. Titulescu' Buzau, Zota Madalina, Bordei Valentina, Scoala "G. E. Palade" Buzau.
Clasa a IX-a: Premiul I. Tarca Catalina, Colegiul Economic . Premiul II.  Vasile Andreea,
Pavelescu Denisa, Colegiul Economic. Mentiune. Grigore Daniel, Popa Andreea, Liceul
Tehnologic Costin Nenitescu.
Clasa a X-a: Premiul I. Dinu Cristiana, Liceul Tehnologic Costin Nenitescu; Premiul II. Iacob Catalin,
Colegiul Economic; Premiul III. Avram Denisa, Liceul Tehnologic Costin Nenitescu, Ciuparu Silviu, Liceul
Tehnologic "D. Filipescu".
Clasa a XI-a: Premiul I. Dodan Marius, Colegiul Economic, Marin Valentina, LiceulTehnologic Costin
Nenitescu; Premiul II. Zavoianu Corina, Colegiul Economic, Premiul III. Buceanu Loredana, Liceul
Tehnologic "D. Filipescu"; Ilie Stefania, Liceul Tehnologic Costin Nenitescu; Mentiune. Craciun Dragos,
Moise Alexandra, Rusu Alexandru, Liceul Tehnologic Costin Nenitescu.
Clasa a XlII-a: Premiul I. Pirnog Georgiana, Liceul Tehnologic Costin Nenitescu; Premiul II. Nicu
Alexandra, Pascu Iuliana, Liceul Tehn. Costin Nenitescu; Premiul III. Matei lulian, Liceul Tehnologic "D.
Filipescu"; Mentiune. Stoian Cristina, Liceul Tehn. Costin Nenitescu, Patache Diana, Dumitrache lonut,
Liceul Tehnologic "D. Filipescu".

Au participat profesorii:
. Prof. Dinu Constantin, Colegiul Economic Buzéu,
. Prof. Stanciu Neculai, Scoala George Emil Palade, Buzau,;
Prof. Mocanu Egizia, Scoala Gimnaziald General Gr. Bastan,
. Prof. Brutaru Laura, Liceul Tehnologic Dimitrie Filipescu;
Prof. Porojnicu Aurora , Liceul Tehnologic Sf. Mc. Sava, Berca,;
Prof. Darstaru Gheorghe , Scoala Gimnaziala Sf. Apostol Andrei;
. Prof. Marius Stan , Scoala Gimnaziala Nicolae Titulescu Buzau, si
. Prof. Adrian Stan si Prof. Popescu Florentina, Liceul Tehnologic Costin Nenitescu, Buzau,
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Paradoxul regelui

Un rege a dat un ordin de a se construi un nou palat dar sa se foloseasca la realizarea lui
materialele din vechiul palat regal, acesta din urma trebuind s ramana in folosinta lui si a
curtii pana la terminarea celui nou. Cum s-a procedat?

Raspuns.
Nu se poate Incepe constructia noului palat caci nu se poate dardma cel vechi unde trebuie sa
stea regele pana ar trebui sa fie gata cel nou. Asadar, este un paradox.
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» A-ti cunoaste nestiinta este partea cea mai buna a cunoasterii .”

Confucius

* Invatamant primar

. Sa se afle patru numere pare consecutive stiind ca daca le adunam cu dublul sumei lor obtinem
108. Anton Maria,Berca
Rezolvare: Daca numerele sunt a, a+2, at+4, at6 atuncia+a+2+a+4+a+6 =4at+12

si 4a+12+ 2(4a+12)=108 rezultd 12a + 36 = 108. Se obtine a =6.
. Mama are de 4 ori mai multi ani decit fiica, iar tata are cu 5 ani mai putini decét fiica si mama
la un loc. Citi ani are fiecare, daca impreuna au 85 de ani? Ilie Laura, Buzau
Rezolvare: Fie ” a” varsta mamei,” b” varsta tatalui si ” ¢” varsta fiicei. Atunci, a+b + ¢ =85, si cum a=4c,
b=(atc) — S5b=(4c+c)-5b=5¢c—5 si  4ct+5c—5+c=85 seobtine ¢ =9 ani, a= 36 ani, b=40 ani.

. Corina are de citit o carte. Daca ar citi cite 8 pagini pe zi, ar termina-o intr-un anumit numar
de zile. Ea citeste insa céte 10 pagini pe zi si o termina cu trei zile mai devreme.

Cate pagini are cartea cititd de Corina? Lupsan Cristian-Cosmin,Buzau
Rezolvare: Fie” a” numarul de zile in care Corina ar citi cate 8 pagini. 8 xa=10 x (a— 3), rezultd a=15
atunci, numarul de pagini este 120.

. Sa se calculeze peste cati ani, tatil va avea varsta egali cu suma vérstelor copiilor, stiind ca, in
prezent, tatal are 31 de ani, iar copii au 8 ani, 6 ani, respectiv 1 an. Lupsan Ion, Berca
Rezolvare: 31+a=8+a+6+a+1+adeunderezultd 31 +a=15+ 3a adicd a=S.

Asadar, peste 8 ani tatal va avea varsta egala cu suma vérstelor copiilor.

. La ora de educatie fizica elevii unei clase s-au asezat in ordinea iniltimii. Bogdan este unul
dintre primii 4, iar Daria este una dintre ultimii 3. intre cei doi sunt 22 de elevi. Din citi elevi poate fi
format sirul? Céte solutii are problema? Lupsan Mirela , Buzau
Rezolvare: Avem situatiile: 1+22+1=24, 1+224+2=25, 1+22+3=26, 2+22+1=25, 2+22+2=26,
2422+3=27, 3+22+1=26, 3+22+2=27, 3+22+3=28, 4+22+1=27, 4+22+2=28, 4+22+3=20.
Raspuns: 24, 25, 26, 27, 28, 29.

P:318‘ Citul a doui numere este 4, iar restul 1. impirtind suma celor doui numere la diferenta lor, se

obtine catul 1 si restul 4. Aflati numerele. Lupsan Nicoleta-Gabriela, Berca
Rezolvare: Din teorema impartirii cu rest se obtinea=4xb+1, (a+b):(a—b)=1rest4,
atb=a-b+4, btb=a-a+4 deundeb=2iara=09.

P:319‘ intr-o sali de spectacole, pe fiecare rand numirul locurilor este cu 2 mai mare decit pe randul
precedent. Pe ultimul rand, al zecelea, sunt 67 de locuri. Cate locuri are sala?

Lupsan Nicusor Octavian, Buzau
Rezolvare: 67+65+63+61+59+57+55+53+51+49 = 580.

. La o ferma sunt 860 de porci. Hrana lor este pregititi pentru 110 zile.Fermierul se gandeste sa
reduca numarul porcilor la jumatate plus 10. Pentru cite zile ar ajunge hrana?
Marinescu Gabriela, Stiancesti , Vadu Pasii
Rezolvare: Daca ar fi un singur porc,hrana ar ajunge pentru: 110x860 = 94600(zile).
Daca raman 860 : 2 + 10( porci),hrana ar ajunge pentru:94600 : 440 = 215(zile).
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. Sa se reconstituie inmultirea: CARx CAR unde produsul este un numir de forma XXXCAR .

Nencu Karina,Buzau
Rezolvare: Daca R =5, atunci vom afla prin incerciricd A=2siC=6 625 x 625 =390 625
DacaR=6,atunci A=7s51C=3 376 x 376 = 141 376

@

P:322‘ Pe trei rafturi sunt 434 de carti. Pe primul si pe al doilea raft sunt 356 de carti, iar pe al treilea
cu 49 de carti mai putine decit pe primul. Céte carti sunt pe fiecare raft? Rotéarescu Viorel, Vadu Pasii
Rezolvare: 434-356=78 (carti pe al treilea raft), 78+49=127 (cérti pe primul raft),

356-127=229 (carti pe al doilea raft).

. Doui autoturisme pleaca unul spre celilalt din doui orase diferite, intilnindu-se dupa 3 ore de
mers, la 15 km departare de jumitatea distantei dintre cele doua orase. Cu ce viteza a mers fiecare
autoturism, daca distanta dintre cele doua orase este de 360 km? Rotirescu Viorica,Vadu Pasii
Rezolvare: 360 : 2 = 180 (km)- jumatatea distantei dintre orage, 180 + 15 = 195 (km)- distanta parcursa de
autoturismul cu vitezd mai mare, 360 — 195 = 165 (km)- distanta parcursd de autoturismul cu viteza mai mica
Atunci, 195 :3 =65( km /h) - viteza primului autoturism, 165 : 3 = 55( km/ h )- viteza celui de-al doilea.

. Bianca, mama si tatil au suma varstelor egald cu cel mai mare numir natural de doua cifre.
Tatal are incincitul varstei fiicei, iar mama este cu 12 ani mai tinira decat tatal.

Cati ani avea mama la nasterea Biancai? Ticea Daniela,Buzau
Rezolvare: Notam cu a varsta fiicei. Problema se va scrie: 5a+a+5a—12=98, 11 a=98 + 12,
11a=110a=110:11 a=10. Varsta tatidlui va fi: 10 X 5 =50 (ani), Vérsta mamei: 50 — 12 = 38 (ani).
Mama avea la nasterea fiicei: 38 — 10 = 28 (ani).

P:325‘ Masina A produce 2004 piese in 2 minute. Masina B produce 2004 piese de acelasi fel in 3
minute. Cite piese produc impreuni cele doud masini in 6 minute? Dar in 5 minute?

Toader Roxana- Violeta, Buziu
Rezolvare: Masina A produce intr-un minut:2004 : 2 = 1002 piese. Masina B produce intr-un minut:2004 : 3
= 668 piese. Amandoud masinile produc intr-un minut: 1002 +668 = 1670 piese. In 6 minute, cele doua
masini vor produce:1670 x 6 = 10020 piese. in 5 minute, cele doud masini vor produce:1670 x 5 = 8350 piese

P:326‘ Catul a douii numere este 5, iar restul este 3. Daca adunim deimpartitul cu impartitorul, cu
catul si cu restul, obtinem 35. Care sunt numerele? Vrabie Marioara, Berca
Rezolvare: Conform teoremei impirtirii cu rest, D=1x C +r,avem D=1x 5+ 3 si cum
D+I+C+r=35, iarC=5sir=3 rezulta I[x5+3+1=27 adical=4iar D=23.

= Clasa a V-a

(@H:1Y). Determinati numirul natural care admite patru divizori, stiind ca produsul divizorilor sii este
3845521. Mircea Mario Stoica, Arad
Rezolvare: Notam cu n numarul natural si cu d,,d,,d,,d, divizorii lui n. Atunci,

d =1, d,=n=>ded,=d,d, =n=>d,sd,ed,sd, =n*.Cum d,od,+d,+d, = 3845521 =
n® =3845521 = n=1961.

. a) Aritati ca exista o infinitate de numere naturale, care impartite la 7, dau restul S si,
impartite la 6, dau restul 4.
b) Ce rest dau aceste numere, daca le impartim la 42 ?
Constantin Apostol, Rm. Sarat

Rezolvare : a) Fie, n un numair natural cu proprietatea datid in problema, adica n=7-c, +5 si

n=6-c,+4, unde am notat cu ¢, si c,, caturile celor doua impartiri. Rezulta, 6-¢c, =7-c, +1, sau
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1
c2=c1+cl6Jr eN= ¢ e{511;17;23;......} .adica,c, =5+6-k,, unde k, N iar ¢, €{6,13,20,27,--}

adica, ¢, =6+7-k,, unde k, € N. Avand o infinitate de valori pentru ¢, si c, , se va obtine o infinitate de
valori si pentru n, si anume: n=7-(5+6-k,)+5=40+42-k, unde, k, €N sau
n=6-(6+7-k,)+4=40+42-k,, unde, k, eN
b) Impartind numarul n la 42, obtinem :
n=42-c+r,unde 1 <42 <& 40+42-k, =42-c+r < 42-c-42-k, =40-r,
deci, 42401 < 40-r=0 < r=40.

(@Y. Verificati daca existd numerele naturale aa si abc, astfel incat, aa’ =abc.
Nicolae Ivaschescu, Craiova

Rezolvare: Cum 33° = 1089-33)% rezultd a € {1; 2} Pentrua=1 =>11'=11# abc . Pentru a =2

— 222 = 484 dar nu convine deoarece 2 # 4 .

(@1, Aritati ci ecuatia y° + y+5x = 2014 nu are solutiiin Nx N,
Mircea Mario Stoica, Arad

Rezolvare: u(y° +y)e {0; 2; 6} si u(Sx)e {0;5} rezultd u(y*> +y+5x) € {O; 1; 2;5;6;7} , dar

u(2014) = 4 rezulta ca ecuatia nu are solutii.

[&FTT].  Aflati ultimele cinci cifre ale numirului ¢ =3-5"* —13.57" + 6.5,
Gheorghe Darstaru, Buzau

Rezolvare: a=5"" (3 5% —13-5+ 6) =16-5""7 =2%.5.5% =10%5"" | asadar, ultimele cinci cifre

ale numarului a sunt 5,0,0,0,0.

. Aritati cd numirul A, care verifica relatia :
A-2014"" -2014=2013- (2014 +2014° +2014° +...+ 2014 +2014°°" ) , este patrat perfect.
Tuliana Trasca, Olt
Rezolvare: S =2014+2014" +2014" +...+2014*"* +2014*" =
=2014-S =2014> +2014° +...+2014*" +2014*".
2014 —2014
2013

Prin sciderea celor doua relatii avem: 2013-S =2014*"* -2014 = S =

2

A=2014"" & 4= (2014503)

. Daca diferenta dintre restul si citul impéartirii a dousd numere naturale este un pétrat perfect,
atunci si restul impartirii primului numar la consecutivul celui de-al doilea numair este acelasi patrat
perfect. Gheorghe Ghita, Buzau
Rezolvare: Fie a si b cele doua numere naturale. Din teorema impartirii cu rest avem ca

a=bc+r,0<r<b, iar din enunt avem ca r=c+k*,keN.
Avem, a=bc+c+k*>=(b+1)c+k*. Deoarece din r=c+k*<b=k><b=>k*<b+l, rezulti ci restul
impartirii luialab + 1 este &”. Exemplu: 31=8-3+7,7-3=4=31=9-3+4.

(@RI, Cati divizori ai numirului 30”°'"" nu sunt divizori ai numarului 20°°'° ?
D.M. Biatinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

2011 2011 2011 2011 ~2010 4020 2010
Rezolvare: Avem: 307 =2 -3 .5 si 20777 =277 .57,
< = < P . 42011 L 2010 < c
Rezulta ca numarul divizorilor lui 30 care de asemenea divid pe 20 este egal cu numarul divizorilor

lui 22" 57" i anume: (2011+1)- (2010 +1) = 20122011,
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Deoarece numirul 30%°'! are in total (201 1+ 1)- (201 1+ 1)- (201 1+ 1) =2012° divizori.
Deci numarul cautat este : 2012°=2012:2011=2012°-2012:(2012-1) = = 2012°* —=2012* +2012..0]

= Clasa a VI-a

(& 9lll. Se dau numerele 18, 12 si 15.

2

1812 15| m
Sa lculeze d =(18,12,15) , m=(18,12,15]si sa teca | —,—,— |=—3
a) Sa se calculeze ( ) m [ ]slsasearaeca[d d} 7

b) Sa se demonstreze ci oricare ar fia,,a,,a;,..a, € N * are loc egalitatea :

a, a, a m . . <

—+,—=,...,—~|=—,unde d=(aa,,--,a_) si m=|a,,a,,---,a_|. Constantin Apostol, Rm. Sarat
[ d d d :| d ( 122 n) [ 1 2 n]

Rezolvare: a) Pentru c.m.m.d.c, se obtine d =3 (1) sipentru c.m.m.m.c, se obtine m =180 (2);

Tinand seama de 1) si 2), = {5 2 E:l = @ = [6,4,5] =60, ceea ce trebuia aritat.

3’373 3

b) Din d:(al,az,---,an),rezulté d|al,d|a2, ..... ,d|an adica a, =d-a,', a,=d-a,', ....,a,=d-a,’,

n

unde (al Loa,', ... ,a, '):l. Inplus, dinfaptulcd m are urmatoarea proprietate :
m= [al,az,....,an] Sm-d= [al -d,a,-d,....,a, ~d],Vd e N*, deduce ca

m:[al,az,---,an] :[d-al,d-az,---,d-an]:d-[al,az,---,a

n

|e

m
== i’ﬁ,. . ._a_ﬂ = ﬁ,ﬁ,. . .,a_“ = —, ceea ce era de demonstrat.
d d d d d d d d

(G YA, Aflati ultimele doui cifre ale celui mai mic numair natural care are exact 2014 divizori.

Gheorghe Dérstaru, Buzau
Rezolvare: 2014=2:1953= n=p,'p,**p,” cu p,p,,p,, cele mai mici numere prime, deci

n=>53"%2%" = (2-5 )-(2-3)18 -2 =10+6'%2% . Ultima cifra este evident zero iar penultima cifrd este ultima

de la produsul dintre 6 (ultima cifra de la 6" )si 2(ultima cifra de la 2% ) adica 2.

G:4728 impﬁrtiti numarul 30 in 3 parti direct proportionale cu numerele : media aritmetica a
ultimelor doui, media aritmetica a primului si al ultimului, media aritmetica a primelor doua.
Ion Stanescu, Smeeni

b+c a+c a+b] 2a 2b 2c  2(a+b+c)
= = =1

Rezolvare: 30=a+b+c. (a,b,c) d.p.( , , = = = =
2 2 2 b+c a+c a+b 2(a+b+c)

Din b+c=2a rezulta ca 30 = 3a adica a = 10 si mai departe b=c=10.

(LYK, Calculati S=1-14+2-24+....41960-1960+1961-1961!, unden!=1-2-3-....-n, ne N*.

Mircea Mario Stoica, Arad
Rezolvare: Cum n-n!=(n+1-1)-n'=m+1)-n'-n!'=m+DHn(n-1)-....-3:-2-1-n!=(n+1)!-n!
rezulta ca suma este egald cu S =19621-1.
(O YL Aritati cd : a) dacd 11 divide a,a,...a,,, atunci 11 divide a,,,a,,,,...q, ;
b) daca 11 divide a,a,...a,,; atunci 11 divide a,,;a,,,...a, ;

¢) daca 11 divide a,a,...a, atunci 11 divide a,a,_,...qa, ;

Neculai Stanciu, Buziu si Titu Zvonaru, Comanesti
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Rezolvare: a)Fie 4 = m si B= W-

A+B=(a, 10" + ...+ a,; 10+ ay,) + (ay, 10*"° +...+a, - 10+a,) =
=a,-[11-D™" + 1]+ a, - JA 11" + A1=D)]+ .+ @y -JAT-D + 1= ]+
a1+ (11=1)" = a, - (<14 1)+ a, - (1=1) + ...+ ayy, - (1= 1) = 0(mod11) .
Deci 114+ B. Din 114 si 114+ B, rezulta 11|B.[0

b)Se considerd C = a,a,...a,y; §1 D = ay,;30,50---4; -
Se procedeaza ca la punctul a) si rezulta ca 1 1|C —-D. Dinl 1|C sil 1|C — D, rezultd 1 1|D .0

¢)Se considera 2 cazuri:
1) n = par - se procedeaza ca la punctul a); 2) n = impar - se procedeaza ca la punctul b).[]

. Determinati numerele a,b € N stiind ca 4~[a;b] + 5~(a;b) =2009.
Nicolae Iviaschescu, Craiova

Rezolvare: Fie (a;b) =d = a=dx,b=dy . Relatia data este echivalentd cu

ab dxdy
(asb)
de {1; 7;41;49;287; 2009} . (*) Din (¥), perechile (a;b) care verifica relatia data sunt:
(1;501),(501;1),(3;167),(167;3) pentru d=1;  (41;451),(451;41) pentru d = 41;
(49;441),(441;49),(147,147) pentru d =49; Celelalte valori ale lui d nu convin.

4 +5-(a;b)=2009© 4. +5d =2009 < d(4xy+5)=41-7" =

(XY[}. Determinati numerele abcd formate din cifre prime, pentru care, ad + bd + 2¢d + a = 15d + 2.
Gheorghe Ghita, Buzau

Rezolvare: Egalitatea datd se mai scrie: d(a + b + 2¢c) + a — 2 = 15d. Din d|(a-2) rezultd posibilitatile:

a=2=>b+2c=13=(c=3,b=7),(c=5b=3) cud 6{2,3,5,7} )

a=5d=3=>b+2c=9=>(c=2,b=5),(c=3,b=3)

a=7,d=5=b+2c=T7T=(c=2,b=3).

2 ny\3
G:477. Fie 2-8° =(16%)*. Calculati 4= %n eN*. Eliza Chile, Craiova
a -(a
. a 242 3a+l _ 16 - (a’-a") a 5 _ g5
Rezolvare: Din 2-8° =(16")" = 2" =2 = a=35. Atunci, 4=—- S5 =g =a =5,
a"[ . (al’l ) a n
(&b, Fie A4, 4,,...., A, puncte pe o dreapti d, astfel incit, 44, = 4,4, = 4,4, =...=A4, A =1.

Existd un punct M ¢ d astfel incét distantele MA4,,MA,,....,MA, sa se exprime prin numere naturale?
Lucian Tutescu, Craiova, Aurel Chiriti, Slatina

Rezolvare: E suficient sa se demonstreze ca pentru n = 3 nu exista punctul M.

Fie MA =aeN*, M4, =meN* MA,=beN*.Cum a+1l)m, m+l)a=a>m, m=a= a=m.

Analog, b=m de unde rezulta a =b=m. Ducand din M perpendiculara pe d in punctul P ar rezulta ca

exista trei puncte A4, 4,, A, egal departate de P, ceea ce e fals.

= Clasa a VII-a

(@R ¥L). Determinati numerele naturale x si y astfel incat Vx+ \/; =+/2012.

D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

Rezolvare: Avem +/x + [y =+/2012 = /x +,/y = 24503 = x = y =503.1]



SCLIPIREA MINTII 15 - PROBLEME REZOLVATE - @

(6R:E]l). Rezolvati in multimea numerelor intregi ecuatia:
x=2 x-4 x-6 x-8 WX 10 _X-— 2007 x-2005 WX 2003 LX 2001 x—1999

- + + -
2007 2005 2003 2001 1999 2 4 6 8 10

Mircea Mario Stoica, Arad

Rezolvare:

La numarator, se va inlocui in stinga —2 =-2009 +2007 , —4 =-2009 + 2005, —6 =—-2009 + 2003 ;-etc.
iar in dreapta —2007 = -2009+ 2, —2005 =-2009+4, —2003 =-2009 + 6, etc.

Ecuatia data este echivalenta cu

DY U U U NS B B B B
2 4 6 8 10 1999 2001 2003 2005 2007

este singura solutie caci numarul din paranteza este evident nenul.

ij:x—2009:O:>x:2009

(€231, Gasiti numerele naturale de forma abc care verifica egalitatea b-c =+ abc +c.
Nicolae Ivischescu, Craiova

Rezolvare: Se obtin solutiile abc e {144, 784} .

ca o suma de doua fractii diferite cu numaraitorii 1.

G:482|. Scrieti fractia 2014
14097

Cornelia Gurau, Moinesti

14097

7 98679

Rezolvare: = =—. —_.

72014 14098 1 14097 +1 1(1 1 j_l 1
14097  7-14097 7 14097 7

. Aflati masurile unghiurilor unui patrulater convex ABCD, stiind ca:
m(A)=m(B)-x=m(C)-x* =m(D)-x°, xe N* si m(4A)=4-m(C).

Marin Simion, Rm. Sarat
Rezolvare: Deoarece m( ;1) = m(a )-x” i m( 2[) =4. m(a ) = x = 2. Din relatile date obtinem :

A
( ) (C )= m( ) si m(D) ( ) ; Cum suma unghiurilor intr-un patrulater convex este

m(B) ="

360° rezults  m(A)= 1920,m(B) =96, m(C) =48°, m(D) = 24".

G:484. intr-un trapez isoscel ABCD notim baza mare (AB) , cu m, baza mica, cu n, si inéltimea, cu h.

e o 9 3 . 3
Aratatici: a) h :i , daca tg(ABC):E si tg(ABD):— ;
m n
b) h =+/mn , daci tg(ABC) =% si tg(ABD) = % ¢ h =mT+n, daci tg(ABD)=1;
2 2
d)h= "0 daca tg(ABC)z% si tg(ABD):%.
Constantin Apostol, Rm. Sarat
Rezolvare:

Construim din punctele D si C perpendicularele pe dreapta AB si notdm picioarele lor, cu E,
respectiv, cu F. Din datele problemei deducem :

CF_ h 3 . 3(m-n) DE__h 3
a) tg(ABC) _E_ m—n —5 = h—T (1) sltg(ABD) EB m+n _Z f— 2

2 2




-
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Din (1) 5i (2), rezult 3(m4_“) -2 (m;n) & m=3nsi, deci, h = 37“ |
_CF_ h 3 3(m-n) _DE_ h 3 3(min)
2 2
, , _3(m-n) 3(m+n) o
Din (1) si (2), rezulta 2 = 0 < m=9n si, deci, h=3n.
c) tg(ABD) DE h =1= h= m*n si demonstratia se termina.
EB m+n
2
CF__ h 5__ . 5m-n) DE_h 5__  5(m+n)
d) tg(ABC)= FB-mon 3 = h= (1) si tg(ABD) = e — = h_T(Z)
2 2
. , _5(m-n) 5(m+n) o
Din (1) si (2), rezulta p = 2 < m=7n si, deci, h=>5n.

. Fie ABCD un trapez dreptunghic in A si baza mare AB. Paralela prin D la BC intersecteaza
ABin E; AC(\ DE=={0}, iar paralela prin O la AB intersecteazi AD in punctul F. Daca AD este medie
proportionali intre AB si CD, aratati ca dreptele BD si EF sunt paralele.

Gheorghe Ghita, Buzau
Rezolvare: (Solutie datad de dl. Titu Zvonaru) .

AE AE AO AF
Patrulaterul DEBC este paralelogram; Folosind asemanarile %8 = = = 7D rezulta FE || BD.

DC OC
[@E]3. in triunghiul ABC, medianele (BBI) si(CCl) sunt perpendiculare si au lungimile m, si m,.

a) Calculati lungimea medianei (AAl ) ;  b) Calculati lungimile laturilor triunghiului ABC ;
2 2
¢) Calculati aria triunghiului ABC ; d) Aratati ca raportul T este constant ;

e) Aratati ca triunghiul median al triunghiului ABC este dreptunghic .
Constantin Apostol, Rm. Sarat
Rezolvare:

2m 2m 2m, )  (2m, Y
a)Fie {G}=BB,NCC, = GB="+ i GC=—"2 = BC’=| /| +| /2| .
b 3 3 3

3
—~ BC= 2—\/ml+mz:>GA_V

, caci, ) este mediana in triunghiul dreptunghic GBC ;
dar, AA, =3-GA, = AA, = m1 +m2 .
2 2 2 2 2 2 2 2
4m; +m
b) DinA GBC, = BC? :(%-mlj +G-m2j =%+%=w = BC, =L =

2,/4m? +m? ? ? 4m? +m}
:ABz%; din AGCBI:CBf:(%mzj +(%-m]) = CBI:%:

2,/4m> +m’
= AC= % ;
¢) Unind punctele B, si C,, obtinem triunghiul AB,C, , care este echivalent cu triunghiul

medial (Complementar) al triunghiului ABC, adicd cu triunghiul A ,B,C,, care are ca laturi, liniile

mijlocii ale triunghiului ABC ; in plus, obtinem si trapezul ortodiagonal BCB,C,, care are aria
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de trei ori mai mare decit aria triunghiului medial .

BB, -CC m -m
sepc, = adicd, Spep . =———=. Dararia A ABC este de patru ori mai mare decét aria
S m, -m, 5
m,m
triunghiului medial, deci, S,;. =4 EBG g apc =4 g = 31 z
d)
2 2
2,/4m’ +m] . 2,/4m’ +m’
s 2 2 2 2
AR+ AC2 3 3 6(4m1 +m2+4m2+ml) 5(mf+m§)
2 - 2 - 4 = 2 2
BC 2/m’ +m; §(m]2+m§) my -+,
3

rezultat care pune 1n evidenta ca raportul este constant .

e) Triunghiul median al triunghiului ABC este dreptunghic deoarece m,, m, si \/mlz + m; verifica relatia

2
lui Pitagora : ml2 —l—m; = («/mf +m§ ) .

= Clasa a VIII-a

(e RYl. Descompuneti in factori numirul P(a,b,c)=2b" —2ac—a’ +bc—c’ +ab, a,b,c e R.
Nicolae Ivaschescu, Craiova
Rezolvare: Se va considera ecuatia de gradul doi in a, —a* +a(b—2c)+2b° +bc—c* =0, si se gisesc

solutiile a, =—b—c, a, =2b—c. Astfel, descompunerea este P(a,b,c)=—(a+b+c)a—-2b+c).

Altfel, se pot grupa factorii de forma P = (2ab —a’ - ac) + (2b2 —ab—- bc) + (Zbc —ac—c’ ) .

(@11, Aritati ca oricare ar fi numerele intrgi m si n, de parititi diferite, existd numerele intregi
nenule a si b, astfel incit, si aibi loc egalitatea : a(a + rn) = b(b + n) .

Constantin Apostol, Rm. Sarat
Rezolvare : Egalitatea se poate scrie, echivalent :

a’+am=b’+bn |-4 & 4a° +4am=4b° +4bn < 4a’ +4am+m’ —m’> =4b’ +4bn+n’ —n’ &

& (2a+m)2—m2:(2b+n)2—n2 & (2a+m)2—(2b+n)2:m2—n2 &

= (2a+m—2b—n)(2a+m+2b+n)=m2—nz.De aici, se obtin numerele

az(m—l)z—nz m* —(n+1)*
4

si b sunt intregi. De asemenea, nu sunt unice.

, b=

. Stiind ca numerele m §i n au paritati diferite, deducem ca numerele a

[eE. Este 2011°°" +4°°" numar prim ?

D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau
Rezolvare: Observiam ci : 20117 + 427 =2011*"" + 4.4 = ((2011)°”)* +4-(4°")* = a* +4b".
Dar, a* +4b* =a* +4a°b> +4b* —4a’b*> = (a” +2b°)* —(2ab)* =
=(a’ +2b* +2ab)(a’ +2b*> —2ab) - reprezinta identitatea Sophiei Germain.

Asadar, numarul 2011°°"* + 4" este compus. (]
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. Fie a >0 si x,ye[O;a].Arz’ttati ca \/az—x2 —i-\/az—y2 2\/512—()c+y—a)2 .In ce caz avem

egalitate ?

Dorina Goiceanu si Nicoleta Bran, Craiova
Rezolvare: Se ridica la patrat egalitatea data rezultand:

a’—x*+a* -y’ +2\/(a2 —x)Na* =y 2a - (x> +y +a’ +2xy—2ax-2ay) =

2\/(412 —x*)a’ =) +2a* +2xy—2ax—2ay > 0= \/(a2 —x* )@ =y*) +(a—x)a—-y) >0, adevirati.
Egalitate avem pentru (a—x)(a—y)=0=>x=a, sau y=a.

1 1 1 1
G:491|. Fie a= + + +.t , neN*,
G:491 V2241 Jo(3+42) VI2W4+43) T fn(n+1)-(Nn+1++n)
Determinati n astfel incat a = % Mircea Mario Stoica, Arad

1 1 1
Rezolvare: Se demonstreaza mai intai ca =——
(n+1)\/;+n\/n+1 i n+l
1 + ! + 1 +ot ! =1- !
WI+IW2 32423 43+3V4 T (n+DVn+ndn+l Jn+l’

Com, q=203 1 2013 o =2014|()" = n =4056195.
2014 Jn+l 2014

1 1 1 a b c 9

+ + =—, atunci + + =—.
a+3 b+3 c+3 4 a+3 b+3 c+3 4
Marin Simion , Rm. Sarat

VneN*.

Atunci, a =

G:492|. Aritati ca daca

) 1 1 4 1 a+4 b+4 c+4 13
Rezolvare: Din +1+ +1+ +1l=—+3=> + + =—
a+3 b+3 c+3 4 a+3 b+3 c+3 4
a 4 b 4 c 4 13 a b c 13 9
+ + + + + =— = + + =——1=—, deoarece
a+3 a+3 b+3 b+3 c+3 c+3 4 a+3 b+3 c+3 4 4
4 4 4 1
+ + =4.—=1.
a+3 b+3 c+3 4

(LX), Determinati numerele naturale n pentru care are loc inegalitatea: (n+1)"" < n""(n+3)".

Gheorghe Ghita, Buzau
Rezolvare : Se constata ca pentru n € {0,1,2} inegalitatea este falsa. Pentru n = 3 rezulta

4° <3*.6° < 4096 < 17496, iar pentrun=4, avem 5’ <4’ -7* < 78125 < 2458624, deci, adevarata.

. _ . (n+1)’ n®+3n) 1 2n )"
Pentru n 2 5, inegalitatea se rescrie: ( ) <( o’ +3n+3+—<|n+ .

n n+l n n+l1
1 " :

Vomdemonstracd n’ +3n+3+—<n’ < (n + J . Pentru prima parte avem:
n n+

2
434342 <n’ o n’ +3n’ £ 3n+1<n Sm+1)’ <n® on+l<n’ @(n—aj >%,
n

n
n
>n" >n’.
n+l

Din cele de mai sus, rezultd ca inegalitatea este adevarata pentru orice numar natural 7 > 3.

iar pentru partea a doua: (n +
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= =
(@R D). Aritati ci nu existd un numair prim p > 5 care si reprezinte numirul de diagonale ale unui
poligon convex. Constantin Rusu, Ramnicu Sarat
Rezolvare : Presupunen ca existd un poligon convex P P,...P, care are nlaturi si p >5 diagonale. Din
varful P, putem duce n —3 diagonale. Analog din celelalte n — 1 varfuri. Deoarece ele sunt numarate de doua

n(n-3)

ori obtinem 5 diagonale. Avem de rezolvat
. n(n-3) n-3=2 n=>5 . . .
ecuatia: 5 =ponn-3)=2-p= = , fals. Deci nu exista un poligon convex
n=p n=p

cu p > 5Sdiagonale. Solutie avem numai daca p =5 si rezolvarea se termina.

. Piramida triunghiulara regulati, VABC, are iniltimea 10 cm. La ce distanta de varf trebuie
dus un plan paralel cu baza, astfel incit cele 2 corpuri nou formate si aiba volumele direct
proportionale cu 8 si 19. Ion Stanescu, Smeeni, Buzau
Rezolvare: Fie V;, V,, respectiv V volumul piramidei nou formate, a trunchiului de piramida si respectiv a
piramidei initiale. Atunci, din  (V,;V,) d.p. (8;19) rezulta 4 = 8 = 4 = i,
v, 19 V¥ +V, 27

3 3 3 3
adica 5 = (zj . Dar, 5 = (i) = [ij = (gj =>h= @ este distanta pana la varf.
V 3 V H 10 3 3

(@], Se di cubul ABCDEFGH, M mijlocul laturii [FG] si O, centrul bazei ABCD. Aritati ca
triunghiul EOM este isoscel si EO L OI, unde I este simetricul punctului H fata de G.
Ion Radu, Bozioru, Buzau

Rezolvare: Daca notdm cu P mijlocul muchiei [BC ] atunci  varezulta ca

A EFM =A MOP= EM =EO [GI] = [EM], Gl || EM = EFIG este paralelogram si M este
mijlocul lui [EI]  sidin [EM]=[EO]=[MI]= m(EOI)=90"

ARSI
x*+1 Y73
7
G:497. Rezolvatiin RxRxR sistemul de ecuatii: { ————+ |x -y+ z| =—
x"—x+1 3
24

2 — -
x4y +x—y+7] 3

Mariana Mitea, Cugir
Rezolvare: Avem de pus conditiile: x € R\ {—1} ,v2>0.

1
Notand z—lza, a+0, x2+\/;:b, b>0, |x—y+z|:c, ¢ >0 obtinem
X —x+

19 7 1
a+b:?, a+c:§, b+c=8 33=§,b=6,c=2. Mai departe, din rezolvarea ecuatiei

x> —x—2=0 singura solutie care convine este 2.
Gasim apoi pe y = 4, dupa care ajungem la |Z—2| =2 cuze {0;4}. Atunci, S={(2; 4;0),(2;4;4)} )

G:498|. Rezolvati ecuatia : ﬁ ~J6x = \VV9n+9 + Jon . Petre Piaunescu, Rosiorii de Vede
n+l—/n
3

Rezolvare: Partea stingd este —————-—+"-+/2x iar partea dreapta este
Jn+1-n
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x/gxlxjn+1+\/_ =L,atunci, 2x =l:>x:l.
\/\/n+1—\/; 2

= Clasa a IX-a

1|

|BRRTY. Se consideri functia f :R — R, care verifica relatia f(x+1)—2f(0)=2x+3, VxeR.

a) Aratatica f(0)=-1; b) Aratatica f(x)=2x-1, VxeR;
) 1 1 1 1
¢) Calculati suma S = + +oe + + .
fO-f2) f(2)-£03) f(2013)- £(2014)  f(2014)- f(2015)
Generalizare; Constantin Dinu, Buzau
Rezolvare:
a) Pentru x = -1 rezulta f(0) = -1; b) Notam x+1 = t, atunci, f(t)=2t-1 deci f(x)=2x—1;
(1 1) I({1 1 (1 1 2014
) S=—|——=|+=| === |+..4= — = .
2\1 3) 2\3 5 214027 4029) 4029
1 1 1 n—1

Generalizare, S =

+ F vt = .
AORVAC)IACIRNAC) fn=1-f(n) 2n-1

|BRRYJ. Aratati ca existi o infinitate de patrate perfecte care sunt simultan si numere triunghiulare (se
tr+1 .
(t+D) ,teN).

numeste numar triunghiular un numéar de forma

D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

Rezolvare:
. - o . N "~ 2 t(t + 1) * *
Trebuie sa gasim numerele naturale n astfel incat n =s5° = ,seN ,teN .
»  H(t+]) 2 2 N . L .
Avem s° = T & t° 4+t =2s", care prin inmultire cu 4 la care addugam 1, se ajunge la

(2t +1)° =2(25)* =1. Substituim x = 2¢ +1, y = 2, in ultima ecuatie si ajungem la ecuatia Pell

x? =2 y2 =1, care are o infinitate de solutii. Este usor de observat ca x este impar si y par.

. . o X . . . . -
Dupa ce gasim x si y, se calculeaza ¢ = sis= % . Deci avem o infinitate de numere patrate perfecte

care sunt si numere triunghiulare. Exemple:
Dx=3,y=2,s=Lt=Ln=1; 2)x=17,y=12,s=6,t =8,n=36;
3) x=99,y=70,5s =35, =49,n =1225; 4) x=577,y =408,s =204, =288,n =41616; etc.

|IBRXY]. Rezolvati ecuatia x + [x] =11- {x} , Xx€Q, unde [x] reprezinta partea intreaga si {x} partea
fractionara a lui x. Doina si Mircea Mario Stoica, Arad
Rezolvare: Cum x=|x {x} , Vx e Q, ecuatia data este echivalentd cu 5- {x} = [x] Cum

+

(x} [0:1) = 5{x} €[0:5), [x] € Z = 5{x} =0=> x =0,
5{x}=1<:>{x}=%, [x]:1:>x:1+%:§. 5{x}=2<:>{x}=§, [x]:2:>x:2+§:%.
S} =3 (=3, [x]=3mx=3+3=0. Sfx)=defx) =, [-smr-deg-T



S

SCLIPIREA MINTII 15 ~ PROBLEME REZOLVATE -

IBRRY. Fie a,b,c,d)0 astfel incat abc + abd + acd + becd = 4. Aritati cia
a*(bc+cd +db)+ b’ (ac +ad + cd) + ¢’ (ab+ad +bd) +d’ (ab + bc + ca) > 12abcd .

Teodora Radulescu, Lucian Tutescu, Craiova
Rezolvare:

Din ipoteza rezultd a(bc+bd +cd)=4—bcd |sa = a*(bc+bd +cd) = 4a—abed =

z a’*(bc+bd +cd) = 42 a—4abcd, (*). Cum Za . zl >16 (Inegalitatea Cauchy) , rezulta
a

z abc
Da- >16= Y a>4abcd , (**). Din (*) si (**) rezultd Y a’(bc+bd +cd) > 16abed —4abed

abcd
c.c.t.d, cu egalitate cind a=b=c=d =1.
L.:340. Demonstrati ca % +i3+...+i< " VneN,n>5.
5 6 3n+3’

Ionut Ivinescu, Liviu Smarandache, Craiova
Rezolvare: Cum n° >5n> >3n” +2n” >3n” +10n)3n” +6n)3(n+1)*)3n(n+1), Vne N,n > 5, rezulta

i(; l(l—LJ VneN,n>5.
3n(n+1) 3 n+1

Dand valori lui n mai mari decat 5 si Insumand, obtinem

3 L3 l.z (l_Lj 1(1_Lj= " cetd
3= k) 30 T ae) 303

1 1 1 1
.Fie a,=—+——+ +oeeet ,neN* Sisearate ca :

1 1+3 14345 1+3+5+...+2n-1

. 1
z 5 ( " Elena si Constantin Ciobica, Falticeni
k:l(k+1) 'ak+1'ak I’l+4
. 1 1 1 1 1
Rezolvare: Evident ¢, = —+—+—5+..+—5= aq,_,—q,
© 20 3 n (k+1)

Z 1 _ ak+1_ak:Z{i_Lj:i_ ! =1- ! (1- 4 =" unde

k=1 (k+1)2‘ak+1 i k=l QG k=t \ Gy Gy a  a,, 1+, n+4 n+4
1 1 1 1 1 n n+4 1 4

X, =5 s + — <t F e +—=—=1+x, < = > ‘-(—1)
2 (n+1) 27 2 2° 4 4 l+x, n+4

n—ori

. Aritati ca numirul n = 1016064 este solutie a ecuatiei { 2014, unde

5E f}

[x] reprezinta partea intreaga a numarului real x.

Ionel Tudor, Cilugareni, Giurgiu
Rezolvare: Se observd ca 7 =1016064 = (1000 + 8)* =1008°.

Se aratd usor ca 2(vk +1 ~Jk k) ( \/_ <2(\/_ Vk—1), Vk e N*, Rezulta,

22 (Vk+1 —Jk k) ( z ( 22 (\/_ \Vk —1). Insuménd dupa valorile lui k si adaugand 1 in stanga

n=2
si In dreapta, se obtine:

11 1
2N m? N—”“*@ NERE \/;

—(2m -1, YVm>2. Pentru m =1008, avem
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m®> =1008> =n si 24/1008> +1-2+2+1 ( 1+— _L_o1s. (*)

f f \/10082

in continuare se aratd ca 2014(2v/1008> +1—2+/2 +1, (**) adica (2013+2+/2)*(4-1008> +4 <
8052\/5(12083 , ceea ce este adevarat.

1 1
ﬁ N \/10082

Din (*) si (**) rezultd 2014 ( 1+— (2015 adica n=1008> este solutie a ecuatiei

date.

L.:343| Determinati: min(\/x2 +7 +4x—4y+8 +\/x2 +7 +6x+6y+8 +\/x2 +y° —4x+4y+8), Vx,yeR.
Roxana Mihaela Stanciu, Buziu si Nela Ciceu, Bacau

Rezolvare: Se cauta minimul expresiei \/(x +2°+(y=2° + \/(x -2 +(y+2)° + \/(x +3)" +(y+3)*.

Consideram triunghiul ABC de coordonate A(—3,-3);B(-2,2);C(2,-2).

Se realizeazd minimul conform teoremei Fermat-Steiner atunci cand punctul F'(x,y) este in interiorul

triunghiului astfel incat AFB = AFC = BFC =120".

Deoarece AB = AC = \/%, BC =442 rezulti ci AABC este isoscel. Mai avem ci (BC) este a doua

bisectoare a sistemului x(Oy de unde (AF') este prima bisectoare.

Fie F(-a,a),a > 0.Rezulti: FB> = FC* = 2a” +8 si din teorema cosinusului in triunghiul AFBC,

BC? =FB*+ FC?-2FB-FC -c0s120° rezultdi BC* =3FC? de unde = a = 3

FB=FC=+2a" + _i FA=\(a-3"+(G-a) =32-2 */_

si

iar minimul este 2\/6 + 3\/5 .

Or+4R po+27r7

3 o p

. Sa se arate cé in orice triunghi are loc inegalitatea

unde r, R, p sunt notatiile consacrate intr-un triunghi. Gheorghe Ghita, Buzau
Rezolvare:
4R +r 4R +r 3prd/3
Fiind cunoscute inegalitatile 3r\/§ <p< \/3 , atunci, 31«/5 + > 3r\/§ +p=p +p_\/7 >
p
(3r3)(3rV3)
+—>
p p

IBRZE). Sa se arate ca in orice triunghi ABC are loc inegalitatea:

1 1 1 4

——+ ——+ ——>—.

3+sin° 4 3+sin" B 3+sin"C 5 Ovidiu Téatan, Ramnicu Sarat

Rezolvare: Aplicand inegalitatea lui Bergstrom precum si relatiile cunoscute:
(1)sin® A +sin” B +sin> C =2+2cos Acos Bcos C

(2) cosAcosBeosC < l obtinem succesiv:
-8

1 1 1 (1+1+1) 9 )
- + - + - 2 - - - = - - - =
3+sin’ A4 3+sin’ B 3+sin’C  9+sin® A+sin? B+sin’ C  9+sin® 4+sin’* B+sin’ C
_ 9 D 9 _36_4
9+2+2cos Acos BcosC 1 45 5

11+2.-—
8
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IBRZIY Se considerd 4ABCD un patrulater inscriptibil, iar Q_,i =1,4, sunt centrele cercurilor mediale

ale triunghiurlor ABC, BCD,CDA, respectiv DAB. Aratati ci a) AQ, + BQ, + CQ, + DQ, =0 daci si
numai dacd ABCD este dreptunghi.

Florin Stanescu, Gaesti, Dambovita
Rezolvare: Intr-un triunghi avem urmatoarele relatii:

1) O—H:a+073+&' 2) 3~OT}—O—A+073+O_C; Rezulta OH =3-0G O centrul cerculului

circumscris triunghiului; 3) Daca QOeste un punct in planul patrulaterului ABCD, atunci avem
4-0G =0A4+0B+0C + OD unde G este centrul de greutate al patrulaterului.
OH

4) Centrul cercului lui Euler,Q, se afla la mijlocul segmentului OH = 0Q = T

Fie O centrul cercului circumscris patrulaterului ABCD iar H,,i=1,4,ortocentrele triunghiurlor
ABC,BCD,CDA, respectiv DAB. Aplicand  rezultatele ~de  mai  sus,putem  scrie:

AQ, + BQ, +CQ, + DQ, _O<:>AO+OQ +BO+0Q,+CO+0Q,+DO+0Q, =0 <

A—0++B—O+C—0+D—O+OQI+OQZ+OQ3+OQ4:5<:>4G—O+O§[1 +01;-12 +Of3 +O§I4 =
OA+0B+0C +0B+0C +0D +0C + 0D + OA+ 0D + OA + OB e

4
4:GO+>(04+0B+0C+0D) =0 <4:GO+-40G =0 —4-0G+60G =0 20G=0 G =0

4-GO+

<> ABCD este dreptunghi.
Dacai G=0, luand FE,F,G,H mijloacele laturilor  AB,BC,CD,respectiv. DA  rezultd

EG 1 AB,EG L DC,FH 1 BC,FH 1 AD = AB||CD,AD|| BC = ABCD paralelogram si cum este si
inscriptibil= ABCD dreptunghi.

= Clasa a X-a

|BREY) Rezolvati ecuatia 161-1g”(x°)—1961-1gx* =103 =0.
Doina si Mircea Mario Stoica, Arad
Rezolvare:

Se pune conditia de existentd x)0 = x € (0;0) . Atunci, din 161- (21g x)2 -1961-21gx—-103=0=
40251g” x—39221gx-103=0 = (40251g2 x—4025 lgx) +(1031gx—103) =0. Rezulta,

103

(Igx—1)(40251gx+103)=0= x, =10si x, =10 25,

IBRYE] Si se demonstreze inegalitatea: 2V°%° +3V°%? ( 5, Florin Nicolaescu, Bals, Olt
Rezolvare:

1+log, b 1

: . +1lo
am <a 2 =4 g, ab =+/ab deoarece /1-log b <

; Ea Analog, b¥°** <</ab . Adunand cele

doui relatii se obtine @V +bV°** < 2<Jab < a+b. Pentru a =2 si b=3 se obtine c.c.t.d.
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10

10
L:349|. Si se demonstreze inegalitatea 2 - (log, 2014)- z% +13 - (l0g 1, 2) Yk >100.
k=1

k=1
Ciobica Constantin, Falticeni
Rezolvare: Considerdm inecuatia: 2 logzk 2014+13log,,,, 210, 1<k <10. Atunci,

10 10
2 log, 2014+13) log,,, 2" >100
k=1 k=1

2log, 2014 +log_, 2014 +...+ log_,, 2014)+13(10g,4 2 + 10851, 2* + ...+ 10g 0, 2'° ) > 100

log, 2014 N log, 2014
10

2(10g2 2014 + j+ 13(log,g,, 2+ 2108, 2+ ...+ 101og,,,, 2) > 10
11 1
2(log, 2014) <+ + TN 13(log,y,, 2)(1+2 +...+10) > 100 =

10 10
2(log, 2014)z%+ 13(10g 15 2)D_k >100..
k=1 k=1

5 afz _5l4 a4
\/3+2\/§ \/4 4\/§:Z+45+4\/E+‘{/E.
Y3+245 +34-445

L.:350. Demonstrati egalitatea:

Martin Hrinak, Slovakia

Rezolvare: Dacanotim a* =5, egalitatea de demonstrat este echivalentd cu:
V3+2a -Y4—-4a
V3+2a +34-4a

=2+a+a’ +a’ Notaim A=32a+3 si B=3/4a—4, apoi tinem cont

cé:j+§=N<:>(N—1)A=(N+I)B,si egalitatea de demonstrat devine

() (I+a+a’*+a’W2a+3=0B+a+a’ +a’)N4a—4 Deoarece, a* =5, avem:
4_

l+a+a*+a* =2 I__4 sid+a+a’+a’ =2+ 4 _2a+2

a-1 a-1 a-1 a-1"
Relatia (*) devine: 23/2a +3 = (a +1)3/4a -4 < 8(2a +3) = (a+1)’(a —1), care se verifica prin calcul

coA = 4
tindndu-se semaca a” =5.[]

|BRE}. Si se rezolve ecuatia x'*% %" = (logb x)zmg”x , Va,be (l;oo) .

Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu
Rezolvare:

Din conditiile de existenta rezulta x)l. Ecuatia data se logaritmeaza in a, si cuma)l, x)0 = log, x)0,

rezultd : log, (log, x)-log, x =2log, x-log,(log, x) ‘ :log, x ,

1
:>10gax:(10gb x)2 QM:(logb x)z :>10ng: :logab:> x:blogab>1‘
0g,a 0g, a
|BREP). Rezolvati in multimea numerelor complexe sistemul de ecuatii:
1 1
= 2(x2 +y2)
x 2y
1 1 2 2

—_— = —X
x 2y 4

D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buziu
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L o 0 e g
Rezolvare: Adunam si scidem ecuatiile sistemului:
2 2 2
—=x"+3
x R E R R I -
) ) , . Adunam si scaddem ecuatiile sistemului precedent si obtinem
RS N 3x“y+y =1
y

. (1) =3 _ [x+ye B3] —1+iy3
sistemul: 5 et ,unde £ =——.
(x—y)y =1 x—ye{l,g,gz} 2

Adunand si scazand ecuatiile ultimului sistem se obtin noua solutii corespunzitoare.

741400 +1+8/(n* +1)°

1+23\/n2 +1+3/(n* +1)°

Constantin Rusu, Ramnicu Sarat

1.:353|. Calculati partea intreagi a numérului £ =

Rezolvare: Dovedim ca \/7 <E< \/g . Intr-adevir, avem succesiv
JI<E<8 & 7<E? <8<:>7+143\/nz+1+3{/(nz+1)2 <
<T+18/n* +1+8(n* +1)° <81+ 2n +1+3(n* +1)*) &

& 0<3/(n® +1)* <(1+3n* +1)°, care este adevarati. Deci, [E]=2.

IBREEL Daci a,,a,,...,a,, sunt cifre consecutive in ordine crescitoare intr-o bazi mai mare ca a,,,

. a,ap_i..a Api1Afyrn...a . <
atunci: ak-]ﬁlk 1 <akk+1 4202k unde k>4. Gheorghe Ghiti, Buziu

Rezolvare: Avem

1.1 11
apdp_1...-aq apayp..ayp N aj —_— _( aj o
A1 <A —("kﬂ) e =\(ag+1) ) P

11...1 11...1
Ap41Ap40 -0 Af 1Ay ---Q a s ap+l Y=~ . o e . -
akk+1 fva T2k >akkJrl fl Tk :(akk“) k :(akk ) k . Inegalitatea este adevaratd numai dac

+1 . y +l "
(ak +1)ak < azk ceea ce este echivalentd cu (n+1)n <n” @(Hl) <n. (*),unde s-anotat a; cu
n

ne N*. Pentru n2>3 inegalitatea (*) este evident adevaratd. Cum n=ay >3 rezulta ca pentru k>4

inegalitatea propusa este adevarata.

X X

a +b

. a) Fie a)b)c)d)0. Aritati ci functia /R > R, f(x)=— T este injectiva .
c +
19

b) Rezolvati ecuatia 9* +25" =15" + Marian Cucoanes, Maragesti, Lucian Tutescu, Craiova

Rezolvare:
a) Fie x,,x, e R, x,)x,.Cum
a'+b"  a®+b® (ax‘ +b" )-(cx2 +d™ )—(cx‘ +d" )-(cfC2 +bx2)

Sx)—f(x,)= i dv onade (cx‘ ApT )'(CXZ +a”‘2) Y0, deoarece se

desfac parantezele iar a“c)c"a™, a"d™)d"a™, b"c?)b"c", b"d™)b"d" ,asadar, rezulta ca f este
strict crescdtoare , deci injectiva.



- PROBLEME REZOLVATE -

bCLIPIREA MINTII 15

3) (s
b)Fie f:R—>R, f(x)= (3

(s JX'

e

1.1.1.1
3>5>33>53

9
= (din punctul a) ca ecuatia f(x) = 10 are cel

mult o solutie. Cum f(x)=

unica -1.

(1Y (LY (1Y 19 ,
, atunci ecuatia | — | +| — | —| — | =—— are solutia
(1)‘ ( J (1] 9 25 15 225
15

. Fie x,x,,....,x, € (0;%}11 >3 astfel incat

sin(x, +x, ) -sin(x, +x;)-

L +Xx))-sin(x, +x,) ) 22

n
-sinx, -sinx, -....-sinx, .

Aurel Chirita, Slatina, Aurel Oporanu, Craiova

Rezolvare: Se va utiliza lema: Fie a, ff € (O;Ej’ o+ ,B(E. Atunci, sin*(a+ ) ) sin’ a+sin’ .

1—cos(a + f)

l-cos2a 1-cos2pf
+ =

Demonstratia lemei rezultd din

2

) 2 2

cos 2a +cos 28— (cos(a + B)+1))0 < 2cos(a + f)[cos(a — B)—cos(a + B)])0 <

cos(a + f)sinasin )0.

Din lema rezulta sin’(a + ) ) sin’ a +sin’ B)2sinasin . Pentru a, B inlocuind cu X,,X,,....., X

rezultd sin’(x, +x,) ) 2sinx, sinx,, sin’(x, +x,) ) 2sinx, sinx;, ...,

sin’(x, +x,) ) 2sinx, sinx,,

relatii care Inmultite membru cu membru ne vor duce la inegalitatea din enunt.

= Clasa a XI-a

64 84
i-:357. Rezolvati ecuatia X = , XeM, (Z).
L:357, Rezolvat ecuat [112 148] -(2)
Doina si Mircea Mario Stoica, Arad
24+ +yt
Rezolvare:Fiesz y:>X2=x o R S R G yz .
z z z 1 xz+tz yz+t
2
X +yz=064
- X'+ yz—yz—t> =64-148
. xy+ yt =84 x=—4,y=-6,z=-8,t=-10
Rezolvand sistemul =y(x+1)=84
xz+tz=112 x=4,y=6,z=8,t=10
z(x+1)=112
yz+1t* =148
. -4 -6 . 4 6
Solutiile sunt X, = si X, = .
-8 -10 8 10

. Fie familiile de puncte 4 (4n+3;2n° +5n),Vne N*, B, (8n+7;4n”> +11n),Yne N",

C,(12n+11;:6n° +17n),Vn € N'. Si se demonstreze ci punctele 4,8, ,C

Vn € N sunt coliniare.

n?o

Ciobica Constantin, Ciobica Elena, Falticeni, Suceava
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Rezolvare: Punctele 4 ,B ,C ,Vne N’ - .
n>=n>>n sunt coliniare daca:
4n+3  2n*+5n 1 4n+3 2n*+5n 1
8n+7 4n*+1ln 1|=0,Vne N < [4n+4 2n°+6n 0/=0,VneN
12n+11 6n*+17n 1 8n+8 4n*+12n 0
4n+4 2n° +6n .
=0,neN .

= 2(4n+4) 2(2n"+6n)
. Se considerd matricele 4 = (ai)j)de tip (m +1n +l) si B= (bi )de tip (n +1,m +1) avand

»J

elementele ail.zCn"jfl, Vi=l,m+1, Vj=1n+1, bl./.:Cm"j’l, Vi=ln+l, Vj=1m+1.

a) Stabiliti daca matricea AB este inversabuila.

b) Calculati Tr(AB) si determinati Z CmiCn‘f . Tonel Tudor, Calugareni, Giurgiu
0<jn
Rezolvare:
n+l n+l
a) Evident, C=AB =(c;), . ,.;unde ¢; = z ab, = Z c'c/'=C/N(C+C) +..+4C")=
k=1 k=1

0 1 m
Cm Cm h Cm

' c' c' .. cC
:2” C1711719vi7j :15m+1. DeCi’ AB — 2” m m m

. Rezulta, det(AB) = 0, adica matricea

c’ c' .. C”

AB nu este inversabila.

b) Din a) rezultd cd Tr(AB)=c,, +Cypy + .. Cpp oy = 2" (C,0+C, +...+C,")=2"-2" =2"" respectiv,
n+l n+l n+l n+l
Tr(4B)=Y.C'C, +>.CcC, +..+> . c'C = (C, +C, +..+C,")D.CF ' =
k=1 k=1 k=1 k=1

=(C, +C,'+.+C ") (C'+C ' +..+C")y= 2".2" =2""

x,—1

. Fie (xn )nZl un sir de numere realecu x, =2 si In/x ,, = ,Vn>1. Sa se arate ca (xn)

este convergent si sa se calculeze limita sa. Ovidiu Tatan, Rdmnicu Sarat
Rezolvare: Se aratad prin inductie matematica faptul ca sirul este marginit inferior de 1 si descrescator.

-1
Marginirea. P(n): x,)1,Vne N* ;  P(n)= P(n+1) : In\/x,,, =——)0=x 1.

x
x,+1
. 2()(' +1 -4 )
Monotonia. P(n): x,,,(x,,VneN* ; P(n)= P(n+1) : In\/x ,, —In\/x ,, =(”1—)(”1)
X, T, +

Asadar, sirul este convergent. Notdm cu /=Ilimx, si trecem la limitd in relatia de recurenta. Obtinem

n—>0

n=l1

X +

n

<O = xn+2 <xn+1 o

. /-1 . . . . . . .
ecuatia: ln\ﬁ =l—1:> /[=1=limx, =1. (Ecuatia are solutia unica I, solutic ce se obtine eventual din
=+ n—o

-1
studiul functiei f :[1,00) > R, f(x) = In/x _x_l . De altfel, daca se studia de la Inceput functia anterioara,
X+

rezulta mult mai usor monotonia girului.)
n a
L:361|. Si se studieze natura sirului precizind limita in caz de convergenti: a,,, = —Z k—’;,
k=1

Camelia Dana, Ileana Didu, Craiova

a =1.



— PROBLEME REZOLVATE - PIR] VN

Rezolvare: Cum

m— l am 1
a,. — z +Z a,,—a,=——"==a, =a,(l-—)m22=
ok m m
n-1 1 1
a, =a, l-—|= - , asadar, (a,),., converge citre ——.
2\ k 2(n=1) i 2

|BRIY). Si se determine functia derivabilid 1 : (1;00) — R, astfel incat x- /'(x)-Inx+ f(x) = x" si
f(e)= 62 . Adrian Stan, Buzau

= () nxt f()m=x= (f(x)Inx) =
X

2 2 2

+C Cum f(e)——:C 0, asadar, f(x)=
2 2lnx

Rezolvare: x- f'(x)-Inx+ f(x)=x 1
X

S (x)-In(x) =_[xdx:> f(x)= -

|BRIR). Se consideri functia f, :(—0;0]U[L;0), f,(x)=vx"—x —kr, k numir real fixat.
f‘2014 S < . 1

; b)Sidsearateca lim f, (x)= —5; Constantin Dinu, Buziu
X—>00

a) Calculati lim—=
% Jaois

Rezolvare:

2 lim Vx? —x —2014x _ 2013, b)lm(m kx)_hmx( /1—l—kJ={+°°’k<l.

H"O\/x —x—2015x 2014’ o X —0, k)1

) ; - 1
Pentru k =1 rezultd llm(\/x2 —-X —x) = llm—x =——;

X—0 X—>0 [x2 —x+x 2

|BRI¥!. Si se determine functia derivabila f :[0,1] &> R, pentru care

avem: [+ 1) /(0 f(¥)] < ¥+1 2(5 _(x)) - / ("))) (xelo. si fO)=3.

Florin Stanescu, Gaesti, Dambovita

_ G+ () - ()
(x+1)2

Rezolvare: Prima inegalitate din enunt se scrie sub forma

(x+1) £ () = £() <[+ 1) 1) = £ ()| < (x+1)

%f@))’_((ml)?go,
x+1 2

In continuare, definim functia g :[0,1] > R, g(x) ="——+

<x+1

(V)x €[0,1] (1).

f()_(x+D)”
+

5 . Din (1) rezulta g'(x) <0 = geste

descrescatoare pe[0,1]= g(x) < g(0)=0=> L_:Cl) —@ <0= f(x)< (x%l),(‘v’)x €[0,1] ).
X

(x+ 1)2(2 - X)
2

Din a doua inegalitate rezultd f'(x)— f(x)> (3). Acum, definim functia

(x+1)’(2—x)

Jzo:h
2

h:[0,1] = R h(x)=¢ ( £(x) —@j si avem h'(x) = ¢ ( £ - f(x)—

(x+1)°
2

este crescatoare pe [0,1]= A(x) > h(0)=0= f(x) > (4). Astfel, (2) si (4) implica
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¢

f(x) = (x+1) (Y)xe[0.1].

2

. taxtg2x..tgnx—n!x" " .
L:36. Calculati lim ENE T 8T _neN". (Inlegiturd cu problema 25549/GM/11/2006, Sever

X—> n
Pop, Baia Mare) Gheorghe Ghita, Buzau

. : , -nx . 2x..4g(n—Dx—(n-1)x""
Rezolvare: Limita datd se scrie E, =11n3tgxtg2x...tg(n—1)xtgnx+2nx+11n8nxtgmg x..dg(n +)2x (n=Dlx =
xX—> xn x> xn

_ _ _ (11" ]
:hmtg_x 1g2x tg(n l)x.hmtgnx nx+nlimtgxtg2x...tg(n Dx—(n—1)lx '

x=0 x X X =0 3 x—=0 Xl
2 2 2
. - . . n+ntg nx—n n n
Aplicand regula lui I’'Hopital, avem: E, =(n—1) !&123574—11@_1 z(”_l)!'”‘T+”En-1 =n!~?+nEn_l.
Scriind relatia obtinuta pentru 2, 3, ..., n, avem:
2? 3’ n’
E,=2F + 2!-?, E, =3E, + 3!-?, wew £ =nE _ +n '? Prin inmultirea acestora cu
A", 4", A, A" si adunarea lor, obtinem:

n 1“%n

E,=2E A" +%[n!n2A3 F =D n=D)? A +..+332 477 122472 |

' n=2 1 1(2n?
:2.1.ﬂ+l (n_k)!(n—k)zA}iC =£Zk2 = (n +1)}(2n +n), deoarece
3 2! 3k:0 3 k=1 6
! 2
E, =1im & i &) XL
x>0 x—=0 (x ) x>0 3y 3

Pentru n = 4 se obtine problema 25549/GM/11/2006.

= Clasa a XII-a

IBRIYY. Pe multimea R se considera legea de compozitie xoy=xy—4x—4y+20. Fie
M =(—oo;3]u[5;oo) . Demonstrati cd M este parte stabilid a lui R in raport cu legea de compozitie

data si sa se determine elementele inversabile ale monoidului (A/,0).
Constantin Dinu, Buzau

Rezolvare: Fie xeM:>|x—4|Zl, yeM:>|y—4|Zl:> |x—4|~|y—4|21<:>xy—4x—4y+1621 sau
xy—4x—-4y+16<-1,deunderezultd xy—4x—-4y+20>5sau xy—4x—-4y+20<3=x0ye M.

, asadar, multimea elementelor inversabile este U(M ) = {3; 5} .

Elementul neutru e=5=x"'=4+
x J—

. Calculati restul impértirii numéarului (2009°°'°)**"" la numirul 2011°.
Nela Ciceu, Bacau si Roxana Mihaela Stanciu, Buzau
Rezolvare: Avem:(1) @™ =1(modm),V(a,m)=15i(2) p(p*)=p"" - (p-1).
Vom lua a = 2009, m = 2011%, p = 2011,k = 2 iar din (1) i (2) rezulta ca:
(2009*"")*" = 1(mod 2011%). Deci restul impartirii numarului (2009°')*"" la numarul 2011> este egal

cul.
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|BRI}. impirtind polinomul /= X" — X" +8 la X-3 si la X-9 se obtin resturile 26, respectiv 656.

Determinati catul si restul impartirii lui fla X+5. Adrian Stan, Buzdu

f(3=26 {3"’—3”+8:26 3" -3"=18
=

£9)=656 " |9"—9"+8-656 (3’”)2—(3”)2=648’N0tém Vi=a 3=b=

Rezolvare: {
a-b=18, a°-b*=648=0a=27,b=9=>m=3,n=2.Rezults, f(X)=X’—X+8iar catul si restul
impartirii lui f la X + 5 este ¢(X)=X>—6X +30, r(X)=-142.

IBRIPY. Determinati toate functiile diferentiabile [ : (O,oo) - (O,oo), care verifici relatia :
PR CAC AC)
J(x) X

Rezolvare: Elimindm numitorii in relatia data si obtinem:

xf () f"(x) + £(x) f'(x) = x(f'(x))> = 0,(1). impartim relatia (1) prin ( £(x))>, apoi rearanjim termenii si
') () x(f '(x))°
fx) S (f(x)?

LA NS N GG (Xf ’(’“)j .(3). Din (2) 5i (3) avem:(xj: '(x)j ~0.(4).

D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

rezulta:

=0,(2). Se observa ca:

) f) () S(x) (x)
Deci, (xj;;();)j =k ,unde k = constantd. Prin urmare, % = ﬁ care, prin integrare conduce la
X X b

In f(x) =kInx+ C, si mai departe In(f(x) =kInx+Ina < In f(x) =Inax".

Asadar, f(x)=ax".Din Mzﬁ, x>0, f(x)>0, f'(x)>0,rezultd k >0.
S x

Din f(x)=ax"* si f(x)>0, rezulti a > 0 (aceasta rezulta si din relatiile de mai sus).

In concluzie functiile cautate sunt f(x) = ax*, cu a>0si k> 0.0

|BRY/Il. Fie f:[0;a] — R continui si convexa pe [0; a], a>0. Daca b € [0;a], atunci
b(a-b) a->b

a a

a 2a
jf(x)dx < f(a) +( J If(x)dx- (In legatura cu problema 23733, GM 4-5/1997, pg. 199)
b 0

Gheorghe Ghita, Buzau
Rezolvare: Pentru a =b, inegalitatea este adevarata,

Fiexe[b;a),x =b+t(a—b)=ta+(1-t)be[b; a], te[0; 1]. Cum functia f este convexa, avem:

£ = flb+i(a—b))= f(%a+“7‘b-at> < §~f(a)+“‘b~f<ar) o f(x)é%f(ah%f(a x‘bj.

a a-b

Prin ipoteza f este convexa si atunci si f (a al
a—

jeste convexa, si deci sunt integrabile pe [b; a).

a a a
Integrand ultima inegalitate pe [b; a), obtinem: j f(x)dx < jé f (a)dx+'[a—_b f (a x_Zjdx.
b b a b a a—
x—b

In ultima integrald facem schimbarea de variabila: a Y= o(x), ¢'(x)= Lb , §1 atunci inegalitatea
a@—

devine:

a

a 2 a
jf(x)dxg@{“"b) -jf(x)dx.
b 0
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Observatie. Pentrua=1,b = i, peN, p>2 se obtine problema 23733, GM 4-5/1997, pg. 199. Solutia este
p
mai simpla decat solutia publicatd a problemei amintite.

1
L:371. Fie f:R* > R, cu proprietatea x° f(x)>e*, VxeR*. Si se demonstreze ci functia f nu

admite primitive. Florin Nicolaescu, Bals, Olt

1 1 .1 1 .1
Rezolvare: Se face substitutia x — — rezultind — f(—)2e' & —— f(—)+e" <0, VxeR*.
X x°7 X x°7 X
1 ! 1
Fie F':R* — R o primitiva pentru f. Atunci, [F(—) + ex) <0= G:R*> R, G(x)=F(—)+e este
X X
descrescatoare pe R*,iar G(1) = F(1)+e > lim G(x) = F(0) + o = oo, contradictie, deci f nu admite
primitive.
1
. Fie [ : [0;1] —> R o functie derivabila astfel incat .[ f(x)dx=f(1)=1 . Aratati ca exista
0
c €(0;1) astfel incat /' (c)— f'(c)=1. Florin Stianescu, Gaesti, Dambovita

Rezolvare: Fie /: [O;l] >R, h(x)=e"(x —If(t)dt) .Din h(0)=h(1)=0=>3da e (O;l) astfel incat
0
h'(a) =0 de unde rezultd —a+1—(f(a)— '[ f()dt)=0, (1). Pentru a € (O;l) determinat anterior definim
0

functia g : [a;l] >R, g(x)=—x+1-(f(x)— ]Ef(t)dt) . Din (1) si din enunt rezulta ca
gla)=g()=0= EIce(O;l)astfel incat g'(c)=0=>-1-f"(c)+ f(c)=0= f(c)— f'(c)=1.

|IBR¥R]. Se considera functia [ : [—l; 1] — R, f continui cu proprietatea
2

1
X
S+ f(=x)= FEeeE Vxe [—1;1].55 se calculeze integrala [ = If(x)dx .
-1
Adrian Stan, Buzau

Rezolvare: j Fodx = j f(x)dx+j F()dx. Cum i f(x)dx:T F(~t)-(—df) =—lj (=) (~df) =j F(=x)dx

0 1 1 1 1 2 1
X 1 1 1 T
1=ff(x)dHff(x)dx:jf(—x)dHIf(x)dx=j2—dx=j(1— : jdx:x Careige] =17
e 0 0 0 o X +1 0 x +1 0
log; 5
.:374. Calculati I dx ; Constantin Dinu, Buziu
logs 2
Rezolvare: Se face substitutia 3° =1 = dx = —ﬂ , atunci, J‘ dx = ! In L
In3 3° 37 +2 In9 ¢+2
logy 3 * llog. 5
vl dx = ! In 3 & =L(ln§—lnzj.
w23 2 In9 3"+2log,2 9\ 7 4
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»~ Explozibilul cel mai puternic nu este toluenul,
nici bomba atomica, ci ideea omeneasca”.
Grigore C. Moisil

Problem r

= Invatamant primar

. In trei l4zi sunt 160 kg de mere. Dupa ce s-a vandut un sfert din cantitatea din prima lada, in cele 3 lazi
au ramas cantitati egale. Cate kg de mere au fost la inceput in fiecare lada?
Anton Maria, Berca
. Suma a 5 numere este 100. Dacd maresc primul numar cu 2, pe al doilea 1l micsorez cu 3, pe al treilea
il maresc de 4 ori, pe al patrulea il micsorez de 5 ori, obtin de fiecare data al cincilea numar. Aflati numerele.
Ilie Laura , Buzau
. Suma a trei numere este 1818. Daca micsoram cu 100 jumatatea primului numar, cu 200 jumatatea
celui de-al doilea numar si cu 300 jumatatea celui de-al treilea, obtinem trei numere consecutive in ordine
crescdtoare. Afla cele trei numere.
Lupsan Cristian-Cosmin,Buzau
. Pentru paginarea unei carti s-au folosit 1440 de cifre. De céte ori s-a folosit cifra 2?
Lupsan Ion, Berca
. In ograda sa, un tiran avea giini, gaste si rate. Stiind ca 38 nu sunt rate, 35 nu sunt gaini, iar 51 nu
sunt gaste, aflati care este numarul minim de pasari pe care ar trebui sa le cumpere taranul pentru a avea un
numar egal de rate, gaste si gaini?
Lupsan Mirela, Buzau
. Tatél, mama, fiul si fiica au impreund 71 de ani. Céti ani are fiecare dintre ei, daca tatal si fiul au
impreuna de 6 ori varsta fiicei, iar mama si fiica au impreuna de 7 ori varsta fiului; fiul este mezinul familiei,
iar varsta fiului §i varsta fiicei sunt reprezentate de numere consecutive.
Lupsan Nicoleta-Gabriela, Berca
. O gospodina a cumparat 6 ladite cu cirese. Stiind ca in 8 ladite sunt cu 42 kg mai putine decét in 15
ladite de acelasi fel, ce cantitate de cirese a cumparat gospodina?
Dacé din 4 kg de fructe ies 5 borcane de gem, aflati cate borcane cu gem s-au obtinut din intreaga
cantitate de cirese.
Lupsan Nicusor Octavian, Buzau
P:334. Diana vrea sa afle varstele bunicilor sai.Bunica 1i spune ca mpreund cu bunicul au produsul
numerelor 2 , 2, 3 si 11. Bunicul 1i spune ci el este mai mare cu 12 ani decat bunica.Diana incepe si
socoteasca. Ajutati-o!
Marinescu Gabriela, Vadu Pasii
. Un fermier are de 7 ori mai multe rate decat gaste. Daca ar vinde 15 rate si ar cumpéra 3 gaste, atunci
numarul ratelor ar deveni de 4 ori mai mare decét al gastelor. Cate rate si cate gaste are fermierul?
Nencu Karina,Buzau
P:336. Intr-o tabard sunt de 2 ori mai multi baieti decat fete. Dupa ce au plecat 35 baieti si au venit 28 fete,
numarul baietilor a devenit egal cu numarul fetelor. Cate fete si cati baieti au fost la inceput in tabara?
Rotarescu Viorel, Vadu Pasii
. Matei, Corina si Alin au colectionat timbre. Cate timbre a colectionat fiecare copil daca Matei si
Corina au colectionat 46 timbre, Corina si Alin 54 timbre, iar Matei si Alin 64 timbre.
Rotarescu Viorica, Vadu Pasii
. O echipi de muncitori au de reparat o autostradd. Aceasta masoara intreitul numarului 140. In prima
zi s-a reparat un sfert din distanta, a doua zi doua treimi din rest, iar a I1l-a zi, diferenta.
Cati kilometri s-au reparat in fiecare din cele trei zile?
Ticea Daniela, Buzau
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. Radu are varsta de 10 ori mai mica decat cea a mamei, iar varsta tatilui este suma varstelor celor doi.
Ce varsta are fiecare stiind cd varsta tatdlui este cel mai mare numar natural care impartit la 9 da catul 4?
Toader Roxana- Violeta , Buzau
. Pe un patinoar sunt copii, tineri si adulti. Diferenta dintre copii §i tineri este de 2 ori mai mare decét
numarul adultilor, ea insemnand o treime din numarul copiilor. Cati patinatori sunt, dacd numarul adultilor
este 23.
Vrabie Marioara ,Berca
. Suma a patru numere naturale este 2408. Aflati numerele stiind ca primele trei sunt pare consecutive ,
iar al patrulea este o treime din suma celorlalte trei.
Marcela Marin , Rm. Sarat

= Clasa a V-a

. Intr-o clasi sunt 30 de elevi. Daci doui cincimi din ei participa la concursul de matematica si cinci
sesimi la concursul de roméana, aflati céti participa la ambele.
Claudia Popa, Berca, Buzau
. Sa se afle trei numere stiind ca Indeplinesc urmatoarele conditii : primul este cu 11 mai mare decat al
doilea , al doilea este de patru ori mai mic decat al treilea , iar al treilea este cu 1 mai mare decat primul .
Marin Simion, Rm . Sarat
. Determinati numerele naturale x, diferite de zero, care impartite la 1986 dau ca rest patratul catului.
Mircea Mario Stoica, Arad
G:502. Fie numarul natural @ =111...14222..2+......+555...5 . Determinati cite cifre de 6 contine
N ML g gl
2014 de 1 2014 de 2 2014 de 5
contine numarul a.
Cornelia Gurau, Moinesti, Bacau

G:503|. Sa se calculeze 4™, unde 4 =2 2% 2283 _ _22_21.

Nicolae Ivaschescu, Craiova
. Scrieti numarul 169" ca suma de doua patrate perfecte.

Gheorghe Darstaru, Buzau
. Dupa ce se amplifica prin 3, o fractie subunitard devine simplificabila cu 6. Aflati fractia,stiind ca
termenii ei sunt cuburi cu suma 224, Ion Stinescu, Smeeni, Buziu

. Aritati ca numerele @ =2" +2' +27 +2° +...+2"si h=32"" —1 sunt egale.
Alexandru Elena-Marcela, Baia , Suceava
. Aratati ca numarul 2013-2014-2015+ 2014 este cub perfect.
Radu Ion, Bozioru, Buzau

G:508,. Aflati numerele naturale de forma ab cu proprietatea ciab+ba si ab—ba sunt patrate perfecte.
Ionel Tudor, Calugéreni, Viorica Dogaru, Giurgiu

ab bc ca
G:509. Dacid a,b,c > 0, astfel incat abc =1, si se arate ca :

+ + =1.
l+a+ab 1+b+bc 1+c+ca
D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

G:510.. Suma a ”p” numere naturale consecutive, este 2015. Care sunt aceste numere , dacd ”p” este un
divizor , numar natural prim , al lui 2015 ?

Mariana Mitea, Cugir, Alba

= Clasa a VI-a

G:511]. Dacd ab este numar prim , aflati cati divizori are numarul n = ababab .
Marin Simion , Rm. Sarat
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G:512|. Rezolvati in Z x Z ecuatia: |x - 2010| +y*-3y=4. Mircea Mario Stoica, Arad

G:513|. Aflati masura unghiului al carui suplement este de 91 de ori mai mare decat complementul sau.
Nicolae Ivaschescu, Craiova

G:514|. Fie multimea A= {x eQ

x=—,meDg,ne D4} . Calculati produsul elementelor multimii A.
n

Cornelia Gurau, Moinesti, Bacau
+5806 ) y+42013

G:515|. Sa se compare numerele rationale pozitive si
x+22015 y+ 71342

, Vx,yeN.

Gheorghe Darstaru, Buziu
. Suma si citul a 2 fractii au valoarea n e N*. Comparati fractiile si determinati fractiile pentru
n=2015.
Ion Stanescu, Smeeni, Buzau
. Determinati toate numerele naturale 7 astfel incat n(n” + 3n + 2) sa fie patrat perfect.
D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau
3n+2 cifie

. Gasiti forma ireductibila a fractiei 290290290...29029 ,neN".
140140140...14014

3n+2 cifre

Sorina Vicéarean, Cluj-Napoca
G:519. Fie triunghiul ABC, in care I este centrul cercului inscris. Facem notatiile : x = m(BIC) —m(A),

y =m(AIC)-m(B) si z=m(AIB)—m(C). Aritati ca numerele x, y, z pot fi masurile unghiurilor
unui triunghi ascutitunghic.

Constantin Apostol, Rm. Sarat
. In triunghiul ABC isoscel fie M mijlocul bazei [BC], P € AM si N € MB astfel incat [MP]=[MB]

si [MN]=[MA]. Aratati ca NP 1 AC.
Alexandru Elena-Marcela, Baia , Suceava

G:521| Pe dreapta d se iau punctele A, B, C, D, E astfel incdt AB=1cm, BC=2AB, CD=2BC, DE=2CD. Se
construiesc apoi triunghiurile echilaterale ABF, BCG, CHD, DIE (F, H de o parte a lui d ; G, I de cealalta

parte). Demonstrati ca : HE=CI, GI_L GH, iar dacd HENd = {Q} aratati ca punctele Q, G, I sunt coliniare,

iar [QA este bisectoarea unghiului G/QT{ .
Mariana Mitea, Cugir, Alba

= Clasa a VII-a

a+2 b+38

. Daca

« . . . . a
a,b e N* atunci, sa se determine valoarea maxima a raportului Z

a-1 b+2’
Adrian Stan, Buzau
2 2 2 2 2 2
. Rezolvati ecuatia ¥ 2014 + al §014 +o +% =(0. Claudia Popa, Berca,Buziu
. Aratati ca g + g + @ +...+ % <1007. Gheorghe Darstaru, Buzau

G:525|. Determinati toate perechile (x, y) de numere intregi astfel incat: x°y” —x* —xy—x—y” +y+2=0.
D.M.Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau
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a\' a
G:526. Pentru a,be N* si se arate ca (1+Zj >l+n-g, Vn eN\{O;l},si sd se compare
numerele 3**"*si 7.2 Tonel Tudor, Calugareni, Giurgiu

G:527|. Determinati numarul solutiilor intregi ale inecuatiei: |x| + | y| (2011.
Mircea Mario Stoica, Arad

. Aratati cd suma S = 2014 + 2014 + 2014 +...+ 2014 este un numar natural divizibil cu 11.
1-4 4.7 7-10 2011-2014

Alexandru Elena-Marcela, Baia , Suceava

. Determinati cele mai mici numere naturale nenule a, b si ¢, stiind cd a si b + ¢ sunt proportionale cu 2
si 14, b si ¢ + a sunt proportionale cu 5 si 11, iar ¢ sia+b sunt proportionale cu 9 si 7.

Constantin Apostol,Rm. Sarat

. in patrulaterul convex ABCD avem m(;l) =70°, m(lA?) =50°, m(IS) =100°, [BC] = [DC].
Aratati ca: [BC] :[AD].

Radu Ion, Bozioru, Buzau
G:531. Intr-un trapez laturile neparalele sunt congruente cu baza mica . Stiind cad unul din unghiuri are

masura de 120°, iar distanta dintre mijloacele diagonalelor este de 12 cm , determinati perimetrul si aria
trapezului. Marin Simion , Rm. Sarat

G:532. Se considerd rombul ABCD de centru O si fie E€ AC, iar BENAD={F}, BEN CD={M},
BD N CF={P} si MP N BC={N}. Aratati ca punctele N,O,F sunt coliniare daca si numai daca 2AE=EC.
Mariana Mitea, Cugir, Alba

= Clasa a VIlI-a

G:533|. Rezolvati ecuatia x + [x] = { x} =54, xeR, unde [x] reprezintd partea intreaga a lui x.
Mircea Mario Stoica, Arad

G:534|. Sa se determine cel mai mic numar natural n, pentru care numarul \/Z are primele doud zecimale 99.
Ionel Tudor, Célugéreni, Viorica Dogaru, Giurgiu
x+9
G:535,. Aratati ca pentru orice numar real x > —1 avem \/2x +11-64/2(x+1) ¢ S
Gheorghe Dérstaru, Buzau

(@ +a+1), aeN*\{l}.

-1 1-3a+a> 1 241
G:536|. Calculati A*"" stiind ca A:( a ara ]0;
—a

3a+(a—-1y a’ -1 a—1
Nicolae Ivaschescu, Craiova
G:537|. 1) Aritati ca oricare ar fi a € R are loc inegalitatea:

J4a—1) +8(a—1)+13++/5(a—1)> +10(a—1)+ 21 +/6(a—1)* +12(a—1)+31 2 12.

Alexandru Elena-Marcela, Baia , Suceava

G:538. Rezolvati ecuatia
2n-3 _
\/(4ﬁ—1—5—52—...—5")(10@n+ 7—1—5—52—...—5")+75n2 _22 y 475030, neN, n22.

Sorina Vicarean, Cluj-Napoca
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X+y Ly 26
G:539. Siaserezolvein RxR sistemul s x—y x+y 5. Claudia Popa, Berca, Buzau
2 2
x +y =13

G:540,. Fie a,m,peRi, cu m#1. Stiindca a, =am+p, a, =am+p,---,a, =a,_m+p sicd a,=a,,
calculati suma S=a, +a, +---+a,.

Constantin Apostol, Rm. Sarat
G:541. Sa se arate ca : triunghiul ABC este dreptunghic isoscel daca i numai daca

S:m+m&5
4

(notatiile sunt cele obisnuite).

D.M.Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

G:542|. Aratati ca intr-un trunchi de piramida patrulatera regulata in care o fata laterald formeaza cu planul
bazei mari un unghi de 30°, raportul dintre aria sectiunii diagonale si aria unei fete laterale este egal cu cos

N

59, Marin Simion , Rm. Sarat

G:543,. Fie patratul ABCD de latura AB=28cm, iar E€ CD astfel incat 3DE=EC si AC N BE={P}. Fie

PH L (ABC), PH=2/6 cm. Aritati ca HB=HD. Calculati HA, HB, HC si HD . Aflati masura
unghiului diedru plan dintre (HBD)si (ABC). Mariana Mitea, Cugir, Alba

= Clasa a IX-a

:375| Sa se determine m € R\ {—1; 1} astfel incat ecuatia (m”> —1)-9" +(m+1)-3" +2 =0 si aiba o singurd

E

solutie reala.
Adrian Stan, Buzau

L:376|. Aratati ca numarul a = \/99 ....... 9+200....0 2 este natural. Gheorghe Darstaru, Buzau
H_/ H/_J
2014 cifre 1006 de 0

E
|
~

. Sa se rezolve ecuatia [2x+2015]—[x+2016] = {x+ 2017} .

(mT’(%j’(@T
7)) s
7 >1, VxeR.

Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu

. Sa se arate cd TulianaTrasca, Olt
5°+6"+7"
: 2x* +2x—4
. Aflati numerele reale x, astfel incat raportul 2—2 sa fie numar natural.
X —x+

D.M.Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

2 2
ab+2» a*+2> a
. Demonstrati inegalitatea 3/ a’b*c? < Z 128 Z ,unde a,b,c = 0.

H
=]
S

Constantin Rusu, Ramnicu Sarat

) .| 7—x 7—-2x 7-3x| 5x-3 . . :
. Rezolvati ecuatia 1 + + = g x € R. Sorina Vacarean, Cluj-Napoca

U)
e}
o

4 4

:38

)

. Se considerd numerele reale pozitive a,b,c , astfel incat a +b+c+2 < abc.

B ) o] e

Florin Stanescu, Gaesti, Dambovita

Demonstrati inegalitatea:
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L:383| Daci in paralelogramul ABCD , punctele M , N,P,Q sunt mijloacele laturilor BC , CD, MC,CN

atunci : m+ﬁ+ﬁo+@:§rc.

Elena si Constantin Ciobica, Falticeni
. Fie ABC un triunghi oarecare de laturi a , b , ¢ , A’B’C’ un triunghi de laturi

A B C
(a',b',c")= (\/Z,\/E, \/E) si A”B”C” un triunghi de laturi (a",b",c") = (COSE,COSE,COS 3) . Notam cu

n

R, r razele cercurilor circumscris , respectiv inscris in triughiul ABC si cu m,,m respectiv i, h,

a 2

medianele , respectiv indltimile corespunzatoare laturilor a’ si a” ale triunghiurilor A’B’C’ si A”B”C”.

Ty
T = md ma
Demonstraticd : — 2

2 KPR

a

Vasile Jigldu , Arad

= Clasa a X-a

1 1 1 1
. Aratati ca { — } =87, unde [x] reprezinta partea intreagd a lui x.

I+—=+—+....+ +
V2B J1960 /1961

Mircea Mario Stoica, Arad

L:386| Si se rezolve ecuatia 243" +6-27° +12 +% =27. Adrian Stan, Buzau

L:387|. S se determine n € N, n>2 pentru care 41+ 2nn+n* =14n .

Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu
L:388|. Sa se demonstreze inegalitatea 2 -log, 2014 +13-log,,, 2 > 10
Elena si Constantin Ciobica, Falticeni

L:389| Rezolvati ecuatia: cos3x —4sin’ x+2=0.

D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

= Clasa a XI-a

30 28 o aa V2
51 53 . Determinati x,y € R astfel incat X° =x-X+y-1,

. Fie matricea X = (

Doina Stoica, Mircea Mario Stoica, Arad

2010 2011 2012
IL:391, Daca 4,Be M,(R) ai. A+B+AB=0si AB=|2013 2014 2015 |, calculati BA.
2016 2017 2018

D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

L:392]. in sistemul cartezian de coordonate se dau punctele 4(2,0),B(0,3)si C(a, ) unde o, B € R .
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5 1 20 +1
a)Sa se arate ca punctele 4, B si C sunt varfurile unui triunghi < | 1 10 3+1 |#0;
2a+1 3B+1 a’+p*+1

b)Daca punctul C descrie dreapta (d):x+ y =1, atunci determinati multimea de puncta generate de centrul

de greutate al AABC.
Constantin Rusu, Ramnicu Sarat

L:393|. Se considerd sirul (a,),s, definitprin a, = Zsin 311{, neN* xe (%,%) Sa se studieze
pa

convergenta sirului dat i sa se determine o € R astfel incat lim(an )ﬂ(x) =0, unde A(x) ZZah(Of -1).

n—»0 =
Stelian Piscan, Giurgiu
L:394. Fic A,Be M ,(C) doua matrice, astfel incat (AB)2 +(BA)* =2A4B*A.
a) Aratati ca AB*A = BA’B.
b)Daca 4,8 € M,(R) sunt doua matrice cu urma nenuld,pentru care avem 4B+ B4 = O, aratati ca
(TrA)’ +(TrB)’ =Tr(A*> + B)
Florin Stanescu, Gaesti, Dambovita

L:395. Fie familile de puncte Aﬂ(Znﬂ;i(ZkH)J, Bn[8n+7;i(8k+7)j,Cn(l4n+l3;i(l4k+l3)}
k=1 k=1

=
VneN*. Sase arate capunctele 4,8 ,C , VneN*

n’>>~n

sunt coliniare.
Elena si Constantin Ciobica, Falticeni, Suceava

= Clasa a XII-a

3
L:396| Calculati Imax(ln(xz +1),2)dx 3 Constantin Dinu, Buziu
0
e k-1 2
[ x+ k- +
L:397. Si se arate ci I 7 Z{x—}dx ( & > P , VvneN,n>2, peN*. Stelian Piscan, Giurgiu
2p+1 V=l n n

1
. Dacad f : [0,1] — R" este continud si verificd conditia J( f ()c))2 dx =1, determinati:

0
1
2014 . . . o .
max J. f(x)x™""dx | si functia care realizeaza acest maxim.
0

D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buziu

1
< < 2 e o
. Sa se demonstreze ca Ixzex dx < — . De ce semnul egal nu este posibil?
0

NG

Constantin Rusu, Ramnicu Sarat

. Sa se arate ca ecuatia x* —6x° +12x” —12x+6 =0 nu are toate radicinile reale si si se rezolve in
C. Tonel Tudor, Cilugareni, Giurgiu
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“ The most difficult thing in life is to know yourself ”.

Thales
Ia QUICKIES

A Quickie should have an unexpected, succinct solution. Submitted quickies should not be under
consideration for publication elsewhere. We invite readers to submit solutions-quickies and new
proposals-quickies, accompanied by solutions mailed electronically (ideally MS Word 2003 or PDF file)
to stanciuneculai@yahoo.com. All communications should include the reader’s name, full address, and
an e-mail address. Submited solutions should arrive before September 30, 2015.

PROPOSALS - QUICKIES
Q17. Proposed by D.M. Béitinetu-Giurgiu, Bucharest, Romania.
SN .
LetE = ZE . Compute lglg(e —-E ) -(n+DL

Q18. Proposed by Mihaly Bencze, Brasov, Romania.
s1nA s> —r® —4Rr
sin B 3Rr '

Q19. Proposed by Mihaly Bencze, Brasov, Romania.

3
a

Prove that in all triangle 45C holds z

>a’ +b% +c.

Prove that if a,b,c > 0 and xeRthenZ — >
asin” x+bcos” x

Q20. Proposed by Neculai Stanciu, Buzau, Romania and Titu Zvonaru, Coméanesti, Romania.

Prove thatif a,b,c > 0, then Zaz > Zab+%2ﬂa—c|+|b—c|)2 .

SOLUTIONS - QUICKIES

Q13. Proposed by D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucharest, Romania.
Calculate lim( Y123 n-(n+1) -%1-2-3--(n—1)-n Nn

n—»0

Solution 1 of Q13 by author. Denoting n!=1-2-3-...-n, we have:
1 Cauchy—D'Alembert ) + 1 n+l '
n hm(u o,
n—>0

= limz =
(n+1)! n"

xn:\/;.(2(n+1\)/m_2{1/ﬁ) n -2 (u, —1)= \/\/j “(u, =1)-n=

1/ 2(n+1)[ | 2(n+1)f |
= \/;u = ‘Inu’ ,Vn>2, where u, (n+1) (n+ D! Nn
20 il X

1
=1. We have:

So, limu, \/_ \/7 1=1, follows lim 4y~

n—w n—o Iny
n

limu] = lim

n—>© n—> 0

wifin+ 1)) CES) 1 _ n+l
- — lim . = hm P —
2/ n! n—»ow n! n+1[(n + 1)' n—>w n+l[(n + 1)!

. 1 .
Therefore, limx, = \/: -1 ln(llm u, ) \/_ ‘In+/e =—— Solution 2 of Q13 by Angel Plaza, Universidad
e

n—>0 —>00 '

de Las Palmas de Gran Canaria, Spain and Titu Zvonaru, Comanesti, Romania (slightly modified by editor).
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Let a, = vn!. We have lim (a,;; —a_ ) = -
=

v En .  min . (nd1l! =" 1 _1
fim *=lim {—=lim - ——= lim —. Then
_—_ e W i -l aatt =t e T340 0" = = [} I ﬂ
FE—FDD = L T Fa—F0T Lre - bl F—FOT 1i -|-—jn =
* i s

By g~ = 1

T+ 1 Tl J— E' J—
lim [ nt1 4/ an)»,fﬂ = lim ——=—=—"— =
oo n—oo |(M+i)@n4s [am [z, ]t 26
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Q14. Proposed by Mihaly Bencze, Bragov, Romania.

Prove that | 1+ 8 1+ 8 > 121 for any positive real numbers a,band c.

20 BN ID D
b a c™a
Solution 1 of Q14 by Titu Zvonaru, Comanesti, Romania. By AM-GM inequality we obtain

8 8 Z +8 Z +8 121

Z% >3 and Zé >3. Yields that| 1+ 1+
a

38 BN D SR L zzf

a

g.e.d.

Solution 2 of Q14 by Angel Plaza, Unlver51dad de Las Palmas de Gran Canaria, Spain.
By changing variables x = -, ¥ = -,z =—,x,y,z = 0, the proposed inequality may be written as

Ex+}r+z+8](—+—+—+5]z 121 &

g ¥ =

o (x+y+2)(2+2+2)+8(x+ 2+ v+ + 2+2) +64 = 121, which yields by well-knowns
inequalities(x + v + z) G +i + zl) =9and x —|-§ = 2 and other two similar.

Q1S5. Proposed by Neculai Stanciu, Buzau, Romania.

Prove that in any triangle ABC holds
Ba-b—-c)3b—-a—-c)3c—a-b)<(a+b—-c)b+c—a)(c+a-Db).

Solution 1 of Q15 by Titu Zvonaru, Comanesti, Romania. The sum of numbers

3a—-b—c3b—a—c3c—a—b is positive, also the sum of any two of this numbers. If one of the

numbers 3a —b—c,3b—a—c,3c —a— b are negative, then the given inequality is true. If all of the

numbers 3a —b —c,3b—a—c,3c —a—b are positive , then by AM-GM inequality, we obtain

that\/(3a—b—c)(3b—a—c) < 3a—b—c;—3b—a—c =a+b-c.

Writing other two similar inequalities and adding up yields the desired inequality.

Solution 2 of Q15 by loan Viorel Codreanu, Satulung, Maramures, Romania
Using the identities Y ab = p* +r> +4Rr Ha =4pRrand D a=2p, we get

H(3a—b—c):H 4a 2p SH 2a p (SHa 4pZab+2p Za p )
=8p(l6Rr —4r> - p*)

Taking account of the H(a +b—- c) =8pr’ the inequality is equivalent to

16Rr —4r*> — p> <r’or p’> 216Rr —5r"

which is exactly the Gerretsen Inequality.
Also solved by Angel Plaza, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Spain.
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Q16. Proposed by Titu Zvonaru, Comanesti, Romania.

b
Prove that in a any triangle ABC holds \/ S \/ + \/ < > 342
p—a

p—>b p—c
(related to problem 26737 from G.M-B.—No. 3/2013)

Solution 1 of Q16 by author. The given inequality is successively equivalent to

a b c \/ ab \/ be \/ ca j
+ + +2 + + 218
p—a p-b p-c [ (p—a)p-b) \(p-D)p—-c) \(p-o)p-a)

b A B
& a + + ¢ + 2(cos ecE + cos ecz + cos ec%) > 18, which yields by

p-a p-b p-c

a b c A B C
+ + > 6 and cosec— + cos ecz + cos ecE > 6 ( see for e.g. the item 2.51 from

p-a p-b p-c
’Geometric Inequalities’” , by O. Bottema, et all, Groningen 1969).

Solution 2 of Q16 by Angel Plaza, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Spain (slightly modified by
editor).

Note that . Changing variablesby doingx =b+c—ay=a—b+c,andz=a +b —c,

P2 b-l-:: ]
where x, ¥, 2 = 0 the proposed inequality reads

[z |Exy [E5Y - 3.2, which yields by AM-GM inequality. Indeed,
x » =
fy+z + [+ + [xty > Ejiﬁy}(wz}tzw} > 3°|DEERBENE _ gem 3.5
x ¥ = x¥E XVE
Solution 3 of Q16 by loan Viorel Codreanu, Satulung, Maramures, Romania

4 | (p-a) ) ) . A A
Using the identities cosz = p};—a’ abc =4pRr,a =2Rsin 4 and sin 4 = 2s1nEcosE , we get
c

. A
sin— =
4Rpr 2

e LTS

NP> J’T I T

4R .
TZ sin E

A
Then, using the equality H Sll’l— = L and the AM-GM Inequality, we get

b [ a0

taking account of the Euler Inequality R > 2r .
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“ Matematica se face oriunde, oricand si oricum .
Grigore C. Moisil

n Caleidoscop matematic

1. Sa se determine numerele cu proprietatea ca daca le scriem pe ele si descompunerea lor in factori
primi, se foloseste o singurd data toate cifrele de la 0 1a 9.

Titu Zvonaru, Comanesti

2. in cerculetele alaturate, puneti una din cifrele dela 01a 9, o
singurd data, astfel incat produsul pe fiecare linie respectiv coloana sa

fie acelasi.
()
_/

3. Avem aldturat sapte monezi avand
stema in sus. Este permisda numai
intoarcerea simultand a cinci monede.
Respectand aceastd reguld, sd se spuna
migcdri sunt necesare pentru a le intoarce
toate cu stema in jos.

cate
pe

4. Un avion decoleaza de la Polul Nord si zboara
spre polul Sud, 50 km. Apoi zboara spre est inca
100 km. La ce distanta se afla avionul de Polul

| \ Nord ?

50 kml

____%;E»fp

100 km

5. Cate triunghiuri se pot identifica in figura alaturata?

(Raspunsuri la pagina 51.)
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Stiati ca ....?

Edmond Halley (08.11.1656 — 14.01.1742 a fost astronom si
matematician englez ce a determinat metoda de masurare a distantei
dintre doua stele.

Dupa numele sau a fost numitd si cometa Halley, care a fost
observatd si consemnatd pentru prima data de catre chinezi acum circa
239 1.e.n. Miscarea sa periodica in jurul Soarelui devine vizibila in jurul
Pamantului la circa 77 e ani si de obicei oamenii de rand considerau ca
aceasta prevestea ceva rau ca si in 160 i.e.n, o datad cu razvratirea iudeilor
impotriva dominatiei Seleucide sau in 1066 in batalia de la Hastings a lui
William Cuceritorul (1027 - 1087) in care acesta a crezut cd ¢ de bun
augur pentru el.

Ultima datd, cometa a fost vizibila in 1986 si va mai fi vizibila
urmaitoarea data in 2061. El a observat cd unele comete aparute in 1456,
1607, si 1682 au manifestari periodice si sunt de fapt una si aceeasi
cometa care ar trebui sa revina si in 1758. El nu a mai triit pana atunci, dar oamenii care au Vazut cometa, au
fost impresionati de aceasta prevestire §i au numit-o de atunci, cometa Halley.

Cel care a ocupat functia de astronom regal in cadrul Observatorului Regal de la Greenwich, profesor
la Universitatea din Oxford si membru al Societdtii Regale de la Londra a oamenilor de stiinta, Edmond
Halley, raméane cel caruia i se datoreaza publicarea in 1687, a operei fundamentale a lui Isaac Newton,

” Philosophiae Naturalis Principia Mathematica”.

Halley era entuziasmat de inteligenta si capacitatea de intelegere a
matematicii de citre Newton cu privire la ecuatiile miscarii in mecanica

PHITL.OSOPHIA:

cereascd, pe care el le aplicase cu succes observatiilor sala astronomice NATUWR ALILS
asupra cometei pe care o descoperise.

De aceea, a fost cel mai mare sustindtor al lui Newton de a publica PRIN C IPIA
descoperirile facute de acesta. Chiar l-a ajutat cu toti banii de care MATHEMATICA.

dispunea riscand totul. De atunci, au devenit buni prieteni.
Newton se afla intr-un conflict deschis cu presedintele de atunci a | A2 NEPTOM T c G S Nadeleo
Societdtii Regale de la Londra, Robert Hooke, care 1-a acuzat in mod
gresit pe Newton, cum ca, descoperirile lui cu privire la teoria luminii < IPI;APPY%’I MSA PTRI}{I};: o
sunt gresite si ar trebui retrase. Asadar, nu isi dorea si mai publice Juli . 3686
deocamdata ceva, intrucat nu voia sa se mai implice intr-un alt conflict cu
cei care nu intelegeau esenta descoperirilor sale si de asemenea, se afla si oS ee
intr-un moment nefericit, o datd cu moartea mamei sale. i ey ceoE Gog
Asadar, dupa toate insistentele si a ajutorului financiar oferit de
Halley, Newton va publica in 1687, opera sa de baza care va revolutiona
stiinta.

LONDINI,

Intamplari cu matematicieni

1. Descartes si ducele
Intr-una din obisnuitele petreceri ale nobililor francezi a fost invitat si Descartes. La un moment dat ,
ducele Jacques Henri de Durfort, duce de Duras, si maresal al Frantei, il vede pe Descartes mancand
trufandale si atunci, se apropie de el, si ii spune in batjocura:
- Cum, si filozofii mananca lucruri atiat de bune?
- Decenu ? raspunse Descartes, si continua,
- iti inchipui ca toate lucrurile delicioase sunt numai pentru prosti ?
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2.Moisil si ora de curs

De la matematicianul Grigore C. Moisil ne-au ramas
o serie de povestiri si intdmplari dintre care una se refera la
cursurile pe care el le preda la Universitate:

De fiecare data, Moisil scria pe tabla iar daca la
inceputul orei de curs, literele erau scrise vizibil si mare pe
tabla, pe parcursul orei literele deveneau din ce in ce mai
mici, iar la un moment dat un student mai indraznet din
amfiteatru 1i spune maestrului:

- Domnulel profesor, nu se vede!
- Dar se aude! i replica Moisil cu intelegere.

Spre sfarsitul orei, cand vocea profesorului devenea mai joasa, din cauza efortului depus in
prezentarea lectiei, si nu se mai auzea pand 1n ultimele banci, studentul respectiv gasea prilejul sa-i
spuna:

- Domnule profesor dar nu se aude!
- Da, dar acum se vede!, raspundea sugubat savantul, dupa ce facea literele mai mari pe tabla,
provocand in felul acesta o serie de rasete in sala de curs.

3. Einstein si paltonul

Cand a ajuns in Americain 1933, venind din Germania
nazistd din cauza persecutiilor fatd de evrei, Einstein purta un palton
obignuit, iar sotia sa i-a spus la un moment dat ca ar fi cazul ca sa-si
cumpere si el un palton nou. Fizicianul insa raspunse:

- Nu are rost. Aici, oricum nu ma cunoaste nimeni!

Dupa céativa ani cand numele sdu era pe buzele tuturor datorita
prezentarii teoriei sale referitor la relativitatea generalizatd, sotia il
apostrofeaza din nou:

- Ar fi cazul sa-ti cumperi si tu un palton nou, acum céind esti
recunoscut peste tot.

- Acum chiar ca nu mai are rost si-mi cumpar
unul nou, cici sunt cunoscut asa cum sunt, rispunse marele fizician.

4. Petrache Poenaru inventatorul

Prowciul primul stilou - 1837
Petrache Poenan

Cunoscut ca iluminist si discipol al lui Gheorghe Lazar care
impreuna cu el au pus bazele organizarii invatimantului romanesc,
si participant la revolutiile de la 1821 si 1848, Petrache Poenaru
(1799 - 1875) este inventatorul stiloului.

Totul s-a datorat faptului ca fiind nevoit sa copieze cursuri
intregi folosindu-se de pana pe care trebuia sa si-o inmoaie foarte
des in calimara, Poenaru pe cand era student la Paris a ndscocit un
instrument brevetat de guvernul francez in 25 mai 1827.

Nestiind cum sd sd-1 numeascd caci nu mai exista ceva asemdnator pana atunci, el i-a dat
urmatoarea denumire sugestiva, ” Condeiul purtaret fara de sfarsit care se alimenteaza singur cu
cerneald”, devenind astfel stiloul de astazi.

Preluate din cartea ” O scurta istorie a matematicii”,
de Adrian Stan, Florentina Popescu, Liliana Trasca
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,, Impotriva prostiei si zeii lupti firi succes ”.
Schiller

Posta redactiei

@ragi cititori, elevi si profesori, a aparut numarul 15 al revistei de matematici ,, SCLIPIREA
MINTII”, o revistd care promoveaza studiul matematicii in randul elevilor nostri, si care, speram noi, va

aduna tot mai multi elevi si profesori impreund, pentru a face din obiectul matematicii o activitate atractiva si
performanta.

Profesorii si elevii care doresc s trimitd materiale pentru revisti, constind in articole, exercitii si
probleme cu enunt si rezolvare completi, materiale pentru ,,caleidoscop matematic”, sau orice alte sugestii
pentru a imbunatatii calitatea acestei reviste, o pot face trimitand materialele membrilor colectivului de
redactie sau pe adresa de e mail: ady_stan2005@yahoo.com, fie materiale tehnoredactate( salvate in
Word 2003) , fie scrise de mana si scanate. Materialele primite trebuie si fie originale si sd nu mai fi fost
trimise sau sa mai fie trimise si citre alte reviste. Dreptul de autor al materialelor trimise spre publicare,
apartine redactiei.

(Mata finala pana cand profesorii pot trimite materialele, rezolvarile si comenzile pentru numairul 16 al
revistei ,, SCLIPIREA MINTII” va fi 1 Octombrie 2015. Va urdm succes si va asteptam.

2N

Raspunsuri de la Caleidoscop matematic, nr.15:

1. Singurele numere care au proprietatea ca scriind aceste numere si descompunerea lor in factori primi
folosind o singurd data toate cifrele sunt: 26487 =3 -109, 28651 =7-4093,
61054=2-7°-89, 65821="7-9403.
2. Pe prima coloand putem avea, 1, 9, 8, pe linie putem avea, 9, 2, 4 iar pe a doua coloana avem
6,4, 3.
3. Trei miscari, astfel: prima migcare, mutdm cu stema in jos pe primele 5;
A doua miscare, mutim pe primele patru cu stema in sus si pe a sasea cu stema in jos;
A treia migcare, mutdm pe primele patru si pe a saptea cu stema in jos.
4. Avionul se afla la 50 km de Polul Nord caci in momentul cand se deplaseaza spre est, avionul rdmane la o
distantd constanta de pol.
5. 52 de triunghiuri;
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Rubrica rezolvitorilor de probleme

Scoala Gimnaziala cu clasele I-VIII, “Tristan Tzara” Moinesti, Baciu

Clasa a V-a: 15p. Curelariu Ana; Clasa a VI-a: 28p. Bolohan Tudor, Lupu loana. Clasa a VII-a : 40p.
Paduraru Catalin, Dobrovat Alina, Munteanu Diana; Clasa a VIII-a: 73p. Maziliu Alexandra, 18p.
Faraoneanu Madalina, Gherman Andrada; Prof. Cornelia Gurau;

Scoala Gimnaziala cu clasele I-VIII, nr. 3 Cugir, Alba

Clasa a VII-a: 50p. Bel Luana, 24p. Lazir Ariana; Clasa a VIII-a: 30p. Para Roxana, Henegariu Cristian;
Prof. Mariana Mitea.

Liceul Tehnic IAR “Pogoneanu”, Pogoanele.

Clasa a V-a: 12p. Paraschiv Alina, Ichim Mihai, Croitoru Robert, Dumitru Stefan, Calota loana;

Clasa a VI-a: 24p. Toader Radiana, Istrate Emanuel; Prof. Stanescu Ion.

Colegiul ” Vasile Lovinescu”, Falticeni, Suceava

Clasa a IX-a: 12p. Movileanu Gabriel; Clasa a X-a: 14p. Geosanu Neculai, Tabarcea Constantin; Clasa a
XI-a: 24p. Lazar Claudiu; Clasa a XII-a : 30p. Samson Petru, Placinta Silvia; Prof. Elena Ciobica.
Colegiul Economic Buziu

Clasa a IX-a: 12p. Aldea Aurel, Tarca Catélina, Vasile Andreea; Prof. Constantin Dinu;

10p. Pavelescu Denisa; Prof. Gheorghe Darstaru; Clasa a X-a: 30p. lacob Catalin, Stere Elena;Prof.
Constantin Dinu; Clasa a XI-a: 34p. Dodan Marius, Vasile Georgiana, Prof. Constantin Dinu.

Scoala Gimnaziala Sfintul Apostol Andrei, Buzau

Clasa a VII-a: 10p. Zotescu Andreea, Haralambescu Bianca, Apostol Madalina, Prof. Gheorghe Darstaru;
Scoala Serban Cioculescu, Giesti, Dimbovita

Clasa a V-a: 12p. Gainar Maria, lonitd Alexandra, lonitd Adriana, Olteanu Adrian, Nae Vanesa, Dinu Lidia,
Popescu Radu ; Prof. Florin Stinescu

Scoala ” Mihai Viteazu”, Targoviste, Dambovita

Clasa a V-a : 10p. Plesa Stefan, Prof. Gabriela Stanescu;

Scoala cu clasele I-VIII “Gh. Popescu “ Margineni —Slobozia, Olt

Clasa a VI-a: 34p. Ducu Sabina, Troana Adriana.

Clasa a VIII-a: 75p. Trasca lonut- Vladut, Ene Daniela- Iuliana, Moisescu Denis , Foltrauer Robert, Vochin
Ioan — David, 64p , Costea Nicoleta, Nedelea Adrian Ilie, Mamularu Cristina, Fuior Daniela; Prof. Iuliana
Trasca.

Liceul Tehnologic ..Costin Nenitescu”, Buziu

Clasa a IX-a: 25p. Cana Cornel, Manea Irina, Grigore Daniel, Anita Ramona, Tobos Valentin. Clasa a X-
a: 30p. Preda Madalin, Dinu Cristina Bianca. Clasa a XlI-a :35p. Ilie Stefania, Marin Valentina, lon
Mihaela,Costache Adrian, Roman Corina, Stupinaru Cosmin, Zinca Andreea. Clasa a XII-a: 80p. Stoian
Cristina, Nicu Alexandra, Pascu luliana, Sterpu Denisa, Sandu Cristina, Tureac Andrei, Dragomir lonut,
Tudose Andreea, Prof. Stan Adrian.

Liceul Tehnologic “Sfiantul Mucenic Sava”, Berca

Clasa a IlII-a: 26p. Hoaca Stefan, Tudor Irina, Papatoiu Paul, Oprea Mara, Duran Bianca, Mircioiu Ondina
Prof. Gabriela- Nicoleta Lupsan;

Scoala Gimnaziala ,, Capitan Aviator M. T. Badulescu”, Buzau

Clasa a IlII-a: 19p. Paunescu Andrei, Nicola Ana Maria, Répiteanu Carol, Balan Alexandru, Zevedei Ariana,
Coman Calin. Prof. Cristian Cosmin Lupsan.

Colegiul National ”Fratii Buzesti”, Craiova, Dolj

Clasa a VII-a : 20p : Vasilescu Andrei, Prof. Ionescu Maria.

Colegiul National ” Vasile Alecsandri ” Galati

Clasa a V-a : 20p. Buleti Daria — Alexandra, Prof. Romeo Zanfir.
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