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» Cel mai pretios sfetnic al omului este timpul ”.
Cicero

Istoria Matematicii

Aritmetica mayasa
de prof. Adrian Stan

Pe taramurile Mexicului de astazi, incepand cu anii 1500 i.e.n si pana in 1527 e.n a aparut si s-a
dezvoltat o civilizatie infloritoare, cu un apogeu in perioada (300-900) e.n care s-a pierdut o datd cu venirea
conchistadorilor spanioli.

Din miile de scrieri maya au mai ramas doar trei lucrari de o valoare inestimabild sub forma unor carti
numite codexuri: Codex Dresdensis, dupd numele oragului Dresda, unde se gaseste, fiind trimis de
imparatul aztec Moctezuma in 1519 lui Carol Quintul la Viena; Codex Peresianus, gasit in 1859 din
intamplare in subsolurile Bibliotecii Nationale din Franta de citre Leon de Rosny; Codex Chimalpopoca
descoperit de catre abatele Brasseur de Bourbourg care mai face si alte descoperi ale unor scrieri ale
mayaygilor;

Incepand cu mijlocul sec. al XIX-lea si datoritd aparitiei aparatului de fotografiat exploratorii au
inteles cd vestigiile descoperite in Yucatan, Chiapas, Peten reprezintd ruinele unei civilizatii autohtone
numite maya, fard a avea o influentd din partea romanilor sau grecilor asa cum se credea si care fascineaza
prin splendoarea artei sale si prin complexitatea scrisului ei.

Cercetatori ca Desire Charnay, John Stephens, Frederick Catherwood si-au dedicat intreaga viatd asupra
studierii civilizatiei maya descoperind intelesurile acestei civilizatii care a posedat cunostinte ridicate in
domeniul matematicii §i astronomiei probabil o parte din ele fiind preluate de la puternicele civilizatii pre-
mayase.

Un domeniu 1n care mayasii au excelat a fost arhitectura, prin miile de constructii frumos decorate.
Multe monumente arhitecturale in forma unor coloane inalte ce variaza intre 4 §i 10 m numite stele pastreaza
semne ale istoriei mayasilor precum si un limbaj format din glife si hieroglife care o datd descifrat a
dezvaluit o sumedenie de evenimente din viata mayasilor.

Templele de la Tical chiar dacd nu s-au mai pastrat erau adeviarate constructii piramidale de 40 de m,
acropole construite pe la mijlocul sec. al VIII-lea in sprijinul ceremoniilor religioase avand o stransa legatura
cu conceptia lor cosmologica.

Mayasii au stabilit un sistem numeric in baza 20 echivalent cu al nostru din baza 10 spre deosebire insa
citirea se facea de sus in jos iar fiecare nivel era de doudzeci de ori mai mare decét precedentul.

Cifrele se scriau cu o bard avand valoarea 5 si cu un punct pentru unitate. Un exemplu de scriere a anului
1987 este prezentat intr-un articol din 1987 de catre Claude Baudez:

Mivelul de 400 « = =» = =1a00

Astfel, pentru a scrie anul 1987, unitétile se scriu cu o bara
si 2 puncte deasupra semnificand numarul 7, iar mai sus se scriu
 — trei bare si patru puncte deasupra semnificd numarul 19 inmultit
Nivelul de 20 - cu valoarea nivelului si anume 20, asadar 19x20=380. Pe
=380  ultimul nivel, cel de 400, se scriu patru puncte semnificand
numarul 4 inmultit cu 400 adicd 4x4000= 1600. Asadar, citind

de sus in jos se obtine, 1600 + 380 + 7 = 1987.

Nivelul unitatilor =7

Calendarul mayas era impartit in 18 perioade (numite uinal) a cate 20 de zile fiecare reprezentate de
un caracter, in total 360 de zile, la care se adduga 5 zile nefaste care nu aveau nume deoarece se considerau
nefaste. Separat aveau si un calendar pentru ritualurile divine si de asemenea un calendar numit marele ciclu
de 5200 tun (1 tun = 360 zile) ce cuprinde toata istoria lor si care pleacd de la data de 13 august 3114 i.e.n si
care se incheie In 21 decembrie 2012 si ar insemna sfarsitul lumii dupd unii. Interesant este ca la mayasi spre
deosebire de noi apare anul zero iar la ei era avea 3483 de ani.

Bibliografie: Claude Baudez, Mayasii, o civilizatie pierdutd, Editura Univers, 2007.
Prof. , Liceul Tehnologic, ,, Costin Nenitescu”,Buzau.
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,» Cei de rand nu incep nimic, fiindca se tem de piedici; cei mediocri,
dupa ce au inceput, se lasi, respinsi de piedici, dar cei alesi intre alesi nu
parasesc ceea ce au inceput, chiar daca sunt opriti de mii de piedici .”

Panchatantra

Articole si note matematice

Integrale care se rezolva prin asocierea altor integrale
de prof. Constantin Rusu, Rimnicu Sirat

In acest articol se pune in evidentd faptul ci anumite integrale se pot calcula prin asocierea altor
integrale. In anumite cazuri, metodele generale nu sunt eficiente sau conduc la calcule multe si dificile.

b

Fie f, :[a,b] > R o functie continua si se cere /, = I f,(x)dx . Presupunem ca exista o functie continua
b

f,:[a,b] > R pentru care considerdm integrala/, =J. f>(x)dx . Daca cu integralele /,si/,se poate

a

construi un sistem compatibil determinat, atunci calculul lui /7, si respectiv /, este posibil. De reguld 7, se
deduce studiind proprietatile functiei f,, sau folosind metoda de integrare prin parti respectiv metoda

substitutiei. Integrala /, reprezinta integrala asociata integralei /, .

Vom pune in evidenta cele prezentate mai inainte prin urmatoarele exemple:

COS X

E.1. Calculati: /, = dx (OML-1969).

sin x + cos x

O o | N

. < e A e, X < <
Aceastd integrald se poate calcula utilizind metoda substitutiei th =t . O metoda eleganta de rezolvare se

2 .
sin )
obtine asociind integralei /, integrala /, = J.— Y dx ,sinx+cosx #0, Vx e 0,£ .
o SInX +cosx 4
H . i
Il+12=J'1dx 11+12=Z L+1,==
Avem: 0 4
) = z = R
z 2 z
t cos x —sin x I -1 =J'de I, -1, =[In(1+sin2x] |{
I -1, ZJ—.dX 2 2 14sin2x
v COS X +sIn x 0
z
I +1,=— 1(x
& ? :>[1=%(%+1n\/§j,12=5(2—1n\/5j.
[1 —12 2511’12

cos?" x

Observatia 1. Calculati: ] = 5 s—adx,n € N,n > 1, care reprezinta o extindere a integralei de
sin”" x+cos™" x

O 0 [N

la E,.
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Observatia 2. O altd extindere a integralei de la E| este:

cosbx

Calculati: / = J-—dx,a # +tb (GMB/1976, Problema 15610, autor V. Tifui).
sin bx + cos ax
cos bx sin ax
Solutie.  Asociem  integralei/ = J‘—dx , integralaJ = _[ ——  dxsi avem
sin bx + cos ax cos ax + sin bx

bl —aJ = 1n|sin bx + cos ax|
b T

sistemul o bx—ax+ 9 |- Rezolvand acest sistem obtinem:

I1+J= In|sin

—a
) |b-a
bx —ax+—
1= In| sin 2 + ln|sin bx + cos ax| +C.
a+b 2

2
COS” t +cost
-e'dt (GMB-nr. 10/1981, Problema 18962, autor C. Rusu).

1
E.2. Sa se calculeze: [ = I—
o, Cost+sinz +1

1
sin’ ¢ + sin ¢
Solutie. Asociem integralei / , integralaJ = I -e'dt, si deducem ci:
7 cost+sint+1
1
I+J=edt
1 3
| . Rezolvand sistemul obtinem / = 5 (e +ecosl— Ej .
I1-J= I(cost —sint)e'dt
0

(1g0)"
(1) + (ctgn)

E.3. Si se calculeze: [ = dx (GMB-nr.11/2001, autor Marian Olteanu).

N =N

Vs
Solutie. Folosind proprietateazgx = ctg(z - xj , asociem integralei / integrala

3 1gx %
15
J = I (tc &) —dx. Avem[+J = J.ldx -z Pe de alta parte cu substitutiat = Z—)c,
> (tgx)“" + (ctgx)® 6 2
s s
) ) ) I1+J= z V4
obtinem / = —J . Deci avem sistemul: 6 ,deunde rezulti / = —.
I1-J=0 12

Observatie. Pentru calculul integralei / nu se mai intrevede nicio solutie.
Propunem in continuare calculul urmatoarelor integrale:
Ed4. Fiea,be R,a<bsi f,g :[a,b] = R integrabile Riemann astfel incat existd c¢,d € R cu proprietatea

ce“rfz(x)+g2(x):c2 f(x)+g(x)#c#0, Vxe[a b]si

J. f(x)dx=d +J. g(x)dx . Sa se calculeze: [ = I f( ()x) +(cf) () dx (GMB-nr.9/1980, autor .M. Giurgiu).
f(x)+gx)+c
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2 _arcigx
E.S. Sa se calculeze integrala: / = J.e;dx (OMJ-1976).

o VI+x?

E.6. Fie a <b,a,b € Rsi f o functie reala care ia valori pozitive si continua pe intervalul[0,b —a].

Sa se calculeze: [ = J‘f(b J; ;b _fzt ) dt (GMB/1977, Problema 16713, autor Alexandru Lupas).
-+ f(t-a

2

E.7. Calculati: I = I—(zdx (Constantin Rusu).
v et +er

Calculul unor sume cu combinari
de prof. Gheorghe Ghita, Buziu

Articolul prezintd cateva noi sume combinatorice care se bazeaza pe o relatie cunoscuta in
w1 N+l

k * . . . o . . -
T C,, (*) sipeosuma combinatorica mai putin cunoscuta,

liceu, si anume C

So :22" C;,., =4", care se poate demonstra prin inductie matematica.
k=0
1. Sa se demonstreze egalitatea:
n n n n n +1 n
S, =1.2°C} +2:2'C}, , +3-2°C) , +...+(n+1)2"C! —TCzle
Solutie. Suma din membrul stang S se scrie succesiv:

S, Z(k+1)2"C§n =(n+ 1)2"+1

k=0 11

ke .. Conform relatiei (*) avem:

2n+1-k

1
Cn+
2n+l-k = n+1

n k+1 n k n n n+
— G = ( jCZn e 1C2n—k =2Cy, _C2n-¢1—1—k , (*%) avem:
S, =(n+ l)z 2 (2C2nn—k - C;rﬂl—k ) (n+ 1)[22 2" Chii Z 2" Cznxpk }
k=0 k=0
Cu ajutorul notatiei k + 1 = /si a lui S, suma S; devine:
n+l n+l
Sy=(n+1)2-4" - ZZH Coriry |=(n+1) 2-4" _122’6 Conias + lcgrﬁz =
a 233 2
n+1

2
2. Si se demonstreze egalitatea: S, =2-2°C) +3-2C;  +..+(n+2)2"C! =4" + n;l cr.

n+1

(4-4" —4m 4 )=

n+l
C2n+2

Solutie. Suma S, se mai scrie succesiv:
n+l

S, Z(k+2)2kc;n = Z(k+1+1)2kc;n . —Z(k+1)2"C . +Zz c =4 — "
3. Sa se demonstreze egalltatea.
S, =1.2.2°C} +2-3-2'C}  +..+(n+1)(n+2)2"C! =(2n+2)4"

Solutie. Suma S; din membrul stang se mai scrie succesiv:

(**)
S, Z(k+1)(k+2)2 C; . _(n+1)2(k+2)@2 C) .=

k=0
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(n+1) (k+2)2" (2C;,,7k —Col ) =2(n+ DD (k+2)2"Cy,  —(n+1)D) (k+2)2"C =
=0 k=0 k=0

k+1=I n+l
o e, amana - S qanaiep, M e, <
2 2 & 2
— POl 47 2n42) - DA D) cr  mE Lo o oy,

4
cu observatia cd in ultima parte a sirului de egalitati s-au utilizat sumele anterioare.
Aplicatii. Sa se demonstreze identitatile :
n+l, . ;
1. 12.2°C! +22.2'C2  +..+(n+1)22"C” =T(4" -l

n+1cn+l _

2n+2°

2. 222°CH +3%.2'Cl 4.+ (n+2)22"Cl =(2n+3)4" +

3. 2:3:2'C) +3:4-2°C) o+ (n+2)(n+3)2"Cl = 2n+ 44" +(n+ DTl
4. D (k+D(k+2)(k+3)2"Cy, =(n+1)(2n+3)Cy,;
k=0

5. i (k+2)(k+3)(k+4)2°C}_, =6(n+2)4" +2(n+1)(n+3)Cs"!

2n+2°
k=0

Bibliografie:
1. Ganga Mircea-Manual pentru clasa a X-a, Editura Mathpress,2005

Statistica in medicina
de prof. Florentina Popescu, Buzau

Masuri ale asocierii in studiile epidemiologice
Riscul relativ. Riscul relativ (RR) este folosit in studiile prospective si este interpretat ca ,,de
cate ori mai mult este posibil ca sa faci o boala avand factorul de risc, decat in cazul in care nu ai

avea factorul de risc.  Riscul relativ=RR= P(Boala/Cu factor de r1§c)
P(Boala/Fara factor de risc)

Exemplu: S3a luam exemplul unui studiu asupra relatiei dintre fumat si bolile de inimd. Avem un
grup de 1000 de persoane clasificate initial ca fumatori si nefumatori. Dupd o perioada de timp,
vedem céti au facut boli de inima. Rezultatele sunt prezentate in tabelul de mai jos:

Boli de inima

Fumat DA | NU
DA |70 [330 |400
NU 35 565 600
105 | 895 | 1000
P(boald de inimd/fumator) = 70/400 = 0,175 70
P(boala de inima/nefumator) =35/600 = 0,058333 400
Raportul de probabilitate (sansi) RR = 35 3

Raportul de probabilitate (Odds ratio, OR) este o alta masura obisnuita 600 de asociere.

In multe studii epidemiologice retrospective nu putem estima P(boala/factor de risc). Putem
insd totdeauna sa estimam P(are factorul de risc/boald). Astfel, nu putem calcula riscul relativ dar
putem calcula raportul de probabilitate.
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(Probabilitatea de boala / are factor de risc)

ED

Raportul de probabilitate (sansd) OR =

(Probabilitatea de boala / nu are factor de risc)

P (boala / are factor de risc)

Unde odds (probabilitatea, sansa) este definit ca: I- P(boala / are factor de HSC)

P (boala/are factor de risc)
1- P (boala /are factor de risc)
P (boala /nu are factor de risc)

OR =

Astfel, raportul de probabilitate (sansd) este definit ca: 1-P(boala/nu are factor de risc)

Raportul de probabilitate (sansd) are avantajul ca poate fi estimat si ca:
P (are factor de risc/boala)

1-P (are factor de risc/boala)

P (nu are factor de risc/boala)

OR =

1- P (nu are factor de risc/boala )

Exemplu: S& ludm exemplul unui studiu retrospectiv al fumatului asociat cancerului de plamani.
Avem un esantion de 100 decese datorate cancerului la plamani. Determinam daca aceste persoane
au fumat sau nu.

Cancer la plamani Controale
DA NU
DA 90 (a) |40 (b) [ 130 o
Fumat NU 10 (c) 60 (d) | 70
100 100 200

Singurele probabilitati pe care le putem calcula sunt la cazurile de cancer si la cazurile martor.

P(fumat/cancer la plamani) = 90/100 = 0,9 0,9
P(fumat/fara cancer la plamani) =40/100 = 0,4 1-0.9
OR = —=13,5

0,4
Pentru un tabel 2x2, ca cel de mai sus, raportul de probabilitate 1-0,4 poate fi calculat si
ca: OR =ad/bc
Nota: Pentru a folosi aceasta forma simplificata, celula reprezentata cu ‘a’ trebuie sa fie cea care
reprezinta boala si expunerea. In exemplul nostru, 90

OR=48=13,5

Epidemiologia si teorema Bayes 40

In al doilea exemplu, dacd am sti ci rata cancerului de plimani la aceasta populatie este de
0,001, iar rata totald de fumat este de 0,4, am putea folosi teorema Bayes pentru a obtine:

P(fumator / cancer la plamani) - P( cancer la planmani) (9.0, 0001

P( cancer la plamani / fumator) = =
( P ) P(fumator) 0,4 0,00025
P( nefumator / cancer la plamani ) - P( cancer la plamani )
P( cancer la planani / nefurmator) = (nefirrator 2P A aplanan) _OLO0OL_ ) 0017
P(nefurrator) , ’
Acum putem calcula riscul relativca RR = 0,00025 =13.23
0,000017

Bibliografie:
E. Dumitru, R. Burlacu, Biomatematica si informatica, Editura Fundatiei Romania de Maine, Bucuresti,
2006.
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O clasa de inegalitati in triunghi
de prof. dr. Mihaly Bencze, Brasov

In acest articol prezentim o clasi de inegalititi generate de rezultatele obtinute in [1]
Aplicatia 1. Dacd M este un punct in planul triunghiului ABC, si A4,,B,,C, sunt mijloacele laturilor
BC,CA, AB , atunci

2 4 2.2 2 4 2p2.2 2 4 2p2. 2

a MA _ sR°r a”MA, S°R°r a”MA, S°Rr
DY yy° DI

b+c 4 v, 47, 2(4R+r) st 4 +4Rr

2MA“ s R2r2 2MA“ SR*r* a*MA?
>Zz > ,>Z3 2 ;6 Y L R

b 4( —4Rr) b+ 4(S —3r° —6Rr)

v+l _2((4R+r) -

1T,
7 8 > ;
I 2) Do r o+ 2((4R+r)3 ~125°R)

a’MA;! s R3r2 a’MA;! 1285°R°r’
9)>" T o 10 > L >

sin2 E+Sin2 o —-r sin® §+sin4(2: - (s2 +r’ —8Rr)2 —16Rr2(2R —7”) ,

1) )

2MA4 S Rzr2 2MA4 s R*r?

a’MA} S 16s*R°r?

6in® B 1 int € QR=r)((4r+R)* =3s%) + 6Rr* ’
2

2 4 2p3.2 2 4 2p4.2
12) z a”MA, 5 S Rr : 13) z a”MA, S 4s°R°r
2 B 2 € 4R+ + B +C (4R+r) =57

14) z a’MA} S 16s*R’r’ . 15 Z a’MA} S 25’ R*r’ )
6 C (4R+r) =35°QQR+7r)’ m?+m?  3(s*—r’ —4Rr)’

2p2. 2 2 4 2p2..2
S“R°r : 17) Z a”MA, S S“R°r ;
2(s*> —r* —4Rr) (b+c)c+a) 5s*+r°+4Rr

2 4 4 2 4 2p2.2
)z a”MA, S R : 19) z a”MA, 5_ S R°r .
hi(h!+h>)  4(s>—r> —4Rr) (r, +r)r, +7,) (4R+r)’ +s°

Demonstratie. Inegalititile de mai sus rezultd imediat din teorema 2, demonstrata in [l]si egalitati

16) > MA' >

binecunoscute.
Aplicatia 2. Daca M este un punct in planul triunghiului 4BC, i x, y,z > 0, atunci

Dy EMA Satye) ) 3 @MA 16" R
b+c 4s(le)2 , F(a) ZF(G)

3) Z 2MA“ (Z:azyz)2 ) " Z:)CZMA“ S (Zazyz)z
b*+c* 4(s> —r? —4Rr)(Zx)2 , b+’ 4s(s” =377 —6Rr)(2x)

5) z x*MA* (Z:azyz)2 - z x> MA* B (ZaZYZ)Z )
@+b)b+e) (55> +r> +4Rr)(Y xf ntr 24R+r)(Yx)

) Z 2 MA . (Za yz) . N szMA4 N (ZaZyZ)z |
v+l 2((4R +71)* —2S2)(Zx)2 , Br) 2((4R + 1)’ —1252R)(Z:x)2 ,




z x*MA* S R(Z:azyz)2 ) 10) Z x> MA* 5 4R2(Za yz) '
sin2§+ sinzg (2R —r)(ZX)Z sin4§+sin4§ BR*+7" =s )(ZX)Z
MAL 16R* (Y a?yz) .
ain® B isin® € (QR-M(@ER+r) =35 +6Rr* X 2]
2 2

Y2 MA? R(Zazyz)z 2 MA 4R2(Za2yz)2
12) > 7 o2 —; 13) > 7 o2 ~
cost B coxt € @R+ (> ) cos' & vcost € (R4 s (X x)
2 MA N 16R3(Z:azyz)2

cos® Bicost € ((@R+r) =35> QR+ )X x)
2 2

15) 3= MA WD) o 16) > MA* > 272S:R4r4 75
my +m; 3(s —r2 —4rr)(Y x) (s> —r® —4Rr)
17) Z x> MA* RZ(ZazyZ) :
(h2 +h, ) 4s’r* (s> —r’ —4Rr)(2x)2
MA (> a?yz)

18) > >
(1 +1) +7) (4R +7)* +57)(D x)
Demonstratie. Inegalititile de mai sus rezultd imediat din teorema 3, demonstratd in [l]si egalitati
binecunoscute in triunghi.
Observatie. Daca luam M {H ,O,1,G,K ,etc.} , atunci obtinem o clasa de noi inegalitati.

Bibliografie:
1. Mihaly Bencze, Inegalitati in triunghi, SM 5(9), 2012, p. 2.
2. Colectia Octogon Mathematical Magazine (1993-2011).

Some generalizations of Nesbitt’ s inequality

de D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

IfaeR, b, cd,x, eRi,‘v’k—l n,X, Zxk ,me[l oo)and cX" >dmaxx,", then:

<k<
= 1<k<n

Zn: A, +bx  (ant D" (0G)
mcX) —dx  cn”—d
Proof. We have:
U, =3 Watbr < (aX, +bx, )’ S (aX, +bx, )

X" —dx!  S(aX, +bx, )(CX,’:’ —de’)_ = acX"' —adX x!' +bcX"x, —bdx]"
where we apply H. Bergstrom’s inequality and we deduce that:

2
(Z(a)(n +bx, )]
U > k=1

acnX"™' —adX Zxk +bcX " Zxk—bde'”“
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(anX, +bX,)

(acn+bc)X ™" —adX, ix,i" - ba’zn: x!
k=1 k=1

Since the convexity of the functions f,g: R, — R., f(x)=x",g(x)=x"", by Jensen’s
inequality we have:

m+1

m Xm m X
Sz ang a2 Ko

k=1 n k=1 n

and we obtain that:
2 12
U > (an+b) Xn+1 _
" adX" bdx"
(acn+be)x ' ———r _——r
m nm
(an + b)2 n" em

acn™" +ben™ —adn—bd "

(an+b) n" P (an+b)n" X,

(an+b)(cnm —d) ! cn" —d "

which completes the proof. ]
Remark 1. If m =1, then by (OG) we obtain the generalization from [1].

If a=0 and b=c=d =m =1, then from above we obtain the Nesbitt’s inequality for n variables,

1.€.

n

X, n
> N
kz::‘ X,—-x, n-1 ™
If we take n =3, then by (N) we obtain:
. - S NI 3

b

X, +x; x;+x; x+x, 2
i.e. Problem 15114, proposed by A.M. Nesbitt to Educational Times, 3 (1903), 37-38.
Remark 2. A generalization of (OG) was published in [2], i.e.

If ameR,,b,c,d,x, eRi,‘v’k :I,_n,Xn :Zxk ,DE [l,oo), and cX" >dmaxux,", then:

<k<
el 1<k<n

Z”: aX, +bx, S (an +b)n'”pX;_mp

o (X —dx]")’  (en™ —d)”
Remark 3. A generalization of (AMM) will apper in Revista Escolar de la Olimpiada
Iberoamericana de Matematica, i.c.

(AMM)

If neN*—{l},aeR“b,c,d,xkeRi,Vk:I,_n, anzn:xk,m,p,r,se[l,oo), such that
k=1

cX,' >dmaxx,", then:

1<k<n

S

: (aX; +bx,:)s S (an’ +b)

S REOIM
Z. (CX,’;I e )p (cnm ~ d)p n ( )

n

References:

1. D.M. Bitinetu-Giurgiu, Neculai Stanciu, Incd patru demonstratii ale problemei L:155 din
Sclipirea Mintii nr. VII— 2011, SM 5(9), pp. 6-8.

2. D.M. Bitinetu-Giurgiu, Neculai Stanciu, Problem 11634, The American Mathematical
Monthly, Vol. 119, March 2012, p. 248.
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A refinement of Weitzenbock’s inequality

byTitu Zvonaru, Comanesti

In MATHPROBLEMS, vol. 1, no.4, 2011, p. 33, was posed:
Problem 28. Let 4BC be a triangle with the semiperimeter p . Prove that:

a b c

Jr-a Jp=b Jp-c

>2./3p , where [4B]=c,[4C]=b,[BC]=a.

(Florin Stanescu, Gaesti, DAmbovita, Romania.)

We present a new solution for this problem and a refinement of well-known Weitzenbock’s
inequality. We can assume that a > b > ¢, and then we have:
1

! > ! > .
Vp-a p-b p-c
By Cebdsev’s inequality and than by AM-HM inequality we obtain that:

a b 1 1 1 1 2p 9
(a +bh+c + + > £, :
\/p a \/p b \/p c )[\/p—a \/p—b \/p—c 3 \/p—a+\/p—b+\/p—c
Therefore it is sufficient to show that:
2p- 3 221/3p<:>\/p—a+\/p—b+\/p—c£\/3p.
Jp—a+¢p—b+¢p—c
So, by squaring the last inequality we need to prove that:

d(p—a)+2D J(p-a)p-b)<3pe= D J(p—a)p-b)<p.

cyclic cyclic cyclic

Indeed, the last inequality it results by AM-GM inequality, i.e.

a+ b
Jp=axp=b) s P 5= = 2 f(p=b)p-0) < (p-o)p-a < =
which by adding yields to Z«/( p— a)( p—b) < p,and we are done.

cyclic
Remark. If we denote by S the area of the triangle ABC, then the inequality by the problem 28 it
can be written:

Z a\(p—b)(p—-c) = 243-S , where if we taking account that

cyclic

a’ =2a ~% > 2a,/(p—b)(p —c) , and others two similar we deduce that:

a® +b> +¢* > 2a,(p—b)(p—c) +2b/(p—c)(p—a) + 2c/(p—a)(p—b) 24+/3 -5, i.e. we
obtain a refinement of Weitzenbock’ s inequality.

—a<-bLi-—c=>p-alp-bip-c=

« Prin spatiu, universul ma cuprinde si ma inghite ca pe un punct ; prin gandire il
cuprind eu »
Pascal
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» Multi primesc sfaturi dar numai cei intelepti profita de ele ”.
Syrus

Examene si concursuri

CONCURSUL JUDETEAN DE MATEMATICA
SCLIPIREA MINTII

3 Noiembrie 2012 Editia a VII-a

in data de 3 Noiembrie 2012 a avut loc la Liceul Tehnologic “ Costin Nenitescu”, Buziu a saptea
editia a Concursului Judetean de Matematica “ Sclipirea Mintii”, clasele V- XII. Vom prezenta in
continuare subiectele de la clasele V- VIII urménd ca in numarul urmator si prezentim si subiectele
de la liceu.

Clasa a V-a

1. a) Aflati numerele de trei cifre care impartite la rasturnatele lor dau catul 5 si restul un numar prim.
Titu Zvonaru, Comanesti
b) Ce numar impartit prin zecimea lui da ca rezultat exact zece?
Neculai Stanciu, Buzau
2. a) Aflati x din egalitatea: 2013 — (2011 + x : 2012 ) + 2014 = 2010

Gheorghe Darstaru, Buzau
b) Pe o tabla sunt scrise numerele 1,2,3,...,2018. Pentru inceput se sterg oricare doua dintre ele si se

inlocuiesc cu suma lor. Apoi, se continua aceasta operatie pana mai raman pe tabla doua numere. Este posibil
ca ultimile doua numere ramase sa fie ambele patrate perfecte? Justificati (folosind faptul ca orice patrat
perfect este de forma 4k sau 4k + 1, unde k este numar natural)!
Florin Stanescu, Gaesti
3. a) Exista o cifra care are o proprietate ciudatd. Astfel, daca din aceasta cifra se scade 3, iar ceea ce rimane
se imparte la 2, rezultatul va fi tot o cifra. Pana aici nu este nimic neobisnuit. Dar iatd cd dacad din cifra
ciudata scadem 2, iar numarul obtinut se imparte de data aceasta cu 3, rezultatul va fi acelasi, ca in primul
caz. Care este cifra ciudata?
RMT, NR.3 /2012, Neculai Stanciu, Buziu
b) Determinati cel mai mic numar de doua cifre, stiind ca daca-l adundm cu rasturnatul sau se obtine un
numar de trei cifre divizibil cu 5.
Constantin Apostol, Rm. Sarat

Clasa aVI-a

1. a) Aflati numerele de doua cifre care Impartite la rasturnatele lor dau catul i restul numere prime.
Titu Zvonaru, Comanesti
b) Fie x,y, z numere naturale diferite de zero. Aratati ca daca 5 divide 3x + 2y + z atunci 5 divide si
8x + 12y + 16z.
Gheorghe Déarstaru, Buziu

: . NV . X z
2. Fie numerele rationale x, y, z, astfel incat sa aiba loc egalitatea : + Y + =1.

X+y y+z z+X

a) Aratati ca xyz=0

. z X
b) Aritati ca: Y + + =2. Constantin Apostol, Rm. Sarat
X+y y+z z+X
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3. Fie punctele coliniare 4, 4,, 4;,..., A,,,, in aceastd ordine, astfel incat 4,4, =1cm, 4,4, =2cm,

®

A;A, =3cm, ..., AyyA,,, =99 cm. Aflati lungimea segmentului A,, A, .
Adrian Stan, Buzau

Clasa a VII-a

1

1. a) Aritati ca arul y =(—1)* este nat Lundex=(1-—-)(1--) (I-— -
a) Aratati ca numarul y =(—1)* este natural, unde x = ( 2)( 3)( 4) (1 2012)

Gheorghe Darstaru, Buzau

bc+bc+a bca+ca+b cab+ab+
b) Calculati suma elementelor multimi: A =< abc |a crocra _pcara _cprap~ce .
‘acb+cb+a bac+ac+b cba+ba+c

Florin Stanescu, Gaesti

2.Fie a€Z, si numarul n = a(a +1)(a: 2)(a+3) ‘
a) Aratati ca n = a(a2+ 3) .|:a(a2+ 3) n 1:|

b) Aratati cd n poate fi scris ca produs de doua numere intregi consecutive.
Constantin Apostol, Rm. Sarat

3. Determinati masurile unghiurilor triunghiului ABC, in care bisectoarea (BD)

este cat (DC) si BA+AD =BC.
Constantin Apostol, Rm. Sarat

Clasa a VIII-a

|x 5| 2,pentruxe[34]

1. a) Rezolvati ecuatia ————————
-4 +]x+3[ 7

Gheorghe Darstaru, Buzau
PR . . a+b (1 1
b) Aratati cd dacd a,be R _, atunci: ——— < —| —+—|.
a +b 2\a b
D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau
2. a) Aratati ca oricare ar fi numerele strict pozitive a si b avem:
2 2 a+b
(Vab) =
1,1 2
a b
b) Determinati numerele reale pozitive asib,stiind ca :

Jab - a+b-192f

l
a b
_l’_
e b s
2
Constantin Apostol, Rm. Sarat

3. In parelelipipedul dreptunghic ABCDA'B'C'D' se considera punctele E si F pe dreptele AA",
respectiv, DD'. Determinati intersectia planelor (EFB) si (ABC), in cazurile:

a) E€(AA'si Fe(DD';

b) E€(AA' si F¢[DD'.

Constantin Apostol, Rm. Sarat
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» Mintea unui copil este o pagina alba, pe care putem scrie aproape
tot ce voim ; dar o data ce am scris, cerneala aproape ca nu se mai poate sterge”.
Lubbock

Probleme rezolvate

« INVATAMANT PRIMAR

|@PZ¥] Suma a cinci numere naturale este 4082. Daca la fiecare se aduni acelasi numar se obtin
numerele 2027, 2029, 2052, 3961 si 4013. Aflati cele cinci numere.
Prof. Mircea Mario Stoica, Arad

Rezolvare: Notam numerele naturale cu x, y, z, t si u. Se obtin relatiile: x+ y+z+7+u =4082si
X+y+z+t+u+5a=14082 unde a este cantitatea care se adauga la fiecare numar. Rezultd, a = 2000 iar
numerele cautate sunt 27, 29, 52, 1961 si 2013.

La o libririe sunt 200 de cirti cu povesti si cirti cu poezii. Dupi ce s-au vaindut 120 de carti cu
poezii si 50 de carti cu povesti, cartile cu poezii au ramas de doud ori mai multe decit cele cu povesti.
Cate cérti cu poezii si cite carti cu povesti au fost la inceput ?
Prof. Mirela Axente, Buzdu

Rezolvare : Notdm cu a = carti cu povesti-50 si b = carti cu poezii-120. Conform datelor
problemei rezultd b =2a.
200-(120+50)=200-170=30

2a+a = 3adeunde rezulta 3a=30 iar a=30:3 adica a=10.

In concluzie, 10+50=60 carti cu povesti si 120+20= 140 carti cu poezii

Verificarea: 140+60=200 carti

Doi arabi stau sub un palmier si se pregitesc si manince. Apare un calitor care ii roaga sa ia
masa impreuna. Primul arab scoate un ulcior cu lapte, al doilea o paine si caliatorul 6 curmale. Dupa
ce consumai tot ce au in mod egal, calatorul le lasia 20 de monede. Si se afle cite monede revin fiecarui
arab, daca 4 ulcioare cu lapte costa cét 3 piini, iar 36 de curmale costa cét un ulcior cu lapte.

Prof. Popa Florinela Marilena, Prof. Popa Adrian Laurentiu, Buzau
Rezolvare: Un ulcior cu lapte = 36 curmale, 3 paini =4 x 36 = 144 curmale, rezulta ca o paine costa cat 48
de curmale. In total, cei trei au 90 de curmale, deci fiecare mananci 30 de curmale. Calatorul primeste 6
curmale de la primul arab si 18 curmale de la al doilea. Deci 20 de monede reprezinta costul a 24 de curmale.
Primul arab primeste 5 monede, iar al doilea 15 monede.

George a rupt la intamplare 9 pagini dintr-o carte, si dupa ce a adunat numerele tuturor
paginilor rupte a afirmat ca rezultatul se divide cu 10. Este adevarat ? Justificati.

Rezolvare: Prof. Adrian Stan, Buzdu
Nu! Suma numerelor de pe o foaie di un numar impar iar atunci cand adundm noud numere impare
corespunzator celor noi foi este un numar impar care nu este divizibil cu 10.

Doui autoturisme pleaca unul spre celilalt din doua orase diferite, intdlnindu-se dupi 3 ore de
mers, la 15 km depirtare de jumatatea distantei dintre cele doui orase. Cu ce viteza a mers fiecare
autoturism, daca distanta dintre cele doua orase este de 360 km?
Prof. Rotarescu Viorica, Vadu Pasii

Rezolvare : 360 : 2 =180 (km) - jumatatea distantei dintre orase

180 + 15 =195 (km) - distanta parcursa de autoturismul cu viteza mai mare

360 — 195 = 165 (km) - distanta parcursa de autoturismul cu viteza mai mica

195 : 3 = 65( km /h) - viteza primului autoturism

165 : 3 =55(km/ h) - viteza celui de-al doilea autoturism
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(ORI} Gasiti numerele naturale E,% cu a,b,c, cifre distincte astfel incat a + ab+ba = cca.
Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova
Rezolvare: Din a+10a+b+10b+a=110c+a=1la+11b :llOc|:11:> a+b=10c.Cum a,b,c sunt

cifre distincte se obtine ¢ =1si a +b =10 de unde rezulta abe {28, 82,37,73,46, 64} si
cca €{112,118,113,117,114,116} .

ab—ba

G:309. Gasiti numerele naturale ab cu a) b astfel incat =a->b.
a+
Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

Rezolvare: Relatia dati este echivalenta cu

10a+b—-10b—a =a_b<:>—9(a—b) —a-b=a+hb=9=> %6{81,72,63,54}.
a+b a+b

[@%)1). Rezolvati in multimea N *xN *xN * ecuatia x* +x’yz = 216.
Prof. Doina Stoica si Mircea Mario Stoica, Arad
Rezolvare: Ecuatia dati este echivalentd cu x’(x + yz) =216 . Se obtin cazurile:

x’ =1si x+yz=216,deunderezulta x =1si yz =215;

x’ =8si x+yz=27,deunderezulta x =2si yz =25;

x’=27si x+yz=8,deunderezulta x =3si yz =5;

Cazul x’ =2165i 6+ yz =1, nu corespunde.

S = {(1;1;215),(1;5; 43),(1;43;5),(1;215;1),(2;1;25),(2;5;5),(2;25;1),(3; 1;5), (3;5;1)} .

. Si se arate ci numirul 4 = 173" +137° este numir par.

Prof. Tuta Luca, Buziu
Rezolvare. Vom calcula ultima cifrd a numarului A Si anume avem
U173”)=U0@B?)=U@B*"*")=U(3")=3sianalog U137y =U(7")=UT*"=U(1")=7.
Prin urmare U(A4) = U(173" +137°) =U(1737 )+ U(1377 )= UGB + 7) = U(10) = 0.
Rezultd ca numdrul 4 =173 +137" este par.

Altfel, cum orice numar impar ridicat la o putere da un numar impar, atunci, concluzia rezulta imediat din
faptul ca suma a doud numere impare este un numar par.

. Determinati numarul xyzt, stiind ci are loc egalitatea: xyzt+ yzt +zt+t=2012.
Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat

Rezolvare:  Adunand unitatile, obtinem: t+t+t+t=4t; acest numar trebuie sd se termine cu 2, deci,
putem avea t =3 sau t=8.

Dacat=3, = 4-3=12 ; scriem 2 si adunam zecile : 1+z+2z+2z=3z+1 ; acest caz nu poate avea
loc, caci, numarul zecilor trebuie sa se termine cu 1, ceea ce nu se poate, pentru nici o valoare a lui z.

Daci t =8 .= 4.8 =32 ;scriem 2 si adundm zecile : 3+z+2z+2z=3z+3 ; aceastd suma trebuie sa
se termine cu 1 ; rezultd ca z =6 ; intr-adevar, 3-6+3 =21 ; scriem 1 si adundm sutele : 2+y+y =
2y+2 ; aceastd suma trebuie sa se termine cu 0 ; rezultica y =4 sau y=9.

Dacd y=4,= 2-4+2=10 ; scriem 0 si adundm miile : 14+ x =2, adica, x =1 ; astfel obtinem ca

numarul Xyzt este 1468.
Dacda y=9,=2-9+2=20 ; scriem 0 si adunam miile : 2+x =2, adicd, x =0, ceea ce nu se



deoarece, x este prima cifra a numarului xyzt .
Asadar, singurul numadr, pentru care are loc egalitatea, este 1468.

@

(&RIR]. Produsul dintre un numir de 3 cifre si diferenta dintre un numaér de doua cifre si rasturnatul

sdu este 3564. Aflati numaérul de trei cifre care indeplineste conditia.
Prof. Mitea Mariana, Cugir, Alba

Rezolvare: Fie X numarul de trei cifre s1 ¥ = ab=10a+b , Z =ba=10b+a numarul de doua
cifre, respectiv rasturnatul sau, cifrele a,b0. Atunci obtinem ecuatia:

X [(10a+b)—(10b+a)]=3564 = X -9(a—b)=3564,

deunde X -(a—b)=396=1-396=2-198=3-132=9-99=6-66=9-44=...

Numarul X de trei cifre convenabil este un element al multimii {396; 198; 132}.

(@RI} Determinati suma numerelor de forma ﬁ, stiind ciabc'3 si ca ab este, simultan, patrat
perfect si cub perfect.
Prof. Victoria Popa, Timisoara

Rezolvare: ab patrat perfect = ab e {1 6,25,36,49,64,81}, ab cub perfect = ab e {27,64}.

Deci, ab = 64 = abc = 64c , 64¢i3 = abc € (642,645,648} , S =642+ 645+ 648 =1935

(&RIK]. Aritati cd dacd g, > 0 unde i este o valoare de la 1 1a n, n numér natural mai mare decét 2 si
+ ! +..+ 1 1.

l+a, l+a, l+a,

Prof. Neculai Stanciu, Buzau, Titu Zvonaru, Comanesti

a,-a,-..-a, =1, atunci

Rezolvare.

Fara sd pierdem din generalitate presupunem cd a, < a, <...<a, .Atunci q,a, <1, si avem

1 1 1 1 1 1 1 1 a,
+...+ > 2

l+a, l+a, l+a, 1+a, 1+a, l+gq 1+i l+a, l+aq

n
a,
. Si se demonstreze ci numiarul 117" +11°"" +11%°" +11*°" +1 are un numir par de divizori.
Titu Zvonaru, Comanesti, si Neculai Stanciu, Buzau
Rezolvare: Se va demonstra mai intai faptul ca un numar are un numar par de divizori daca si numai
daca nu este patrat perfect dupa care vom ardta cad numarul din enunt se divide cu 5 dar nu se divide
cu 25.

Lemd. Daca ultima cifrd a lui k este k', atunci 11" se termina cu cifrele k1.
Demonstratie. 11° = (10+1)" = M, +10- (M, + k") +1=M , + k1.
Din lema deducem ca ultimile doua cifre ale numarului din enunt sunt:

01+11+21+31+01=65 , si atunci, conform criteriului de divizibilitate cu 25, se divide cu 5 dar
nu cu 25.

. Aritati ¢i numirul n = 13'+13% +13’ +...+ 13" este divizibil cu produsul a douii numere
naturale consecutive .

Prof. Simion Marin, Rm. Sarat
Rezolvare: Numarul n se divide cu 13 deoarece este o suma in care fiecare termen se divide cu 13
(1). Aceasta suma are 2012 termeni ce se pot grupa cate 2 . Vom obtine:
n=131+13)+13°(1 +13) + .+13*"(1 + 13) @n=14(13" +13* +13° +...+13*") (2)
Din relatiile (1) si (2) rezultad ca n se divide cu produsul 13- 14 , adica cu produsul a doud numere
naturale consecutive . Grupind numerele cite patru, putem arata ca n se divide, si cu 16- 17, si cu
34-35.
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1
|

_a+tb+c d+a+b c+d+a b+c+d

G:318| Daca = = =
d+a+b c+d+a b+c+d a+b+c
a*,b’,c",d" Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova
at+b+c d+a+b c+d+a b+c+d 3(a+b+c+d)
d+a+b c+d+a b+c+d a+b+c 3(a+b+c+d)

, a,b,c,d e N* si se compare numerele:

Rezolvare: =1. Egaland fiecare raport cu

lseobtine a=b=c=d=a"=b"=c"=d".

(ORI Aflati numerele naturale %stiind ci Vabe =\ ab +~Ja+b+c+Ja+c+a.

Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

Rezolvare: Se vor cauta numerele abc astfel incat ab,a+b+c,a,csi abc sa fie patrate perfecte. Se

obtine V169 =16 +V1+6+9 +1+vV9 +1=a=1,b=6,c=9 = abc =169.

10001  abcd

abcdabed — n
Prof. Doina Stoica si Mircea Mario Stoica, Arad

Rezolvare: Cum abcdabcd = abed -10000+ abed = abed -10001, proportia data devine
1 abcd
abcd n

G:320|. Aratati ca numarul n din proportia este patrat perfect.

<:>n:abcd2.

(&RVA). Determinati cifrele a, b din egalitatea 2,37(a) =l,ab + 1,((1) . Prof. Rosu Valerica, Rm. Sarat

37a—37:1

900 100
G30vaz3 _, 10a%h a4 3334 4= 904+95+100a < 37 =2la+b
900 100 9

Pentru a=1 = 37=21+b = b =16 sinuestecifrd. Pentru a >2 = 21a242>37.

. ab  a
Rezolvare: Egalitatea data este echivalenta cu : 2 + 16

=2

In concluzie, problema nu are solutii.

- 7 .9
G:322. Impartind fractiile g si § la o fractie data, se obtin, respectiv, cituri numere naturale

consecutive. Care este aceasta fractie? Prof. Lacrimioara Nastase, Padina, Buzau
7 7 a .9 a 7b . 9b - . .
Rezolvare: Se observicd —> —= — : —=n+lsi —: —=n= — =n+1 si — =n. Impartind ultimele
6 6 b 8 b 6a 8a
e _ n+ 28 a |1
egalitdti membru cu membru obtinem —— = — = n=27 = —=—.
n 27 b 24

(¥R Si se rezolve in N *xN*xN* ecuatia 100x + 101y + 102z = 2011.

Prof. Mariana Mitea , Cugir, Alba
Rezolvare:
Din 100x + 101y + 102z =2011, avem 2011 < 102(x + y + z) ,deunde x + y + z> 19,71 (1).
Din 100x + 101y + 102z = 2011, avem 2011 > 100(x + y + z) , de unde x + y +z < 20,11 (2).
Din (1) si (2) rezulta x + y + z = 20, iar atunci 2011 = 101(x + y + z) + z — x = 2020+ z — x, iar de aici x=z +
9.Dinx+y+z=20six=z+9 obtinem y=11-2z si cum y,zeN*:ze{l,2,3,4,5}.
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Pentruz=1rezulta x =10siy =9. Pentruz=2rezultax =11siy=7. Pentruz=3rezultd x =12siy=5.
Pentruz=4rezulta x =13 siy=3. Pentruz=S5rezulta x =14siy=I.
Solutiile ecuatiei sunt: (x;y; z)e {(10; 9; 1), (11; 7; 2), (12; 5; 3), (13; 3; 4), (14; 1; 5)}.

(ORRYZ. Aritati ca dacd numirul 4 = abc + E se divide cu 111 atunci si numirul B = abcdef se
divide cu 111. Prof. Tuta Luca, Buzau

B = abcdef =100-abc + def =999 -abc +abc +def =999-abc + A4

Rezolvare.

Dar 111 divide 999-abc i 111 divide 4, deci 111 divide B .

(&BRYA|. Si se rezolvein NxN ecuatia 5> 5" =3-(5" -1). Prof. Ana Panaitescu, Rm. Sarat
Rezolvare:  Ecuatia datd se mai poate scrie de forma 5% —3-5" +3=5" =

25-5"=-3.-5"+3=5"<22-5+3=5".

Fie x > 1, y > 1atunci, ultima cifrd a numarului 22 - 5" + 3 este 3 si ultima cifrd a numarului 5 ¥ este 5 prin
urmare nu putem avea egalitatea respectiva. Asadar, fie x=0 de unde rezulta ca 25=5 ", adica y=2, iar pentru
y=0 se obtine 22-5" = -2 ceea ce e fals deoarece membrul stdng este intodeauna pozitiv, Vx € N. Atunci,
singura solutie este (x,y) € {(O; 2)}

(@&RYLY. Determinati numarul solutiilor din ZxZ ale inecuatiei |x|+| y|<6.

Prof. Mircea Mario Stoica, Arad
Rezolvare: Suma |x| + | y| 1a 6 valori distincte si anume: 0,1,2,3,4,5.
Din |x| + | y| = O rezulta o singur solutie (0;0);
Din |x| + |y| = 1 rezulta patru solutii (—1;0),(0;-1),(0;1),(1;0);
Din |x|+|y| = 2 rezulta opt solutii (—2;0),(—1;-1),(=1;1),(0;-2),(0,2),(1;-1),(1;1),(2;0) ; asemanator si
pentru celelalte.
Din |x| + | y| = Srezulta 20 solutii.
(_53 0)5 (_47 _1)3 (_47 l)a (_39 _2)5 (_3> 2)5 (_27 _3)7 (_27 3)7 (_1’ _4)> (_1’ 4) >

in total sunt 61 de solutii.

(& RP¥]. Rezolvati ecua;ia‘x2 — 5|x| + 3‘ =3. Prof. Tuta Luca, Buzau

Rezolvare. Avem x° — 5|x| +3=3sau x* — 5|x| +3=-3.
Dacid x’ — 5|x| +3=3=> |x|2 - 5|x| =0= |x|Qx| - 5) =0=> |x| = 0sau |x| ~5=0.Rezulta, x €{-5,0,5}.
Dacax® — 53| +3=-3= [ =5+ 6 =0= (3 -3)|x|-2)= 0= x e {~3,-2,2.3}.
Asadar, multimea solutiilor ecuatiei este S ={-5,0,5,-3,-2,2,3}.
(eFRYA. Aflati restul impirtirii numirului a =2008*""" +2011°°"" +2012*"" 1a 2010.
Prof. Gheorghe Darstaru , Buzau
Rezolvare:
a=(2010-2)""" + (2010 + 1)*"' + (2010 + 2)*"" = Myg19 - 2% + Mygio +1 + Magro +2°°"" = Mygi0 + 1, deci
restul impartirii este 1.
I 1 1 1 1 2 3 2011
G:329. Ariatati ca 503 dividea+b,unde:a=1+—+—+—+....+——sib= —+—+—+... .+ ——
2 3 4 2012 2 3 4 2012
Prof. Simion Marin, Rm. Sarat



Rezolvare: a+b=1+ l+l + l+g + l+é +... L+% =1+1+1+....+41=2012.
2 2 3 3 4 4 2012 2012 B

2012 este divizibil cu 503 caci 2012 :503 = 4. Deci 503 divide sumaa+b.

R AE BF 1
G:330,. In pitratul ABCD, se consideria punctele E pe (AB) si F pe (BC), astfel incat, 7B = F_C = 5
Aratati ca lﬁ = B/Z-Z?' . Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat
Rezolvare: Construim, in exteriorul patratului, triunghiul
D C PDM, congruent cu triunghiul BEF, unde P € (4D), DP=EB

si PM=BF. Unim M cu E.

Avand m(gD\E) + I’l’l(A/D\E) =45, vom arita ca
m(@’) + m(A/D\E) =45° si, in acest caz, rezulti
u /o N - BDE=-BEF

Daca N este simetricul lui M fata de dreapta AD,

= APDM= ANME.
A E B Din congruentele: A PDM= ANME= ABEF, =

(DM) = (EM) si m(DME)=90"; =
— m(PDM)+m(ADE) = 45", = m(BEF) +m(ADE) = 45" .

Nota: Alte trei solutii pentru problema au fost date de dl. Titu Zvonaru si dl. Neculai Stanciu 1n revista
mateinfo.ro in numarul din septembrie, pp. 3-5.

= Clasa a VII-a

1 1
G:331| Aritati ca rapoartele si

(x+y)2 Jr(6)c+y)2 +(8x+y)2 (2)c+y)2 +(4)c+y)2 +(9x+y)2

sunt egale pentru orice x si y numere reale nesimultan nule. Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

Rezolvare: Se aratd ca numitorii celor doud rapoarte sunt egali:
(x+1)? +(6x+ )’ +(Bx+y)> =101x> +3y* +30xy ;
(2x+ )’ +(4x+ ) +Ox+y)> =101x* +3)* +30xy;

G:332| Rezolvati ecuatia 2x-1 + 2x=2 + 2x—3 +..+ 2x—2011 = 4022x, x € N*, a(0.
a-1 a-2 a-3 a—-2011

Prof. Nicolae Iviaschescu, Craiova
Rezolvare:

Ecuatia data este echivalenta cu
2x-1 2x 2x—-2 2x 2x-2011 2x
- |+ -—— |+t —————|=0=
a-1 a a-2 a a-2011 a
2x—a 4x-2a 4022x—-2011a _

+ +ot =
a(a-1) ala-2) a(a—2011)

(2x—a)( 1 2 +...+A
a(a=1) a(a-2) a(a—2011)

# 0

)=0=>x=

(&RXRX]. Fie a,b,c,d lungimile laturilor unui patrulater convex. Aratati ca patrulaterul este



i

2a+c)b+d) ab N ad bc cd

+ + .
a+b+c+d a+b a+d b+c c+d
Prof. dr. Mihaly Bencze, Brasov

paralelogram daca si numai daca

2a+c)b+d) ab ad bc cd

Rezolvare: — — — — —
a+b+c+d a+b a+d b+c c+d

(ad—bc)’ (ab—cd)’ ad —bc =0 a=c
= + =l < = .
(a+b+c+d)a+b)(c+d) (a+b+c+d)a+d)b+c) ab—cd =0 b=d

G:334|. Precizati daca n :\/(1+%j-(1+§}(l+zj-(l+ij ...... -(l—i- 89 ] e N.

9 16 1936
Prof. Mariana Mitea, Cugir, Alba

49 16 25 1936 2025
Rezol =, == ——... =4/2025=45eN.
crotvare \/1 479 16 1849 1936

[&BRRE|. Rezolvati in RXR ecuatia x> +xy—x+y=2. Prof. Ton Stanescu, Smeeni, Buzdu
Rezolvare: Ecuatia data este echivalenti cu x° —1+xy—x—1+y=0< (x+1)(x+y-2)=0=>x=-1
sau X +y—2 =0, care are o infinitate de solutii in RxR . Asadar, S = {(—1; a),(a;2 - a)} ,VaeR.

/2x +2019
G:336|. Calculati valorile intregi ale lui x pentru care ,|——— este numar intreg.

2x+3
Prof. Gheorghe Darstaru, Buziu

2x+2019 , 2x+3+2016 2016 .
Rezolvare: .| ——=yelZ=>y =—=1+ si cum y € Z este necesar ca
2x+3 2x+3 2x+3

2016
2x+3
negativd pentru y”) al numérului 2016. Din 2x+3 € {1,3, 7,9,21, 63} obtinem

(x5;%) € {(~1;2017),(0;673),(2;289), (3;225),(9;97),(30;33)} . Rezulta x € {2;3}.

€ 7. ; atunci, 2x+3 trebuie sa fie un divizor impar si pozitiv (dacd 2x + 3(0, am obtine o valoare

(&2XRY/. Fie triunghiurile AOB, BOC, COD, DOA dreptunghice in O, avind lungimile laturilor [OA],
[OB], [OC], [OD] numere naturale consecutive. Demonstrati ca are loc relatia:

AB* + BC* +CD* + DA* =2-k* +10,unde k€ N
Prof. Victoria Popa, Timisoara
Rezolvare: Fie a,a+1,a+2,a+ 3 numere naturale consecutive, cu OA=a, OB= a+1, OC= a+2, OD= a+3.

in AAOB, m(é) =90" = AB* =0A> + OB> = AB* =2a* +2a +1.
Analog, BC* =2a” +6a+5; CD* =2a” +10a +13; DA* =2a* +6a+9.
Atunci AB*> + BC*> + CD? + DA*=8a” +24a+28 =(4a” +12a+9)+ (4a” +12a+9)+10=

= (2a+3) +(2a+3) +10=2-(2a+3)* +10
Notim 2a+3=k,(ae N=k eN). Atunci AB* + BC* + CD* + DA*= 2k* +10.

[&RR}Y]. Fie triunghiul ABC cu misura unghiului BAC de 120". Fie [AA’ bisectoarea unghiului Aa
triunghiului, 4'€ (BC) . Prin punctul A’ se construieste paralela la dreapta AB care intersecteaza
AA"  AA'
latura [AC]in M, M € (AC). Demonstrati ci —+——=1.
AB AC

Prof. Cornelia Gurau , Moinesti Bacau



=
L D

A'M M
Triunghiul CA'M este asemenea cu triunghiul CB4 = DT = SI_C (1).

Din AB | A’M si AA’ secanti = m(m') = m(m) =60°.

&

Rezolvare :

. . AA' CM
Triunghiul AA’M este echilateral = AA =A’M=AM. Inlocuind in relatia (1) se obtine E = E , cum

AA" AC—-AA'"  AA’
= f— =

AA'
CM =AC-AM = -
AB AC AB

1

, de unde se obtine relatia ceruta.

(RXLY. Se consideri un triunghi ABC cu lungimile laturilor AB =16, BC =34,CA =30 si punctele
M respectiv N pe latura [BC] astfel incit BM = 4, MN =12. Calculati masura unghiului <XMAN .
Prof. D.M. Bitinetu — Giurgiu, Bucuresti si prof. Neculai Stanciu, Buzau

Rezolvare.

Fie x=m(BAM), y=m(MAN), z=m(NAC).

Conform reciprocei teoremei lui Pitagora(16> +30° = 347), rezulti ci
triunghiul ABC este dreptunghic in A . Deci x + y +z = 90°.

Din BA=BN =16 = m(A/N\B):x+y.

Din CA=CM =30 = m(AMC)=y+z_

Din suma unghiurilor in triunghiul AMN = x+ y+ y+z+y =180°.

Din cele de mai sus avem 2y =180—-90 =90 = y = 45",

(¥ 1ll in sistemul ortogonal de coordonate xOy , se consideri punctele A(a,0), B(O,b), C (a,—a)
si D(~b,b).Daci BCOx = {E} si ADNOy = {F}, atunci:
a) aritati cd AFOE este isoscel;

b) determinati aria patrulaterului ABFE .
Prof. D.M. Bitinetu — Giurgiu, Bucuresti si prof. Neculai Stanciu, Buzau

Rezolvare.
D,
= Avem OA =asi OB = b .Se observd usor ci AFOA este
asemenea cu ADMA ,unde M este proiectia punctului D pe
" 5 2 A axa Ox si AEOB este asemenea cu ACNB , unde N este
proiectia punctului C pe axa Oy .
FO EO b
Asadar, — si = . Deci,
b a+b a a+b
N c ab . . .
EO=F0O= si prin urmare AFOE este isoscel.
a+b
1 ab \’
b) A g = Aypgo — Aror = | ab _( j :
2 a+b

(@XF3]. Pe dreapta BC, care include ipotenuza unui triunghi dreptunghic ABC, se consideri punctele
D si E, astfel incat, Be(DC) si (DB)=(4B), Ce(BE) si (CE)=(AC) . Aritati cad misura

—

unghiului BOC este constantii, unde O este centrul cercului circumumscris triunghiului DAE.

Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat
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Rezolvare. Construim mediatoarele segmentelor (AD) si (AE) => intersectia lor este punctul O.

Notam m(@) = m(lm) =x si m(A/EE‘) = m(ER’) =y, = m(A/l-}E‘) =2x si m(A/CE) =2y. Dar
m(ABC)+m(ACB)=90", = 2x+2y=90° = x+y=45"= m(DAE)=90°+45° =135°. Cum
DAE este unghi inscris, rezulta m(b?f) =2-135° =270".

—_—

Deducem ci arcul mic DE are méisura egala cu 900 si, deci,
m(lﬁ )=90°, fiind wunghi la centru. In plus,
m(DOE) = m(DOB) + m(BOA) + m(A0C) + m(COE) si au
loc egalitatile : m(DOB) =m(BOA) si m(AOC) =m(COE),

—

de unde deducem ci masura unghiului BOC este egali cu45’,
adica este constanta.

= Clasa a VIII-a

[6RREY). Demonstrati ci 2°"*> — 35 — 4 se divide cu 9, oricare ar fi numirul natural 7
Prof. Tuta Luca, Buziu

Rezolvare. 2°"*> —3n—4=4"-4-4-3n=4(4" —1)-3n =

=44 -DA+4+4" +..+4")=3n=4-3-(1+4+4> +..+4"H)=3n=
=344 44 444 —n)=3d D+ (@ =D+ @ D+ (@ D)=
=3[3+3(1+4) +3(1+4+4) +.+3(1+4+4 + _+4")]

=Ofl+(1+4)+(1+4+4%)+..+(1+4+4” +_.+4"")|, de unde rezulta cerinta problemei.

x+10+ﬁ=6—y ‘

v Xy X
Rezolvare: Inmultim ecuatia cu xy si rezultd (x+10)x+34 =(6—y)y, ceea ce este echivalent cu

G:343| Sa se rezolve in R *xR* ecuatia: Prof. Mariana Mitea , Cugir, Alba

X" +10x+25+y° —6y+9=0,sau (x+5)* +(y—3)° =0, deunde x=-5,y =3.

4. Demonstrati ca — 1961 -1.

1 1
ff 1960 | 1961

Prof. Mircea Mario Stoica, Arad
Rezolvare: Cum — ,Vne { ;25 ....1960} rezulta

f \/1 961
+L+L+ + + }1961-; <:>L+L+ + ! + !
V2B \/1960 J1961 J1961 2 BT V1960 V1961

(OREH]. Aflati neN* astfel incat
SR SR 1 _ 20122012
Wi+ W2+2d3 a3+ (n+1)&+n n+l 2012

1961 1.

Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova



.

v+l .

si
n+l

Rezolvare: Dupa rationalizarea numitorilor fiecarei fractii, membrul sting devine egal cu 1—

atunci din 1= Y2012 _ 1 N4 o010 il = n=2011.

2012

[&FT). Dacii a,b si ¢ sunt numere pozitive demonstrati inegalitatea: abca+b+c)<a’ +b* +c*.
Prof.dr.ing, Panturu Dumitru, Galati
4 4 4
. . . o >

Rezolvare:Vom demonstra inegalitatea echivalenta: a +b"+c’ zabc(a+b+c) .
Folosim inegalitatea mediilor aritmetica — geometrica si avem:

. at+bt br+ct t+adl
¢t = + 5 +

2 2 2 2 2 2
=a2[b ;‘C ]+b2(c ;a J+cz(a ;rb j2a2b0+bzca+czab:abc(a+b+c).

Egalitatea are loc daca si numai dacd a =b =c.
Altfel, a* +b* +¢* > a’b> +b°c* +c*a’ > ab’c+abc® +a’be = a* +b* +¢* > abc(a+b+c).

a* +b* + >a’b? +b°c? +c*a’ =

S-a folosit inegalitatea x° + y2 +2° 2 xXy+xz+yz,Vx,y,z€ R (Solutie datd de dl. Titu Zvonaru).

b
(&2kZY| Daci dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic sunt a, b, 5 unde a,b€Q, *, ce fel de
a—+
numar este diagonala paralelipipedului, rational sau irational ?
Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

Rezolvare: Conform ipotezei, diagonala paralelipipedului este

d*=da* +b* +( ; jz = (a+b)’(a’ +0°)+a’h’ =
a+b (a+by
B (a2 +2ab+b2)(a2 +b2)+a2b2 _ (aZ +b2)2+2ab((12 +b2)+(ab)2 _ Cl2+b2 +Clb ’ Rezulti ci
(a+b)’ (a+b)’ a+b )
2, 52
diagonala d :w eQ,*.
a+b

. Fie functiile /', g: R, — R astfel incat f(x)+ g(x) =x, VxeR, . Sa se arate ca

Jx LN+ Y+ I+ () 2+ ST g () 2 [(x+y+z)

Vx,y,z € R . Existi functii cu proprietatea din enunt?

Prof. D.M. Bitinetu — Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buziau
Rezolvare: Inegalitatea dintre media patratica si media aritmetica ne permite sa scriem

\/x + () +g°(2) 2 \/_ (x +f(y)+ g(z)) si analoagele pe care le adundm membru cu membru si

obtinem /x> + f2(1) +g2(2) +4¥* + [2(2) + g7 (x) +4/2° + L1 () + g7 (») =
> L (v + f()+ 2D+ y+ f(2)+g(0)+ 2+ F(0)+ () = % (x4 v+ 2). ceca ce era de

demonstrat. Raspunsul la intrebarea din enunt este afirmativ si anume luam

[-8:R. >R, f(x)=[x] gx)={x}si f(x)+g(x)=x,VxeR,.

. Se considera semidreptele (Ox,(Oy,(Oz doua céite doua perpendiculare in centrul O. Pe ele in
aceastd ordine se iau punctele A, B,C. Perpendiculara dusi din punctul Ope planul (ABC) si
intersecteazi in punctul G, centrul de greutate al triunghiului ABC. Fie punctul M ce apartine



&

semidreptei (OG . Precizati o pozitie a punctului M pe (OG stiind ca (CM face cu (OB) un unghi de

misuri 45°.

Prof. Constantin Rusu, Ramnicu Sarat
Rezolvare: Avem OG 1 (ABC)=0G L AB, OC 1 (AOB)=OC L AB = AB 1 (OGC)= 4B L. CG
Analog se demonstreazi ci AG 1 BC. Rezultdi cd G = H = ortocentrul triunghiului ABC .Deci,
AABC este echilateral si O4 = OB = OC . Construim cubul OAPBCTSV .
Ducem prin C o paralelda CV la OB . Atunci conform ipotezei m(<XMCV) =45, ceea ce se intAmpla dacd

M =S =varful opus lui O in cubul OAPBCTSV .

(6FXR]ll. Pe perpendiculara in A, pe planul dreptunghiului ABCD, se considera punctul M. Stiind ca

laturile triunghiului MBD sunt proportionale cu numerele /34, /25 si V41 sica MC= 1542 cm,

calculati dimensiunile dreptunghiului si lungimea segmentului (MA).

Prof. Constantin Apostol, Ramnicu. Sarat
Rezolvare: Notam lungimile segmentelor (MA), (AB) si (AD) cu x, y, respectiv, z. Din proportionalitatea
data, vom avea :

M MB BD MD . . MB* BD? MD?
si, deci, = = .

Ba 25 4l 34 25 41

Tinand seama de faptul ca (MB), (BD) si (MD) sunt
ipotenuze in triunghiurile dreptunghice MAB, BAD si
MAD, vom putea scrie:

3D X2+y2_y2+22_X2+Z2_2(X2+y2+22)_
34 25 41 100
x> +y +7°
B £~ ~/C =
50

Dar, din triunghiul MAC, deducem ca MC? =x*+AC? =x* + y2 +7° = (15\/5)2 =450. Asadar,
x> +y? =306 x=15cm

x> +y +7° 450

o =9 . Astfel, deducem ci au loc egalitatile : { y* +2z° =225, deci, 1y =9 cm .

x*+z2=369 z=12 cm

Evident, din faptul ca nu se precizeaza care laturi ale triunghiului MBD sunt proportionale cu numerele
date, putem avea trei cazuri :
I) dimensiunile dreptunghiului sunt de 15cm si 12cm, iar lungimea segmentului (MA) este de 9cm ;
IT) dimensiunile dreptunghiului sunt de 9cm si 12cm, iar lungimea segmentului (MA) este de 15¢m ;
IIT) dimensiunile dreptunghiului sunt de 9cm si 15¢m, iar lungimea segmentului (MA) este de 12cm .

(@BXEIL. Pe perpendiculara in A pe planul dreptunghiului ABCD se ia punctul M astfel incét

MB=8\/§cm,MC=2\/ﬂ cm si MD =10 cm . Sa se M
determine aria triunghiului MBD .

Prof. Simon Marin, Ramnicu Sarat
Rezolvare : Deoarece MA | (ABC)si AB L BC=MB L BC
(t.3 L ) < AMBC dreptunghic in B .
Aplicand teorema lui Pitagora in triunghiul MBC obtinem ca BC =
6cm. Analog calculam pe [CD] din triunghiul dreptunghic MDC si
obtinem CD = 8 cm. Din triunghiul dreptunghic BCD obtinem ca
BD =10 cm . Construim AE L BD. Cu teorema indltimii aplicatd
in triunghiul dreptunghic BAD obtinem :




@ reeomons o OISR

AB-AD 6-8 24
E=————=——=—Deoarece
BD 10 5

MA 1 (ABC)si AE L BDrezulta ca ME L BD (t. 3 L) ; deci [ME] este indltime in triunghiul MBD.

834

Din triunghiul dreptunghic MAE obtinem ca ME = 5 cm.
10 834
BD-ME '
Ariacerutavafi: A, = 5 - > > —834 em’.

= Clasa a IX-a

. Comparati x,ye€Z* stiind ca 34201 1x —3my —x>—y*=2011.
Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova
Rezolvare: Din 3%(}(—)}) =x"+y"+2011=>x-y) 0=x) y.
ﬁfoﬁ
. Aratati ca daca x, y,z > 0, atunci Z 3 13 —< Zzliy -
4x"y+yz+2zx Ix"y’z
Prof. dr. Mihaly Bencze, Bragsov

Rezolvare: Avem, din inegalitatea mediilor
Ay +y’z4+22°x B Cy+xty+x’y+x’y+ vz 2+ 2x
ca - = -

1 1

<
A’y +y’z+22°x  Ix’yz

> xzyz , agadar

! 1yl 2w
A’y +y’z+22°x  Txyzx  Ix’y’z’

si prin urmare Z

1 1 2
L.:208|. Sa se arate cd daca x,y € (0,72), atunci —— + — > .
sinx - smy xX+y

(In legitura cu problema 26418 din G.M.-B, nr. 3/2011, propusa de Neculai Stanciu, Buziu)
Prof. D.M. Bitinetu — Giurgiu, Bucuresti
Rezolvare. Conform inegalitatii lui Bergstrom avem

I 4 4 2
—+——2>— = - )
sinx siny sinx+siny . Xty x-y o Xty  X-y

2 2 2

ye _Z’ﬁ sideci0<cosx_
22

J <1, de unde deducem ca

Deoarece, x, y € (0,7) atunci

> 1i atunci din (*) rezultd ceea ce era de demonstrat.

x f—
COS Y

Altfel, inegalitatea datd rezulta din faptul ca functia este convexa pentru 0 < x < 7, si atunci

sin x
1 1 2

conform inegalitatii lui Jensen avem: ——+ —— 2> . (Solutie data de Neculai Stanciu)
smx - smy o Xty

IBPAIRY. Aritati ca daca 4, B,C, D sunt patru puncte din spatiu astfel incit AB=1,BC =2,
CD=3,DA= J6 ,atunci AC L BD. (in legituri cu o problema din Suplimentul cu exercitii al
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G.M-B nr. 10/2011)
Prof. Roxana Mihaela Stanciu, Buzau

2 — —2 —2
Rezolvare: Observam ca (*) AB +CD :12+32:10:22+(\/g)2:BC +DA .

Deoarece AB+ BC+CD+ DA = O avem

DA _(AB+BC+CD) ABZ+BC2+CD2+2(AB BC+BC-CD+CD- AB|=

— B>~ BC* +CD? +2(BC* + 4B - BC+ BC-CD+ CD - 4B )=
= AB* —-BC* +CD* + 2(AB +BC|BC + CD), de unde, folosim si (*) rezulta ca

2‘A—C"~‘B_D"=0@A_C’LE)’.

2 2 2
2(xy) N 2(yZ) N 2(ZX) SXty+z
zZ2(x+y) x(y+z2) y(z+x) 2
Prof. Florin Stanescu, Gaesti, Dambovita
(), 02, () xEGeyes)

L:210.. Sa se arate ca

, Vx,y,zeR, .

Rezolvare: Inegalitatea data este echivalenta cu > . Pentru
z(x+y) x(y+z) y(z+x) 2
a demonstra aceasta inegalitate se foloseste urmatorul rezultat:
(a, +a, +a,)’

Daci a,,b,)0, i= 13atun01;b’i > b+ b,

W 0 @ w09 @ [@] [o7] [T

zZ(x+y) x(y+2) y(Z+X) S 0z(x+y) nz(v+z) wEz+x) nz(x+y)  oz(y+z) xyZ(Z+X)
[P+’ +@ ] [ozCety+ )] wery+o)

Capz(x+y)Fxz(y+z)+xpz(z+x) 2xpz(x+y+2) 2
Inegalitatea (x))* +(yz)> +(2x)” > xyz(x + y + z) este adevirata deoarece in inegalitatea

(Inegalitatea lui Bergstrom). Astfel, putem scrie

a’+b’ +c* >ab+bc+cas-aulvat a=xy, b=yz, c=zx.
Nota: Alte doua solutii si trei rafinari ale acestei probleme au fost prezentate de domnii Titu Zvonaru si
Neculai Stanciu in numarul din luna iunie al revistei online mateinfo.ro.
IBPARL Si se demonstreze inegalitatea
2-1ltga Rletga
& & ,undeae O sine N,n>2.

1+ @ (1+4ftga)(1+ "Jctga) 1+ ”Jctga)

Rezolvare. Fie {/tga = y,{/ctga =z.Avemy,z >0si yz=1.

Prof. Constantin Rusu, Ramnicu Sarat

Cu acestea, dupa calcule algebrice inegalitatea devine (y —1)> > 0, ceea ce este adevarat.
Egalitatea are loc daca y =z =1.

|BPAW]. Aflati minimul expresiei £ =3a” +13b” +5¢° —12ab +2bc — 8¢ +2011.
Prof. Mariana Mitea, Cugir, Alba

Rezolvare: Expresia dati este echivalentd cu E = 3(a—2b)* +4(c—1)* +(b+c)* +2007 > 2007 .
Minimul 2007 se obtine pentrua=-2,b=-1,c=1.

IBPAR]. Se di triunghiul ABC, cu (AB)=(AC). Pe perpendiculara in B pe [BC] se consideri un punct

oarecare, P si fie M, mijlocul segmentului (AB) si N, mijlocul segmentului (PC). Aratati ca raportul

MN
E este constant. Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat
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Rezolvare:
Notam AB =a, m(BAC) =2« si consideram reperul
y 1 A cartezian , avand ca axa a absciselor, dreapta BC si ca axd a
ordonatelor, perpendiculara in B pe BC. Astfel, avem :
a | a A(asina;acosa), B(0;0), C(2asin;0), P(0;y)
M .
| (unde y este un numar real oarecare), M (a 512n i ; a 0(2)8 0() si
B I C x _
I “  N(asina; %) . Calculand cu ajutorul formulei distantei,
| N MN? si AP?, se obtine :
P I
|
asina > (acosa * @’ —2aycosa+y’
MN? = —asina | + P 4 Y
2 2 2 4
si AP® = (asina)2 +(acosa —y)2 =a’ -2aycosa+y’.
_MN? MN
Deducem ca - =—=> raportul —— este constant.
AP 4 AP
AP’ +PB® AB’
Altfel, se poate folosi formula care da lungimea medianei unui triunghi: PM* = > - 1
BC*+AC* AR’ AB’ AB’
MC? = S 4MN* =2PM* +2MC* — PC* = PA* + BP* - 5 +BC*+AC* - 5 -PC*.
MN’ MN
Cum 4MN* = PA> + BP* + BC* — PC* < 4MN”* = PA* = 1P = 2 = raportul DT este constant.

(solutie data de dl. Titu Zvonaru).

1
IBPAE). Fie x, )0 astfel incat x+y = 6. Si se arate ci —; al +— Y —.
yx+y xy+x 10

Prof. Adrian Stan, Buzau
Rezolvare: Din X°y+x(xX’y+x+ y+y°x =(x+ y)(xy+1) si
P x+ Xy +x+y+yix=(x+ y)(xy +1) rezulta

X b% X b% 1 1 ,
> +— + = Y — deoarece din
yx+y xy+x (x+y)(xp+1) (x+y)(xy+1) xp+1 10
2
x+ 6° 1 1

xyéﬂ:—:9:>xy+l(10:> y— .

4 4 xy+1 10

, ) X y 1 . .
Observatie: Mai mult, — +— y—, cu egalitate cand x =y = 3.

yx+y xy+x 5
;1

< . . Xy== . . 9

L:215|. Sa se rezolve in multimea R xR sistemul: 3 3 Prof. Costici Ambrinoc, Rm. Sarat
3x+y=3

Rezolvare: Din prima ecuatie rezulta ca x §i y sunt nenule si au acelasi semn.Din a doua ecuatie deducem
ca xs§i y sunt pozitive.

Avem: L:%*/)c3ySXJHerer:3x—l—y=% de unde %S%<:>256£243 ceea ce este fals

3 4 4

deci sistemul nu are solutie.
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|BPALY. S se arate ci numirul 6™ are cel putin 1566 de cifre.  Prof. Ovidiu Tatan , RAmnicu Sarat
Rezolvare: Cum 6’ =10077696 putem incerca o minorare de forma:

6" =67 =6’ -(69 )223 > 6 -(107 )223 =7776-10"" =7,776-10"%* numar care are 1565 de cifre,

insuficient pentru cerinta problemei.
Vom incerca o minorare mai buna folosind inegalitatea lui Bernoulli :

(1+x)’7 >2l+n-x,VxeR,x>-1,VneN. *)

Obtinem:
din(*)
612 = 6" = 6° . (6°)7 =6 - (107 -1,0077696)> =7776-(107) -(1,0077696)*> >
din(*)
> 7776-10"°"-(1+0,0077696-223) = 7,776 -10°%* . 2,7326208)21,24...-10°* =2,124....-10"%.

numar care are cel putin 1566 de cifre.
Observatie: La clasa a X-a problema este simpla. Cum 1g6 =0,77815 avem:

2012 126212 2012:1g6 2012-0,77815 1565,6378 1565
67" =10°® =10"""%">10 =10 >10

[x]

85
L.:217|. Rezolvatiin R* ecuatia — [ ] ) —, unde [x] reprezinta partea intreagi a lui x .
X X

numar care are 1566 cifre.

Prof. Constantin Dinu,Buzau
Rezolvare: Conditii de existentd X #0  si [X] #0,deci x ¢ [O,l)
1 85 6

X 7
Notdm +—= =1y, +—=— = ==
[X] y y y 42 Yi 6 Y, 7 |

i) Dacd x)0, din [x]<x=—=>1, deci — =

] [x]

Tinem contca x —1< [X]S X @%[X]—l < [X]S%[X] de unde [X]< 6sicum x >1, avem

[x] S {1,2,3,4,5}, deci x € {%,Z,Z,E, 35}

N

i)y Daci x <0, [x]<0 si |[x > x|, [ ] [X]<l deci [X] g, @—1<[X]S@
[x]e - 6,-5.-4,-3,-2,-1}, {— ﬁ,—ﬂ,—ﬁ,—ﬁ,—g,—ﬁ}
o7 77T
a) Sa se gaseasca formula termenului general al sirului (a ) ., definit (descriptiv) astfel:
1 1 1
L2121

1+ ! + : +...+;.
I-11 11-21 21-31 2001-2011

c) Determinati partea intreaga si partea fractionara a numarului S determinat la punctul b) .
Prof. Strutu Ligia , Prof. Gheorghe Strutu, Buzau

b) Calculati suma: S=

B 1
" (10n=9)10n+1)

(1 1 (1 1 1 1 1 201
b) S=—|-—— |[+—| ——— |[+..+— — = .
10\1 11/) 10\11 21 1012001 2011) 2011

201

c) 0(S(1:>[S]=O:>{S}:S—[S]:S—OzS:m.

Rezolvare: a) a
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= Clasa a X-a

&

n 1 n 2 n . n
L:219| Aritati ci dacd x, (O,%) , atunci: [z Slnzxk J(Z ?ijk JZ %(Zsmz X, j{zcosz X, ] )
k=1 k=1

o Cos™ x, \ T sin” x,
Prof. dr. Mihaly Bencze, Bragsov

Rezolvare. Pentru orice ¢ € (O,l), avem inegalitatea " tt > it = (t«/_ ) (t 3+ 2)2 0.

smxk 3\/_ cosxk 3\/5 I
Dacé ¢ =sinx,, = Z ZSII’I x, . Daca t =cosx,, = Z — Zcos X, .
~ cos’ X, 2 5 “~sin’ X,

Dupa inmultirea celor doud inegalitati de mai sus obtinem concluzia.

1 1
.:220. Fie numerele , ,\/tg2a+tg2ﬂ,undea,ﬂe(O,%}. Sa se arate cid existi un

cosa cospf

triunghi avand laturile numerele date si sa se calculeze aria acestui triunghi.
Prof. Constantin Rusu, Ramnicu Sarat

Rezolvare. Se verificd prin calcul cd oricare laturd este mai micd decat suma celorlalte doua:

1 1 2
< +ytgla+tg’f S 1+tg’a<1+tg’ f+ Jigia+tg’ B +igia+1g’f
cosa cosf cos
2
qltgza + tg2 [, ceea ce este adevirat, etc.
os

S 0<2g° B+
c

I 1 1 .
Pentru calculul ariei fie u unghiul facut de laturile , Atunci, §S =————-sinu.
cosa cospf 2 cosa cospf
Folosind teorema cosinusului obtinem
+ - (tg o+tg ﬂ)
2 2 2 2 2 2
cos"a cos I+tg7a+1+t¢ —1g a—t

cosu = P -T% gp-ig g ’B:cosacosﬁ

2 2

cosa cos f cosa cos f
- 1 4/1-cos’ a-cos’
In final se obtine, S =—-\/ €05 @ cos ’B

2 cosa-cos f
+y+976

IBPPAN. Si se rezolve in R x R ecuatia Jx—2012 +\/y—2012 = % .

Prof. Adrian Stan, Buzau
Rezolvare: Fie x—2012=a=x=a+2012 si y—2012=56= y=b+2012. Atunci, ecuatia este

J5oatb+40244976 a+b 5000 _a+b
100 100 100

2 2
a+b a+b a+b Ja +b Ja ++b
+50>2 .50 =2 ~2,] >2 =Ja+b. (*) S-aaplicat
100 \/100 \/ 2 2 2 ) Saaphea
2 2
inegalitatea mediilor si inegalitatea Jx —;y > x;y , Vx,yeR.

a +Ob =50si r/a = /b de unde rezultd ca a = b = 2500.

echivalenti cu \/; + +50.Cum

Avem egalitate In (*) daca si numai daca

={(4512,4512)}.
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IBPIY). Fie z € C astfel incat z21 —2‘ +‘22012 —z‘ + ‘220“ + l‘ >1.
Prof. Adrian Stan, Buzau

2011 2011 2012 .
z +1‘:|—z|~‘z +1‘:‘—z —z‘.Atunm,

2012 2012 2012 2012 2012
z —Z‘-I—‘—Z —Z‘Z‘Z +2z4+z" T —z—z" " —Z|=

pO

z| =1.S4a se arate ca

2011 2011 2012
Rezolvare: ‘z —2‘:‘2 +2‘:‘z +2z

b

‘22011 _2‘_'_‘22012 _Z‘_i_‘ZZOll +1‘ :‘22012 +22‘+

2012 2012
:‘Z ‘ :|Z| =1

- n . . 3 . .
L.:223|. Sa se rezolve in multimea numerelor complexe ecuatia: z° —3iz=1-1
Prof. Costica Ambrinoc, Rm. Sarat
Rezolvare: Ecuatia este echivalenta cu

22+ (=i) + (1)’ =3z(-)(-1) =0 (z—i—D[z" +(=i)* +(=1)* —z(=i) = (=) (=) —z(-])] =0 &
S (z-i-D[z+z>i+1)-i)=0
De unde o ridicina este z, = 1+ iar celelalte doud se obtin rezolvand ecuatia z° +(1+i)z—i=0 cu

_—l=ixy30i) _—1-i=Ba+)

2 : 2

A=(1+i) +4i=6i=3-2i =3(1+i)> =301+0)* , z,
L.:224|. Rezolvati ecuatia (&Jr%j . (2 +Vx’ —1): 4
X

Rezolvare: Conditia de existentd x >0, x°—1>0,adici X € [1,+oo)
>4

\/§+L22 si 24+4Vx> =122, deci (\/§+Lj-(2+\/x2 -1
Jx Jx

(\/;+%j-(2+«/ﬁ):4©\/;+%:2 si (2+\/ﬁ):2,deundex= 1.

Prof. Constantin Dinu, Buziu

1 1 1 1 1 1
IBPPAI. Si se arate i —— + + > + + ,VxelR.
2" 2-3% 2.5 274+3% 3"45% 2% +5°
Prof. Strutu Ligia, Prof. Gheorghe Strutu , Buzau
Rezolvare: Notez: 2" =a,3"=b,5"=c. = a,b,c sunt pozitive pentru Vx € R . Cu aceste notatii ,

1 1 1 1 1 1
inegalitatea se scrie astfel : —+—+-—2> + *).
2a 2b 2¢ a+b b+ca+c

Folosind inegalitatea : —+— >
a b a+

membru cu membru inegalitatile astfel obtinute , va rezulta urmatoarea inegalitate :

2 2 2 4 4 . n . 1 . .

—+—+—2 + , care prin Tnmultire cu — devine ( * ), ceea ce trebuia demonstrat. .
a b ¢ a+b b+ca+c 4

succesiv pentru perechile de numereasib, b sic, csia si adunand

= CLASA a XI-a

|BY¥PXY. Determinati 7 € R " astfel incat functia /:R," >R, f(x)=m""x" si verifice relatia

(%)= f'(x), Vxe(0;0). Prof. Laura Tanase, Buziu

1-m m

-1 2- -1 . .o e e .
Rezolvare: f'(x)=m " -m-x"" =m~" -x"" . Cum f este evident bijectiva, determindm inversa sa.

1 m—1 1 m—1
Din f(x)=y=>x" = {m :>x:m,/ %}_m =ym-m™ . Asadar, fT'(X)=x"-m " .
m m




m—1 1
— -1 1
Din f'(xX)=f'(x)=>m" -x""'=mm x"=>2-m= m si. m—1=—. Din cele doua rezulta

m m
1++/5
m*> —m—1=0cu singura solutie posibila m = 2\/— .

|BYPH] Si se calculeze limita lim[a, (n+1)+a,\n’ +2 +aAn’ +3 +...+a, Vn" +k] unde
n—>0

a +a,+..+a, =0 . Prof. Costica Ambrinoc, Rm. Sarat

Rezolvare: lim[a,(n+1)+a,\Vn’ +2 +aAn’ +3+...+a, Vn" +k]=
n—>o0
k
lim(az\/n2 +2 +a33\/n3 +3+..+a \n* +k-a,n—an—..—a,n)=a, +lim Zai(’\/n[ +i-n)=
n—> o0 n—» 0 i=2

:al

=a,+ ) a,lim !
L T s W T e G T e

IR, Sa se giiseasca toate sirurile (x, ), ., cu proprietatea x ., —2x
Prof. Costicd Ambrinoc, Rm. Sarat

Rezolvare: Pentru n € N,n >1,definim u, = x,,, —x, . Relatia din enunt devine u,,, —u, =ladica u,

nia +x, =1 oricarear fi n > 1.

este o progresie aritmetica cu ratia 1.Rezulta cd u, =u, +n—1 si pentru orice n =2 avem
X, =X, _,=u +n-2
X, —X,,=u +n-3

X, ,—X,,=u +n-4

Xy =X =,
-2)(n-1
Prin adunare rezultd x, —x, = (n—1u, + W de unde
-2)(n-1
x,=x+(n-1D(x, —x)+ uz(n) oricare ar fi n > 1, x,,x, putdnd lua orice valori reale. Sirul

. . . . 1 .
(x,),s fiind un polinom in 7 de gradul 2 cu coeficientul dominant 5 are limita 00.

1 -2 1
L:229| Fie matricea 4=| 2 1 2 |e M,(R). Si se arate ci ecuatia X" + X*"'' + X" = 4V
-1 1 =2
nu are solutii in A/, (R). Prof. Adrian Stan, Buzau

Rezolvare: Cum det(4™") = (det(4))*"" = (=5)*"(0 si
det(X*"" + X" + X?"2) = det[ X" - (I, + X + X )] > Odeoarece

2
1 3
det(/, + X + X*) =det| (X +?2)2 + (%J > 0 rezulta ca ecuatia nu poate avea solutii.

= Clasa a XlII-a

. Aritati ca dacd o > 0,G, = (— a,a), G, = (e‘“,e“ )xo y=

2 2
a (x+ I
M,x * y= (xy)a2+lnxlny )
a” +xy
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atunci (G,,o)si (G,,*)sunt grupuri abeliene izomorfe.

Prof. dr. Mihaly Bencze, Brasov
Rezolvare. Se considera [ : G, = G,, f(x) = Inx, bijectiva. Se verifica usor ca
f(xoy)=f(x)* f( y),(Gl ,0) grup abelian = (G2 ,*) grup abelian si (Gl ,0) si (G2 ,*) sunt grupuri abeliene
izomorfe.

|BYXI. Se considerid f(x)=x"+ax’ +bx> +cx+d cu £(2011)=2010sig(x) = x> —2x+2011
astfel incat ecuatia f(g(x)) = 0 nu are radicini reale. Rezolvati ecuatia f(x) = 0 stiind ca are patru

radacini distincte numere naturale.
Prof. Roxana Mihaela Stanciu, Buzau

Rezolvare: Deoarece g(x) = (x —1)° +2010 are toate valorile in intervalul [2010,00) si f(g(x)=0

nu are radécini reale rezultd ca toate cele patru radacini ale ecuatiei f(x) =0 trebuie sa fie mai mici decat

2010.Daca notam cu X,,X,,X; si x, radacinile ecuatiei f(x)=0 avem

J(x) = (= x)(x = x,)(x —x3)(x — x,) .

Atunci f(2011) =(2011-x,)(2011—-x,)(2011—x,;)(2011-x,) =2010=2-3-5-67.

Deoarece fiecare factor este numar natural rezulta :

{2011-x,,2011—x,,2011—x,,2011-x, } = {2,3,5,67} .Deci {x,,x,,x;,x, } = {2009,2007,2006,1944}.
1

137 .
L:232|. Sa se arate cﬁjarctgexdx > TR Prof. Constantin Rusu, Ramnicu Sarat
0

Rezolvare. Consideram fuctia f : [O,l] — R, f(x) = arctge”.

e’ y e*(1-e*)
>0, f"(x)=————~

+e” S (1+e”)’

functia f este strict crescatoare si strict concava. Avem urmdtorul grafic

unde: A(1, arctge), B(O,%), C(l,O),M(%,arctgx/E],M 60)

Avem: Aria(OBAC) > Aria(OBMM ") + Aria(M 'MAC) . Deci,

Deoarece f'(x) = " <0, rezultd ca

1
jarctgexdx > (% + arctg\/; j % + (arctg\/; + arctge). % =

0

:l~(%+2arctg\/z+arctgej >%-(%+2-£+£j— 137

4 4 3) 48°
In ultima inegalitate am folosit faptul ca functia arctg este strict crescitoare.
xt—4x’ +10x* —14x+11
(x> =2x+3)°

L.:233|. Si se determine primitivele functiei / :R > R, f(x)=

Prof. Adrian Stan, Buzau

4 3 2
Rezolvare: dx = x"—4x  +10x —l4x+lld _ 1 dx — 2x -2 dx =
Jreode=] (x* =2x+3)’ g Ix2—2x+3 * I(x2—2x+3)3 *
=I—12 dx+l—2 ! s=arcig(x—D)+ —5— ! >+
(x=D"+1 2 (x"=2x+3) 2(x"=2x+3)

IBPRY). Fie f :[a,b] > R,a >0 o functie derivabili cu derivata cresciitoare si pozitiva. Daci n e N,

n [(-a)(b"f(B)=a"f(@) bf(b)-af(a)
T .

b
n > 2 atunci are loc inegalitatea: J' f(x)dx <
b"—a" n

a

Prof. Florin Stanescu, Gaesti, Dambovita
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Rezolvare: In primul rand din, /' are proprietatea lui Darboux si crescatoare rezulti ca f' este continua.

Din (x" /(x)) =mx"" () +x" £ '(x). (V)x ela,b]= [(x" () dv = [ (nf () +2f () ) =

a

b'f(b)=a"f(a)= IX”“ (mf () + /() Jdx (1).

n—1

Acum, din x"7 si nf(x)+xf'(x) functii crescatoare , cu ajutorul inegalitatii lui Cebasev(daca f sig au

b b
1
aceeasi monotonie = .[ /g Zb— .[ f J. g, rezultd

b

J-x”’1 (nf(x) +xf

a a

X" dx- U(nf(x)uf'(x))de b(—( j F(x)dx + j xf'(x)dxj

Revenind in (1) obtinem

b"f(b)- af(a)> ( (b

(b f(B)=a"f(a))=bf (b)+af (a) > (n - 1>j f(x)dx =

L [ £Code+ j X (x)dx] (jf(x)dwa(b) of (a)- f(x)dXJ

nb—-a) a)
b" —

b—a)|b"f(b)—a"f(a _ b

n | 0"/ (B)=a"[(@))  bf(b)-af (a) - | resnas
n—1 b"—a" n /

. Fie (G,) un grup cu 2012 elemente. Si se arate ci:

i) in G existi un element de ordinul 2; ii) iIn G nu exista un element de ordin 3.
Prof. Costica Ambrinoc, Rm. Sarat

Rezolvare: i)Grupam elementele lui G in perechi (x,x') unde x # x~'.Vom reusi si grupim asa un

numar par din elementele lui G.Ramane e ,elementul neutru,pe care nu-1 putem introduce intr-o astfel de
pereche. Dacé acestea ar fi toate elementele lui G ar rezulta ca G are un numar impar de elemente ceea ce

este fals. Deci in G mai existd cel putin un element a Ze cu a =a ' < a’ = e < aare ordinul 2.
i1) Dacd in G exista un element de ordinul 3 atunci conform Teoremei lui Lagrange ordinul acestui element
divide ordinul grupului G, adica 3 divide 2012 ceea ce este fals.

IPR]Y. Fie ¢ un numir real nenul. Si se arate ci daci lungimile laturilor unui poligon inscris
intr-un cerc /,,/,,...,/ sunt ridicinile ecuatiei:

- - . 1
ax" —x""+a, ,x"? +a, ;x"7 +..+a,x> —n’x+— =0, atunci poligonul este regulat.

a
José Luis Diaz-Barrero, Barcelona Tech, Spania
: — 11 1 _
Rezolvare: Din formulele lui Viete avem: [, +/, +...+1 =— si 7 + m +...+—=an’, de unde prin
a 1 2 n

. ) _ L+ +..+] n : o . .
inmultire obtinem: =1 1 T Deci avem egalitate in inegalitatea medie

" — 4.t

ll 12 ln

aritmetica-medie armonica si prin urmare: [/, =1, =...=1[,, ceea ce trebuia de aratat.
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W - PROBLEME PROPUSE -

» A sti este o nevoie vitali, a gandi este o
necesitate, adevirul este hrana ca si painea”.
Victor Hugo

Probleme propuse
« INVATAMANT PRIMAR

. Aflati numerele naturale x astfel incat (x—51)-(x—1961)-(x—1986)-(x—2012)=0.

Prof. Mircea Mario Stoica, Arad
P:247|. Suma a doua numere naturale este 2012, iar diferenta celor doud numere naturale este 1986. Aflati
cele doud numere naturale. Prof. Mircea Mario Stoica, Arad

. Fie sirul de numere naturale: 11, 37, 63, 89, ...

a) Scrieti urmatorii patru termeni ai girului.

b) Este numarul natural 1987 termen al sirului ?

c) Scrieti al 2012 — lea termen al sirului. Prof. Mircea Mario Stoica, Arad
. Un elev a cumparat intr-o zi 6 caiete si 2 pixuri platind 46 de lei. A doua zi a cumparat 8 caiete si 3
pixuri de acelasi fel platind 64 lei. Cat costa un caiet si cat costa un pix?

Prof. Mirela Axente, Buzau
P:250. intr-o urna se afld 24 de bile: 7 rosii, 9 verzi si restul albastre. Sa se afle numirul cel mai mic de bile
pe care trebuie sa le extragem fara a ne uita la culoarea lor, pentru a fi siguri cd am scos cel putin o bila rosie
si o bila verde.
Prof. Popa Florinela Marilena, Prof. Popa Adrian Laurentiu,Buzau
. O persoana urca niste scari dupa regula: urca 3 trepte, coboard 2 trepte, urca din nou 5 trepte si
coboara o treaptd. Se considera ca atunci cand face un pas, fie urca, fie coboard o treaptd. Dupa cati pasi se
afla persoana pe treapta cu numarul 26?
Prof. Popa Florinela Marilena, Prof. Popa Adrian Laurentiu, Buzau
.George cumpdrd o carte cu un sfert din banii pe care ii are, iar cu un sfert din banii rdmasi cumpara
caiete. Cati lei a avut, daca i-au rdmas 36 lei?
Inv. Rotirescu Viorel, Vadu Pasii
.in prezent mama are 34 de ani, iar fiicele sale au 10 si 12 ani. Peste cati ani varsta mamei va fi egala
cu suma varstelor fiicelor sale?
Prof. Lupsan Nicoleta, Berca
.Bunicul a cumparat de la piatd 3 kg de portocale si 2 kg de mere si a primit rest 2 lei de la
doud bancnote de 10 lei. Bunica a cumparat 5 kg de portocale si 4 kg de mere si a primit rest 18 lei
de la o bancnota de 50 de lei. Cat costa un kg de portocale si un kg de mere?
Inv. Lupsan Ion, Plescoi
P:255,Suma a doud numere este 132. Daca primul numar il inmultim cu 9, iar al doilea cu 3, obtinem doua
produse egale. Care sunt cele doud numere?
Inv. Marchidanu Florica, Berca
.Lidia a citit o carte in 4 zile. In prima zi a citit 120 de pagini, in a doua zi 1/3 din cat a citit in prima
zi i Inca 10 pagini, in cea de-a treia zi a citit de 2 ori mai mult ca In a doua zi si incd 10 pagini, iar in ziua a
patra, jumatate din cat a citit in ziua a treia si inca 48 de pagini.
Cate pagini are cartea in total?
Prof. Marinescu Gabriela,Vadu-Pasii
.Vérsta loanei reprezinta suma cifrelor numarului obtinut calculand suma dintre ziua de nastere a ei si
rasturnatul acesteia. Aflati varsta loanei stiind cd s-a nascut in ultima zi a lunii februarie intr-un an bisect.
Prof. Branza Cristian ,Buziu
[P:257].Se dau numerele: a= (73 x9—318—777 : 3)+ 796 — 63 x 10 si
b=272x2:8-117:9+488:2-91x2 . Calculeaza:

a)diferenta dintre suma si diferenta celor doua numere; b)suma dintre diferenta si suma celor doud numere.
Prof. Luca Mihaela Cornelia, Berca



L A1
=

= Clasa a V-a

G:352| Fara sa se cunoasca suma pe fiecare linie, coloana sau diagonala si care este aceeasi , sa se
67 puna 1n patrat numerele prime 1, 13, 31, 37, 43, 73 astfel incét sa se obtind un
61 | patrat magic.

7

Prof. Adrian Stan, Buzau
. Gasiti cel putin patru numere naturale cd si a si b corespunzatoare astfel incat sa avem:
A +b*+c=cd. Prof. Nicolae Iviaschescu, Craiova
. S& se arate cd nu existd numerele naturale a si b astfel incat a* +b* =2019.

Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova
. Determinati numerele naturale care admit 6 divizori, stiind ca produsul divizorilor este

5832.
Prof. Mircea Mario Stoica, Arad

G:356|. Rezolvati in multimeaNx N x N ecuatia:
(x—1961)(x —1960)+ (v —24)(y—23)+(z—49)(z—-48) =0. Prof. Mircea Mario Stoica, Arad

3 - - + + +. + - - -

G:357|. Se considerd numarul : A =25""-4""24251"2.4"%3 . 1 este numir natural. S3 se aduci
numarul A la forma cea mai simpla si sa se scrie ca o suma de doud patrate perfecte.

Prof. Cornelia Gurau,Moinesti,Bacau

G:358. Determinati numerele abcd formate din cifre prime pentru care a(d + 1) + bd + 2cd = 16d.
Prof. Gheorghe Ghita, Buziu

G:359. Sa se afle numerele de trei cifre care Tmpartite la rasturnatele lor dau catul 5 si restul un
numar prim. Titu Zvonaru, Comanesti

G:360|. Determinati multimea A={neN/n’+2011n-3"" +3"' =30+ 3 _1 =2+ 4+6+...+2012]
Prof. Delia Ileana Basch- Naidin, Caracal, Olt

= Clasa a VI-a

G:361|. Rezolvati in multimea Z x7Z ecuatia: xy—3x+y=17.
Prof. Doina Stoica si Mircea Mario Stoica, Arad
G:362|. Determinati toate numerele naturale » astfel incat numarul ﬁ sa fie patrat perfect.
—n
D.M. Bitinetu — Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau
G:363|. Gasiti numerele naturale abccu proprietatea ca Vabe =a* +b—c.
Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

s oA 11 1
G:364|. Gasiti numerele naturale n,n,,n,,....,1,,,, 1y, astfel incdt —+—+—+...+——=1.
nl n2 n3 n20]2

Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

5 5 ] 22n+1 .52n+3 _1 o ) .
G:365|. Sa se arate ca fractia E = S ganT | T gin este reductibild pentru orice n numar
. + .

natural nenul. Prof. Adrian Stan, Buzau
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SCLIPIREA MINTIL 0 (35 4

k+1 k k k+1
G:366. Comparati fractiile: nk *(n +1k)1 si ( +1)k T(n *2) —,unde n e N',keN.
n"+m+1)" (n+D"" +(n+2)

Prof. Gheorghe Ghita, Buzau

= Clasa a VII-a

G:367|. Sa se arate cd ecuatia x> — y> + x—3y =3 nu are solutii in ZxZ.
Prof. Adrian Stan, Buzau
2012 4024 6036
X+y x+z y+z
Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

G:368. Sa se determine x, y,z € Qstiind ca si (x+y)(x+z)(y+z)=6.

2

G:369|. Sa se rezolve ecuatia 4:;22 =x-1005,5 in R. Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

G:370. Determinati n € N*astfel incat numerele 3n+18 si 7n+7 sa fie doud patrate perfecte

consecutive.
Prof. Mircea Mario Stoica, Arad

G:371]. Aflati numerele 0 < x, <1, i =1,2012, care satisfac relatia:
201 1x, +1 N 2011x, +1 - 2011x,,, +1

X X X2012
D.M. Bitinetu — Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

=20122.

G:372. Aflati valorile lui a € N pentru care numiarul: 4 =17 +2 +3*+..99'" +100""" + a“" este
divizibil cu 3. Prof. Rusu Constantin, Ramnicu Sarat

G:373. Fie a, b, ¢, d, numere rationale. Se stie ca

3b—2a:4' 3d+20_16. 5a+b:2. Caleulati: 3a+b
3b-3a

3d+3¢ 19’ Sc+d 3c+d’
Prof. Valerica Rosu, Rm. Sarat

G:374|. Sa se determine numarul abcd (a, b, ¢, d fiind cifre in baza 10) si ne N *, stiind ca:
abcd abcd abced abed 5" +5"-5
+ + +..+ = .
4 57 5° 5" 4

2

Prof. Iuliana Trasca, Scornicesti-Olt
. Sa se determine masurile unghiurilor ascutite ale unui triunghi dreptunghic stiind ca
indltimea din varful unghiului drept imparte ipotenuza in doud segmente, dintre care, unul are
lungimea de trei ori mai mare decat a celuilalt. Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat

G:376|. Sa se arate ca daca A si B sunt doua numere formate din 2n respectiv n cifre identice egale
_a(A+16B)+94’

cu a atunci numarul N este patrat perfect.

Prof. Gheorghe Ghita, Buzau

= Clasa a VIII-a

G:377|. Sa se arate ca \/x2 +6x+13 +\/(y—2)2 +|z+3| >2,Vx,y,zeR.
Prof. Adrian Stan, Buzau
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G:378]. Aritati ci a+1+ a+?2 N a+3 N a+1006
Ja Na+1 a+2 Ja+1005

G:379|. Rezolvati in multimea N x Nx N ecuatia:
X+ y+2—5886=2yx—2008 +6,y—1952 +10vz—1961. Prof. Mircea Mario Stoica, Arad

»2012.  Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

G:380. Rezolvati in multimea numerelor naturale inecuatia: 2(x—3) < 5(x—4) ( 3(x-1).
Prof. Mircea Mario Stoica, Arad

G:381]. Demonstrati ca 1—l+l—l+...+L—L ! +L+...+L.Generalizare.
2 3 4 99 100 51 52 100

Prof. Constantin Dinu, Buzau
3 2 2
a_ _ Sa”—b ‘
a+b 8
D.M. Batinetu — Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau
2005 2006 2007 2008

G:383|. Sa se rezolve ecuatia: + + + =4,
x—2009 x-2008 x-2007 x-2006

Prof. Gheorghe Ghita, Buzau

G:384|. a) Sa se arate ca ‘/ k-l 2k ! 1/52 , k numar natural nenul.
+

1 3. 5 2011
2\/1006 2.4-6-...-2012 J2013

G:382|. Aritati cd dacd a,h e R, atunci:

b) Sa se arate cd: Prof. Valerica Rosu, Rm.Sarat

G:385. Determinati numerele naturale m,n , astfel incat sa avem: N2m=1=Tm+2n—2m+2.
Prof. Florin Stanescu,Gaesti, Dambovita

= ClasaalIX-a

. Sa se rezolve ecuatia [xzm ] - [2x] -2= {x} —3,unde [x] reprezinta partea intreaga a lui x

iar {x} reprezinta partea fractionara a lui x. Prof. Adrian Stan, Buzau
L.:238. Se considera functia f: R — R, astfel incat f(x+ y)+ f(3x—y)=8048x+3888,Vx,yeR.

2012 .
St 0 j>5968 Prof. Nicolae Ivaschescu, Craiova

2012
L:239. Se considerd ecuatia 2x” —2(m+1)x+m’ —1=0, meR,x,,x, ridicinile reale ale ecuatiei

Sa se determine f si sa se arate cd f (

date. Aflati multimea valorilor pe care le poate lua expresiile: x, +x,; x,x,; X’ +Xx,°.
Prof. Constantin Dinu, Buzau
[L:240|. Calculati suma:  S=1-7+2-13+3-21+4-31+...+n°, n>1.
Prof. Petre Paunescu, Rosiorii de Vede,Teleorman
L.:241|. Fie numerele a,b,c 1n 1ntervalul Aratatl ca:

a]—C 1/ R LN
1+a+bc 1+b+ca l+c+ab
José Luis Diaz-Barrero, Barcelona Tech, Spania

L.:242|. Daci sinx +sin y+sinz =1,sin’ x +sin’ y+sin’ z =1, atunci cosx-cos y-cosz =0.
Prof. Ovidiu Tatan , Ramnicu Sarat
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L:243|. Aratati ca daca 0 <a <bsi x, € [O,%) , Vk =1,n, atunci:

Zn:(a-sinxk +b-1gx, )> (a—i—b)-zn:xk .
=

k=1
D.M. Bitinetu — Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

. Se da sirulu, =

ne N,n>1. Interpretati geometric termenii acestui sir i rezolvati

Jn
Jn+1’

1 . -
ecuatia: ju, — 1| 10 Prof. Rusu Constantin, Ramnicu Sarat
. NV 1 1 <
L:245. Fie a,b,cnumere reale nenule astfel incdt — +-—+—=1. S& se demonstreze
a
. . b 343
inegalitatea: I S < 3

(1+a2)2 (1+l)2)2 (1+c2)2 S 16
Titu Zvonaru, Comanesti, Neculai Stanciu, Buzau

= ClasaaX-a

L:246|. Fie f:R — Ro functie cu proprietatea f(log, x +2) =5x, Vx € (0;%0).Sa se calculeze
suma S = f(1)+ f(2)+...+ f(100). Prof. Adrian Stan, Buzau
L.:247|. Sa se rezolve ecuatia:{/x +13 + PARSLINE log, Vx+253 =12.

Prof. Rusu Constantin, Ramnicu Sarat

1.:248|. Stiind ca a + b + ¢ -1#0, a,b,ceR\{-1} sd se determine x, y, ze R astfel
a+1 b+1 c+1

+y°+
incat a’x? +b2y? + c’2> + abxy+beyz+acxz + ~ }; zZ xy(atb)+yz(b+c)+xz(atc).
Prof. Iuliana Trasca, Olt
COS —
L.:249|. Sa se arate ca 1n orice triunghi ABC are loc inegalitatea: 2—2 > 0.

sin —
2
Prof. Gheorghe Ghita, Buzau
m Aratati cd dacd x, € (0,%} atunci:

[Z 2 sin ¥, 2 IZ cos x, )] 25V5 (Zsm xkj(zcos xk]

o1 COS xk(1+sm x;) ) 1 sin xk(1+cos X,

Prof. dr. Mihaly Bencze, Brasov

1
—+ 2

1
L:251|. Aratati ca in orice triunghi ABC avem H r e <(R+7)r.
Prof. dr. Mihaly Bencze, Brasov

. . . T
L:252(. Sa se arate ca sin— >

unde ne N,n>2.
n n-—1

Prof. Costica Ambrinoc,Rm. Sarat
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= Clasa a XI - a

L.:253|. Se considera functia f: E—> R, f(x)= x,/gx_ll —mx . Se cere:
X+

a) Aflati domeniul maxim de definitie, E;
e VA 1
b) Calculati limita functiei in punctul x = 9 ;
c¢) Determinati m astfel incat f sa aiba limita finita la +oo; calculati limita pentru m determinat.

Prof. Constantin Dinu, Buzau
L:254. Fie sirul (x, )n2 o2 X =€ —1,x, <0.58 se arate ca sirul este convergent si sd se calculeze

limx, si imn-x,. Prof. Ovidiu Tatan, Rm.Sarat
n—»0

n—>0

:256|. Si se arate, fird a folosi calculatorul sau tabele trigonometrice,ci 0,7 <sin50° < 0,77 .
Prof. Costica Ambrinoc, Rm. Sarat

L.:257|. (Problema propusa in memoria lui Traian Lalescu — 130 de ani de la nastere)
Fie f: R, — R, o functie cu limZ ™) _ 4 R.,(b,)

n—>x0 X

. . v o A * .
o0 progresie aritmetica in care b, € R, si

n=1

u,v e R astfel incat u +v =1.Sa se calculeze:

i (1) (0 1) f B £ ,0) =141 B B f ) ).

D.M. Batinetu — Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

-3
0
X € M,(R)astfel incat 4- X = X - 4 si sd se rezolve ecuatia X° = 4.  Prof. Adrian Stan, Buziu

3 1 0
L:258. Se considerd matricele 4 = {3 ]si I, = (O lj . Sd se determine toate matricele

3 3
L.:259|. Fie matricea 4 = (4 7) .Calculati 4". Prof. Rusu Constantin, Ramnicu Sarat
a b 0
L.:260|. Sa se calculeze 4",unde A=[{0 a 0| Prof. Gheorghe Ghita, Buzau
c d a

x—2010 x-2011 x-2012
L:261|. Sa se rezolve in R ecuatia: |[x—2011 x—-2012 x—-2010{=0. Prof. Laura Tanase, Buzau
x—2012 x-2010 x-2011

= Clasa a XII - a

L.:262. Pe multimea R se defineste legea de compozitie interna notata ,, x o y “astfel:
1
Xoy =E(x+y—xy+1),Vx,y € R.Se cere:

a) Determinati multimea elementelor simetrizabile;
b) Determinad legea xo y structurd de grup pe R ?
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c) Stabiliti multimea pe care legea datd determina structura de grup.

Prof. Constantin Dinu, Buzau
L.:263|. 1)Prin consideratii de arii asupra subgraficului functiei f:R — R, f(x) =Inx demonstrati

inegalitatea: nlnn—n+1<) Ink <(n+1)In(n+1)—n
k=1

n

ii) folosind 1) calculati lim Ly Ion Ambrinoc,student,Oxford

n—o pn

L:264. Fie a,b € R, a < bsi functiile continue f,g:R — R astfel incat:

b b
fxX)f(a+b—-x)=1,g(x)=g(a+b—x), Vx € R .Sa se arate ca: I&dx:l-"‘g(x)dx.
1+ f(x) 2
D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau
3

L.:265|. Sa se calculeze integrala: 7, = '[ sin” xln(1+a5i“nxja’x, a>0,a#1,ne N impar.

I
Prof. Gheorghe Ghita, Buzau
1 1 2 2
2 4 * .
L.:266|. Sa se arate ca: Jez““ dx >— Ie—dx . Prof. Rusu Constantin, Raimnicu Sarat
0 T 0 \/xz +1

21-[(ex—1)2+(e"+1)2—2}, x <0

3 +2x+m, x>0, me R

L:267|. Fie functia f:R — R, definita prin: f(x) =

a) Determinati m € R , astfel incat radacinile ecuatiei 3x° + 2x + m=0 si fie reale si negative.
b) Pentru ce valori ale lui m functia f este continua?
¢) Aflati primitivele functiei f pe R
Prof. Tuliana Trasca, Olt

PARADOXURI
Nu poti vedea padurea din cauza copacilor.
Post scriptum. Te rog sa-mi scrii daca nu primesti aceasta scrisoare.
Aceasta lucrare iti asigura nemurirea pe tot timpul vietii.
Daca aprinzi lumina destul de repede, poti vedea cum arata intunericul.
Daca eu sunt pentru ca tu esti tu si daca tu esti tu pentru ca eu sunt eu, atunci eu nu sunt eu si
tu nu esti tu.
Orice iesire este o intoarcere in altceva.
Omul sarac isi vinde farfuria pentru a cumpara ceva de pus in farfurie.
Construiti o noua casa din materialele vechii case, dar aceasta din urma trebuie sa ramana
in folosinta pentru constructori pana la terminarea casei noi.
La tribunal : Raspundeti cu da sau cu nu la urmétoarea intrebare , « Va fi urmitorul cuvant
pe care-l veti pronunta cuvantul nu ? »
Pe un zid : « Va rog ignorati acest mesaj ».




BATA - CALEIDOSCOP MATEMATIC - w

,» Nu trebuie sa fii trist ca nu ai fost remarcat.
Fii trist ca nu ai facut nimic remarcabil” .
Confucius

m Caleidoscop matematic

e Curiozitati aritmetice

100=1+2+3-45+67+8x9 100=1+2+3-4x5+6x7+8x9
100=1+2+3x4%x56:7—-8+9 100=1+2+3%x4x5:6+78+9
100=1+2%x3-4+56:7+89 100 =1+2x3%x4%x5:6+7+8x%x9
100=1-2x3+4x5+6+7+8x%x9 100=12+3+4-56:7+89
100=12-3-4+5-6+7+89 100 =123+4x5-6x7+8-9
100=12:3+4%x5-6-7+89 100=12:3:4+5x6+78-9
100=—1+2+34%x5-6-7x8-9 100 =—1+23x4+56:7:8x9

100 =-123-4+5x6x7+8+9 100=—-1x2-3+4x5+6+7+8x9
100 =—-1%x234+5%x67+8-9 100=-12:3+4x%x56:7+8x%9

de Titu Zvonaru, Comanesti

e Alte curiozitati aritmetice

1 2
1. 109 1=1 ;2. 109 1=11 - numdr prim, 6> —5% =11 - descompunere unica
103_1 - 2 2 2 2
3. 9 =111 -numar compus, 20°—17" =111, 56°-55" =111, 3x37=111;
10* -1 _ ) s
4, 5 =1.111 - numar compus, 556° -555"=1.111, 11x101=1.111;
10° -1 . 2 2
5. 9 =11.111 - numar compus, 5556° —5555" =11.111, 41x271=11.111;
106_1 < 2 2 2 2
6. 5 =111.111 - numar compus, 340" -67° =111.111, 460° -317" =111.111,
760> —683° =111.111, 55556> —55555* =111.111, 1700 -1667° =111.111,
3x7x11x13x37=111.111,111x1001=111.111;
7
7. 10" -1 =1.111.111 - numar compus, 555556* —555555% =1.111.111, 239x4649=1.111.111
10® —1 . 2 2
8. =11.111.111 - numar compus, 5555556° — 5555555 =11.111.111,
11x73x101x137=11.111.111;
9
9, 10°-1_ 111.111.111 - numir compus, 55.555.556% —55.555.555* =111.111.111,
18518520* —18518517* =111.111.111, 111x1001001=111.111.111;
10
0, X 111 - numar compus, 555.555.556” —555.555.555" =1.111.111.111,

18518520> —18518517° =1.111.111.111, 11111x100001=1.111.111.111;
de prof. dr. ing. Dumitru Panturu



="

- CALEIDOSCOP MATEMATIC - A B I

W L¥ 1 ]
=yl

TEST DE INTELIGENTA

1. Cine este mai greu, un melc urias de 4,5 kg , un pui de arici de 4500 dag sau o
maimutica pitica de 450 g?
a) melcul;

b) puiul de arici; Q "
¢) maimutica; "Q % g\
d) melcul si maimutica;

e) puiul de arici $i maimutica;

2. Aranjand literele ORIAC intr-o anumita ordine, vei obtine..............

a) o tard; b) o mare; ¢) un judet; d) un oras; ¢) un animal;
3. Ce cuvant dintre urmaitoarele are o semnificatie diferitd comparativa cu celelalte?

a) cerb; b) urs; c) balena; d) pinguin; e) elefant;

4. Alegeti cuvantul potrivit pentru completarea rationamentului:

Copacul este pentru sol ceea ce este cosul pentru ..................

a) fum; b) cer; ¢) caramida; d) garaj; e) acoperis;

5. Care cifra nu se potriveste cu sirul urmitor: 2 =z & # g 14 15 =20;
a)7; b) §; c)l4; d) 15; e) 30.

6. Care dintre cele cinci figuri nu se incadreaza in grup?

O@/Ci\&©

A) D) E)

7. Ionut este in acelasi timp printre cei mai buni 14 elevi din clasa dar si printre cei mai slabi 10 elevi
din clasa.Citi elevi sunt in clasa ?

a) 15; b) 16; c) 23; d) 24; e) 25;

8. Catalin e mai inalt decit Mircea dar nu si fatd de Andrei. Ionut
este mai scund decat Citilin dar mai inalt decat Mircea. Care din <
ei este cel mai mic la indltime.
a) Andrei;

b) Catalin;

¢) lonut;

d) Mircea;

e) Andrei si Catalin;

9. Alegeti varianta corecta care completeaza rationamentul urmator:

ALIMAC : CAMILA = 324153 : ?..........

a) 321423; b) 325413; c) 351423; d) 331543; e) 334153;
10. Care dintre cele cinci animale de mai jos face nota discordanta cu celelalte?

a) urs; b) sarpe; c) vaca; d) céine ; e) tigru;

11. Care dintre cele cinci figuri nu se incadreaza in grup?

>~ O] AL

C) D) E)
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12. Daca cativa SMEGI sunt totodata Rhali si citiva Rhali sunt totodata ANGERI, atunci
cativa SMEGI vor fi neaparat ANGERI.
a) Adevarat;  b) Fals; c) Partial adevarat, d)Nu se poate preciza cu certitudine; e) nu stiu,

13. Costul unui televizor a fost redus cu 20%. Dupa reducerea de pret cu ce procent trebuie
ridicat pretul televizorului ca sa ajunga la costul initial ?
a) 15%; b) 20%; c) 25 %; d) 30 %:; e) 35%;

14. O anumita bacterie are proprietatea ca la fiecare minut se dubleaza, iar bacteriile
rezultate continua de asemenea sa se dubleze. Dupa ciate minute numaérul bacteriilor va
depasi 1 miliard.

a) 10 min; b) 25 min; ¢) 30 min; d) 45 min; e) 60 min;

15. Care ceas este mai bun:

a) cel care o ia inainte 2 minute pe ora;

b) cel care o ia inainte 1 minut pe ora;

¢) cel care sta;

d) cel care riméne in urma 1 minut pe ora;
e) cel care ramane in urma 2 minute pe ora;

16. Doua reviste costa cat o culegere iar doua culegeri costa cat o enciclopedie —~—
care are pretul de 48 lei. Céat costa o revista ? ’ = A

A -
a) 6 lei; b) 12 lei; c) 16 lei; d) 24 lei; e) 96 lei; %ﬂ

17. intr-o urni sunt 10 bile albe, 8 bile negre si 6 bile rosii. Firi a vedea ce
bile scoatem din urni, cate bile trebuie sa scoatem pentru a fi siguri cd am
scos cel putin o bila rosie?

a) 6; b) &; c)10; d) 18; e) 19;

18. Care dintre figuri rezolva rationamentul?

s¢ raportcaza la ca si A la L] | A A\
C) D)

A) B) E)

19. Analizind cele trei cercuri, gasiti numaérul lipsa din al patrulea cerc.

QDDE
[ ] [+ ] [c] [

a) 8 b) 10 0 12 d) 14 e) 16

20. intr-o gridini zoologici triiesc 4 lei, 5 tigri si 6 pantere. Daci vrem si alegem un leu, un
tigru si doua pantere, in cite moduri o putem face ?
a)30; ¢)120; d)240; €)300;

Propus de prof. Adrian Stan
Raspunsuri la pagina 44.
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,»Nu exista carte de matematica cu citire usoara
asa dupa cum nu exista nuca fara coaja”.
O.A. Volberg

Posta redactiei

Dragi prieteni ai revistei SCLIPIREA MINTII, iatd-ne ajungi la a zecea aparitie editoriald
a acestei foi de matematicd , o incercare anevoioasd dar perseverentd a unui grup de profesori care
si-au dorit promovarea matematicii in randul elevilor pe de o parte §i pe de altd parte promovarea
celor mai buni elevi in cadrul unor concursuri scolare.

Trebuie sd multumim pe aceastd cale tuturor colegilor profesori care au contribuit si contribuie
in continuare prin munca lor neobositd in domeniul matematicii, de a realiza probleme si articole, de
a promova revista in randul elevilor si a celorlalti colegi.

Fiecare numdr al revistei [i se datoreazd tuturor acelor profesori inimosi care nu se dezic de la
principiile educatorului modern §i care formeazd an de an noi elevi pe care i introduc intr-o lume a
cifrelor §i a relatiilor matematice, §i cdrora le dezvoltd spiritul competitiv.

Multumim tuturor elevilor care isi dau silinta sd rezolve probleme din aceastd revistd §i ii
apreciem pe toti aceia care « si-au incercat puterile » cu unele probleme ale profesorilor nostri.

Cu aceastd ocazie aducem multumiri deosebite domnilor Constantin Apostol si Titu Zvonaru
pentru atentia §i activitatea intensd acordatd acestei reviste, de asemenea, domnilor Dumitru
Bdtinetu Giurgiu, Neculai Stanciu, Mihaly Bencze, Nicolae Ivischescu,Constantin Rusu, Costicd
Ambrinoc, Andrei Octavian Dobre, Constantin Dinu, a domnului inspector de matematicd Iorgu
Minzald cdt si doamnelor Lenuta Pirlog, Gabriela Nicoleta Lupsan, Iuliana Trascd pentru
implicarea §i promovarea acestui proiect §i nu in cele din urmd, doamnei Ana Panaitescu pentru
initierea Concursului Judetean de Matematicd « Sclipirea Mintii » §i a Concursului Judetean de
Matematicd « Sperante Ramnicene ».

Profesorii si elevii care doresc sd trimitd materiale pentru revistd, constdnd in articole,
exercitii §i probleme cu enunt si rezolvare completd, materiale pentru ,caleidoscop matematic”, sau
orice alte sugestii pentru a imbundtdtii calitatea acestei reviste, o pot face trimitdnd materialele
membrilor colectivului de redactie sau pe adresa de e_mail:  ady_stan2005@yahoo.com,  fie
materiale tefinoredactate( salvate tn Word 2003), fie scrise de mdand si scanate. Materialele primite
trebuie sd fie originale §i sd nu mai fi fost trimise sau sd mai fie trimise i cdtre alte reviste.

Data finald pind cind profesorii pot trimite materialele, rezolvdrile si comenzile pentru
numdrul 11 al revistei ,, SCCIPIREA MINTII” va fi 1 Martie 2013. Vd urdm succes §i vd
asteptdm. Redacti

Vizitati WWW. mateinfo. ro
MATEmatica si INFOrmatii din invatamantul ROmaéanesc

Reviste, sinteze teorie, probleme rezolvate, concursuri si olimpiade, programe
scolare, proiecte didactice, metodologii si documente scolare, carti de matematica,
teste, fise de lucru, jocuri de logica, softuri educationale, modele subiecte BAC.
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Rubrica rezolvitorilor de probleme

Scoala cu clasele I-VIII, Smeeni.
Clasa a VII-a: 37p. Chiriacescu Roxana, 35p. Nica Camelia, Tescan Irina;
Clasa aVIII-a: 50p. Bulgarea Alexandra; 48p. Neacsu Laura. Prof. Stanescu lon.

Scoala cu clasele I-VIII nr. 1, Padina.

Clasa a V-a: 55p. Nastase Teodora;

Clasa a VI-a: 45p. Draghici George, 42 p. Mircescu Corina, Jega Cristian, Herta Adelina 38p. Draghici
Silvan, 36p. Dumitroiu Andreea, 30p. Nica lonut, 28 p. Balica Gabriela, Cilin Elena;

Clasa a VII-a: 55p. Bocioaca Andreea, 50p. Dumitru Georgiana, 30p. Cuzuma Claudia, Negulescu Cristina,
25p Dumitru Georgiana, Ilie lonut;

Clasa a VIII-a: 50p. Nastase Daniel; 38p. Fleoarcd Andreea, Dumitrache Diana, 35p. Ciocan Mirela
Vasilica. Prof. Lacrimioara Nastase.

Scoala cu clasele I-VIII, “Tristan Tzara” Moinesti, Bacau. .

Clasa a VI-a: 22p. Gherman Andrada, Faraoneanu Madalina, 21p. Merla Andrei, Maziliu Alexandra, 20p.
Dirlau Florin, Gradinarru Miruna, 18p. Vasilache Bogdan, Dirlau Marta, Prof. Cornelia Gurau;

Clasa a VII-a: 41p. Munteanu Gheorghe, 38p. Lila Ionut, 36p. Olaru George, Prof. Cornelia Gurau; 25p.
Malache Raluca, Prof. Visii Ionela

Clasa a VIII-a: 26p. Cilin Andreea, Prof. Visii lonela;

Scoala cu clasele I-VIII “Gh. Popescu “ Margineni —Slobozia, Olt
Clasa a VI-a: 35p. Trasca lonut- Vladut, Ene Daniela- Tuliana, Vochin loan — David, Moisescu Denis,
Costea Nicoleta, Nedelea Adrian Ilie, Mamularu Cristina, Fuior Daniela; Prof. Iuliana Trasca.

Grupul Scolar ..Costin Nenitescu”, Buzau:

Clasa a X-a: 30p. Tureac Andrei, Dragomir lonut, Grozea Cosmin, Pirnog Georgiana, Ciopec Corina,
Dobrin Iulian, Picu Elena Daniela, Borcea Eduard, Stoian Cristina, Sterpu Denisa, Toader Florinel,
Clasa a XI-a: 42p. Marcu Cristina, Licd Adriana, Naghi carmen, Gheorghita Dinel;

Clasa a XIlI-a: 50p- Zaharia Madilina, Bisoceanu Aura, Soare Manuela, Lixeanu Daniela, Tabara Stefan;
Prof. Stan Adrian.

Scoala cu clasele I-VIII “George Emil Palade “ Buziu

Clasa a VI-a: 30p.Ciocan Cristian, Vasile Rucsandra, Zota Madalina, Bordei Valentina, Neagu Bianca,
Dumitrache Radu.

Clasa a VII-a: 34p. Burada Andrei, Stan Eduard, Marin Cristian, Vaceanu Ramona, Duca Miruna, Mutuliga
Teodor, Sandu Alexandra, Serban lonut, Stefanescu Raluca.

Clasa a VIII-a: 38p. Mardale Cosmin, Mantoiu Antoniu, Raican Mihaela. Prof. Neculai Stanciu.

Scoala cu clasele I-VIIL nr. 1 Rm Sarat.
Clasa a VII-a: 30p. Jercan Adrian, Nacu Catalin.
Clasa a VIII-a: 46p. laru loana Victoria, Vasile Dragos Mitrut, Rdpeanu Miruna. Prof. Valerica Rosu.

Scoala cu clasele I-VIII, nr. 2 Cugir, Alba.
Clasa a VI-a: 36p. Codrea Maria, Codrea Marian, Muntean loan, Molodet Dragos, Siderias Alexandru;
Prof. Mariana Mitea.

Colegiul National ., Fratii Buzesti”, Craiova.
Clasa a VI-a : 20p. Draghici Razvan Andrei. Prof. Maria Ionescu

Raspunsuri de la testul de inteligenta.

intrebarea |1 |2 [3 |4 [5 |6 (7 |8 [9 |10 |11 [12 |13 |14 [15[16 |17 |18 [19 |20

Raspunsul |[b |d |d |[e |b |e |[c |[d |¢c |[b |b |b |¢c |c |¢c |b |e |[c |b |e
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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN IASI si :
ASOCIATIA CULTURAL - STIINTIFICA ’-
s

“VASILE POGOR” IASI ACORDA LA:

EXPOZITIA NATIONALA-CONCURS "ANELISSE~
DE REVISTE STIINTIFICE, REVISTE DE CULTURA,
REVISTE SCOLARE, WEB-URI SI MATERIALE
PUBLICITARE SCOLARE
DIN 29 - 30 IUNIE 2012 DE LA IASI - ROMANIA

PREMIUL $1 TROFEUL DE EXCELENTA -
MARELE TROFEU AL EXPOZITIEI

Se acorda revistei nationale de cultura matematica
”"SCLIPIREA MINTII” — Nr. 9/ 2012
coordonata de: prof. Stan Adrian de la Grup Scolar "Costin Nenitescu" Buzau,
prof. Stanciu Neculai de la Scoala "George Emil Palade" Buzau,
prof. Lupsan Gabriela Nicoleta de la Grup $colar Tehnic Berca, jud. Buzau,
prof. Trasca luliana de la $coala Margineni — Slobozia, jud. Olt si
prof. Popescu Florentina de la Grup Scolar "Costin Nenitescu" Buzau.
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