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- IN MEMORIAM -

ACEST NUMAR iL DEDICAM iIN AMINTIREA DOMNULUI PROFESOR
CONSTANTIN RUSU

[N BIEMORITIM

CONSTANTIN Rd3U
(10.04.1942 - 30.11.2018)

”’Profesorul este ca o lumdnare care ii lumineaza pe altii,
consumdndu-se pe sine’’ Giovanni Ruffini (1807-1881).

A absolvit liceul "Mihai Viteazul" din Ploiesti si Facultatea de Matematica - Mecanica a
Universitatii din Bucuresti.

A fost membru al Societatii din 1968, presedinte al filialei Ramnicu Sarat timp de

patru decenii, iar din 2012 presedinte de onoare al filialei.

A fost un colaborator valoros al Gazetei Matematice si un participant activ la activitatile
Societatii.

A coordonat sesiuni stiintifico-metodice, publicatii §i concursuri ale filialei Ramnicu Sarat.

Un om deosebit, un matematician, un iubitor al S.S.M.R, nu il vom uita!

Dumnezeu sa il odihneasca in pace!




- IN MEMORIAM -

Profesorul Constatin Rusu s-a nascut la 10 aprilie 1942, in comuna Finta, judetul Dambovita — ca al
patru-lea fiu al lui Gheorghe si al Smaranda.

A urmat clasele elementare in comuna natala, iar studiile liceale la Ploiesti, la liceul >’ Alexandru Toma’’,
astizi Colegiul National ’Mihai Viteazul’’. In cei patru ani de liceu a intalnit o atmosfera intensa de lucru la
Gazeta Matematica, unde exista o Intrecere adevaratd. Aceastd etapa a fost hotaratoare in devenirea sa ca
profesor de matematica si ca slujitor al SSMR. A urmat Facultatea de Matematica si Fizicad (din 1963
Facultatea de Matematicd Mecanicd) in perioada 1960-1965, fiind repartizat la Liceul Teoretic *’Stefan cel
Mare’’ din Ramnicu Sarat. Aici si-a desfasurat activitatea conform principiului >’Omul sfinteste locul”’
(insusit de la tatdl sau) perfectionandu-si continuu activitatea de predare si pregatirea stiintifica. A fost
directorul liceului in perioada 1987-1990 militand pentru formarea unui climat sandtos de munca si profesor
metodist al ISJ Buzau din anul 1980 si pana in 2008 (an in care s-a pensionat).

A primit din partea Ministerului Educatiei titlul de ’Profesor Evidentiat’’ in anul 1982 si Diploma de
Excelentd pentru intreaga cariera didacticd si pentru activitatea remarcabild desfasuratd la disciplina
Matematica in 2007.

La 6 aprilie 1968 (data la care s-a Infiintat subfiliala Ramnicu Sarat a SSMR) a devenit membru SSMR,
iar in ziua de 2 aprilie 1972 a fost ales presedinte al subfilialei. Incepand de la aceasti datd, a fost reales
presedinte al subfilialei din 4 in 4 ani. Prin stradania domnului profesor Constatin Rusu si a colegilor sai s-a
reusit ca Filiala Ramnicu Sarat sa fie prima filiala a SSMR 1inscrisd in Registrul Asociatiilor si Fundatiilor,
primind personalitate juridica in conformitate cu OG 26/2000 la data de 27 iulie 2005.

A publicat la Gazeta Matematica mai multe articole si probleme. A participat cu lucrari la diverse sesiuni
stiintifice si simpozioane organizate in diverse locuri din tard. A organizat la Ramnicu Sarat sesiuni de
comunicdri stiintifice §i simpozioane nationale (mai 1983, aprilie 1987, noiembrie 2001, noiembrie 2002,
octombrie 2005, aprilie 2006, aprilie 2007, octombie 2009, octombrie 2011) iar toate lucrdrile prezentate au
fost publicate In patru volume avand titlul >’ Articole si note matematice’’. A contribuit in mod hotarator la
editarea lucrarii *’Curbe algebrice plane si invariantii lor topologici’’a decanului de varstd a SSMR Alexandru
Popescu-Zorica. Atat cadrul legal cét si activitatea intensa desfasurata la Filiala din Ramnicu Sarat a SSMR a
produs atragerea unui numdar mare de colegi buzoieni care au devenit membri. Datoritd acestui fenomen,
domnul profesor Constantin Rusu, a ajutat la reorganizarea Filialei Buzdu a SSMR care s-a produs la 24
ianuarie 2009.

A primit din partea SSMR si a Ministerului Educatiei diverse diplome si medalii: Diploma Jubiliara cu
prilejul mplinirii a 100 de ani de la infiintarea Gazetei Matematice; Medalia jubiliard cu prilejul implinirii a
100 de ani de la infiintarea revistei Gazeta Matematica; Diploma 110 ani de aparitie neintreruptd a Gazetei
Matematice 1895-2005; Medalia jubiliara *’Centenarul SSMR*’ 1910-2010; Diploma de Excelentd acordata
pe anul 2008 pentru intreaga activitate desfasuratd in cadrul SSMR in vederea cresterii Invatdmantului
mathematic roménesc; Diploma de Excelentd acordati de Filiala Valenii de Munte pentru contributia
deosebita la promovarea spiritului matematic in Tnvatimantul romanesc, contribuind la afirmarea tinerilor
talente precum si pentru sprijinul generos acordat Filialei Vilenii de Munte.

Am incercat in aceastd scurtd prezentare a domnului Constatin Rusu sa subliniem o parte din activitatea
sa de *’activist’”” SSMR — recunoscutd pe deplin si de Adunarea Generald a Filialei R&mnicu Sarat a SSMR —
care la data de 28 ianuarie 2012 i-a propus functia onorificd de Presedinte de Onoare, functie care a fost
acceptata cu drag.

Deoarece matematica este, dintre toate artele si stiintele, cea mai austera si mai abstractd, matematicianul
ar trebui sa fie singurul care sd-si poatd gasi refugiul acolo unde *’cel putin unul din nobilele noastre impulsuri
poate sa evadeze cel mai bine din exilul plin de tristete al lumii actuale’’ Bertrand Russel (1872-1970).

Cand lumea o ia razna, matematicianul poate gdsi in matematicd un calmant care nu suferd
comparatie.”” Godfrey Harold Hardy (1877-1947).

de Costicda Ambrinoc, Presedinte Filiala Ramnicu Sarat a SSMR

Neculai Stanciu, PrimVicepresedinte Filiala R&mnicu Sérat a SSMR



- ISTORIA MATEMATICII -

»Si un fir de iarba isi are radacina lui”.
M. Sadoveanu

(1880 - 1961)

l! Istoria matematicii

Mari matematicieni romani - Simion Stoilov

prof. Adrian Stan, Buziu

Matematicianul roman Simion Stoilov (14.09.1887 — 04.04.1961) este considerat fondatorul scolii
romanesti de analizd complexa fiind absolvent in 1910 a Universitatii din
Paris unde obtine si doctoratul in 1916 sub indrumarea lui Emile Picard.

la parte la Primul Razboi Mondial fiind trimis in Dobrogea si apoi in
Moldova, iar dupa terminarea razboiului devine profesor mai intdi la
Universitatea din lasi ( 1919-1921) apoi la Cernauti (1921-1939) dupa care
se stabileste in Bucuresti fiind invitat sd tina cursurile sale la Politehnica
Bucuresti apoi din 1941 la Universitatea Bucuresti unde ocupa si functia de
rector in perioada 1944- 1946 si decan la Facultatea de Matematica si fizica
in perioada 1948-1951. ([3]).

in 1926, Stoilov stabileste in domeniul teoriei multimilor o teorema ce
fi poartd numele, de asemenea a fost preocupat de dezvoltarea teoriei
topologice a functiilor analitice si a teoriei functiilor cu o variabild
complexa, precum si a teoriei ecuatiilor liniare cu derivate partiale.

in 1928 introduce notiunea de transformare interioard si echivalentul

topologic al functiilor analitice complexe. Este primul care formuleaza notiunea de spatiu de acoperire a unui
spatiu topologic si de asemenea este preocupat de introducerea de noi clase de functii riemanniene: suprafetele
Iversen-Stoilov si suprafetele normal exhaustibile.

Pentru descoperirile sale este invitat de marile universititi ale Europei pentru a tine prelegeri( Paris,
Strasbourg, Bologna, Oslo)

Intre 1946 si 1948 serveste ca ambasador al Romaniei la Paris participand si la Conferinta de Pace de la
Paris.

Prin cele peste 100 de lucriri publicate in domeniul analizei complexe, a topologiei si a geometriei
precum si a activitatii didactice de la Universitatile din lasi, Cernauti si Bucuresti, Stoilov a fost ales membru
corespondent al Academiei Romane in 1936 si titular din 1945, iar din 1949 cand se infiinteazd Institutul de
Matematica din Bucuresti, este numit director al acestuia. Astazi, institutul ii poartd numele ca un omagiu
adus activitatii acestuia Tn matematica si pentru modul de organizare a acestei institutii care a format numerosi
matematicieni de renume ce au adus o faima binemeritata acestui institut.

De asemenea, a fost membru al Societatii de Matematica din Franta si membru de onoare al Societatii de
Matematica din Belgia. ([2]p248).

Decedat in urma unui atac cerebral, in 1961, fiind un fost militant comunist, urna sa cu cenusa a fost
depusa alaturi de a altor militanti comunisti de renume in cripta Mausoleului din Parcul Carol. ( fostul
Monument al Eroilor Luptei pentru Libertatea Poporului si a Patriei, pentru Socialism).

Bibliografie:

1. Adrian Stan. O scurtd istorie a matematicii. Editura Editgraph. Buzau. 2015.
2. Vasile Bobancu. Caleidoscop Matematic. Editura Niculescu. Bucuresti. 2001.
3. https://en.wikipedia.org/wiki/Simion_Stoilow



- ARTICOLE SI NOTE MATEMATICE -

»Munca scuteste pe om de trei mari rele:
plictiseala, viciul si saracia. ”.

Voltaire

(1694-1778)

E Articole si note matematice

Cercuri tangente inscrise intr-un triunghi

de |C0nstantin Rusu|1

Scopul acestei lucrari este de a gasi o modalitate de a inscrie intr-un triunghi cercuri tangente intre ele si
tangente la cel putin o latura.

Cazul 1. Daca cercurile sunt tangente la cele trei laturi ale AABC , atunci avem un singur cerc cu centrul
in punctul de intersectie al bisectoarelor si de raza 7, pe care il notim C(/,,7,)si este tangent la latura

AB in punctul 7}, si la latura AC in punctul T0

Cazul 2. Cercurile sunt tangente intre ele si tangente la laturile ABsi AC . Consideram: cercul
C(I,.7,), bisectoarea A4', AA'NC(I,,r,)={P,V,}, A' € (BC).
In triunghiul curbiliniu AT, V,T, inscriem un cerc de centru /,si raza 7, notat C(/,,7,) tangent la cercul
C({,,r,)si la laturile ABsi AC . Consideram o tangenta la cercul C(/,7,)in punctul X care taie latura
AB in in punctul U si latura AC in punctul S . Punctul /, va trebui si apartind dreptei /X si totodata va

trebui si fie egal departat de laturile 4B si AC, deci el apartine bisectoarei AA’. In concluzie:
X=V,,U=M,,5=N,.Deoarece AV este bisectoare si indltime rezulta cd AAM N, este isoscel. Cercul

C(I,,7,)este cercul inscris in A4M, N,. El este tangent la laturile 4B si AC in punctul 7, respectiv T} .
Din AAT, I, dreptunghic in 7} avem:

. A . A . A
n="T1 = Al sm5=(AA'—r1 -2r, —PA')smE =37 =(k—r1)sm5<:>
ksiné

=35 1+siné :ksin£<:>rl =2 . amnotat AA' =21, —PA =k.
2 2 1+siné
2

Vom calcula intr-un mod analog pe 7, , raza cercului inscris in AAM ,N,. Avem AA'(NC(I,,n) = {V2 } .
Paralela prin V,1a M N, taie latura 4B in punctul M ,iar latura AC in punctul N, .

A
ksin—
sin— <

Avem r,="T1,=Al, siné@r2 =(k-r, —2r1)sinéc>r2[l+sinéj: k-2-
2 2 2 .
1+sm5

ksiné l—siné
2 2

=2

. A . A
l1+sin— 1+sin—
2 2

! Profesor, Liceul Teoretic *’Stefan cel Mare”’, Ramnicu Sarat
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Prin procedeul de mai sus se construiesc cercurile C(/;,7;), C({,,7,), ... C({,,r,), ...
Vom demosntra in continuare urmatoarea:
n—1
. A . A
ksin— | 1—sin—
Propozitie. , = 2A ,VneN",2.1).
1+sin—| 1+sin—
2
. A
ksin—
Demonstratie. Procedam prin metoda inductiei complete. Pentru n =1, 7, = , formula este
1+sin—
2
n-1
. A . A
ksin— | 1—sin—
adevarata. Presupune prin inductie cd r, = 2A si demonstram ca
1+sin—| 1+sin—
2 2
. A . AY
ksin— | 1—sin—
- 2 2
ntl . A . A
1+sin—| 1+sin—
2 2
sin—
Avem 7, =(k—2r, —2r, —.. —21”,1)-—2 =
1+sin—
2
B n—1
2ksiné 2ksiné l—siné 2ksiné 1—sin£ sin—
k- 2 2 2 | 2 2 2 _
. A . A . A . A . A .
l+sin— 1+sin— | 1+sin— l1+sin—| 1+sin— 1+sin—
i 2 2 2 2
B n—1
ZSiné 2siné l—siné ZSiné 1—sin— ksiné
—l1= 2 2 2| 2 2 2
. A . A . A . A . A . A
l+sin— 1+sin—| 1+sin— l+sin—| 1+sin— 1+sin—
L 2 2 2 2 2 2
r n-2
2siné 2siné 1—siné 2siné l—siné ksiné l—siné
—|1= 2 2 2| 2 2 2 2 _
. A . A . A . A . A . A . A
l+sin— 1+sin—| 1+sin— l+sin—| 1+sin— l+sin— 1+sin—
| 2 2 2 2 2 2




- ARTICOLE SI NOTE MATEMATICE -

n-1 n
2sin£ ksiné 1 —sin— ksiné 1—sin—
=.=|1- 2 2 2 = 2 2 . Deci, formula (2.1) este
. A . A . A . A )
l+sin— |[1+sin—| 1+sin— l+sin—| 1+sin—
2 2 2 2

adevirata Vne N .

Observam cd 1n triunghiul curbiliniu A7 VT, 0 , prin procedeul precedent putem sa inscriem o infinitate de

. A . A
ksin— | 1—sin—
cercuri; fapt ce rezulta din limr, = lim =0.

" " 1+sin—| 1+ siné
2 2

n—1

Pentru un numdr real pozitiv o <r,existdi ne N " astfel incat r,=a?
-1
A A4\
ksin— | 1 —sin—
Sa presupunem ci existd n € N astfel incat r,=a < o= 2 7 A=
I+sin—| 1+sin—
2 2

=g(@)=>n=1+[ga)] 0<a<r.

2
. A
1 a(l+sm2j
)= . y

log
1+ siné
2

Aplicatie. Consideram un triunghi echilateral ABC cu latura egald cu 1. Avem

\/5 J§ J_J_f

AA"'=—,PA" =0,r, hk=AA"-2r,—PA'= — ——=—,
3 6
__3_sin30’ sm30° I _ﬁ. 1
" 1+sm3o° 1+sm3o° 6 33 18 3"
Pentru ne{123 }obtlnem n :£ :—3 ... Pentru a:iob‘;inem
18° 54° 1
13
! 10 2 1 (3 .
n=1+ -log =14+| - —log3—log5 1+[1,2]=20€I‘C111‘1.
NERS log3\ 2
log— =
3 6 2
1

Pentrua:Lob'ginemn=1+ (llog3—1—log5j =1+ —l+ ! +10_g5 =
100 —log3\ 2 2 log3 log3

=1+[-0,5+2,09+1,7]=1+[3,21] = 4 cercuri.
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Cazul 3. Cercuri Inscrise in triunghiurile curbilinii 7,7, T,V,T,,...., T, [V, T, .

Presupunem ca in triunghiul curbiliniu 7,/;7] putem sa inscriem un cerc de centru wsirazi x.

Tangenta comuna in V; a cercurilor C(/,,7,), C({,,r,)taie segmentul 7{ 7, in punctul M . Deoarece
MT, = MV, = MT, conform faptului ca tangentele duse dintr-un punct exterior la un cerc sunt egale, rezulta
ca punctul M este mijlocul segmentului 7;,7; . Prin punctul /, ducem o paraleld la dreapta 7,7, care taie pe
T,1, inpunctul £ .Din Al I, E dreptunghic in £ aplicand teorema lui Pitagora obtinem:

EI? =10} —EI} = EI} = (r, + 1) —(ry —1)* =4n,1, < EI, =2.[ryn, =T,T,, 3.1)si

MV, = Jr;r, = MT, = MT;, (3.2).
Tangentele comune la cercurile C(/,,7,), C(@,x) sirespectiv C(/,,r;), C(@,x) intersecteaza segmentul
T,T, inpunctele L si F . Folosind relatia (3.2) avem: 7, L = LT = LD = \/ro_x si

FT, = FT = [r,x ; prin urmare T, T, = 2LD + 2FD < 2\[r,r, = 2[/rx + 2,/rix <

2
NG NG
odx=—t __ox=| 22| (3.3). Asadar am demonstrat urmatoarea:
Jro 4l Jr 4l

Teorema. In triunghiul curbiliniu 7,V,7] se poate inscrie un singur cerc de centru @ si raza

2
——— = | . Centrul w se afla la intersectia cercurilor de raze.
NN

2 2
Vo V"
o+ ——==| sirn+| ———=| sicentre [, si [
0 $1.1 $ o St 4y
Vo T Vo T/
Fie acum cercurile C,,C,,...,C,,... inscrise in triunghiurile curbilinii

w1, nV,T1,,..,T, V. T,,.. avand razele p,, p,,..., p,,...; aplicand relatia (3.3) obtinem:

o o] o)

si tinand seama de relatia (2.1) deducem
n—1

1—sin—
2

- 7 n—1
. A -
1+sin— [ksiné l—siné 2
! A
\/1+sinA+\/1—sinA \/1+sinA+\/1—sinA I+sin—
2 2 2 2 2

ksin—

,(3.4).
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Aplicatie. Se considera un patrat ABCO cu latura egala cu r si se construieste cercul cu centrul in punctul
Osi de razd r care determind in patrat arcul AC . Cu centrul pe segmentul AB se construieste un cerc C, de

centru O, tangent in B la dreapta BC si tangent la arcul AC . Se construieste cercul C, tangent la cercul C,,
tangent la arcul AC si tangent la latura BC . Analog se construiesc cercurile C,,C,,...,C, ,.... S se
determine razele lor.

Solutie. Notam razele cercurilor C,,C,,....,C, ....cu 1,7,,...,7,,...Din AO, AO cu teorema lui Pitagora

. r
obtinem: (r =)’ +r> =(r+n)’ <4 =r’<r :Z(Drl =

22
2
r
— . 7/‘

\ 4 r
Cu formula (3.3) deducem 7, =| —— | = 3—2

r

\f r
4
.. . ro . o o r

Presupunem prin inductie ca 7, , = — si demonstram¢d r, = ———.

n (n+1)

2
,
2 —r
2 < V rnfl r I’lz r
Intr-adevar, r, = —\/_ = = N VneN.
r.,tA~NrFr [ r n+
n—1 — + \/; ( )
n

Folosind aceastd modalitate putem sa inscriem cercuri si in triunghiurile curbilinii BT, 4"si CA"T,

realizandu-se asadar o acoperire cu cercuri tangente a triunghiului ABC .
Problema prezentata in aceasta lucrare are si o valoare practica daca consideram o placa triunghiulara de
metal si se cer un anumit numar de discuri astfel incat rebuturile sa fie minime.

Caleidoscop matematic

inscrie in acest pitrat de 7x7 unitati, un alt patrat astfel incat lungimea laturilor sale si fie un numar intreg de
unitati, iar varfurile sale sa se afle pe laturile patratului initial pornind dintr-un punct de intersectie ale dreptelor.
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Dezvoltari din Crux Mathematicorum 1994

Aplicatii ale Problemei 1940 din Crux Mathematicorum Vol 20 n04, April 1994

Marin Chirciu'
In revista canadiani Crux Mathematicorum Vol 20 n04 din April 1994 este propusi urmatoarea
problema: 1940. Proposed by Ji Chen, Ningbo University, China.
Show that x,y,z>0,

1 1 | 9
(xy+yz+zx) >+ 5+ > ==
(x+y) (v+z) (z+x) ) 4
Solutie ( Vo Quang Ba Can).
Fara a restrange generalitatea putem presupune cix >y 2 z .

Problema se rezolva in doi pasi:

1 1 1 1 2
Pasul 1. + + > + )
O i S ey U P PO T
Demonstratie.
Inegalitatea este echivalenta cu:
2 2

1,1 2 Z1_12@)(1_1}2(x—y)2

(y+2)" (z+x) (x+z)(y+2) 4w (x+y) vtz z+x)  dxp(x+y)
(x=y) o (-p)

(y+z)2(z+x)2 - 4xy(x+y)2 '
Cum (x—y)2 > 0 ramane sa aratam cz“14xy(x+y)2 > (y+z)2(z+x)2 .
Intr-adevar:

Dinx >y >z>0, rezultd cadxy > 4)° Z(y+z)2 si (x+y)2 Z(erz)2 , de unde

4xy(x+y)2 2 (erz)2 (z+x)2.

1 2 9
Pasul 2. >—.
asu (xy+yz+zx)£4xy+(x+z)(y+z)j 1
Demonstratie.

Efectuind calculele inegalitatea se scrie:
1 yz+zx 2(xp+yz+zx) (9 z(x+y) 2(xy+)yz+zx)

4 + >— & + >2 &
4 4xy  (x+z)(y+z) 4 dxy P Hxy+yz+zx
<:>z()c+y)+ 22(xy+yz+zx) _220©z(x+y)_ 227 50 o
4xy Zo+xy+yz+zx 4xy (x+z)(y+z)
2
& Z(x+y) > 2z & (x+y)(y+z)(z+x) > 8xyz , care rezultd imediat din inegalitatea
4xy (x+z)(y+z)
mediilor.

Legand cele doua inegalitati din pasul 1 si pasul 2 obtinem inegalitatea din enunt.
Egalitatea are loc dacd sinumaix=y=z.

Articolul prezinta aplicatii 1n triunghi, folosind aceasta inegalitate, cunoscuta in literatura de specialitate sub
denumirea ,,Iran 1996”, deoarece problema a fost in pregatirea lotului national al Iranului in 1996, vezi Iran
1996 TST.

! Profesor, Colegiul National ,,Zinca Golescu”, Pitesti
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1 1 1 9
Aplicatial.In AABC, —+—+—>2———7—.
a b 4r(4R + r)
Crux Mathematicorum,V21,n03, Mar1995, Walter Janous, Innsbruck, Austria
Solutie. Punem in ,,Iran 1996”, x=p—a,y=p—-b,z=p—c.

Obginemxy+yz+zx:Z(p—b)(p—c):r(4R+r)§i Zﬁ:Z%

Rezulta 4r(4R + r)( — sz > % de unde concluzia.

Egalitatea are loc dacé si numai daca r1ungh1u1 este echilateral.

Aplicatia 2. in AABC r_ +-= b +-<> 2 .
a’

2
c” 4
Crux Mathematicorum,V21, n03, Mar1995,
Mitrinovic, Pecaric, Volonec, Recent Advances in Geometric Inequalities, 1989

Solutie.
S S S
Avemr, (rb+r) + =pasiry, +nr,+rr,=p’ , deunde
p-a\p-b p-c
v+
am litn)
\/rrb+rbr +rr,
A r(n+r) N ol k9
Punind a= si analoagele in inegalitatea de demonstrat -4+ =+ -5 > —
\/rerrrbr +rr, a b> ¢ 4

aceasta este echivalenta cu:

1 1 1
(r.5, +n0 +rr,) ~+ S+ >
(n+n) (+r) (n+r)
Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

1 N 1 N 1 S 9
(a+b)2 (b+c)2 (c+a)2_8R(4R+r)'

Solutie. Punem in ,Iran 1996, x=a,y=b,z=c.

] > % , evident din ,,Iran 1996

Aplicatia 3. In AABC ,

Obtinem xy + yz + zx = Zbc = p2 +r(4R+r) si Z;z _
y

1
(b + c)
Deoarece p° +7° +4Rr <2R (4R + r) , adevirata din inegalitatea lui Gerretsen p* <4R> +4Rr+3r" si

2

Rezulté(p2 +r7+ 4Rr)z

-bI\O

inegalitatea lui Euler R > 27, obtinem concluzia. Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este
echilateral.

1 N 1 N 1 S 9
(ra+rb)2 (r,,+rc)2 (rc+ra)2_4p2'

Solutie. Punem in ,Iran 1996”, x=r,y=r,,z=7..

c

Aplicatia 4. In AABC

. i 1 1
Obtinem xy +yz+2x = 17, = p* i Z(y+z ? Zz(i’b 1)

1 9
Rezultd p* Z— 2 , de unde concluzia. .

> 2
(r,+7.)
Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
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1 1 1 OR
7t 7t 725
(ha+hb) (hb+h6) (hc+ha) 8p r
Solutie. Punem in ,Iran 1996, x=h,,y =hb,Z =h,.

Aplicatia 5. In AABC ,

2p°r 1
Obtinemxy+yz+zx= ) hh = si = .
Z R Z y+z) Z(hb+hc)2
2p°r 1 .
Rezulta 5> 2 —, de unde concluzia. .
(+1.)
Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.
1 1 1

Aplicatia 6. In AABC , >+ >+ > 2 2 >

(L,+4,) (L+L) (L+1,) “4p
Solutie. Punem in ,Iran 1996”7, x=1[ ,y=1,,z=1_.

Obtinem xy + yz + zx = Zlblc si Z

(y+z Z h +h)

Deoarece Zlblc < p?, adevirata din [,<y p( p —a) si inegalitatea CBS, obtinem concluzia.
Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

! 2+ ! 2+ ! 22 3 .
(ma+mb) (mb+mc) (mc+ma) 2R(4R+1’)

Solutie. Punem in ,Iran 1996”7, x =m, y =m,,z=m,.

Aplicatia 7. In AABC ,

Obtinem xy + yz + zx = Zmbm si z = Z ! 5.
(m, +m,)
3 a’  bc
DeoareceZmb 5 4R+r) adevaratd din m,m, <?+?,
me z a_2 be l a’ l bc:l-2(p2—r2—4Rr)+l(p2+r2+4Rr):
e 4 2 4 2 4

= %(Sp -3’ 12Rr) <— 5 R(4R +7), inegalitatea Gerretsen p> <4R*+4Rr+3r

si inegalitatea lui Euler R > 27, obtinem concluzia.
Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

1 1 1 3

Aplicatia 8. In AABC , >+ >+ > 2 .
(Sa +Sb) (Sb+sc) (Sc+sa) 2R(4R+I")
Solutie.
2b 2b
Simediana s, verificd relatias, = — < >m, . Avems, = — < Sm, <m,.
b +c b +c
Punem in ,Iran 1996”7, x =5,y =s5,,2 =5,.
Obtinem xy + yz + zx = ZSbS si Z = Z
(y+2) (s,+s )

3 o a’ bc

Deoarece s, <m, si Zmb 2R(4R + r) adevdratd din  m,m, < 5 + i

2. mym, 2[2 J —>at+ Zbc—% ( —7’2—4Rr)+i(p2+r2+4Rr):
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= %(SPZ —3— 12Rr) < %R(4R + r) , inegalitatea Gerretsen p” < 4R> +4Rr +3r”

3 . .
si inegalitatea lui Euler R > 27 rezulta ca ZS,,SC < ER(4R + r) , de unde obtinem concluzia.

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Aplicatia 9. In AABC , Z . > =1,
(sinB+sinC)
Revista Electronica Mateinfo.ro, Problema lunii Martie 2017,
D.M.Batinetu-Giurgiu, Neculai Stanciu, Romania
Solutie. Punem in ,Iran 1996”, x =sin A, y =sin B,z =sinC.
P+ r(4R + r) 1 1

Obti =Y sinBsinC = ' B '
‘glnemZyz 2s1n sin AR $lz(y+z)z Z(sinB+sinC)2

p2+r(4R+r) 9 o ] ) ) 5y .
BT < rE adevarata din inegalitatea Gerretsen p” <4R” +4Rr+3r~ si
inegalitatea lui Euler R > 27, obtinem concluzia.

Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

1

Deoarece Z sinBsinC =

Aplicatia 10. _In AABC , Z >23.
(cos B+cosC)
Solutie. Punem in ,,Iran 1996”, x =cos A,y =cos B,z =cosC.
2 2 2
+7r°—4R 1 1
Ob‘ginemZyz=ZcosBcosC= prr > si Z > = 5.
4R (y+2) (cosB+cosC)
p’+r’—4R’

Deoarece ZCOSB cosC = < vk adevirata din inegalitatea Gerretsen p° <4R* +4Rr+3r” si

4R’
inegalitatea lui Euler R > 2r , obtinem concluzia. Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este
echilateral.

Bibliografie
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Geometric Inequalities, Groningen 1969, The Netherlands.

Marin Chirciu, Inegalitati algebrice, de la initiere la performanta, Editura Paralela 45, Pitesti, 2014.

Generalizarea unei inegalitati algebrice din AoPS/2016
si revizitata in SM 21/2018

de Marius Dragan, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buziau

Scopul acestei note este generalizarea inegalitatii z ——— > 1, pentru orice numere pozitive
e (a+1)(a+2)

a,b,ccu abc=1.

Vom demonstra cd pentru orice numere pozitive a,b,ccu abc =1 si n > 2 este adevarata inegalitatea:

z ! > 3 . Consideram functia
o (a+1)(a+2)..(a+n) (n+1)!
1 1 1 1 1
[0 >R, 700 = (x+D(x+2).(x+n) (n+1)!(5+§+m+ n+1j1nx_ (n+1)!
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Avem:
F1(x) = (x+2)(x+3)..(x+m)+(x+Dx+3)...(x+m)+..+(x+Dx+2)..(x+n-1)

(x+1D)*(x+2)..(x+n)’
__ 1 ¢rr, 1 jl_
(m+DN2 3 7 n+l)x

1 1 1 1 j 1 (1.1 1)1
=— + +ot ~ —+ =+t —.
(x+D(x+2)(x+n)\x+1 x+2 x+n) (m+DHI2 3 n+l)x
Deoarece ' este crescatoare rezultd cd pentru x >1, f'(x) > f'(1) =0, iar pentru x <1,
f'(x) < f'(1)=0.Rezultd cd x =1 este punct de minim pentru f , deci f(x)> f(1)=0.
Deci, ! > ! (l+l+...+ ! jlnx+ (1).
(x+D(x+2)(x+n) (@m+DN2 3 n+1
Sumand in (1) pentru x = a,x = b, x = ¢ rezulta

(n+1)!’

Z 1 > 3 + 1 [l+l+ +Lj(lna+lnb+lnc):
(a+D@+2).(a+n) @+ r+DN\2 3 7 n+l

cye

, g.e.d.
n+n

Biblliografie: i
1. Marin Chirciu, /n legdatura cu o inegalitate din AoPS, SM 21, 6-7.

Aplicatii ale integralei definite

Avram Madailin, Curtea de Arges

In manualele de la noi, ca aplicatii ale integralei definite sunt prezentate ariile subgraficelor unor functii
continue sau volumele corpurilor de rotatie obtinute prin rotirea subgraficelor unor functii continue in jurul
axei Ox. Ar trebui prezentata si situatia in care subgraficul unei functii continue se roteste in jurul axei Oy,
iar functia nu e inversabild. Astfel de probleme apar la “bacalaureatul stiintific” din Italia. Contextul in care
apare o astfel de Intrebare e unul legat de aspectul practic al problemelor de analizd matematicd i nu numai
(avand in vedere si restul problemelor ce se dau in Italia), menit sa trezeasca interesul elevilor, abordare care
ar fi de dorit si in programa scolara si manualele de la noi. Se pleacad de la un desen, adica ceva concret, caruia
ii sunt atagate anumite informatii si se cer alte lucruri concrete. latd un exemplu:

In figura alaturata este desenat graficul T al functiei g{x) = [ ; fx)dx, unde feste o functie definita

pe intervalul [0, w], continua si derivabila. T este tangent axei Ox in origine si prezintd o inflexiune si un
maxim In punctele de abscisd x = hsirespectivx = k.
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1)Determinati f(0) si f(k); precizati daca graficul functiei f are puncte de maxim sau de minim si dacd i se
poate urmari evolutia (adica reprezentarea grafica)
2)Sa presupunem, de asemenea si la punctele 3) si 4), ca g{x) se exprima pe intervalul considerat ca o functie
polinomiala de gradul 3. Aratati, In acest caz, cd numerele h si k& Tmpart intervalul in trei parti egale.

3)Determinati expresia lui g(x) in cazul w = 3 si g(1) = ; si scrieti ecuatiile normalelor la garficul I’ in

punctele de intersectie ale acestuia cu dreapta ¥ = ;

4)Notam cu R regiunea delimitatd de I' si de axa Ox si cu ¥ solidul pe care ea o descrie in rotatia completa in
jurul axei @y. Explicati de ce volumul corpului W se poate obtine calculand: 2 f; xglx)dx

Presupunand ca unitatea de masura a sistemului x0y este in decimetri, aflati capacitatea 1n litri a corpului 4.

REZOLVARE

Deoarece glx) = f; Flx)dx, rezultd cd g'(x) = f(x), (¥)x € [0,w].

Deci f(0) = g'(0) = 0 (pentru ci G, e tangent axei Ox in origine) si f(k) = g'(k) =0 (pentrucix = k
este punct de extrem pentru functia g, conform ipotezei).

Deoarece x = h este punct de inflexiune pentru graficul functiei g, g'"'(h) =0= = f'(h) = 0. Sicum G,,
adica T, este convex pentru x <~ h siconcavpentrux > h, rezulta ca
fix)=g"(x) >0pentrux < hsi f'(x) =g"(x) < 0pentrux > h, deci punctul x = h este punct de

maxim pentru functia f (care e crescatoare la stanga lui h si descrescétoare la dreapta). Aproximativ, graficul
functiei f arata astfel:

Presupunem ci g(x) = ax® + bx* + cx + d, cua, b,c,d € R, a # 0. Din datele anterioare avem:

d=10

g0 =0 J—o ST
glw) =0 aw? + bw? 4+ cw =0 —o
g'0)=0 = c=10 = €= 5, deci numerele h si k Tmpart intervalul [0, w] in trei
g'k)=0 3ak? 4+ 2bk+c =0 k=——
g"(h) =0 6ah +2b = 0 h=_iﬂ

3a

parti egale.

Din punctul precedent, avem g{x) = ax® + bx?, a # 0. Din datele de acum avem:

g(3)=0 (27a+9 =0

1 1 i
g(1) =§:' a+b =§ =2a=—3sib=1ldecigx) =—gx*+x%x €[03].
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Punctele de intersectie ale graficului functiei g cu dreapta ¥ = gpe intervalul [0,3] se obtin rezolvand

1 ¥
y=—=-x¥+x? 5 _
sistemul: 3 2 . Se obtin punctele Py (11 E) Py {1 +4/3, E)
y=3

Avand in vedere ca normalele la I' vor fi perpendiculare pe tangentele la I' in aceste puncte, iar pantele
normalelor si ale tangentelor sunt legate de relatia 4 -#; = —1, obtinem ca normalele au ecuatiile:

2 1 _ 5
ny:y —; = —m(x— 1) = obtinemy = —x + -

oz 1 L ) L1 1-3+/3
Ng:y—7 = 2 (1473) {x 1 3} = gbtinem y = 2Jc+ -

In general, daci in cazul rotatiei subgraficului in jurul axei Ox apar in calculul volumului niste cilindri, in
cazul rotatiei in jurul axei Oy apar niste coji cilindrice (ca In desenul de mai jos). Regiunea R, adica
subgraficul functiei se poate Impdrti in fisii infinitezimale de latime Ax. Atunci cand banda verticala este
rotitd in jurul axei Oy, se genereaza o coaja cilindricd de grosime Ax si volum AV. Aceasta coaja cilindrica
este aproximativ diferenta dintre un cilindru exterior de razd R si un cilindru interior de raza +. Ambii cilindrii
au indltime infinit aproape de g(x).

» 1; ¥ 4

¥
T
=
%

v

AV 2 pol., cilindrului exterior — vol.cilindrului interior &
= 1R?g(x) —mrigx) = mg(DR2—rD =n(R+7)(R-r)glx) =

(R+r) g (.'X:} Ax.

Adunand aceste volume, V 2 ¥ AV si trecand la limita cu Ax — 0, obtinem formula:

b
V= Z:irj xg(x)dx.
a

=21

In cazul particular al problemei de mai sus, efectudnd calculele, obtinem:

V= Zﬂf;xg(x}dx =2ﬁf;x(—§x3 +x2)dx = Eﬁ[—j—; +aﬂ |g = %ﬁdma o~ 2545 [
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Calculul unor sume de siruri in progresie geometrica

Ciobica Constantin, Ciobica Elena, Falticeni

1. Fie (bn )n>1 un sir de numere reale in progresie geometrica, in care g # +1. Demonstrati ca :

L g + g ot g = g’ -1 ;VneN
b -b, by-b, b,-b, byi bo (q°=1)-B,-by,.,
Rezolvare: b, —b, =b, q* - b, :bl(q2 —1):> 3 ?b3 = bl(ql —1)[bi1_ij
b=bi=big' ~bq" =b-q’lg*-1)= b3q-2b5 :bl(qi —1)&_5
by—bs=b,-q°~b -q* =b,-¢*(¢* ~1)= bsq-4b7 = bl(qi _0(%‘%}

by =Dy =, .an - b, 'QZW2 = blqzquz (6]2 _1)
g’ 1 ( 1 1 ]
= = 5 -
by, i by b, '(q _1) by by
§o_ 1 (L_L+L_L+ +L_Lj
| '(qz _1) b, by by by by by

o1 [l_ | J: ) (s I G
bl'(‘]z_l) b, b,,, bl(qz_l) b, -b,,,, (qz_l)bl'bz;m

2. Fie (bn )n>l un sir de numere reale in progresie geometrica, in care g # 1. Demonstrati

4 8 12 4n 4 dn
ci: 4 + q + q +.+ 4 = Z (q 1) Yne N’
bs 'b9 b9 'b13 b13 'b17 b4n+1 'b4n+5 (q _l)bsb4n+5
Rezolvare: b, —b. =b q4(q4 —1):> q' = ! i _i
o by by, blg*-1)\ b b,

b bt t)s €L (11
by =by =bq ((] l)jbg'bn bl(q4—1)[b9 b13J

_ ATy SV q" = : L
b4n+5 b4n+l - blq (q 1):> b4n+1 'b4n+5 bl (q4 B 1){b J

1 (1 11 1 1 J
S = Z —_— et ———t . +—-
bl(q _1) bs by by by byt by
(11 1 bat(d"-1) g gt
Ry G| P S e b.b, . g —1 bb
bl(q _1) s 4 bl(q _1) s " Oan+s q 5O4n+5

n+5

3. Fie (bn )n>l un sir de numere reale in progresie geometrica, in care g # 1. Demonstrati ca:
i i+l

1 +.. 4 q

+ A+ =
Zbk 'Zbkn Zbk+1 'Zbk+2 Zbk+i 'Zbk+i+1 (g-1)- Zbk 'Zbk+i+1
k=1 k=1 k=1 k=1 k=1 k=1 k=1

k+1

:VYneN',ieN
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Rezolvare: Zn:b,m —Zn:bk = Zn:(blqk _blq"“): b, (q _ 1). qu—‘
k=1 k=1

k=1 k=1

1 _ 1 11

Zbk Z b b (q - 1) qu b, by
k=1 k=1 k=1 k=1 =1
b= b =Y g —big*)=b(g-1)-q-> ¢
= =l k=1 =

q _ 1 11
Zblm ) z be.n b (q - 1) qu by biia
k=1 k=l k=1 k=1 k=1
N b =Y b = (b = big ) =b,(g-1)-¢" D¢
= =1 k=1 k=1

q' _ 1 1 1
Z by.; - Z biin b (q - 1) qkil Z by.i Z biiin
k=1 k=1 k=1 k=1 k=1

i+l - k-1
o 1 L1 1 b 1)k_1q _ ]
b (q_l) qk_l Zbk Zbk+i+1 b, (q _1) qk_l b, bysin (6] _l)zbk zbk+i+l
k=1 k=1 =1 k=1 =l k=l =l k=l

. A . B .
O demonstratie cu Cauchy-Buniakovski-Schwarz a inegalitatii smE + smE + smE < 5 *)

de Titu Zvonaru, Comanesti

(*)QJ(p—b)(p—c>+J<p—a)<p—c)+J(p—a>(p—b) 3

bc ac ab 2
@l\/(b+c—a)(c+a—b)+l\/(c+a—b)(a+b—c)+l\/(a+b—c)(b+c—a)SE
2 ab 2 bc 2 ac 2

@2\/(b+c—a)(c+a—b) +2\/(c+a—b)(a+b—c) +2\/(a+b—c)(b+c—a) <6

ab bc ac
<:>b+c—a+c+a—b+a+b—c+2\/(b+c—a)(c+a—b) +2\/(c+a—b)(a+b—c) s
2 b c ab bc
+2\/(a+b—c)(b+c—a)Sb+c—a+c+a—b+a+b—c+6
ac 2 b c

<:>(\/(b-l—c—a)-l +\/(c+a—b)%+\/(a+b—c)-lJ S(a+b+c)(l+l+lj,adevératﬁ.
a c

a b ¢
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On the problem 12068 from AMM/2018
by D.M. Batinetu-Giurgiu, Mihaly Bencze and Daniel Sitaru

In the American Mathematical Monthly (AMM), Vol. 125, No. 8, October 2018, p.756 was published the
Problem 12068, proposed by D.M. Batinetu-Giurgiu, >’Matei Basarab’’ National College, Bucharest, Romania
and Neculai Stanciu, >’ George Emil Palade’” School, Buzau, Romania.

Problem 12068. If ABC is a triangle with usual notations prove that
hy+h, 5 h +h, , h,+h
(a) r, + r, +
h h, h,

a

b 2 2,
rS 2287

r, +r
2 a 1,2
ha i T R
Ty 7y F.

h, +h h, +h
Solution for (a):We have ) — " ey rl= Z(% + ljra2 =

cyclic a cyclic cyclic a

2Bergstmm (},. 47 +l")2
=(h, +h,+h < > (h,+h +h) —4—Lt—< =
=( ) z ( ) h, +h, +h,

cyclic g

=(r,+r, +r) = D 242D 22 Zh ;h‘ 2 >22r r, (1).

cyclic cyclic ayclic cyclic a cyclic

2
r, +r, r+rbh2>4sr

(b)

We have r, = and other two similar. Therefore

sS—a

F? 5 1
rgp,=) ————=F.) ———=
; b C;,,-C(S—a)(s—b) C;”C(S—a(s—b)
_Fz.s—c+s—a+s—b_F2. s° HZL""Fzsz _s2. )
(s—a)(s—b)(s—c) s(s—a)(s—b)(s—c) F? T

h +h,
By (1) and (2) we obtain » —2—=r7 > 25, q.e.d.

cyclic a

r,+r r,+r
Solution for (b): We have D >—<h’ + > h? = Z[uﬂjhj =

cyclic a cyclic cyclic l"a

2Bergstrom 2
=(r, +1,+1.)" Zh— P G el Y

cyclic rg

=(h,+h,+h) =D W +2> hh, > ZZhhb,Zrb ‘h2>22hh (1).

cyclic cyclic cyclic cyclic a cyclic

r,+r, +r,

We have

h, -bh 2
S =Y M ggr 5 L gge arbre 25 285 s
cyclic gaie  ab eneab abc 4SR R R

r,+r 2rs®  4s?
By (1) and (2) we obtain Z b_p’>2. BT , q.e.d.
cyclic rg R R

Now we present certain problems similar to the problem from above.

Problem 1. If ABC is a triangle with usual notations prove that
w, +w w,+w

b hl 4+ h+

w w, w

a c

Solution:We have z Chz Zh; = Z(M+ljh5 =

cyclic Wa cyclic cyclic Wa

w, +w, w2 > 4s’r
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2 Bergstrom h +h +h 2
=(w, +w, > (wa+wb+wc)-(" pTh)”
cycllcw Wu + Wb + wc
2 2 Wy + W, .o
=(h, +hy+h) =D hZ+2> hh, =2 by, Y ———<h =2 hh, (1)
ayclic cyclic ayclic cyclic Wa cyclic
We have
h -bh 1 +b+ 2 28, 2rs?
Shhy =3 T 457 Y g9 ETOTE g2 28 SN T8 )
cyelic aae ab aaeab abc 4S8R R R
2rs® 4sr
By (1) and (2) we obtain “’h2 >2- = , g.e.d.
y (1) and (2) %;}% PRl
Problem 2. If ABC is a triangle with usual notations prove that
m, +m, % L +m, . m, +m, A 4s°r
m, m, m, R
p T, 2 2 m, +m, 2
Solution: We have Z ——h, Zha = Z ——+1|h =
cyclic ma cyclic cyclic ma
2 Bergstrom h +h +h 2
=(m, +m, > (ma+mb+mc)-(“ b+ 1)
CVLllc a m + m[; +m c
2 2 m,+m, . ,
=(h, +hy+h.) =D h2+2> hhy 22> By > ———h =2 h.h, (D).
ayclic cyclic cyclic cyclic a cyclic
h -bh 1 +b+ 2 28s  2rs’
Wehave S Ak, = S e 20 452 3 452 ATOTC_yqr, 28 A9
cyclic cyclic ab cyclic Clb abC 4SR R R
By (1) and (2) we obtain 3 2" e 2 5 9. 2rs” _As°r o
Wi = , q.e.d.
Y cyclic ma R R 1

Problem3. If ABC is a triangle with usual notations prove that

m, +m, 2y m,+m, . m, +m, 2> 252,
m, m, m,
m, +m m, +m
Solution:We have Zurf + er = Z{#Jrljrf =
cyclic ma cyclic cyclic ma
2 Bergstrom yr +7 +r 2
=(m, +m, > (ma+mb+mc)-M:
Cydmm m, +m, +m,
m, +m
=(r,+r,+r.) = Zr +22rrb222rrb,z b 2>22rrb (D).
cyclic cyclic cyclic cyclic ma cyclic
We have 7, = and other two similar. Therefore
s—a
F? 5 1
Z]/'a}"b = z—:F -Z—:
cyclic cyclic (S - a)(s - b) cyclic (S - a(S - b)
s—c+s—a+s—b s Heron [2 g
_F. =F*. = ——=5",(2).
(s—a)(s—b)(s—c) s(s—a)(s—b)(s—c) F

m, +m
By (1) and (2) we obtain ZMFZ >2s%, qed
m

cyclic a

» (2.
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» A fi simplu, dar cinstit e mai pretios
decat a fi genial, dar necinstit.”
Balzac
(1799-1850)

KN Probleme rezolvate

= Clasa a V-a

. Echipa olimpica la matematica a clasei a 5- a trimite rezolvari de probleme la Gazeta
Matematica. De doui ori numirul de rezolvari expediate de fiecare fatd plus de 3 ori numirul de
rezolviari expediate de fiecare baiat fac 56 probleme rezolvate. De 5 ori rezolvarile inaintate de fiecare
fata plus de patru ori rezolvarile inaintate de fiecare baiat fac 98 probleme.Cite rezolviri a trimis o
fata si cate rezolvari a trimis un baiat ?

Ion Stanescu, Smeeni, Buzau
Rezolvare: Fie f = numarul rezolvarilor trimise de o fatd, b = numarul rezolvarilor trimise de un baiat.
Metoda comparatiei: 2f+ 3b=56. si 5f+ 4b = 98. Adun relatiile: 7f+ 7b =154, Impartcu7. f+b=22.
Inmultesc cu 2. 2f+2b=44. O scad din prima relatie si rezulta b= 12, apoi = 10.

G:831. Produsul a 2018 numere naturale este egal cu 2018. Aflati cea mai mica suma posibila a
acestor numere.
elev Gobej Stefan, Curtea de Arges
Rezolvare: Numarul 2018 =2-1009 iar 1009 este numar prim.  Asadar produsul poate fi :
2-1009-1-1-1-...-1 sau 2018-1-1-1-...-1.
—_ M
de20160ri de2017ori
Prin calcul suma cea mai mica se obtine pentru prima varianta si este egala cu 3027.

G:832. a)Calculati:1*+1° +3°+4°+5°+ 63+ 7° +8°+9°,

b) Ariitati ci numiirul 2018>"" se poate scrie ca o sumi de noui cuburi perfecte diferite de zero.
Darstaru Gheorghe, Buzau

Rezolvare:

a) Calculul cuburilor 1°, 13, 3%, 4% 5%, 6° 77 8%,9° . P+ 1° +3°+ 4+ 5+ 6> + 77+ 8° + 9 = 2018

b) 2018*"7=2018 2018 =(1’+1° + 3 +4 + 5+ 6+ 7P+ 8+ 9°)2018"° = (I’ +3*+ 4 +5 + 6 +

7+ 8 + 9201872 = 1> (20182 +1% (2018°%) + 3% (20183 + 4% (20183 + 5% (2018°%) +

6> (20184 + 7°- (201873 + 8%-(2018°7%’+ 9°-(2018°7%)° =(1-2018°"%)* + (1-2018°™%)° + (3-2018°™%)* +

(42018 + (5:2018°) + (6-2018%7%)° + (7-2018%7%)° + (8:2018°"%)° + (9:2018°7%)°.

G:833|. Aritati ca daca numerele naturale a,b,c,d,e, f verifica egalitatea
a’+b’ +c’ +d’ +e’ + f° =46656, atunci
(a+b+c+d+e+ f)°

5 5 5 5 5 5:363'
a+b+c+d +e + f

Nicolae Ivaschescu, Canada
Rezolvare: Observim ci 46656=6° =6 -6=6"+6> +6° +6° +6° +6°, adica
(a+b+c+d+e+ [)° (6+6+6+6+6+6)°

a=b=c=d=e=f =6.Deci, = =
/ a+b+’+d’ e+ f7 6 +6°+6°+6"+6° +6
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36 36 6"
6-6> 6° 6°
G:834| Si se arate c¢i mirind suma S=0,01+0,11+1L11+1L11+111,11+....+11111111,11 cu

111111110, rezultatul este numar natural.

=6°=(6") =36’

Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu
1 11 111 1111 ITTT11111T  m

....... + , unde

t—t— +
100 100 100 100 100 100
n=1+11+111+1111+11111+....+1111111111. Folosind scrierea in baza 10 scriem
n=10-149-10+8-10> +7-10° +...+2-10° +1-10° =
=1-10° +2-10°* +3-10" +...... +6-10°+7-10° +9-10° =1234567900
Atunci, n+111111110 este evident natural.

Rezolvare: Suma S se scrie S =

1
G:835. Aflati numerele naturale nenule X, y,z,?, daca: f—§:x+—2. Radu Diaconu, Sibiu
+
YT
z+>
t
11 1
Rezolvare: Avem: 3+E:x+—2. Deoarece —2<1,avem x=3,
- +
T3 T3
z+> z+=
t t
1 11 15 N 2 <:}1+4 N c
= — _— = _—= um
2 151 0T 3 TREANE
v+ + z+>
.3 t t
t
1+i<2:>y:1,izi:>2+zzﬂ. De aici convine doar z+§:4+§:>z:4,t:2.
3 11 2 t 2
Z+;

x=3,y=Lz=4t=2
x=3,y=1Lz=5,t=6.

Deci, numerele cautate sunt: {

G:836|, Determinati numerele abcd care verifica relatia 4 - abcd = dcba. Neculai Stanciu, Buziu

Rezolvare:
e g este | sau 2 deoarece prin iInmultirea cu 4 produsul trebuie sa fie mai mic decat 10000; a trebuie sa

fie par (rezulta din relatia data). Deci a =2.
e ( trebuie sa fie 8 sau 9 deoarece produsul este mai mare decat 2000- 4 ; pentru cd d -4 se termind in

2urmeazdca d =8.
e Deoarece 4c+3 este impar avem ca b trebuie sa fie impar. Rezulta b =1 pentru a pastra produsul

un numar de 4 cifre i in final rezultd ¢ = 7.
Deci numarul cautat este 2178.

G:837. Aflati numerele naturale m si n, cum(n , astfel incit suma numerelor naturale mai mari ca

m, dar mai mici decét n sa fie 2019.
Marian Ciuperceanu, Craiova

Rezolvare: (m+1)+(m+2)+...+(n—2)+(n—1):2019@[(n—1)+(m+l)]-(n—m—l):2-2019
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n—m—lzl_ n—m—1:2_ n—m—1:3. n—m—1:6.
n+m=4038" |n+m=2019" |n+m=1346" |n+m=673"

Solutiile sunt: (m,1) € {(2020;2018),(1011;1008), (675;671),(340;333);

= Clasa a VI-a

. Determinati numerele intregi x si y, stiind ci: 3-2y)(x+2)+(y—D)(x+4)+6=0.

Radu Diaconu, Sibiu
Rezolvare:
Ecuatia este echivalentd cu 3x+6—-2xy—4y+xy+4y—x—-4+6=0<2x—xy+8 =0 rezulta

x(y—2):8:>x¢0/\y—2¢0:>x:L2.Dar,
y j—
xeZryeZ=(y-2)|8=y-2e{-8-4-2-11248 = ye{-6-20,34,6,10} Rezults

. Se considera sirul de numere naturale 2, 5, 10, 17, 26, 37, 50, ....
a) Gasiti al 2018-lea termen al sirului;
b) Aflati numerele din sir g ,a, a ciror diferenta este 4037, a, —a, =4037 .
Ionel Tudor, Calugéreni, Giurgiu

m?

Rezolvare:
a) Se observa ca orice termen al sirului se formeaza dupa regula a, = n*+1, VneN*.

Atunci, a,, = 2018* +1=4072325.

b) Observam ca

4037 =2018+2019 = (2019+2018)(2019-2018) =2019° —2018> = (2019° +1)— (2018 +1)
Asadar, a,,, —a,,; =4037 . Aratdm ca mai sunt si alti termeni ai sirului cu aceasta proprietate.

Fie myn>1cu a,—a, =4037 = (m’ +1)—(n> +1)=m’ —n’ =4037. Cum 4037=11-367 =
m* —n" =4037 < (m—n)(m+n)=1-4037 (1)si (m—n)(m+n)=11-367. (2).

Cum m—n { m+n rezultd din (1) cd m=2019 si n=2018 si din ( 2) rezultd m=189 si n=178.

Deci si termenii aq, §1 @, au diferenta 4037.

G:840. Aflati x din< || x+ ; : L —1]+2018+:2018=2019. TIon Stianescu, Smeeni, Buziu
2018 ) 2018

Rezolvare:

{ }:2018-2019, [ ]220182, ( ):ﬁ:1+20182, 2018x+1=1+2018> = x=2018.

G:841. Daca numerele a,,a,,...,a,;b,,b,,...b (nk N") sunt numere intregi care nu se divid la 5,
al+al+..+a'—n
b +b) +..+b; +4k

sa se arate ca fractia: este o fractie reductibila prin 5.

Gheorghe Ghita, Buzau
Rezolvare:  Vom pune mai intai in evidenta urmatorul rezultat: dacd un numadr intreg a care nu se divide la

5 atunci numdrul a* + 4 se divide la 5.
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Dacid a € Z i anu se divide la 5 atunci, unul din numerele
a-2,a-la+la+25=(@-2)a+2)(a-a+1)5< @ -1)a’-4)5<a* -5 +45<

a* +4:5 sau se poate justifica usor ci ultima cifrd a numarului a* + 4 este 5 sau 0.
Fractia se mai scrie si sub forma:

(af + 4)+ (a;‘ + 4)+ .t (aj + 4)+ (=5n)
(bl“ + 4)+ (b;‘ + 4)+ .t (b,f + 4)
la 5, rezulta ca fractia se simplifica prin 5.

si cum fiecare termen de la numarator si de la numitor se divide

G:842| Aratati ca: 133 -%( 0,01 . Ciuperceanu Marian, Craiova
2 46 10000
Rezolvare: Fie A=l-§~§ ....... ~&§i322'ﬂ-é ....... -M.Atunci, A~B=;.
2 46 10000 357 10001 10001
Cum l(z, E(ﬂ, ..... ,&(M:/KB: AZ(A~B=;(;=0,0001.Atunci, A¢0,01.
23 4 10000 10001 10001 10000

. Si se demonstreze ¢i numirul 117" +11°°"" +11%°" 411" —2004are un numir par de
divizori.

Titu Zvonaru, Comanesti, si Neculai Stanciu, Buziu
Rezolvare: Un numar are un numar par de divizori daca si numai daca nu este patrat perfect.
Vom arata cad numdrul din enunt se divide cu 5 dar nu se divide cu 25.

Lemd. Dacd ultima cifrd a lui k este k&', atunci 11* se termina cu cifrele k1.

Demonstratie. 11° = (10+1)F = M ;) +10-(M,, + k') +1= M, +k'1.

Din lema deducem ca ultimile doua cifre ale numarului din enunt sunt:

01+11+21+31-04= 60, si atunci, conform criteriului de divizibilitate cu 25, se divide cu 5 dar nu cu 25.

. Cit este misura unui unghi daci misura suplementului siu este cu 63° mai mare decat
triplul masurii complementului sau ?

Nicolae Ivaschescu, Canada
Rezolvare: Notam cu a masura unghiului cdutat. Din enunt rezulta

180° —a—63" =3(90° —a) < 117° —a =270 —3a < 2a =153° < a =76"30'.

G:845| Aritati ci: A=4" +3-4>" —4 se divide cu 108, pentru orice n € N.
Gobej Adrian , Curtea de Arges

Rezolvare: Notim 4" =x = x° +3x” —4 = (x - 1)(x + 2)2
4" +2=(3+1) +2=(M,+3)3=> (4" +2 90 (4 +2)2= (4" +2) 4.
De asemenea (4" - 1)53. Deoarece (4,9)=1, atunci 34 -9=108 divide 4.

. fn triunghiul ABC cunoastem ci m(A4)=a, 0 (a( 90" si AC=2AB. Si se determine natura
triunghiului ABC, in cazurile:
a) 0(a(60’;  b) a=60°; c¢) 60"(a(90".

Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu
Rezolvare:
a) Fie D mijlocul Iui (AC),deci AD=DC si AC=2AB=2AD, de unde AB=AD, deci triunghiul ABD este

180—«a

isoscel. Atunci, m(ABD)=m(ADB)= =90" —%)600. Cum  m(A) = a{(60° = m(ABD) =

BD(AD => BD{DC = m(DBC)) m(BCD). Cum
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m(BDC) = m(BAD) +m(ABD) = & + 90" —% =90° +% .

in triunghiul BDC avem: m(DBC)+m(BCD) =180° —m(BDC) = 180° —90° —% =90° —% .

Cum m(BCD) ( m(DBC)avem 90° —% =m(DBC)+m(BCD) { 2m(DBC) de unde

m(DBC))45° — %>3o°. m(ABC) = m(ABD)+m(DBC) = 90" — % +m(DBC))120° —% . Triunghiul

AABC este obtuz unghic.
b) Daca o = 60° atunci A4BD este echilateral, ABDC e isoscel cu m(BDC) =120 si atunci

m(ABC) =90", triunghiul AABC fiind dreptunghic.

¢) Daca 60°(a(90° atunci AABD este isoscel cu m(ABD) = m(ADB) = 90" —% ( 60°. Rezulta AD(BD,

DC(BD. Atunci, m(ABC) = m(ABD)+m(DBC) =90’ —% +m(DBC){ 90, triunghiul fiind ascutit

unghic.

G:847. fin triunghiul ABC, AB<AC, punctul M este mijlocul laturii [ BC], punctul N € (AC) astfel
inciat [NC] =[NB], MNMAB = {P} si BNMPC = {R}.

a) Aritati ci [PC] = [PB] si [NA] = [NR];

b) Daci pe latura [AB] se iau punctele distincte A, A;, Ay, Aj, ..., Agy, B In aceastii ordine si se coloreazi
primul segment [AA,] si apoi fiecare al saselea segment dupé cel colorat, adicid [A;Ag], [A14As5] ete. (se
numiri si segmentele colorate intilnite pe parcurs), demonstrati ci segmentul [AB] poate fi colorat in
doui nuante.

Darstaru Gheorghe, Buziu
Rezolvare:

a) ANMC = ANMB (L.L.L) = <NMC = <NMB, <XMNC = <MNB .
APMC = APMB (LU.L)=>[PB]=[PC], <MPC = <MPB.

APNR = APNA (U.LU) = [NA]=[NR].

b) Dacd A = A, si B = Ay si colordm cu o nuantd segmentul [AA,], parcurgind o datd segmentele se
coloreaza segmentele [A,A,+] cun €{1,2,...,100} iar restul impartirii lui n la 6 este 1, ultimul segment colorat
la aceastd parcurgere fiind segmentul numérul 97, adica [Ag;Aqg]. Cand parcurgem a doua oard segmentele se
coloreazd segmentele [A,A,] cu n £{1,2,...,100}, iar restul Tmpartirii lui n la 6 este 3, ultimul segment
colorat la aceastd parcurgere fiind segmentul numarul 99,adicd [AgA 9]. La a treia parcurgere se coloreaza
segmentele [A,A] cu n €{1,2,...,100}, iar restul impartirii lui n la 6 este 5, ultimul segment colorat la
aceasta parcurgere fiind segmentul numérul 95, adicd [Ag¢sAgs] . Observam ca procesul se repeta deci raman
necolorate segmentele [A,Aq+] cu n £{1,2,...,100}, cu restul Impartirii lui n la 6 egal cu 0, 2, 4, In
total 50 de segmente.

Dacid se coloreazd cu o altd nuantd segmentul [A,A;] parcurgdnd o datd segmentele se coloreaza segmentele
[AnAn+] cun €{1,2,...,100} iar restul impartirii lui n la 6 este 2, ultimul segment colorat la aceasta parcurgere
fiind segmentul numirul 98, adicd [AggAg]. Cand parcurgem a doua oara segmentele se coloreaza

segmentele [A,Aq] cu n £{1,2,...,100}, iar restul Tmpartirii lui n la 6 este 4, ultimul segment colorat la
aceasta parcurgere fiind segmentul numérul 100,adica [A190A101]. La a treia parcurgere se coloreaza
segmentele [A,A,] cu n £{1,2,...,100}, iar restul Tmpartirii Iui n la 6 este 0, ultimul segment colorat la
aceastd parcurgere fiind segmentul numérul 96, adicd [A¢sAg;]. Observam ca procesul se repetd deci raman
necolorate segmentele [A,A.+] cun €{1,2,...,100}, cu restul impartirii luin la 6 egal cu 1, 3,5,
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in total 50 de segmente.

= Clasa a VII-a

G:848. Aflati x,y € R astfel incat expresia x™'° +22'%. 1,018 1010, (1009 4 I0I0 1009 | 22018 11

sa fie minima. TIon Stanescu, Smeeni, Buzau
2 2 1
Rezolvare: (x1009 —21009) + ((2 )" + 1) =0. Fiecare patrat trebuie si fie 0. Rezultda x=2, y= 5
T 8 4 7 3 . o
G:849. Ariatatica .[—+—+ . |-+—+.|-—— <4 ,VneN,n>2. Radu Diaconu, Sibiu
3 3nm 3 3nm 3 n

Rezolvare:  Inegalitatea datd se scrie astfel: N7 +5 ++/8n+4 +71—9 < 4/3n.
Folosind inegalitatea dintre media patratica si media aritmeticd pentru trei numere reale , avem:

a+b+c a’ +b* +c’ . A
3 < 3 , cu egalitate pentru @ = b = ¢. Considerand

a:\/n+5,b:\/8n+4,c:\/7n—9,rezulté
Jn+5+8n+4+7n-9 <\/n+5+8n+4+7n—9

3 3
Daca ar avea loc egalitatea, atunci: n+5=8n+4=7n—-9. Din n+5=8n+4, obtinem

n=%eN, prin urmare Jn+5+/8n+4 +7n—-9 < 43n.

SAn+5+8n+4+7n -9 34@.

G:850| Si se arate cii dacd a,b e N*, g b, atunci numirul 7 =20184> +2019h> se poate scrie ca

suma a 2019 patrate perfecte.
Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu
Rezolvare:

n=2018(a’ +b*)+b* =1009(2a" +2b°) +b* =1009[ (a+b)’ +(a—b)* |+ b =

=(a+b)Y +(a+b)’ +....+(a+b)’ +(a—b)’ +(a—b)* +.....+(a—b)’ +b°, adica suma a 20189 pitrate

1009 termeni 1009 termeni

perfecte.

a+l a+2 a+3 a+1009

+ + ot —
Ja Ja+l Ja+2 Ja+1008

Rezolvare Din inegalitatea mediilor avem:

+ +
S>> o YTV 50 wx >0 (1)
2 ny
Daca in (1) luam pentru x valorile a,a+1,a+2,...,a+1009, iar y =1, atunci obtinem
a+1 a+?2 a+3 a+1009

> 2, >2, > 2., ———
Ja Ja+1 T da+2 Ja+1008

Daca adundm inegalitatile (2) membru cu membru, atunci obtinem inegalitatea de demonstrat.

G:851|. Si se demonstreze ca >2018, VaeN".

Nicolae Ivaschescu, Canada

>2.(2).

G:852. Si se determine numerele naturale n si k, pentru care numirul /2" +4* este rational.
Gheorghe Ghita, Buzau
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Rezolvare: Numirul /2" +4" este rational, daci si numai daci numarul numirul 2" +4" este patrat perfect.
p—2tF =2
Din 2" +4" =p* peN, rezulti: (p—2k Xp+2k )22" , (1) de unde: {p +2k =2
s+t=n;s,teN".
Rezolvand sistemul, obtinem: p=2°"+2""si 2 =2°" (ZH —1). Din ultima relatie, rezulta:
s=k+1si 27 -1=1<2"=2&t=1+s, siatunci p=3-2°"=3-2", si prin intermediul lui (1) , avem:
2" =(3-25 24 )32 424 ) 2" =27 e n=2k+3.

Asadar, numerele naturale sunt: k si n =2k + 3, keN.

G:853| Determinati numerele abc stiind ca Vabe =ab—+c. Gobej Adrian, Curtea de Arges

Rezolvare: \abc>0= ab- Jc >0=> ab>0(ab>9). Ridicand la patrat, efectuand calculele si
stabilirea relatiei ab (ab-10-2+/c)=0 = ab-10-2+Jc =0 => ab-10=2+c, ab-10eN = Jc eN
—ce{0,1,4,9}. Finalizare abc e {100,121, 144, 169}.

. in triunghiul ABC, mediana [BD] cu DE[AC] si bisectoarea [CE] cufF E[AB] se

intersecteaza in M, iar AM intersecteaza BC in N. Aratati ca:

a) EN|| AC; b) Triunghiul CEN este isoscel. Darstaru Gheorghe, Buziu
Rezolvare:

a) Aplicam teorema lui Ceva n triunghiul ABC pentru dreptele AN, BD, CE :

EA NB DC EB NB

EB NC DA EA NC

b) [CE ] bisectoare, EN || AC, CE secantda, <XNCE =<NEC'. Rezulta, triunghiul ACEN este isoscel.

. Un fermier are un teren triunghiular ca in figura de mai jos.
in zona de vest pot paste 6 capre, in zona sudici 12 capre, iar in est 8 capre. Stiind ci toate caprele pot
maéanca aceeasi cantitate de iarba, aflati cite capre pot paste in zona de nord a terenului?

D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

Rezolvare: Notam terenul cu ABC , M € AC,Q € AB,BM (\CQ = P . De asemenea notdm cu

[ XYZ] aria triunghiului XYZ .
[MPC] _ PC _ [BPC] :2:>[MPQ] 4

[MPQ]  PQ [BPQ] 6

[MAQ] _ AQ _[AQC] _ [MAQ] _ [MAQ]+12

= [MAQ]=15.
[MOB] OB [BQC] 10 18
Deci in zona de nord pot paste 19 capre.
Generalizare: N = VE(Zf tE+V) . A
S -VE
N




- PROBLEME REZOLVATE -

= Clasa a VIII-a

G:856,. Cercetati daca 2+ \/5 , 3+ \/5 , \/ 29+ 2\/§ + 3\/5 ) pot fi laturile unui triunghi dreptunghic.

Ion Stinescu, Smeeni, Buziu

Rezolvare:

2
Da, conform reciprocei teoremei lui Pitagora: (2 + \/g )2 + (3 + \/5 )2 = \/ 2(9+ 2\/5 + 3\/5 ) .

3
G:857. Fie x,y,z>—1,astfel incit x+ y+z=—1. Demonstrati ci: x’ +y° +2z° > 5

Radu Diaconu , Sibiu

2
Rezolvare. Dacda a > —1, atunci (a — %j (a + 1) >0=> (az —a+ %j(a + 1) >0

=a’+a’ —a’ —a+la+120:a3 —§a+120:a3 Zéa—l. Cum x,y,z > —1, obtinem:
4 4 4 4 4 4
x’ Zéx—l,y3 2 Ey—l,z3 Zéz—l. Adunand aceste trei relatii obtinem:
4 4 4 4 4 4
3 3 3 3 3
X+ 2 2 (x+y+z)-S =S - =2,
7 4( 7 ) 4 4 4 2

a bc+bx/£+b\/a+c@+c ab+ax/1; SA se
1+\/E 1+\/§ 1+\/£ '

arate cd 3abc < E(a;b;c)<a+b+c. Emil C. Popa, Sibiu
Rezolvare: Pentru a=0, sau b=0 sau ¢=0 dubla inegalitate este evidenta.

Fie a,b,c € (0; 1] . Deoarece \Jab <1,bc <1,+ca <1,avemsi ab <+/ab si analoagele.

. Fie a,b,c E[O;l] si notam E(a;b;c) =

Prin urmare, abe < axlbc +bca L4 be +bca < a~lbc +bca =l(\/E+\/£).
2 1++Jab 2\Jab 2
Asadar, abc < % < %(\/% + \/E ) si analoagele.
Prin insumare obtinem 3abc < E(a;b;c) < \/E + \/E + JZ < a+b+c, ultima egalitate fiind evidenta

cu inegalitatea mediilor.

Y —1=2xz

. Si se rezolve in R’ sistemul de ecuatii: { y—1=2x+z . Radu Diaconu, Sibiu
(y+1)> =2x(z+1)

Rezolvare: Inmultind prima ecuatie cu -1 si adunand-o cu a treia ecuatie a sistemului se obtine:

{—yz +1=-2xz

) De aici, x=y+1 (1) care se inlocuieste in prima ecuatie sidd z=—(y+3) (2).
V' 4+2y+1=2xz+2x

inlocuind (1) si (2) in prima ecuatie obtinem: y* —1=-2(y+1)(y+3) <3y +8y+5 =0 cu solutiile
5 . 2 4 2 5 4
v ==Ly, =3 Atunci, x, = 0;x, =3 z,=-2;y, =3 S={(O;—l;—Z),(—g,—g,—g)}.
4x* +1
41

Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu

G:860. Determinati numerele intregi x, care verifici ecuatia x* + (x+1)” =
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Rezolvare: (2x°) +1=412x" +2x+1)= (2x° +1)° —(2x)* =412x" +2x+1) <
(2x% +14+2x)(2x% +1-2x) =41(2x° +2x+1) = 2x" —2x+1=41 < 4x’ —4x+2=82=
(2x-1* =9 = 8 ={-4;5}.

G:861]. Si se demonstreze ci daci a+b+c+d =1009, cu a,b,c,d e R, atunci
Jab+c+d) +.b(c+d+a)+Jc(d +a+b)+Jd(a+b+c) <2018.

Nicolae Ivaschescu, Canada
Rezolvare: Din a+b+c+d =1009rezulta b+c+d =1009—a,c+d +a=1009-5,
d+a+b=1009—-c, a+b+c=1009—-d . Inegalitatea din enunt devine

Ja(1009— a) +/b(1009—b) +/c(1009—c) +/d (1009 — d) < 2018, care rezulta imediat prin
adunarea inegalitatilor \/a(1009—a) < a+1009-a — 1009 ,

2 2
vb(1009-b) < 1009 ,4/c(1009—-c¢ 1009 , /d(1009—-d 1009
Altfel: \Ja(b+c+d) < w =1009, analog pentru ceilalti termeni;

. . . . - . 3a+b+c+d
Se poate obtine o inegalitate mai tare daca se utilizeaza relatia . /3a(b +c+d) < — s

G:862| Determinati numerele reale strict pozitive a,b, c stiind ci
6

eN
Ja+12—\12a +Jb+6-20b +\c+10-24c Gobej Adrian , Curtea do Arges

Rezolvare:

Ja+12—12a =\/(JZ—J§)Z +9>3, Jb+6-+20 =,/(JE—J§)2 A1
\/c+10—\/ 24c = \/(\/; —\/g )2 +4 >2 si cum numitorul este mai mare decat 6 iar fractia este numar

natural, rezultd cd numitorul < 6 . Atunci, a=3, b=5, ¢=6.

2 2
. a) Aritati ca x;yﬁ,/x ;y ,Vx,yeR,.

b) Dacé x,y,z,t >0six+y+z+1= JE demonstrati ca

\/4x2 +9y° + \/1 62> +25t% + \/25x2 +16y° + \/922 +41> =7 Darstaru Gheorghe, Buzau
Rezolvare:
a) Seridica la patrat;  b) Folosind rezultatul de la punctul a) avem:
/42+92 2x+3 2x+3p)2
al 5 o4 > al > 4 = «/4x2 +9y° > % Analog pentru ceilalti termeni, dupa care se aduna.
G:864|. Si se rezolve in Z ecuatia: a’+3ab+3b* =3a+5b. Gheorghe Ghiti, Buzau

Rezolvare :  Ecuatia se mai scrie  3b° +(3a—5)b+a’ —3a =0, avand solutii daca discriminantul ecuatiei
este pozitiv: A>0&9a° —30a+25-12a° +36a>0<>3a* —6a—-25<0<9a* —18a—75<0 <

3-2421 312421
3 <a< 3 .

(3a-3)? ~84<0=(3a-3)? <84[3a-3<2V21 &-2421<3a-3<2\21 =



- PROBLEME REZOLVATE -

Cum a este un numar intreg , analizand toate situatiile in care a € {—2,—1,0,1,2,3,4}, rezulta :

1) Dacid a=—2=3b>-11b+10=0=b=2; 2) Dacd a=—1=3b"—8b+4=0=b=2;
3) Dacd a=0=3b*>—-5b=0=b=0; 4)Dacd a=1=>3b>-2b-2=0=be @ ;
5)Daci a=2=3b>+b-2=0=>b=—1; 6) Daci a=3=>3b>+4b=0=b=0;

7) Daci a=4=3b*+7b+4=0=b=—1;
In concluzie multimea solutiilor este S = {(—2; 2),(-1;2),(0;0),(2;-1),(3; 0),(4;—1)} )

G:865. Tom se afla 1a 10 m distanta de Jerry. Tom aleargi cu 3 m/s iar Jerry alergi cu 2 m/s. Jerry este
prins dupa ce parcurge x metri intr-o anumiti directie sau y metri in directia opusi. Sa se arate ca

x+y=2 8\/5 m. D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau
Rezolvare:
x v 2 X .
Avem x=vt,a=v,t, > —=—=—=a=— sl
a v, 3 2
v, 2 3
y=vt,, b=v2t2:>2:—1:_:>b:_y_
v, 3 2

Aplicam relatia lui Stewart configuratiei de mai sus si avem

TA* - JB+TB*-JA=TJ* - AB+ AJ - JB- AB
2 2
R

&S 5x(x+y)=400(x+y)<=<>xy=80, de unde conform cu inegalitatea  mediilor
x+y22,Jxy =280 =85

2v,d

[2 >
V, =V

distanta dintre Tom si Jerry.

x=100(x+ y)+xy(x +y) < 9xy(x+ y) =400(x + y) + dxy(x + y) &

Generalizare: x+y> ; unde v, este viteza lui Jerry , v,este viteza lui Tom iar d este

G:866|. Triunghiul ABC dreptunghic isoscel cu m(A)=900 are varful 4 situat intr-un plan . 4B
si AC formeazi cu planul « unghiuri de aceeasi masurd u. Fie B,C proiectiile varfurilor B,
respectiv C pe planul .

a) Demonstrati ca B'C '||BC . b) Determinati intervalul in care se afla misura u.
Gobej Adrian , Curtea de Arges
Rezolvare: C B

a) AC'AC = AB' AB (1U)
Cum CBB’C’ dreptunghi= CB ||B '

b) Din inegalitatea triunghiului 4B’C’, eventual degenerate, avem

B'C'< AB'+AC' C B

:

) 2
Din a2 < acosu + acosu <> cosu > —— deducem 0° < <45°.

= Clasa a IX-a
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2

L:638. Rezolvati ecuatia: [\/nz +8n + 25:| = +8

ne N.

unde [a] reprezinta partea intreaga a lui a si

Déarstaru Gheorghe, Buzau
Rezolvare:

(n+4) <n* +8n+25<(n+57 = n+4<Jn’ +8n+25 < n+5= L\/n2+8n+25J =n+4

2
nea=l +8

. Rezolvati ecuatia: 3/31x+1=x+1.

Rezolvare: Ridicam la cub ambii membri ai ecuatiei si obtinem:
3lx+1=(x+1) < x’ +3x> —28x =0 < x(x*> +3x—28) =0.

Obtinem solutiile x; =0,x, =4,x, =—7, care verificd ecuatia din enunt.

cusolutilen=4€Nsin=-1&N.

Nicolae Ivaschescu, Canada

72018 +820|8 +920|8
. Sa se determine partea fractionari a numirului 4= 10 . Adrian Stan, Buzau

Rezolvare:
72018 _ =2 _(74 )509 =49-<..._.1)509 =3; QI8 _ g2 ~(84 )509 _ 64'(.-._-6)509 :_4’

—)509 —_—

921 =9 (94} = 81(-1

Cum ultima cifrd a numaratorului este #(7°"" +8'"* +9°°"®) =y(9+4+1) =u(14) =4, rezultd ca partea
fractionara a numarului A este 0, 4.

\/2x+y +\/x—y =6
2x+2\x—-y =19

19-2x

L:641. Si se rezolve sistemul de ecuatii: , unde x,yeR.

Diaconu Radu, Sibiu

2x —
, lar prima /2x+y = XT7 Astfel sistemul

Rezolvare. Ultima ecuatie se mai scrie \/x—y =

dat se poate nlocui cu echivalentul sau:

m: 19-2x

2

: (M
m _ 2x-7
2
Conditiile pentru existenta solutiilor reale sunt:
x—y2>0,19-2x>0, 2x+y>0, 2x—-7=>0. 2

Rationalizand sistemul (1) , gdsim sistemul:

o 361-76x+4x
Y= 4 {4x—4y:361—76x+4x2
=

49-28x+4x>  |8x+4y=49-28x+4x>
2x+y=
4
Prin adunare, eliminand pe y , gdsim ecuatiain x:  4x> —58x+205=0.

Aceasta admite raddcinile: x, = ) nci:

2921 29+4/21
T,x :T' Atu

49-36x, +4x,)  T+11M21
N 4 g 4 g

_49-36x, +4x”  7-11V21
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Perechile de numere (x,,,),(x,,y,) verifica toate conditiile (2), fiind
solutiile sistemului initial. Deci:

S={(29_\/ﬁ 7—11@} [29+\/ﬁ 7+11\/5JJL

4 8 4 8

L:642. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3/x—1+3/3—-x=2+3x-2.

D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buziu
Rezolvare: Cu inegalitatea mediilor obtinem

—1+1+1+1+3—x+1+1+1
2+8x—2=4/x-1) 1 1. 1+4G-n) 1. 1. 1< T 17 :3 R oo, s={2).
L:643. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x + 4. QTS

b
D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buziu

4 4,52
. - - 7 4x—18 2 s <
Rezolvare: Deoarece x +— >4, trebuie sd avem 27 7' ™7° > 27 adica
X

xt=7x* —4x-20<0 = (x—2)° (x> +4x+5) <0,
care are loc numai dacd x = 2, care verifica ecuatia.

L:644. Unsir (a,),.,de numere reale avind a, # 0 cunoscut, verifici relatia:
n
a, = Z(—l)"”‘ -k-a, ,, Vn2>1. Determinati formula temenului general.
k=1
Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu
Rezolvare: Sedauvaloriluin: n=1=a,=a,; n=2=a, =—a,+2a, = a, =a,;
ao ao ao o .. . -
n=3=a,=a,-2a,+3a,=>a, = ?; n=4=> a, =—=—. Se demonstreaza prin inductie ca

3!
a

P(n): a,=—2,Yn>1.
n!

. Sé se arate ca in orice triunghi are loc inegalitatea:

I, 1, 1 2 2 2 . .
4yt 4 c< + + ., unde a, b, ¢; 1,, 1, 1;; m,, m,, m. reprezinta notatiile
A T N
b Va c \b a c
consacrate in triunghi. Gheorghe Ghita, Buzau
Rezolvare:. Avem pentru bisectoarea din A: 7, = 2be cosg si mediana din A:
+c

2 2(1)2 +(:2)—a2 B 2(])2 +c2)—(b2 +c2)+2bccosA B b? +c? +2bccos A
a 4 4 4 )
Prelucrand in continuare relatia medianei obtinem:

m

4m§ =b%+c? +2bc[2cos2 g—lj:bz +¢% —2bc +4bc cos? gz(b—c)2 +4bc cos? gz

2 2 2 2
(boc +ape a0 o Jalbre)]
4b>c? bc
2 2 2,2
Din ultima forma a medianei deducem: 4m?2 =(b—c)* + la (bb+ ) > ® +bC) la ,
C C

(b+c)1? oy OO L

vbc 2
be N m;b+c‘\F \f
S b€
c b

Adica 4m’>
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Egalitatea are loc numai daca triunghiul este isoscel(b = c).
Scriind si celalte relatii analoage care prin adunare dau inegalitatea ceruta.
Egalitatea in inegalitate are loc pentru triunghiul echilateral.

. Fie semidreptele (Ox,(0Oy,(Ozsi  punctele A4e(Ox,Be(Oy,Ce(0Oz . Daca
OA = x,0B = y,0C =15i(Ox L (Oy,(Oy L (Oz,(Oz L. (Ox, atunci si se determine x,y e N astfel
incat m(L/BAC) = 60°. Poate fi /BAC drept ?

|C0nstantin Rusu|, Rémnicu Sarat

Rezolvare: Cu teorema cosinusului aplicatd in triunghiul ABC avem
2 2 2
—a +b" +c 1 A . : o
cosAd = BT v— = 5 & b*+c*—a’ =bc, (1). Cu teorema Ilui Pitagora in triunghiurile
c

AOB, BOC si COAobtinem a* =y +1,b* = x* +1,¢” = x* + y” care, inlocuite in (1) conduc succesiv la

2

2x? Z\/x2+1-\/x2 +y’ edxt=x'+xy +x7 +y )’ =x2(3— "
X"+

jeN@

o x? +1|4c:>x2 +1=1saux®+1=2 sau x2+1:4<:>xe{0,1,\/§}. Convine doar x =1=>y =1.

Dacid AB 1 AC ,atunci a’ =b”> +¢*> <y +1=x" +1+x" +y* < x =0, imposibil !

2
. Calculati: NE) (COS 5° ) +(sin10%)* +(sin20%)* . Marian Ciuperceanu, Craiova
Rezolvare:

_ 0 _ 0
\/— 1+cos10° 1 cos 20 +1 cos40 _

A= f(cosso) +(sin10°)* + (sin 20%)?

2 2 2
0 0
\/_+£ cos10’ +1— €0520" +c0s40 :£+1,deoarece
2 2
0 0 0 0
c0520" +c0s 40 :2-00830 cos10 =£-COSIOO. S-au folosit formulele:
2 2 2
cosa+cosb:2-cosa_b-cosa;b (cosx)zzy, (inx)zzy,

L:648. in triunghiul ABC, m(A4)=75". Aritati ci:

m
V2 93 V21
2 2 2

> Diaconu Radu, Sibiu

s
5
Jo+42

Rezolvare.  sin75° =sin(45° +30°) = 5 = Z ;
cos75" =cos(45° +30)—\/_-£—£-— M
2 2 2 2 4
Folosind formulele pentru arie, mediana corespunzatoare laturii a si teorema cosinusului avem:
. " 2 2 2 A
S = bcs;nA; ma2 = 25 +Z )—a i a’=b>+c*—2bc-cosA, putem scrie:
S 2bcsind be(\6 ++/2) B be(\6 ++/2)

. Inegalitatea cerutd devine:

m> 2b*+c)—a’  Ab*+c*)-2a> 20> +2¢% +be(N6 —2)
be(6 ++12) 4

2% +2¢% +be(J6 — J_)

< 8(b—c)’ +bc(16—\/g —9\/_ 2) > 0, adevarata deoarece

J6 <245 2 <142 16-6-9v2>16-2.45-9-1.42=0.77> 0.

S e 8b- €)? +2bc]+be(46 — 442) > be(5v6 +54/2)
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L.:649. Fie triunghiul ABC dreptunghic in A cu B = % si AB =1. Sa se arate ca r <0.09, unde r

este raza cercului inscris in triunghiul ABC . Diaconu Radu, Sibiu
Rezolvare:

S[ABC
Rezolvare. Raza cercului inscris in triunghiul ABC se exprimi cu formula » = ¥,unde S[ABC]

plA4BC]

o o . a+b+c . . o .
este aria triunghiului ABC , iar p[ABC]= 5 este semiperimetrul triunghiului ABC de laturi
BC=a,AC=b,AB =c. Avem

be sin

. ’¢ *

a=—,b=tg%,c=1.Atunci r:S[ABC]: +Z+ = be = 16 . Dar
cos > PLABC] axbrc atbtc q Gn 7 | cos
16 2 16 16

COS— =

16

LN PN

Prin calcul se arata ca :

<0.09.

2
1+;\/2—\/2+\/5 +;\/2+\/2+\/§

L:650, intr-un triunghi de laturi a.b.c notim cu h,si w, lungimile iniltimii , respectiv a bisectoarei
interioare aferente laturii a ,etc, celelalte notatii fiind cele uzuale . Demonstrati ca :

— Vasile Jigldu , Arad
h, h, h, 3p
24b —

Rezolvare: Cu formulaw, = W se verificd imediat identitatea

+c
R _(a+b)bre)eta) Wy Wo We' (1) geunde: Moo Me R dabc -
2r 8abc h, h, h, h, h, h. r (a+b)(b+c)c+a)
astfel ca inegalitatea din enunt devine echivalenta cu :

2
R 4abc S (4R +2r) ' 2

r (a+b)b+c)cta)  3p
Cu substitutiile x=p—a.y=p—b,z=p—c se deduc imediat identitatile
H(x+y) =(x+y+z)(xy+yz+zx)—xpz
Qx+y+2)(x+2y+2)(x+y+22) = [ [I[O 0 +x]1=20_ %)’ +Q_x)Q_xy) +xyz
R _abcp _ H(x+y)
ro 48> dxyz
apar LY oz QO 0)  4R+r QO w)

\/xyZZx \/Zx 1/)6)/‘22)6 p ,)C)’Z(fo

Tinand cont de (2) , inegalitatea din enunt devine echivalenta cu :
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R 4abc S (4R+r)’ - H(x+y). 4H(X+J’) S (ZX)Z(ZXJ’)z
r (a+b)b+c)c+a)  3p° 4xyz H(2x+y+z) B 3xyZ(ZX)3

30 0[[x+» 2w [[@x+y+2)

& Z:)csy2 +Z:x522 +22x5yz + 22)64)/3 + 22“)5‘23 + 22x4y22 + 22“)5‘)/22 > 22x3y3z + 102)63)/222

inegalitate ce rezultd imediat din aplicarea inegalitatii mediilor urmata de aplicarea lemei lui Muirhead ,

conform cdrora avem :

ZJCSy2 + szzz 22Zx5yz > 22x3y32;

22 x’yz > ZZ )63)/222;22)64)/3 + 22 Xyt > 42x3y222;
22 x*y’z+ 22 xtyz® > 42 x3y222

R + + +
Observatie : Din identitatea (1) rezultd imediat cd — > (a b)(j bc)(c @)
r abc

3)

inegalitate data in anul 1985 la Olimpiada de Matematica — etapa judeteana . Avand in vedere ca

4R+7r 2ab+2bc+2ca—a* —b* —c*

3 43S

rezultad ca problema propusa arata ca (3) poate fi imbunatatita la :

R _(a+b)b+c)c+a) 2ab+2bc+2ca—a’—b"—c*,
> ( )
2r 8abc 4\/§S

47

2
L.:651|. Si se demonstreze egalitatea: cosec % —4cosZ —4cos =2 .

11 11

(n+1)x

n
Rezolvare: Utilizam relatia: Zcoskx =COs

. X X
*SIN——-COS€C—
k=l 2

2

care se demonstreaza utilizind numerele complexe sau prin inductie matematica.

. ) T ,
In cazul particularn= 15, x = H , obtinem:

6r

T 27 RY/4 4z Sr . 5w T
€C0S— +C0S — + COS — + COS — + COS — = COS— -SIn— - COS ec — , sau:

11 11 11 11 22 22 22"

T 27 3n 47 St 1 n 1
COS— +C0S— + COS— + COS— + COS— = —Ccosec— — —
11 11 11 1 11 2 22 2

4r

c : e 27
De asemenea, utilizam si egalitatea: COSE —COS— +C0S— —COS— +COS—=— .

11 11 11
Pentru a demonstra aceasta egalitate, notam:

T 2 3n 47 51
E =cos— —cos— +cos— —coS— + cos— .
11 11 11 11

>1 (inegalitatea lui Finsler-Hadwiger) ,

Vasile Mircea Popa, Sibiu

(M

1
2

. T . 1
Calculand E - sml— si transformand produsele care apar in sume, se obtine E = 5 .

Scazand membru cu membru relatiile (2) si (3) obtinem egalitatea cerutd in enuntul problemei.



- PROBLEME REZOLVATE -

= Clasa a X-a

L:652 Daca a,b,c sunt numere reale strict pozitive, astfel incat a+b*+ct = \/3 +3,sd se arate ca

1 2J_

a b ¢ abc’
Rezolvare: Din (a—b+c)220:>a2+b2+62—2(ab—ac+bc)ZO:>2(ab—ac+bc)S\/§+3.De

\/§+3
2

Radu Diaconu, Sibiu

. Mai ramane de aratat ca

aici, ab—ac+bc < 3 < 2%/5‘()2 =

124643 ( 1682 \: 2= 6+3v2 (8v/2|(° = 36v/3(65 , adevarat.

L.:653|.

5
< g Sa se arate ca

3
1+ +z22+(1=i)z+—1i
(1+17) (1-1) 20

a2 1= 22422 =2
25 25

Emil C. Popa, Radu Diaconu, Sibiu
Rezolvare:

< J_ 125 é 5\/_ M . Pe de alta parte

216 36 6 20 1080

22‘1—22 +1+22‘S‘l—zz‘+‘1—z3+z3+22‘S‘1—22‘+‘1—Z3‘+‘1—22‘+‘22‘-|l+Z|S

(1+i)z2 +2° +(1—l)z+—l

‘1 z ‘+‘1 z ‘+— |1+z| Inmul‘undcuﬁ rezulta 7—<|1+ ‘1— 2‘ §~‘l—z3‘.
25 25 25

1525/2 12 72
Prin calcul se arata ca M <7—

1080

2
. Si se arate ci: a) %+ ! +..... +LZM VneN;

vC) C” 2"
1 1 1 n+1)° C e
b) >+ >+t > 2 ( - ) , VneN; Tonel Tudor, Calugareni, Giurgiu
(CI?) (Cill ) (C’?) C2n
Rezolvare:
.y . . .. a+a,+...+a n . —
a) Utilizand inegalitatea mediilor ——2 > , Va)0, i =1,n pentru numerele
n I 1 !
—+—Fot—
al a2 an
a,=C); a,=C}; ........ a,=C'""; a, =C" sistind ca

a+a,+..+ta, =C +C +C>+...C' =2", rezultd inegalitatea ceruta.
[ . .. 0 2 1 2 n—1 2 n 2
b) Analog, se aplica inegalitatea mediilor pentru a, = (Cn) ; a, = (C ) 3 eeeen a, = (C ) ; A,y = (C )

2 2 2 2
stiind ca a, +a, +...+a,, = (C)) +(C,) +(C,") +(C)) =¢3,.
2 2 2
o . : . a a a a,+a,+...+a
Altfel, se poate utiliza inegalitatea lui Bergstrom: ——+—2—+...... a5 (@ ta, )

b, b, b, b +b +..+b
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. Si se rezolve ecuatia : 2 —x-2" =x+1. Dérstaru Gheorghe, Buziu
Rezolvare: 2° —x-2" —x—1=0 Notim 2" =t >0 = ¢’ —xt — x — 1 = ORezolviim ecuatia in t 5i obtinem
t,=x+1sit,=-1<0

Pentru t =x + 1 =ecuatia 2*=x + 1 are cel mult doud solutii deoarece 2" este o functie strict convexa , iar

x + leste o functie liniard , solutiile sunt x = 0 si x = 1. Doar x = 0 verific

n-tgi ju
L.:656. Sa se determine n € N *astfel incat sin x +/gx = —2,— Vx e (0;—).
1—1g" 2 2

Ionel Tudor, Calugéreni, Giurgiu
Rezolvare:

w3

Pentru x =2 e {O;ZJ egalitatea din enunt devine ﬁ +3= 3 o3 —3\/§n =2n-3""
3 2 2 NES
1—

3}1
33 —2n) =33 = (9-21)3"2 =3 . (*) Din 9-2n)0=> n(% & nefl;2;3;4}. Se constatd ca

doar n=4 verifica (*).

. Fie a,,a,,q,,...,a,,, €[2;3], demonstrati ca:
log, (5a, —6)+log, (5a; —6)+...+log, (5ay,,—6)+log, (5a —6)=4034.

Gobej Adrian , Curtea de Arges
Rezolvare: Din a, €[2;3],Vk €1,2017 = (a, —2)(a, —3) <0,Vk €1,2017 .

Ultima inegalitate se scrie 5a, —6>a,”,Vk €1,2017 si prin logaritmare obtinem:
log, (5a,-6)>log, a;, log, (5a,—6)>log, a;, ... ,log,  (Say,, —6)>log, ay,
log, (5a,-6)2log, a’ . Prin adunare, obtinem:
log, (5a, —6)+log, (5a;—6)+...+log, (S5a,,—6)+log, (54, —6)=

22(log, a,+log, a;+...+log, ~a)=

22-(log, a,+log, a;+..+log, a)= 2'2017'201\7/10&1 a,-log, a...-log, —a =4034.

a0

. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia =log,(x" —nx+n+1),

x?+1

unden>1,neN.
D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau
Rezolvare: Cu inegalitatea MA-MG obtinem

al <i:l six"+n—l=x"+1+1+..+1>2n-Ax"-1-1-..-1=nx <
2 —

x2+1 2x

n-1

n n 1 . .
Sx'—-nx+n+122 < log,(x —nx+n+1)25. Rezultd ca x =1, este unica solutie

=x*=5x*+3, x>0.

L:659. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, —
X

D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

>—1;

1
>—<lo
x*+2 3 g3)c2+2

Rezolvare: Daca x € (1,2), atunci x* —5x* +3<—1si

Dacd x € (0,1) U(2,), atunci x*—5x*+3>—1si
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X X
<—<lo <-1. §=i{1,2
x*+2 & x?+2 { }
. = . x> —=3x+6 X2 —2x+4 _ . =
L:660. Si serezolve ecuatia C. ;7" +C;| =37. Adrian Stan, Buziu

Rezolvare:

Se pun conditiile de existentd x+3>x" —3x+6>0 si 3x>x" —2x+4>0deunde x € [l; 3], xe [1;4] si
cum x € N se obtine x € {1; 2;3} . Dand valori lui x, singura solutie este 3.

n+1
n+2

L:661|. Si se rezolve ecuatia: log; +logy log’.+...+log’ , log’ ., = ,a>0,a#zlneN".

Gheorghe Ghita, Buziu

Rezolvare : Ecuatia se rescrie:

1 1 1 1 n+1
+..+ = =

+ 2 + 2 3 n ntl
log," log{ log;” log" log’ log;" logi®  n+2
1 1 1 1 n+1
+ - +ot = :
log’ +1 (10gj+lx2logz+l) (210g‘;+lx310g2+1) (nlogz+ll(n+l)logz+lj n+2

Notam log’ = y # 0(x = 1 nu este solutie a ecuatiei) si ecuatia devine:

1 + L + 1 +...+ 1 =n+1
y+1 (y+DQ2y+1) Qy+D3By+1) (ny+D[(n+)y+1] n+2
A Y + Y +. Y :(n+1)y<:>
y+1 (y+DQy+1) Qy+DGy+1) (my+D[(n+Dy+1]  n+2
R S SN SR SRS SR S 1 _(n+Dy
v+l y+1 2y+1 2y+1 3y+l1 ny+1 (n+D)y+1 n+2
I by @Dy 04Dy o yyiimnt2 o y=1=

C(m+ly+l n+2  (m+Dy+l n+2

logl =1<>x=a.  Ecuatia admite solutia x =a.

= Clasa a XI-a

1
L:662. Se considerid functia f:(0,00) > R, f(x)=— . Definim distanta de la un punct 4 la
X

graficul functiei / notat cu G, , astfel: d(4,G,)= Ar}nGn{AM } Calculati aceastd distanti daca
. . <G,

A(-1,0).

|C0nstantin Rusu|, Ramnicu Sarat

Rezolvare: Fie M (x, f (x)), atunci AM = \/ (=1-x)> + f?(x) . Consideram functia g :(0,00) = R,

2
-1 _
g(x)= (—1—)6)2 +L2 pentru care avem g'(x) = rorx S g'(x)=0 x= 1+\/§;
X (1+x)2x2 +1 2
~145 —1++/5
2 2

g'(x)<0,Vx e (O, ) =g este descrescitoare; g'(x)>0,Vxe ( ,ooJ = geste

crescatoare. Deci, functia g are un minim [_ ! ; Vs ,\/E(\/g + lj si d(4,G,)= rr(loin)g(x) = \E(\/g +1).
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L:663. a) Sa se determine valorile parametrului real a pentru care functia

9
fR->R, f(x)=In(2x* +x+1)—ax este monoton crescitoare pe R. Pentru a= 7 stiind ca

2.3978<1In11<2.3979, s se afle valoarea lui £ - f(2) cu patru zecimale exacte.

b) Sa se discute numirul de solutii reale ale ecuatiei ¢* =a- (2)c2 +Xx+ 1) dupa valorile parametrului

1
real a.Pentru a = sa se arate ca ecuatia are o radacina reala in intervalul (— 1,—5 .

1
e-Je
Radu Diaconu , Sibiu
Rezolvare. a) Functia f este monoton crescatoare pe R daca si numai dacd f"'(x) > 0 pentru orice x € R.

Calculam

' 4x +1 —2a-x2—(a—4)~x—(a—1)
'(x) = |In(2x” 1)- =—0——=-a= .
Fix) [n( o ) ax] 2x% +x+1 ¢ 2x% +x+1

Rezulti conditia —2a-x> —(a—4)-x— (a - 1) > O pentru orice x € R. Pentru a = 0 aceasta conditie nu

este indeplinitd. Pentru a # 0 se impun conditiile:
a € (~x,0),

—2a>0, ae(—oo,O),
A=a2—8a+16—8a~(a—1)<0:> 74’ +16<0 ae[—w—i}u{i +ooj.
- - J1171V7

Rezulta a € ( 00 4 }
zu —00,—— |.
J7
Pentru g = —% obtinem - £(2) = i -(In11+4.5). Rezulta 1.72445< % - f(2) <1.724475,
Valoarea lui 1 f(2) cu patru zecimale exacte este 1.7244.
b) Folosim sirul lui Rolle. Se observa ca 2x”> +x+1> 0. Atunci ecuatia se mai scrie: + =a. Fie
2x" +x+1
functia /: R —> R, f(x)=— —a. Calculam lim f(x)=—-a; lim f(x)=+00.
2x" +x+1 X0 X0
. e’ e’ -(2x2+x+1—4x—1) e’ -(2x2—3x)
f ()C) = P —a| = 2 2 - 2 2
2x"+x+1 (2x +x+l) (2x +x+l)

3
, 3 . 3 e?
f(x)=0=x, =0,x, =5 Atunci f(0)=1-a, f 5 =7—a ~0.64—-a.
Tabloul asociat este urmatorul:
X

-0 0 3 + 00
2

3

2
S l-a ¢ _a + o0

Mai departe se discutd dupa valorile lui a.

1 1 1
Fie g: {— 1,——} >R gx)=e" - '(2)62 +x+ 1), continud. Cum g(-1)- g[— —j <0, rezulta ca
2 e-e 2

X

2x% +x+ l) are o radacina

1
A

1
existd x, € (— 1,— E] astfel incat g(x,) =0. Rezultd ecuatia e

reala 1n intervalul (— 1,— %j .



- PROBLEME REZOLVATE -

. Aratati ca daca A, B, si C sunt unghiurile unui triunghi ascutitunghic, atunci:
1 1 1
+ +
cosd cosB cosC

>6. Titu Zvonaru, Comanesti, si Neculai Stanciu, Buzau

. V4
Rezolvare : Fie f:|0,— | > R, f(x)= . Avem:
2 COSX
. 3 - . 2 s 2
sinx cos” x —sinx(—2cosxsinx) cos” x+2sin” x
fl(x)=—7F—:f"(x) = 7 = 3 >0.
cos” x cos” x cos” x

Deci f este o functie convexa si aplicand inegalitatea lui Jensen obtinem:

f(A)+ f(B)+ f(C) =3 f(#j, adica:

S SEDRNS S B

cosd cosB cosC V4
cosg

Egalitatea are loc daca si numai dacd 4 = B = C, adica A4BC este echilateral.

a
. Calculati limita sirului (an ) oo Cuay=a>0sia,  =— 5 pentru orice numér natural n.
"~ a, +

n

Darstaru Gheorghe, Buzau

ax + : : : n x}’l n 1 O ’
Rezolvare: a, = TR unde Xy, Vi, Z, $i t, sunt elementele matricei 4" = J =

az, +t, z, t, I 2
Ecuatia caracteristici a matricei A este A> —3142=0 cu solutiile 1 §i 2, deci 4" =1"B+2"C ,unde Bsi

B+2C=4 1
C eM,(C), iar ele se determind pentru n=1si n=2= , deunde B = si
B+4C=4 -1 0

0 0 1 0 0 0 1 0
C= deunde A"=B +2"C, A" = +2" = adici
1 1 -1 0 1 1 -1+2" 2"

a . g
Cln =—— Deci hman = 0
(2" —T)a+2" e

L.:666|. Fie (an )nZI un sir de numere reale strict pozitive cu lim(a

n—x0

.
an):reR+,u,veRcu

n+l

1
- w 7 * 0 4
u+v=1Daci notim a,'=a,a,..a,,G, =(a,!)r,Vn N, atunci si se calculeze:

tim (1) 4(G,..) =n"3(G,)" )

Rezolvare: Avem:

D.M. Batinetu — Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

.o a . a —dad
M) lim = = lim—L " =
n—w pn n—o (n + 1) —-n

n[ |
(2) lim—* = lim~—*-

G a o la) a., n" . (a 1) r 1
= limy|— = lim| —"—. — |=lim| *-. — |=—;unde e, =| | +— | ;
) n>®o p n—ow \[ p" n—o (n+l)"+ an! ol p+1 e e n n

YG,! G . ! " , @
(3)lim—" = limz G, =lim G"—“]n— =lim %L =L2;
n—»wo p n—wo \| p” n—o0 (l’l + 1)”+ Gn | n—o| g+ 1 e, e

.
9
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(5) lim| NG | Gont oL |y G L (20 e
n—wo| n [Gn ! n—w Gn | ’HUGnH ! n—ol p+1 nlf Gn+1! B®e r
JG 1) w -1
B, (n+l J(G,,,! ):n””(Gn!)V(wn—l):{ - J - 1" ‘Inw;,Vn > 2 unde

n nw,
“r(G, 1) Jc 1Y
wnz(””j G D limanlim[i} -l-ln(limw;’)(i)
n n (G,, ')v n—»0 n—»o n n—0
rY . (n+1\" [ G,,,! "o, ‘o rY . rY
(&) olem( =T (B 25 mteer==(5) e -(5).

L:667|. a) Stabiliti domeniul maxim de definitie si semnul functiei /(x)=(2-x)In(2—x)—(1+x)In(l+x).
1

b) Stabiliti monotonia si extremele functiei g : (— , ez) >R, g(x)=In(l+Inx)-In(2-Inx).
e

Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu
Rezolvare:  2) D, = (—l; 2) ; Cun functia In x este strict crescatoare avem:

€ (—1; 0] .Rezultd (2—x)In(2—x))0>(1+x)In(1+x)= f(x))0;

X€e [0; %J .Rezultd 0((1+x)In(1+x){(2—x)In(1+ x){(2—x)In(2—x) = f(x))0;
X = % = f(x)=0;

c 61} 0<(2—x)In(2 = x)(1+x) In(2 = x){(1 + ) In(1+ x) = £ (x)O0.

b) Functia g(x) se mai poate scrie ca g(x) = (holn)x, unde 4 : (—l; 2) - R, A(y)=In(1+ y)In(2 - y) care

S

(x+y)2-y)
functiei f(y). ( vezi punctul a)) .

este derivabili cu A’ (y) = , unde f este functia de la a) . Semnul lui 4’ (y)este dat de semnul

Atunci, functia gl (x) are semnul pozitiv pe (—;\/; j , deci g (x) este crescatoare si negativ pe (\/; e’ ) ,
e

deci g este descrescatoare.

L:668. Daci A4,BeM ,(C) astfel incAt ABA=BA+ A, atunci: AB* A=(BA)*(BA—I,)* > ,VkeN,k>2.
Gheorghe Ghita, Buzau
Rezolvare: Pentru k=2, avem:

AB* A=ABBA=AB(BA)=AB(ABA— A)= ABABA— ABA=( ABA)(BA)— ABA=
=(BA+A)BA— ABA=(BA)* =(BA)*(BA-I)°.

Presupunand egalitatea adevaratd pentru ke N.k>2, avem:
AB""' A= AB* BA=AB* (ABA— A)=AB" ABA— AB* A=AB* A(BA-1I ))==
(BA)* (BA—1,)"*(BA—1I,)=(BA)*(BA—I,)*", si egalitatea este demonstrata.
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ax+y—-1=0
. Sa se afle numarul real a astfel incat dreptele { x —ay+1=0 sa fie concurente.
x+3y—a=0

Tanase Gabriel, Buzau
Rezolvare: Trebuie sa existe un punct ale carui coordonate x si y sa verifice cele trei ecuatii, deci trebuie ca
sistemul format cu cele trei ecuatii sa fie compatibil.

= —(a2 + 1) # 0 deoarece a € R. Anuland determinantul

Putem lua ca determinant principal o = ‘

—a
a 1 1
caracteristic obtinem: |1 —a —1l=-a’+3a+2= —(a - 2)(a + 1)2 .
I 3 a

—(a—2)(a+1)2 =0 rezultd a =2 sau a=-1.

1 3).
Pentru a = 2 punctul de concurenta este A(g,gj iar pentru a = —1 punctul de concurenta este A(—I,O) .

. Daca a,b,c sunt dimensiunile unui paralelipiped dreptunghic, atunci volumul siu se poate
a b c 1

1 |—a b X
calcula cu formula V' = —- b Y , Vx,y,zeR. Nicolae Ivaschescu, Canada
-a - c
—a -b —c 1

Rezolvare: Adunam prima linie la toate celelalte linii, dupa care dezvoltam dupa prima coloana::

a b ¢ 1 la b ¢ 1| la b ¢ 1

2b c+x l+y

—a b x y |0 26 c+x 14y |0 26 c+x l+y
z
1

=qa-0 2¢  z+1|=8abc
0 0 2

0 0 2¢ 14zl [0 0 2¢ 14z
0 0 0 2110 o o 2

-a -b ¢

-a —-b -c

Deci, V = é -8abc=abc, QE.D.

= Clasa a XII-a

L:671. Aflati ridicinile polinomului P(X)= X> —63X> +756X —1728 stiind ci x, este media
geometrica a celorlalte doua radacini x, si x,.

Nicolae Iviaschescu, Canada
Rezolvare: Scriem relatiile lui Vieté

X, +x,+x;, =63

X,X, + X,x, +x,X, = 756, unde daca tinem cont de x; = x,x, obtinem x; =1728 ,

X, X,x; =1728
deunde x, = 31728 =12. Gasim apoi catul impartirii polinomului P(X') cu binomul X —12, adica
C(X)=X?—-51X +144. Deci, P(X)=(X —12)(X*> —51X +144).

Rédacinile polinomului sunt x, =3,x, =12,x, =48.
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L.:672| Sai se rezolve in R, ecuatia:
x4034+x4032+ 4030+ +x2020 2018 2018 2017 2016+ 2014+ +x +x +1 0
Ionel Tudor, Calugareni, Giurgiu

Rezolvare:  x <0nu poate fi solutic a ecuatiei deoarece —2018x°""” >0si tot membrul stdng este strict

.. . . . . . n 2017 . . o .
pozitiv.  Fie x)0. Ecuatia este una reciproca si se imparte cu x~ ' . Atunci, ecuatia datd devine:

1008 1 1008 (x2k+1 _1)2
S (e =2) =0 20T 0 e = == =0, e
k=0 X k=0

este radacina dubla.

227 —19x* +68x° —125x° +131x—81
L:673. Si se calculeze: | :'I (xz s 2)‘ (sz “ontl 1) '1n(X—1)dX.

Radu Diaconu, Sibiu

Rezolvare: Observam ca:

2x° —19x* +68x” —125x* +131x —81 1 2 .
> > =x—4+ > - . Atunci,
(x? —x+2)-(2x —9x+11) X —x+2 2x—9x+11
I= Ix 4)-1n(x — 1}1x+_|‘ In(x—1) —2J3'L_l)dx—l +1,-21
er2? > 2x —9x+11 b T

Prlma integrala se calculeaza cu integrarea prin parti, utilizand apoi substitutia x —1 =y = dx = dy .Astfel,
In2 17(y-3°, In2 1% In2 1y’

Ilzn———I(y ) gy =11 —— poba gy =102 L 60y ‘12:2—41n2.
229y 2 24 b% 2 202 4

dt ,integrala I, se scrie succesiv:

. s t+1
Cu schimbarea de variabila x = —— :> x=—

(t-1)°

j-ln(x 1) :i i o1 2
zxz—x+2 L(t+1 i+l (t—l) 2 207 —t+2) (t-1)°
(t—l] -1 (t-1)?

3 3
In2—-1In(z -1 In(x—1 3
2=t , RLCS R,

1 —t+2 lnzj 2— +2 I —x+2 2 2
S R

ln2 2 2x—1; 1n2
I, = |3 =

5 3 In2
arctg ——— arctg — —arctg — | = —=-arctg—.
2 7 V7 ( V7 J7 j V7 11
Cu schimbarea de variabild x = y + 2 => dx =dy siintegrala I, devine:
¢t In(x—1 h In(y +1) ln( y+1) ¢ In(x+ 1)
el e e v s Lo e oy —I =55
x”—=9x+11 02y  +8y+8—-9y—18+11 —y+1 0 2

Cu substitutia x = =dx=— —du siintegrala [, se scrie succesiv:
l+u (1+u)
. 1n[1_”+1j 1 In—2
I — 1+u . -2 du = 1+u . 2 d , etc
=] 2 e vy s By >
1y (1mu) 1-u (1+u) o u+2u” —l+u +u” +2u+l (1+u)
l+u) l+u (1+u)’
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arctgx

4
L.:674|. Sa se calculeze '[42—43 X
x° —4x+

0

Radu Diaconu, Sibiu

4—t¢ 7
Rezolvare. Cu schimbarea de variabila x = = dx =—————dt siintegrala devine
1+ 4¢ (1+41)

j arctg4 —arctgx .

4 0
arctgx 1+ 4¢ —-17
I =|—F—"""——dx= . dt = 2
£4x2 4x+3 !4_ @-0° _, 4t (+4) ) 4 —4x+3

de unde rezulta

_ arctg4j jt arctgx It arctg4 J- dx
- 3 2 _ - 3
4 02 ypqd 04 x+3 S N
4
e 1
Rezulta arcig4 | arctg4 2 |* arctgd 7
1= 1, 19— 7,
3 I rarclg — \ a2 rcg\5+arcg\/_
F@ETE

[
. Si se arate ca: 3(Ze°2x ' 4

Rezolvare. Folosim inegalititile e’ >¢+1,Vt € R si x° < x,Vx €[0,1] si obtinem:

Emil C. Popa, Radu Diaconu, Sibiu

x X
) 1 ——+1 L
|25 x> PRI N B L I AL _n3 > 1n2.
J o1 o1 T T2 1 T 8 478 2

Apoi, folosind inegalitatea Cauchy-Schwarz si inegalitatea arctgx < x, Vx > 0, gasim:

g 2 (2x7 +1 (2x7 +1) 2 (2x +1)
1 1 1 1 1
I dx _1 I dx —l-Ix 2x 20lx=L arctg\/E x +1-J-x ! dx =
o(2x2+l) 2 0x2+l 4 9 , 1 2 o 4 9 el
2 X +5
1 1
zi-arctg\/ﬁ+ 2x —lj‘ d ___1 carctg\2 + = < +l 2 Deci
2 +2 b 49 2 1 242 6 3
2
X 2 X
[ ) 1 -3
j <1 2-3:21‘12:] L N
0 2 33 ) 2x% +1 3

. Se considera functia f : R — R care are proprietatea /(x)+2f L% - xJ =cos*x,VxeR.

T

2
Sa se calculeze J- f(x)dx.
0

T . T .
Rezolvare: Avem f(x)+2f LE - xJ = cos” x, (1) unde daci inlocuim pe x cu — —x obtinem
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4 . 4
f(x)+ f(%—xJ:sin“ X, (2). Din (1) §i (2) = f(x) = —* 325111 X care, se scrie
2 2
succesiv astfel f(x) L (Mj -2 ﬂj :i(—3+12c0s2x—cos4x).
3 2 2 24
2 . z
Prin urmare, jf(x)dx = i[_ 3x+ 6sin2x — Sln4xj 2= T
0 24 4 16

L.:677. Se defineste integrala avind limita superioari infiniti prin egalitatea:

) b
. < t
If(x)dx = hmj f(x)dx . Sa se calculeze integrala: I are gxz
4 b>od o (x+1)
Vasile Mircea Popa, Sibiu
< t < t
Rezolvare: Notam: 1= ng);dX jarcc gx
o (x+1) o (x+1)°
% arctgx + arcct ] 1Y
Avem:T+7 = [F82 T8 gy - D1 ¢ :E(__J = o
0 (x+1) 25(x+1) 20 x+1), 2
1 g arcetg - arctg t
In integrala J facem schimbarea de variabild x = ; si obtinem: J = —J‘ L dt= 4gdt =1.

w( £1)? t? o (t+1)?

Rezultd 1= 2.
4

Observatie: Integrala se mai poate calcula folosind primitiva (formula Leibniz-Newton) sau integrarea prin parti,
adaptate situatiei din problema noastra (limita superioara de integrare tinde la infinit).

L:678. Calculati / =

sinxIn(sinx + cosx)dx.

o'—.w\:\

D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

. . w .
Rezolvare: Facem schimbarea de variabila x = By —t siavem [ = | cosxIn(sinx + cosx)dx.

o'—.mm

/4

Deci 21 = I(Cosx +sinx) In(sinx + cosx)dx, unde facem schimbarea de variabila x = 1 +1 si obtinem
0

-MN

21 =2 Icostln(ﬁ cost)dt = J2 Icost(ln(J_) + In(cost))dt =

4

IS MN

V4

=£ln2J.costdt+\/_‘[costln(cost)dt—gln2 V2442 2-1,,unde

4 4

T

cost In(cost)dt = (sint In(cost)) Z,, +
4

sin’ ¢

dt, ete. I=—1+~/2In(v2 +1).

e |y

I, =

Nl—..;;\:;

cost

Fa
LR



- PROBLEME PROPUSE -

,» Felul cum dai

pretuieste mai mult decét ceea ce dai.”
Corneille

(1606-1684)

EN Probleme propuse

= Clasa a V-a

G:867. Aratati cd daca suma cifrelor numarului natural N este aceiasi cu suma cifrelor 2012- N, atunci
9 divide pe N .
Neculai Stanciu, Buzau

(1+2+...42019): (2+4+...+4038)

G:868. Raportul marimilor unui dreptunghi este , 1ar
(2+4+....+4038): (1+2+...+2019)
perimetrul are valoarea 5. Aflati aria dreptunghiului. Ion Stanescu, Smeeni, Buzau

G:869. a) Fic numarul x =2%"%"2.5%16 7, c N'. Si se afle n stiind ca: suma cifrelor
numarului x este 36348.
b) Determinati catul si restul Impartirii numarului 7°"*la 8-7°7.

Prof. Tuliana Trasca, Olt

G:870. Determinati 4 €N care are produsul divizorilor sii naturali egali cu 7°*°'.
Adrian Gobej, Curtea de Arges

G:871. Se da numarul 4=2019qa,aq;........ a,2019,unde aq,,a,,......,a,sunt cifre in baza 10.

Determinati cel mai mic numar A care are suma cifrelor 2019.
Adrian Gobej, Curtea de Arges
G:872. Stabiliti paritatea numarului 4=(n+2011)(372+5)(n+2018)+7",unde neN.

Prof. Tuliana Trasca, Olt

G:873. Gasiti la ce numere trebuie Impartit numarul 3-2°" | pentru a obtine restul 2°°'* .
Ionel Tudor , Calugareni , Giurgiu

. . = abcabc...abc+bcabca...bca + cabceab...cab = aa...a + bb..b + cc...c
G:874. Sa se arate cd ) "
2019 litere 2019 litere 2019 litere de20190ri  de20190ri  de2019ori

Constantin si Elena Ciobica, Filticeni

= Clasa a VI-a



- PROBLEME PROPUSE -

G:875. Rezolvati, in Z, ecuatia x 2 +2xy = 4-x-2y. Ion Stinescu, Smeeni, Buzau

(G:876l Fie p=27-3"-4%....-9°. Aritati ca “p” se divide cu 210°si gisiti ultima cifrd nenuld a lui
p. Petre Paunescu, Rosiorii de Vede, Teleorman
. S# se rezolve in Z ecuatia: x* +)° =x"+xy .
Gheorghe Ghita, Buzau
. Cate numere naturale sunt divizibile cu 2013 si au exact 2013 divizori naturali ?
Neculai Stanciu, Buzau

G:879. Si se arate cd numarul A4=12"-2"".34+3"".2" —18este divizibil cu 10 pentru orice n
numar natural nenul.
Adrian Gobej, Curtea de Arges

G:880. Ardtati ca numarul A nu este patrat perfect, unde

A=[2560+1-242:3+3-4+...499-100~ (2> +3° +4> +...+100%) | ' +2.
Adrian Gobej, Curtea de Arges

G:881| Se considerda numarulag = (1 +L + ! ! j s , unde

+..+ -
1+2 1+2+3 1+2+3+...+42019 ) 2"

n six sunt numere naturale.
Sa se determine cel mai mic numar natural x pentru care numarul a este natural nenul.
Determinati » pentru care numarul a gasit la punctul a) , are 121 divizori naturali.
Ionel Tudor , Calugareni , Giurgiu

= (Clasa a VII-a

2019 2019 2019

G:882. Fiex,y,z€[0;1]. Aratati ca al T +—Z <1.

l+x+xyz l+y+xyz l+z+xyz

In ce caz avem egalitate ?
Tutescu Lucian, Roxana Vasile, Craiova

2 2 2
G:883| Fie ab.c>0. Ariati c max{azzl’b 1 e +1}21

3

2c 2a
Cremeneanu Luiza, Prunaru Constantina, Craiova
: . 11 1 )
G:884. Numerele naturale a, ,a, ,..., d,y,sunt invers proportionale cu numerele 1,5 3 ,...,m si

_ Y] . .
a, +a; +...+a,y, =2020°.  Determinati numerele naturale a, ,a, ,..., dy,-
Elena si Constantin Ciobica, Falticeni

G:885. Fie k >0. Aratati ca daca aria unui patrulater convex este 2k, iar suma diagonalelor este 4k,
! p g

atunci patrulaterul este ortodiagonal.
Neculai Stanciu, Buziu si Titu Zvonaru, Comanesti

G:886,. . Sd se determine triungiurile ABC de laturi a = \/;, b=(n+ 1)\/;, c=n2n+1, ne N*,

Gheorghe Ghita, Buzau

2
G:887|. a)Sa se arate ca: 4L<(l§§2n—lj ( 3 Vne N*,
n

246 2n 42n+1)°
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3-5:7-...-(2n-1)
4-6-8-...-(2n)

numar real a. Ionel Tudor, Célugéreni, Giurgiu

G:888. Cat la suta din aria cercului circumscris triunghiului echilateral ( A ;) este aria cercului

inscris corespunzator (A ;)? b) Verificati relatia 2 WA =227,
Ion Stanescu, Smeeni, Buzau

b) Rezolvati in N*, ecuatia: {5 . }= 1, unde prin [a] se noteazi partea intreagd a unui

= (Clasa a VIII-a

. Fie n:\/(x+y+ll)2+\/(x+y—l4)2,xe(—6;5),ye(—5;9).Aréta‘gi cd Jneste numir

intreg. Daniela Badea, Ploiesti

2
G:890. Fic a,b > 0cu proprictatea @’ +b° =2. Ardtati ci b+ pry >.\/3(a’ +2b%).
a

Nela Ciceu, Bacau si Roxana Mihaela Stanciu, Buzau

G:891. Sa se demonstreze ca dacd n > 1 este un numar natural §i p un numar prim astfel incét n| p—lsi

p‘n3 —1, atunci n”> +n+1 este numdr prim si p + n este patrat perfect.

Neculai Stanciu, Buzau
G:892. Rezolvati in multimea numerelor reale strict pozitive sistemul:

xy’ +7=8z
Yzt +1=2x. Citilin Cristea, Craiova
Z*x+3=4y

G:893. Aflati meR dacd ecuatia (m-2) x > —2(m+2) x + m = 0 are solutii reale.
Ion Stanescu, Smeeni, Buzau
G:894|. Aratati ca existd numere naturale m si n distincte , astfel incat numarul

x=3"+3"+3% 43" | sifie cub perfect.
Ionel Tudor , Calugareni , Giurgiu

G:895. Sd se rezolve ecuatia [nx] + {(n + l)x} =n+2, neN¥*,
Gheorghe Ghita, Buzau
G:896. Se consideri functia f: [1, w.."TEJ SR, f(x)=+x+Jx—1—-v12 — x2

Sa se compare f(x) si f(¥) pentru 1< x <y <12,

—

Sa se rezolve in R , ecuatia -,-"E +r—1-— V12 —x2 = V2.

Ionel Tudor , Calugareni , Giurgiu
. O prisma dreaptda ABCDA'B'C'D’ cu baza patratul ABCD de laturd 12cm are masura
unghiului dintre BD' si planul (AA'B) egala cu x.
a) Aratati ca x < 45°;
b) Calculati cos x pentru care paralelipipedul ABCDA'B'C'D’ este cub ;
c¢) Se sectioneaza paralelipipedul ABCDA'B'C'D’ cu planul (D’AM) unde M este mijlocul muchiei
CC'. Calculati aria sectiunii obtinute in cazul in care CC'=12 cm.

Daniela Badea, Ploiesti



- PROBLEME PROPUSE -

= Clasa a IX-a

L.:679. Fica,b,c,atbtc numere rationale care nu sunt intregi . Aratati ca exista k EN" astfel incat ka ,

kb , ke nu este numar Intreg 1 < {ka} + {kb} + {kc} <2, unde {x} reprezintd partea fractionara a numarului
real x.
Alina Ghita, Craiova, Madalina Giurgescu, Bucuresti

L:680. Sec considerd sirurile (a,) ., (b,) _ definite prin a, =8n—4, b, =2", neN¥
a) Determinati 7 € N*astfel incit a, +a, +.....+a, =2020°;

b) Calculati suma S =b, +b, +....+b,,,. Adrian Stan, Buziu

L:681. Calculati S=2"+3"+5+6"+7° +8 +..+((n’ —2n+2)" +...+ (= 1)*).
Petre Paunescu, Rosiorii de Vede
L:682. Fie (a,) o progresie aritmeticd cu a,=5 si a;p=21. Calculati Sy;
a a @0 o 201920217

Aratatica —+—2+.....+ > : Laura Téanase, Buzau
1 2 2019 1010

4 2 4 2 4 2
L:683. Ficab.c> 0. Aritati Cémax{a +6a>+1 b*+6b*+1 ' +6¢ +1}21

4b(b* +1)  4c(c* +1) ~ da(a® +1)

Claudiu Ciurcu, Anicuta Betiu, Craiova
L:684. Fic a,b,c,d >0. Si se demonstreze ci inegalitatea

ava N bJb . ce d\/_ U4 ‘{/(a+2b)(b+20)(c+2d)(d+2a)
bbb oo ddd  ada 3-4labcd

Roxana Mihaela Stanciu, Buzau si Nela Ciceu, Bacau

L.:685|. Numerele reale strict pozitive X; , X, , ... , X5 verificd X; + X, + ... + Xp5 = 25 . Aratati ca
X, X, Xy

> +— +.t—2 <5 Incecazavem egalitate ?
2x7,+3  2x°,+3 2x25+3

Ion Patrascu, Alina Georgiana Ghita, Craiova
R 52 352
512 213 543
Ionel Tudor , Cilugareni , Giurgiu

L:686. Sa serezolvein R, ecuatia:

L.:687. Sa se demonstreze prin metode elementare egalitatile:

T 2 3n 4 St 1 . T . 2n . 3m . 4m . Sm 11
COS— —COS— + COS— — COS— + COS— = — ; sin— +sin— +sin——sin—+sin—= ——,
11 11 11 11 11 2 11 11 11 11 11 2

Vasile Mircea Popa, Sibiu
(in legatura cu articolul ,,Sume gaussiene si consecinte trigonometrice” din GM-B, nr. 7 / 2006).

L.:688. Sa se arate ca: 1—%+%—%+ 2’11 I 2ln 3’3 T ,VneN". Gheorghe Ghita, Buziu

. Dacd a;,a,,...,a, sunt numere reale strict pozitive cu a,a,...a, =1 si notam

s=a; +a, +..+a, ,sdse demonstreze ca avem inegalitatea:

2

> Vasile Mircea Popa, Sibiu
s—a;+1 s-—a,+1 s—a, +1

(In legatura cu problema O: 1172 din Gazeta Matematica nr. 10/2007).

2 2
a a a
L+ "2 4.+
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. Sa se arate cd, 1n orice triunghi ascutitunghic sau dreptunghic ABC, are loc inegalitatea:

(a+ma)2+(b+mb)2+(c+m(,)2<5( 1 1

1 . }
—+—+—| notatiile fiind cele uzuale.
b202 CZaZ a2b2 a2 2 CZ

Catalin Cristea, Craiova

L:691. L.691. Aritati cd nu existd numere reale x si numere rationale y astfel incat: —

y -y
D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buziu

L.:692. Fie ABC un triunghi, I cercul sdu circumscris si M mijlocul laturii BC . Paralele prin A4 la
BC intersecteaza cercul I'in punctul P, iar dreapta PM intersecteazd acelasi cerc in punctul (. Sa se
demonstreze ca AB-QC = AC-B(Q.

Nela Ciceu, Bacau si Roxana Mihaela Stanciu, Buzau

L:693. Fie a,b,ce(0;0)cu @’ +b° +¢* <3. Sa se arate ci

3
>—. Emil C. Popa, Sibiu

a b c
+ + >
b+(1+b+3yb)-b*  c+(+Ne+ie)-? a+(+a+ila)-a> 4

= (Clasa a X-a

L:694. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia: 8x° —6x—1=0.
D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

30x+2-4-32x+1
2-Jx+2-3-32x+1

. Fie ne N*,n>2 si numerele x,,x,,..., X, € (O, oo). Sa se demonstreze ca

. Sa se rezolve in C ecuatia:

Adrian Stan, Buzau

2 2 2
x +x,  x, +x X, +x PSRN :
L2 2 34 4+ "L>p Citilin Cristea, Craiova

XX, +X,  XyXy+ X, X, X, + X,
1+d° s 1+5° . 1+¢° 1+d3
l+abc 1+bcd 1+cda 1+dab

L:697. Daca a,b,c,d >0, demonstrati inegalitatea

Roxana Mihaela Stanciu, Buzau si Nela Ciceu, Bacau

L.:698. Sa se compare numerele :
2

A0 n—1_, 2 n-1 n+l n+2 2n
a=nC,,, + > Gt 3 C2n+l C2n+l , b= P Gyt 13 G+t o+l G
neN*. Ionel Tudor , Calugareni , Giurgiu

. . . T . .
L:699. Daci intr-un triunghi ABC are loc relatia S =>—-R’ demonstrati inegalitatea
e

11277
27¢°

r’ 4+ raz + rb2 + rc2 > -R?, notatiile fiind cele cunoscute intr-un triunghi. Radu Diaconu, Sibiu

. Daca intr-un triunghi ABC are loc relatia S =6\/§ ,demonstrati  inegalitatea:

5
(m, +m,+m)’ >162- \/; , notatiile fiind cele obisnuite intr-un triunghi. Radu Diaconu, Sibiu
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m Sa se arate ca are loc egalitatea: C1+ C2+3C3+ A+ C"—1+% %+ +2 -1

,neEN .
Gheorghe Ghita, Buzau
. Se considerd functia f: N* = R ,f(n) =n (sina?ﬂ — sin E] Sa se studieze :
injectivitatea functiei f; mirginirea functiei f; Rezolvati in N*, ecuatia f(2n) = n.

Ionel Tudor , Calugareni , Giurgiu

= (Clasa a XI-a

a b 0
L:703. Sa se calculeze 4", unde A:[O c O}a;tc. Gheorghe Ghita, Buzau
d e a

. Fie f : R — R, o functie continua i strict crescatoare. Daca (an )nZO este un sir definit de

a,=x,a,=f(x),a,, =f(a,)Vn=1sia,,+a,, =2a,+a Vn=0,atunci determinati legea /(x)
care defineste functia f si termenul general al sirului (an )nzo.
D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

. Sa se calculeze limitele:
) lim In(x* +e* +47) b) lim (x+3)J_ 3x— 1
oo In(xd +e* +3%) 0 o1 X =3x+3x-1"
m. Si se determine toate perechile (x, 1) € N X N , solutii ale ecuatiei:
(x+n)* —x*" =n. TIonel Tudor , Calugdreni, Giurgiu
. Daca I(x)este limita sirului a, = ¥ 5=, - K(ﬂ:sm - + r:as— — 2), calculati ! ( )

Adrian Stan, Buzau

Laura Tanase, Buzau

= (Clasa a XII-a

3
L:708. Sa se calculeze fln(\/x +1—-+x—1)dx Adrian Stan, Buzau

2
I 1
. Sa se calculeze J( x2nx 2 —————dx, a)0 .
X +ix+

Gheorghe Ghita, Buzau
. Daci ecuatia x° +2013x—2012=0, are radicinile e, £,y atunci calculati
1
+a N 1+ 4 N l+y ‘
l-a 1-48 1-y

L'711 Se consideré ecuatia x> — 11'[]):3 — 384 =0

D.M. Batinetu-Giurgiu, Bucuresti si Neculai Stanciu, Buzau

produsul 16. Ionel Tudor , Célugareni , Giurgiu

. Pe o multime nevida M este data o lege de compozitie asociativa si fie a € M . Daca
M = a*Ma si se determine x € M astfel ca axa=a. Emil C. Popa , Sibiu



- QUICKIES-

,» Lime is really the only capital that
any human being has, and the

only thing he can not afford to lose.”
Thomas Edison

(1847-1931)
E QUICKIES

A Quickie should have an unexpected, succinct solution. Submitted quickies should not be under
consideration for publication elsewhere. We invite readers to submit solutions-quickies and new
proposals-quickies, accompanied by solutions mailed electronically (ideally MS Word 2003 or PDF file)
to stanciuneculai@yahoo.com. All communications should include the reader’s name, full address, and
an e-mail address. Submited solutions should arrive before SeptemberMarch 30, 2019.

PROPOSALS - QUICKIES

Q50. Proposed by D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucharest, Romania.

Let (a,)

n=l1

be a positive real sequence sequence such that lim Dl _ g e R; . Find lim— Z — .
n—»0 na n—»0 n k 2 ak

QS51. Proposed by D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucharest, Romania.

dx.

3 (1+1Inx)sinx —xcosxInx
Compute I

=2 2 2
sin“x+x"In" x
4

Q52. Proposed by Marius Driigan, Bucharest, Romania.
If ABCD is a bicentric quadrilateral, then prove that

. A BY _ ..,
Z SmECOSE > 27" for t 22 and reverse for t < 2.

cye
QS53. Proposed by Mihaly Bencze, Bucharest, Romania.
If a,b,c are positive real numbers, then prove the following inequalities

1 3

: 2.2 2 272 2 .o

) ab a”+ ) ab)=18a"b c™; (ii)) ) ———<—.

()Z (Z Z ) ()Za2b+b62+2 4

Q54. Proposed by Marin Chirciu, Pitesti, Romania. Prove that in any triangle 44BC holds

1 1+1<6_R

A B o
COS— COS— COS—
2 2 2

SOLUTIONS - QUICKIES

Q45. Proposed by D.M. Bitinetu-Giurgiu, Bucharest, Romania.

2 n
Let a,b €[0,0),a <b,P (x)=1+— I +%+ +x—' n is positive integer.
! n!

b .
" +nl(sinx —cos
Find Ix A(siny —cosx) ;.

e’ +sinx+ P (x)
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Solution. Let / : R —>[0,0), f(x)=e" +sinx+ P,(x). Wehave f'(x)=e" +cosx+ P, (x), so

n

f(x)— f'(x) =sinx—cosx + x_' = (x” + n!(sinx —cosx)).
n!
Therefore j’«x + nl(sinx —cosx) | J‘n'( S@=f) I[ f (x)) e
T e +sinx+ P (x) / f(x) / f(x)

e’ +sina+ P,(a)

=nl(x=In () :”!(b—a)—ln&=n!(b—a—ln(e *S,i““P"(”)D.
/(@

Q46. Proposed by Mihaly Bencze, Bucharest, Romania.
a(2a+3b+3c)

(b+c)Ra+b+c)

Solution 1 by Titu Zvonaru, Coméanesti, Romania.

Wehave 3224430430 3 5 4 o5 4 53 )
(b+c)2a+b+c) 2a+b+c

a 1 1 _a (a=b)* (a=b)’
Z(bJrc 2}222(4 2a+b+cj<:>z(a+c)(b+c)22(2a+b+c)(a+2b+c)
2:(a—b)2(2a2 +2b° +4ab+2bc+2ac) 50

(a+c)b+c)a+b+c)a+2b+c)

Inegalitatea (1) este problema OBJ. 30 din RMT 1/2013 (o solutie diferita de cea de mai sus se gaseste in
RMT 2/2013).
Solution 2 by Marius Drz'lgan, Bucharest, Romania.

(a-b)’
Z 2(b+c)(c+a) and

If a,b,c > 0, then prove thatz

b+c

z#_é__z (a b)
2a+b+c 4 4Qa+b+c)a+2b+c)

———Z e l_ya-brazc_
2a+b+c 2a+b+c 4 42a+b+c

b—a B
Z4(2a+b+c) Z4(2a+b+c) Z4(2a+b+c) z4(a+2b+c)_

Indeed Z

. z a b( 1 _ 1 j _ Z (a b)
4 k2a+b+c a+2b+c 4Qa+b+c)a+2b+c)
The inequality from the statement becomes successively
Za(2a+b+c)+a(2b+2c)23<:>z a _322_22 a
(b+c)2a+b+c) 2a+b+c

y @D s @b |
2(b+c)(c+a) 4a+b+c)a+2b+c)

@@=y ,  (a-b)
(b+c)c+a) Qa+b+c)a+2b+c)
If a =b we have equality; if a # b it remains to prove that

Qa+b+c)a+2b+c)=(b+c)(c+a), true because

2a+b+c>b+c and a+2b+c>c+a.
The proof is complete.
Also solved by Daniel Vacaru, Pitesti, Romania.

So, it suffices to show that
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Q47. Proposed by Marian Cucoanes, Marasesti, Romania and Marius Dragan, Bucharest, Romania.
11
(@) If x,y,z(0,e) such that x+ y+z =1, then prove that (xyz)’ > x*y’z%;

(ii) If x,y,z >0 such that x+ y+z =1, then prove that
1 1 1
x+1D)’+D)’+1)’ 2 (x+)*(y+1)7 (z+1)=.
1- lnx

Inx
Solution by authors. (i) We consider the function f:(0,e) >R , f(x)=—— with f'(x) = >0.
X

So 1 isincreasing on (0,e) and it follows that (x, y,z) is in the same ordered like ( f(x), f(»), f (Z))

1
Hence by Chebyshev inequality we have fo (x) = 3 ZxZ f(x) or

11

1 1
In(xyz)® > Z—lnx or (xyz)’ > x*y”z?, QE.D.
X

L n(x+1)
with ="t ¢

2
X

So 1 isdecreasing on (—1,00) — {0} and it follows that (x, y,z) is not the same ordered like

(f(x), f(»), f(2)). Hence by Chebyshev inequality we have fo (x) < §sz f(x) ie.

1 1 1

x+1D)’(y+1)’°(z+1)° > (x+l);(y+l)y (z +1);, Q.E.D.

1 1
(ii) We consider the function f:(-1,00)—{0} >R, f(x)= n(x+1)

Q48. Proposed by Marian Cucoanes, Mirisesti, Romania

Prove that in any triangle ABC holds the following inequality lA + 7 + < 4-5 -2.

Solution by author. 1A+ lB+ IC:\/ a \/ b +\/ b \/ ¢ +\/ ¢ \/ a
sinE sinE sinz p-a\p=b \p-b\p-c \p-c\p-a

<2 4 b + - =4-£—2.

p—a p-b p-c r
Above we used well-known inequality xy+ yz+zx < x> + y*> +z>, Vx, y,z € Rand well-known

IA

trigonometric formulas.

Solution by Marin Chirciu, Pitesti, Romania. By CBS inequality we obtain:

2
2

1| 1 - Jbe . ~
Z—A—ZJ( -z ST

sin 2 p=b)(p—c) J(p=b)(p—c)
2 bc

L _p 47’ +4Rr AR’ +4Rr+37 +1° +4Rr _4(R+r)

l" I"2 7"2 7/‘2

:(p2+r2+4Rr)-

If we used the facts:

Zbc =p*+r*+4Rr , Z(; = i and p2 <A4R? +4Rr +3r* (Gerretsen) we deduce

p—b)(p—c) r?



- QUICKIES -

2(R+ 2(R+
( r).Soitrernainsto show that uS4-£—2<::> R > 2r , true.
r r r

1
2—4*

sin 5
The equality occurs if and only if the triangle is equilateral.

Remark ( a refinement of Q48.) In any triangle A4ABC holds ! 1 + ! B + ! C <2 R + 2, which
sin— sin— sin— d
2 2 2

. . 1 2 (R + r)
yields by the solution from above where we proved that z 1 < , q.e.d.
sin— d
2

Q49. Proposed by Marin Chirciu and Octavian Stroe, Pitesti, Romania.
Let a,b,c,n be positive real numbers such that ab+ bc+ ca =3abc . Prove that

1 1 1 3
2 2+ 2 2+ 2 ZS *
na-+b- nb +c° nc'+a n+l1

I 1 1
Solution by authors. We have ab +bc +ca =3abc < —+—+—=3.

a b c

1 1 1 .
Note—=x ——y,——z,weobta1nx+y+z:3.

a
Inequality is wrltten.

2.2 2_2 2.2
1+1+1<3C>xy+yz+zx<3(1)
n ton 1 - n 1 nyl X’ +ny® Y anz Zanx® n+l
2 2 2 2 2 2

x oy oy oz oz x

(x+y+z)2

Because x + y+z =3and x* + y* + 27 > , we obtain x> +)” +2° >3, (2).

Using (1) and (2) it is enough to show that:

2.2
3
S es ey )it ey s

X" +ny n+l1 n+l1 x*+ny® n+l’

which is true of Bergstrom inequality:

y (x2+y2+zz)2 x2+y2+22 3
Zx n 2 2 2 2\ 2 :
)’ (n+l)(x +y 4z ) n+1 n+l1

Equality occurs ifand only if x=y=z=1 < a=b=c=1.
Remark. For n =2 , we obtain Problem J446-Mathematical Reflections Nr.3/2018, proposed by Nguyen
Viet Hung, Hanoi University Of Science, Vietnam



- CALEIDOSCOP MATEMATIC -

,» Claritatea si precizia in idei, puterea de analiza

si de sinteza sunt calititi ale spiritului omenesc caracteristice
gandirii matematice si care se dezvolta prin exercitiul ei”
Simion Stoilov

(1887-1961)

I: Caleidoscop matematic

Doua mii nouasprezece
Bencze Mihaly, Brasov si Kovacs Béla, Satu Mare
(1)

2019 cu cifre romane: MMXIX = MIX+MX
2019 numar natural impar, produsul a doud numere prime: 2019=3 -673
Se poate scrie folosand o singura cifra: 2019 =(1111-111+11) (1+1)-1-1-1

2019=2222—222+22—2—%
2019=333 (3+3)+3 -3 -3-3-3
2019 = (444 +44+4 -4) -4+4_%

2019 =555 5-5 -5 -5 5-5-5-5_5_ %
6+6+6
6
2019=7 7 -7 T—7-7-7—-7 -T+7+

2019 =888 + (88 +8 8) 8 — 88 + /8+§

2019=999+999 + 9 + 9 + o
Folosind toate cifrele o singua data: 2019=1+2345-6 -7 -8+9

2019=10-9 -8 7:6:5 -4 -3+2+1
Suma patratelor a trei numere naturale: 2019 = 12 +13% +432

2019 = 52 +25% +372

2019 =72 +11% +432

2019 = 72 +17% +41°

2019 = 117 +23% +37°

2019 = 13% +13% +412

2019 = 13% +25% 1352

2019 = 172 +19% +372

2019 = 23% +23% +312

2019=(66 6—-66+6) -6+
T+7+7

Suma patretelor a patru numere naturale: 2019 = 5% +15% +20% +37°
2019 = 72 +92 +17% +40°
2019 = 13% +152 +20% +352
2019 = 132 +21% + 252 + 282
2019 = 17% +232 + 242 +252




- POSTA REDACTIEI -

» Semeni un gand, culegi o fapti; semeni o fapta
culegi un obicei; semeni un obicei, culegi un
caracter; semeni un caracter, culegi un destin. ”
Nicolae Iorga

(1817-1940)

Posta redactiei

@ragi cititori, elevi si profesori, a aparut numarul 23 al revistei de matematici ,, SCLIPIREA
MINTII”, o revistd care promoveaza studiul matematicii in randul elevilor nostri, si care, sperdm noi, va
aduna tot mai multi elevi si profesori impreund, pentru a face din obiectul matematicii o activitate atractiva si
performanta.

Profesorii si elevii care doresc si trimitd materiale pentru revista, constind in articole, exercitii si

probleme cu enunt si rezolvare completii, materiale pentru ,,caleidoscop matematic”, sau orice alte sugestii
pentru a imbundtatii calitatea acestei reviste, o pot face trimitand materialele membrilor colectivului de
redactie sau pe adresa de e mail: ady stan2005@yahoo.com, fie materiale tehnoredactate( salvate in

Word 2003) , fie scrise de mana si scanate. Materialele primite trebuie sa fie originale si si nu mai fi fost
trimise sau sa mai fie trimise si catre alte reviste. Dreptul de autor al materialelor trimise spre publicare,
apartine redactiei.

(Data finald pana cand profesorii pot trimite materialele, rezolvarile si comenzile pentru numairul 24 al
revistei ,, SCLIPIREA MINTII” va fi 1 OCTOMBRIE 2019. Va uram succes si va asteptam.

ELEVI REZOLVITORI

Scoala Gimnaziala “Gh. Popescu” Margineni- Slobozia, Scornicesti, Olt
Clasa a VII-a: . Mindreanu Florentina, Vlaicu Liliana; Clasa a VIII-a: . Sima Iuliana, Screciu Iuliana;
Prof. Iuliana Trasca.

Scoala Gimnaziala Viperesti, Buzau

Clasa a VI-a: Virlan loana, Musceleanu Elena, Tabacaru Andrei, Stan loana, Udrea Stefania, Costea
Alexandra, Dedu Mircea, Spirea Stefan; Clasa a VII-a: State Elena, Vacar Andrei, Cosma Roxana, Tapu
Alexandra; Clasa a VIII-a: Ariciu Daiana, Urmuzache Ramona; Prof. Neculai Stanciu;

Scoala Gimnaziala ” Rares Voda” Ploiesti, Prahova
Clasa a VI-a: Paduraru Catalina, Mihai Alexandra, Gaitanaru Andreea, Calinescu Alin, Nitoiu Vlad, Boboc
Gabriel, Savu Gabriel. Prof. Daniela Badea

Liceul Tehnologic ..Costin Nenitescu”, Buzau:

Clasa a IX-a : Stirbu Catilin, Dobre Anca, Dobre loana, Chiricioiu Georgiana, Cana Cristina, Macsim
Mihaela; Clasa a X-a: Axinte lonut, Deacanu Andreea; Catinca Teodora; Moise Andrei; Clasa a XI-a:
Vizitiu Anamaria, Gheorghitda Ruxandra; Clasa a XlII-a: Pascu Elena; Dumitrache Mihaela, Pantazi
Gabriela; Prof. Adrian Stan.
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APARITII EDITORIALE

Avand la bazd un proiect educational
desfasurat de catre autor la nivel judetean, cartea
se constituie ca o aprofundare a fenomenului
problematicii violentei scolare prin tratarea
tuturor acelor cauze care contribuie la aparitia
unor incidente Tn mediul scolar din punct de
vedere comportamental.

Determinarea formelor de violenta,
stabilirea masurilor care se impun pentru
combaterea violentei si analiza studiului de caz
de la nivelul propriei scoli, constituie un bun
reper pentru analiza la nivel general al acestui
fenomen al violentei scolare.

Pe de altd parte cartea ne introduce in
universul povetelor si al vorbelor de duh ale
inaintasilor pe care le gdsim 1n diverse povestiri
cu talc despre violentd in general si despre
comportamente necorespunzatoare.

Aparuta intr-o editie de exceptie la Editura
Editgraph Buzdu, cartea ne indeamna la o mai
bund reflectie asupra acestui fenomen al
violentei in mediul scolar.

Aceasta carte reprezintd o pledoarie
pentru educatie, atat pentru elevi cat si pentru
cadrele didactice, care sunt datori sa caute cele
mai bune cdidearealiza un demers educativ de
calitate in randul elevilor si pentru aceasta este
nevoie de o pregatire adecvatd, de gasirea celor
mai importante si necesare teme educative care
sa starneasca interesul adolescentilor.

Cartea cuprinde teme utile intelegerii de
catre adolescenti a importantei educatiei si a
invataturii, a felului cum trebuie sa-si petreaca
timpul liber si cum sa se raporteze la
problematica violentei scolare, de asemenea sa
ia cunostintd de fenomenul traficului de
persoane, dar si de faptul ca trebuie si dam
importantd respectarii drepturilor omului si a
copiilor, drepturi care vin o datd cu anumite
responsabilitati.

Avand 185 de pagini, cartea este realizata
in conditii excelente la Editura Editgraph
Buzau.
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