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Timp de lucru 180 de minute
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct

Alegeti varianta de raspuns. Pentru fiecare intrebare, un singur raspuns este cel corect.

1. Sumal—4+9— 16+ ... + 992 — 100? este egala cu:
A —5050 B —4950 C —5000 D —5150 E —5100

2. Multimea valorilor reale ale lui m pentru care ecuatia |z — 1| 4 |z — 3| = m are cel putin o solutie
reala este egala cu:

A (0,00) B [0, 00) C [2,0) D [1; 3] E (2,00)

Problemele 3-5 se refera la urmatorul enunt,.

N — 2 —
In planul triunghiului ABC consideram punctele M, N, P si () astfel incat: AM = 3 uﬁ, 2NA+N2% =
2
0, AP = 5/@ 5304 +20B+0QC = 0.

s T
3. Daca x,y € R* astfel incat xQM = yQN, atunci valoarea raportului — este:
Y

A3 B -1 C -2 D2 E1l

4. Daca C@ = aQ? atunci a este egal cu:
A4 B9 C5h D6 E 8

A
5. Daca AQ N BC' = {R}, valoarea raportului % este:

4 4
A - B § C - D § E1l
3 4 5 4
6. Cel mai mic element al multimii {ab | a,b € R si a® + 2b*> = 1} este egal cu:
1 1
A0 B -1 C —— D—- E —

V2 2 2v2

7. Daca [a] si {a} reprezinta partea Intreaga, respectiv partea fractionara a numarului real a, atunci

1 —1
numarul elementelor multimii {x € R| V—;— } = {m 5 }} este egal cu:

A2 B1 C3 DO E4

8. Fie O centrul cer(n_ﬂ_u_i> circumgis triungilii_glui ascutitunghic ABC' si punctelﬂ\g , N, P in planul
triunghiului astfel incat OM = 2 - OA + OB, ON = 2- OB + OC, OP = 2. OC + OA. Daci punctul Q
este centrul de greutate al triunghiului M N P, atunci:

A AQ||BC B AQ L BC C BQ = [BA+BC| D AQ L AB E MN > AB + AC

9. Valoarea minima a expresiei |z + 1|+ [z 4+ 2|+ - - - + |z 4+ 2021|, cand x parcurge multimea numerelor

reale, este egala cu:
A0 B 2021 -1011 C 1010-1011 D 10112 E 10107

10. impér’gim un patrat prin paralele la laturi in 100 de patrate congruente. Care este numarul patratelor

de diferite dimensiuni care apar in figura obtinuta?
A 385 B 1000 C 200 D 220 E alt raspuns



11. Fie ABCDEF un hexagon regulat, P mijlocul laturii (BC') si punctele M € (AP), N € (CFE) astfel

AM CN
incat AP B r. Daca punctele B, M, leunt coliniare, atuncli r este egal cu: 1

1 2
A — B - C — D — E -
V5 5 V3 V2 3

12. Daca [a] si {a} reprezinta partea intreaga, respectiv partea fractionara a numarului real a, atunci

3 1 1
multimea { {2—} |lzeRs —+ — = Zz} este egala cu:
x

[z] ~ {«}
A {0,1,2} B {0} C {1,2} D {0,1,2,3} E {0,1}.
13. Fie M multimea tripletelor (a, b, ¢) de numere reale nenule cu proprietatea ca a, b, ¢ sunt in progresie
aritmetica, ab, be, ca sunt in progresie geometrica iar a+b+c = ab+bc+ ca. Atunci Z (la] + (6] + |e])

(a,b,c)eM
ste; 5 7 11 13
A - B - C - D — E —
2 2 2 2 2
. S . [Pz +1
14. Produsul dintre cel mai mic si cel mai mare element al multimii mkﬂ € R ; este egal cu:
2+
7 1 10
A3 B - C - D1 E —
3 3 3
15. Consideram sirul (a,)n>1, a1 = 2;a2 = 6 §i apy1 = @ , pentru orice n > 2. Atunci asgo; este egal
cu: et
1 1 1
A2 B6 C - D - E -
2 3 6

16. Pentru cate numere intregi k are loc inegalitatea a* + b* + ¢* + d* + kabed > 0, pentru orice numere
reale a, b, c,d?
Al B2 C5h D9 E alt raspuns

17. Daca sirul (a,)n>0, este definit prin ag = 2021 §i a,41 = 2a, + 1 pentru orice numar natural n,
atunci:
A47|CL48 B47]a47 C47|a46 D43|6L43 E43|CL44

18. Se considera functia f : N* — N* care satisface conditiile f(1) = 1; f(2n) = 2f(n) si f(2n+1) =
4f(n), pentru orice numar natural nenul n. Pentru cate valori ale lui n este indeplinita conditia f(n) = 167
A3 B 4 C5 D6 E7

19. Suma solutiilor reale ale ecuatiei 21*) = x4 {2}, unde [z] si {x} reprezinta partea intreags, respectiv
partea fractionara a numarului real x, este egala cu:
A0 B1 C1,5 D 1,75 E2

20. Daca numerele reale x,y, z, t indeplinesc conditiile (x — 3y + 6z — ) > 2021 si 22 +y? + 22 + 1> < 43,
atunci |z + y + z + t| este un numar din intervalul:

A (0,1) B (1,2) C (2,3) D (3,4) E (4,5)

21. Doua dintre medianele unui triunghi au lungimile 2 i 3. Daca aria triunghiului este egala cu 4,
care este lungimea celei de-a treia mediane?

A 2V2 B V13 C2V3 D /10 E 3v2
22. Suma elementelor multimii
{n € N* | existd a,b,c e N* | cun=a+b+csin’®=a’+0"+c’}

este egala cu:
A 23 B 15 C 14 D 19 E 16

dn — 2
€ t | cu:
- @}eseega cu

A0 B1 C2 D3 E alt raspuns

23. Cardinalul multimii M = {n €|



24. Din punctul M exterior cercului C(O,r) ducem tangentele M A si M B la cerc, unde A, B € C(O,r).
Paralelele prin A si B la M B, respectiv M A, intersecteaza cercul a doua oara in C, respectiv D, iar dreptele
MC si M D intersecteaza cercul a doua oara in E, respectiv F'. Fie {Q} = BF(\MAsi{P}=AE(\MB.

_>
Dacéxu@—l-y-z@%—z-@—i-t-]\/[ﬁ: 0, unde x,y, z,t € R*, atunci:
z—t AC Dz—i-t_AC' Ez—t_4AC

A2 =1 B =0 C = — S =
T+ z T+ z y WP y PB " B




