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Olimpiada Nationals GAZETA MATEMATICA
Etapa II - 20 martie 2021
Clasa a X-a

Timp de lucru 180 de minute
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct

Alegeti varianta de raspuns. Pentru fiecare intrebare, un singur raspuns este cel
corect.
1. Numarul rational r pentru care este adevarata egalitatea:
1 2 3
arctg — + arctg - + arctg — = arctgd
2 3 T
este egal cu:
6 25
E =

3
A - B - C D4
4 5 ! 3

2. Functia f : (—=3,400) = R, f(z) = x +log,y(3 + z) + 4" este inversabila, inversa ei fiind functia

1
g. Numarul A =g - ) + g(7) este egal cu:

4
29 7 4
A0 B2 C — D - E -
4 4 7
1 1
3. Daci z este un numér complex pentru care z + — = v/2, atunci numérul w = 2202 + —0a1 este
z z

egal cu:
A V2 B —i C -2 D V2 E 1

4. Se considera o functie injectiva f : R — R cu proprietatea ca:

f(@)-fly) == f(y) +y- f(z) = f(zy), pentru orice z,y € R.

Daca f(1) # 1, atunci numarul f(2021) este egal cu:
A 2022 B 2020 C 1010 D 1011 E 4042

5. Se considerd multimea B = {z € R|log, (32 + 4z) + log,>(3xz + 4) = 4}. Stabiliti care dintre
urmatoarele relatii este adevarata:

9 5 10 7 29 21 37 19 17
A B - BB - — B - — DB —, — EB —, =
(03) mecley) esc(zF) pre(R5) Pre(nn)
6. Suma inverselor elementelor multimii C' = {z € R|/z + 17 — v/ — 2 = 1} este egald cu:
1
ki B — Cc— D E
25 10 25 10 50
7. Fie f : C — C o functie cu proprietatea ca f(z) + f(azx) = z,Vo € C, unde o € C astfel incat
a? +a+1=0. Numarul f(a?) este egal cu:
Al B i Co D -1 E —i

8. Se considerd expresia F(r) = 2% — x - logyy + 2 - logy y — 3. Numérul numerelor naturale y

pentru care F(z) > 0, pentru orice = € R, este egal cu:

A 61 B 42 C3 D 59 E 43
9. Daca x,y € (0,+00) si log, x = logg y = logy(x + y), atunci numarul a = n este egal cu:
rTy
_ _ 1 9 _ _
A32\/5 B34\/5 C\/32 b 4\/3 E32x/§

10. Pentru orice numar real a se noteaza cu [a] partea sa intreaga. Numarul elementelor multimii
A={n=272021|1+ [logy(n — 1)] = [log,n]} este egal cu:



A1l B 1010 C 1001 D 1009 E 10

11. Se considerd multimea M = {z € R|z'8s~1) 4 2(z — 1)l°8s® < 322}, Numdérul elementelor
multimii M N N este egal cu:
A9 B 10 C4 D8 E7

12. Daca S = {(xl, y1), (T2, Y2),s ..y (T, yn)},n € N*, x1, yp € N* este multimea solutiilor sistemu-

T+
log, @ + logyy = ~— 7

lui de ecuatii 2 , atunci numarul t = >z + Yy este egal cu:
27— = % — g2 k=1 k=1
A4 B8 C 12 D6 E 10

13. Pentrun € Nsi k € {0,1,2,...,n}, se noteaza z, = (v/2)" % - (v/5)*. Suma numerelor nat-
urale n pentru care multimea X = {zy, 1, x2, ..., ,,} contine exact 10 numere rationale, este egala cu:

A 36 B 74 C 38 D 78 E 70
n—1 1
14. Fie (a,),>1 un gir de numere reale pozitive cu a; = 1 i Z — =aqa,—1,YneN,n > 2.
- =y Gk T Q1

Daca s, = Z , atunci numarul sgg9; este egal cu:
P log;, ay.
A 1052 B 4038 C 4042 D 1050 E 4040

15.
Fie f: (0,00) — R o functie injectiva astfel incat multimea

A={a€ (0,00)|functia g : R = R, g(x) = f(2°) + f (a®) este constanta},

este nevida.

Atunci:
1 1
A A este finita si HG:Z B A este finita si Ha:§ C A este finita si Hazl
acA a€A a€A
D A este finita si H a=2 E A este infinita
acA

16. Fie a,b € N, 1 < a,b < 100. Numarul functiilor f : R — R pentru care functiile g : R — R,
g(x) = flar+b—1)si h: R — R h(z) = f(bx + a — 1) sunt strict monotone, de monotonii diferite,
este egal cu:

A 9801 B 10000 C 9900 D 4950 EO
in 2 in 3
17. Numarul solutiilor, din intervalul [0, 47|, ale ecuatiei sinxz — SIHQ < + smg T 0, este egal cu:
A3 B6 C4 D5 ET7

18. Se noteaza cu A multimea punctelor My (z, yx) dintr-un reper zQOy, ale caror afixe z verifica

inegalitatile |zx — 1| <24l |2, — 4+ 2i] < 3. Numarul 7= ) (xx + yx) este egal cu:
MpeA

1 1 22
A2 B 1 c D! E 2
5) 10 10 5) 15
L R 1 1 1
19. Se considera numerele a,b,c € (2,400) astfel incat 1 + - + .= 1. Valoarea
a— — c—
minima a produsului p = abc este egala cu:
27 125
A 3 B8 C 64 D 27 E =

T
20. Numarul numerelor intregi m pentru care exista x € [0, Z] astfel incat:

cosdx + (m +3) - (sinz + cosz)? — 3m — 2 = 0, este egal cu:
A3 B5 C2 DO E1l

21. Produsul solutiilor ecuatiei 2¢/2z — 1 = 2® + 1 este egal cu:
A0 B 1 C -1 D -3 E V4



22. Pentru orice numere naturale m,n > 2 si orice numar real z > 0 se noteaza

Numarul perechilor (m,n) pentru care F(z) = 23, Vz € (0, +00) este egal cu:

A3 B6 C2 D4 E1l

23. Se considera numerele complexe z, 29,25 cu |z1] = |22] = |23] = 2, 21 + 20 + 23 # 0 si
22 4+ 22 + 22 = 0. Numarul |2 + 29 + 23] este egal cu:
Al B6 C2 D4 ES

24. Fie f : R — R este o functjie surjectiva cu proprietatea ca f(f(x)+y) = f(x)+ f(y),Vz,y € R.
Daca f%(2) — f%(1) = 2003, numarul f(2021) este egal cu:
A 1021 B 3021 C 4042 D 4021 E 6063



