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Etapa II - 20 martie 2021
CLASA a XI-a

Timp de lucru 180 de minute
Fiecare problema se puncteaza cu 1 punct

Alegeti varianta de raspuns. Pentru fiecare intrebare, un singur raspuns este cel

corect.

1. Sirul (z,),>1 are proprietatea ca lim x9, 1 = a si lim zy, = b, unde a,b € R, a > b > 0.
- —00

n n—00
1+ X2+ ... + 2,

Notam u,, = , n > 1. Atunci:
n
. : . . a+b
A lim u, =a B lim u, =b Clmu,=a+b D limu,=—— E (u,),>1 nu are
n—00 n—o0 n—o00 n—00 YRS -
limita

2. Fie f : R — R o functie cu proprietatea ca sirul (f(z,))nen este convergent, pentru orice gir
convergent (z,)nen. Atunci functia f este:
A continua B crescatoare C descrescatoare D marginita E constanta

3. Daca functia continua f : R — R satisface relatia

st [ (552 1 () < (252 5 (222)] - o

pentru orice numar natural nenul n, atunci numarul f(1) este egal cu:

A -2 B -1 Co D1 E2
4. Sirul z, =n — kz:;cos nik" n € N*, are limita:
A B1 C 7n?/4 D 72/2 EO

Problemele 5 si 6 se refera la urmatorul enunt;:
Fie M multimea matricelor patrate de ordinul 3 cu elementele egale cu -1 sau 1.
5. Numarul elementelor multimii M este egal cu:

A8 B9 C 81 D 256 E 512
6. Fie D = {det(A)| A € M}. Numarul elementelor multimii D este egal cu:
A2 B3 C8 D9 E 13

7. Fie A, B € My(R) astfel incat det(A + 2B) = det(B + 2A), iar matricea A este inversabila.
Atunci:
A det(B)=0 B det(B) = det(A) C det(B) = —det(A)
D B2 =Ti(B)- B E | det(B) — det(A)| = 2

. . 11 1 2 1 3 1 n
8. PentrunEN,nZQ,deﬁnlmmatrlceaAn—(O 1>'<0 1)~<0 1)--~(0 1).

Atunci:
A exista n > 2 astfel ca det(A,) =0 B exista n > 2 astfel ca Tr(A,) =3
C exista n > 2 astfel ca A, sa fie neinversabila D A2,,, = Ao
E suma elementelor matricei Agy este 212
9. Fien > 251 A € M,(R) o matrice inversabila cu proprietatea ca suma elementelor fiecarei linii
este egala cu 1. Notam cu E matricea coloana din M, ;(R) cu toate elementele egale cu 1. Atunci



A det(A—-1,) >0 B suma elementelor matricei A™! este 2n
C suma elementelor matricei A% este n? D det(AT —1,,) # 0
EAE=F
10. Pentru fiecare n € N*, notam cu x,, unica solutie pozitiva a ecuatiei ™ + nx = 1. Atunci

lim n/xyxy - - -z, este egala cu:

n—oo

A0 B1 C?2 De E
a € ]R}.

—a

Fie P = X(1)- X(2) - ... - X(2021), P € M5(R). Atunci:

A exista t € (10%9°, 101997 astfel incat P = X (t)

B exista t € (10109102097 astfel incat P = X (¢)

C exista t € (10209, 1010%] astfel incat P = X (¢)

D existd t € R, t > 10190 astfel incat P = X ()

E nu exista t € R astfel incat P = X (t)

12. Fie matricele inversabile A, B € M,,(R), unde n > 2, astfel incat A + B este inversabila, cu
(A+B)'=A"1+ B7!. Atunci Tr(A™'B + AB™!) este:
A0 B1 C2 Dn E —n
2

13. Numarul functiilor f : R — R care au proprietatea lui Darboux si verificd relatia f2(z) = 22,
pentru orice x € R, este:

11. Se considera multimea de matrice {X(a) = ( L 2a 12_aa )

A infinit B1 C2 D3 E 4
14. Pentru orice matrice A € M3(R), cu proprietatile det(A) = 1 si Tr(A) = —1, are loc relatia:
A det(l3—A) >0 B det(I3+ A) >0 CTr(A™H) >0
D Tr(43) >0 E det(I3 — A?) > 0

A0 B 1/2 Cln?2 D1 E oo

16. Fie A € M3(R) \ {—1I3, I3} cu proprietatea A® = 3. Notdm cu A* adjuncta matricei A.
Atunci:

e 1 1 1 1
15. Valoarea limitei lim + + + -4 este:
n+1

A A2 =, B det [4% — (A*)}] =0 C det [A% — (A*)}] <0
D det [A% — (A*)?] >0 E matricea A?%?? — [3 este inversabila
17. Fie f : [0,00) — (0, 00) o functie continua, cu f(0) = 2. Consideram un sir (x,,),en, cu g > 0,
1 n .
definit prin relatia de recurenta x,1 =z, + f [ — ), n € N. Notam y,, = x—, n > 1. Atunci:
Tn n
A lim y, = © B lim y, =0 C lim y, =1 D lim y, =2 E (y,)n>1 nu are

n—oo n—o0 n—o0 n—oo TR -

limita

18. Fie a > 0 si functiile f,¢g : R — R, cu proprietatea ax < f(x) + g(y) < ay, pentru orice
z,y € R,  <y. Rezulta ca functiile f si g satisfac conditia:

A sunt de monotonii diferite B sunt ambele marginite
C sunt ambele monoton crescatoare D sunt ambele monoton descrescatoare
E una dintre functii este constanta
1
19. Fie sirul (z,),en definit prin zo = 3 §i 1 = 23 — 22 + 1, pentru orice n € N. Atunci sirul
Un = (Tox1 -+ n)/n, n € N*, are limita:
Al B V2 C?2 D2++2 E oo
a b ¢ d
. . b —a d —c .
20. Fie matricea A = ¢ —d —a b , avand elementele numere reale nenule.
d ¢ —-b —a

b
Daca (36a + 8b + 6¢ + 25d)* = 2021/| det(A)| atunci raportul %—l—c este egal cu:



A 2021/75 B5 C3 D2 E1/2

21. Fie A, B € My(R) astfel ca AB — ( o ) Stiind cf existd k € N, k > 2, astfel incat
(AB)k = (BA)¥, atunci matricea BA este:

8 6 8 9 6 8
A(98) B(68) C(SQ) D I, E O

22. Fie f : R — R o functie continua cu proprietatea f(f(z)) = x, pentru orice z € R. Daca
f(1) = 2021, atunci limita lim f(z) este egala cu:
T—>00
A0 B 2021 C1 D E —oc0
Problemele 23 si 24 se refera la urmatorul enunt;:

Fie k € N, k > 2. Presupunem ca G = {A;, A, -+, Ay} C M, (R) este o multime de k& ma-
trice inversabile de ordinul n, cu proprietatile A;A; € G, pentru oricare i,j € {1,2,---,k}, si

i Tr(A;) =0.

23. Are loc relatia:
AO,edG BAl_lgéG Cl,eG D AjAy--- Ay ¢ G E alt raspuns
k
24. Notam A = Z A;. Atunci:

=1

AA=0, BA=1, C A? =21, D A% = kI, E alt raspuns



