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CLASA a XI-a

Problema 1. Fie f : [0,1] — [0, 1] o functie cu proprietatea ca pentru
oricare y € [0,1] si oricare € > 0 exista x € [0, 1] astfel incat |f(z) —y| < e.
a) Demonstrati ca daca f este continua pe [0, 1] atunci f este surjectiva.

b) Dati un exemplu de functie f cu proprietatea din enunt, care sa nu fie
surjectiva.

Problema 2. Fie doud matrice A, B € M3(R) astfel incat (A—B)? = Os.

a) Ardtati cd det (A? — B?) = (det(A) — det(B))>.
b) Demonstrati ca det(AB — BA) = 0 daca si numai daca det(A) = det(B).
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Problema 3. Determinati toate numerele naturale £ > 1 si n > 2 cu
proprietatea ci existd A, B € M, (Z) astfel incat A> = O,, si A*\B+BA = 1I,,.

Problema 4. Fie (r,),-, un sir de numere reale din intervalul [1, co).

Presupunem ca sirul (yﬁlk)> , definit prin yff) = [xﬂ , n > 1, este con-
1

n>
vergent pentru oricare k € N*. Sa se demonstreze ca sirul (z,),, este

convergent. (Prin [a] se noteaza partea intreaga a numarului real a.)

Timp de lucru 4 ore.
Fiecare problema este notata cu 7 puncte.



