\GEOMETRIE):

Rezolvarea unui triunghi (a,b,c lungimile laturilor; A,B,C, masurile unghiurilor; aria S; inaltimea respectiv mediana din
A sunt h,, m,; R, r —razele cercurilor circumscris, respectiv inscris in triunghi, semiperimetrul p.

Cazul I Se cunosc lungimile laturilor: a=BC, b=AC, c=AB. Triunghiul existd numai dacd a<b+c, b<a+c, c<a+b.

Se pot afla imediat aria, cosinusul unui unghi, lungimea unei mediane si razele R, r cu ajutorul formulelor:

S =p(p—a)(p—b)(p-c),unde...p=

a+bh+c
2

cos A=

b*+c?-a’ 2o 2(b* +c?*)-a’

2bc 2 4

Unghiul A este ascutit, obtuz sau drept dupi cum cantitatea b +c’ —a’ este pozitivd, negativi sau nul.

sin A=+/1-cos’> A

sau, din formula ariei

S bcsin A

=sinA=—|
bc

2S a-h, _ 28

* a

S = =h

>

Observatie: Verificati dacad triunghiul este dreptunghic (dacd patratul laturii mai mari este egal cu suma patratelor
laturilor mai mici). In acest caz aveti formule mai simple: (presupunem ca unghiul drept este A)

_C-C,
ip

C,-C, h

S= N
2

ma

-ip = R||sin

_ cateta...opusa
2 ipotenuza

Cos =

_ cateta...alaturata
ipotenuza

_ cateta...opusa
cateta...alaturata

(sinusul, cosinusul §i tangenta se refera la unghiurile ascutite ale triunghiului dreptunghic)
Cazul II Se cunosc lungimile laturilor: 5=AC, c=AB si masura unghiului dintre ele, A.

Se pot afla direct aria si a treia latura:

S bcsin A

a’ =b*+c? —2bccos A|. Problema s-a redus la cazul 1.

2

Cazul 111 Se cunosc lungimile laturilor: /=AC, c=AB si masura unghiului opus uneia dintre ele, de exemplu B.

In acest caz rezolvarea incepe cu teorema sinusurilor:

b . b
= — si|sinC = —
2sin B csin B

a

b c

2R

sin A sinB sinC

Se observa ca imediat putem afla

mai sus, putem afla a treia latura, a, iar de aici avem cazul L.
Cazul IV Se cunosc masurile a doud unghiuri, si lungimea unei laturi, de exemplu a=BC. In acest caz putem afla imediat

ultimul unghi din 4+ B + C =180". Celelalte doua laturi le aflam folosind teorema sinusurilor.

[Elemente de geometrie analitici| : Puncte si drepte in plan.

. Cunoscand unghiurile B si C putem afla 4 =180 — B —C, dupa care, tot din rapoartele de

Un punct se scrie P(x,,y,); xp §iyp sunt abscisa respectiv ordonata punctului P. Ambele sunt coordonatele lui P.

Ecuatia unei drepte: (d):ax+by+c=0,a°+b> #0.

Pedoa-x,+b-y,+c=0|

Dacad(d,):a,X+b,y+c, =0

$

—

(d,):a,x+b,y+c,=0|

—

$

a
dl ||d2 o —
a, 2

Unghiul celor doud drepte se poate afla cu formula:

Exemplu: Daca ecuatia unei drepte este:

. Distanta de la P la dreapta d:

Atunci:

d,Ld,<a -a,+b,-b,=0

d(P,d)=

la- X, +b-y, +c|
Ja? +b?

a,-a,+b, b,

Cosa =

Jai +b? - \Jal +b} |

(d):2x+5y—-11=0;

o dreapta paralela cu (d) are forma: (d'):2x+5y+c'=0,
iar una perpendiculari pe (d) are forma: (d'') : 5x -2y +c''=0

x y 1
Relatia: (X, Y,
Xg Yp 1

1] = 0 este ecuatia dreptei determinata de punctele A si B.

Aria /ABC s="§-|&||unde fe

Tn Fa |
IB "PB ]. i
e 1

[A=0=

Lungimea segmentului AB - +/(xg - a2+ (g — P )2
Mijlocul segmentului ABeste M[T 5

Jc
A, B.C coliniare Centrul de greutate G[x"‘”“ Tic ”'g ”JC]

Xatis M +yBJ

3




[Elemente de geometrie vectoriali

Vectori: Pentru o marime vectoriald este nevoie de trei caracteristici: directie, sens si lungime (sau modul).

Adunarea vectorilor: Regula triunghiului: AB+BC = AC ; Regula poligonului:

Regula paralelogramului: AB + AC = E, unde..ABDC - paralelogram.

Scaderea vectorilor: ﬁ?; - E = @

AA +AA +..+A_A =AA

A

Dacd M imparte segmentul BC in raportul & atunci, pentru orice punct A din plan:

Vectori in sistem de coordonate:

Un vector: (U=ai+bj|; Lungimea:

Daca produsul scalar este nul atunci vectorii sunt perpendiculari:

daca existd un numar real nenul a astfel incat|U = & - V| Vectorii coliniari au coeficientii proportionali:

Daca punctul M (a,b) este un punct din plan atunci OM se numeste vector de pozitie. Notam |OM =r,,

o ﬁ:zm:

= E+E = Zm

(M mijlocul lui BC)
BM > AaM =L aB+—K AC
MC 1+Kk 1+k

|ul=+va*+b*|; Produsul scalar: (u-v=a,a, +bb, =|u|-|Vv|-cosa

ulv<e aa, +bb, =0|Doi vectori sunt coliniari

RN

i_b

_ 5
aZ bZ

Pentru M(a,b)avem r,, =a-i+Db-j (coordonatele vectorului de pozitie sunt coordonatele lui M).

Daca A(X,3Y,) st B(Xg;Yg) atunci coordonatele vectorului AB sunt (Xg = Xa3Ys = VYa)-

Mai exact: ﬁ =(Xg — XA)'i+(yB - yA)'_J:

|TRIGONOMETRIE

sin 30° = ¢0s 60° = 1/2.......t930° = 1//3
sin45° = c0s 45° = /2 /2...t1g45° = 1
sin 60° = cos 30° = v/3/2...1g60° = \/3

cos’ X+sin’ x=1
sin(a £ b) = sina - cosb £ sinb - cosa
cos(ax b) = cosa-cosb +sina - sinb

. T T .
sin(— — X) = cos X;cos(— — X) = sin X

2 2

sin(zr — X) = sin X;cos(z — X) = —cos X
tgattgh
tglath)= o2
1+tga-tgh
sin 2X = 2sin X cos X
cos2X = cos’ X —sin® X

cos2X =1-2sin* X =2cos* x—1

L, X X
1-cos X = 2sin* —..... 1+c0sx=2cos25

sin p+sinq = ZSinMcosm
2 2
sin p—sinq = ZSinMCOSM
2 2
cos p+cosq = ZCOSMCOSM
2 2
cos p—cosq=—25inmsinM
2 2

: Unghiurile se masoara in grade sau radiani. 1radian are aproximativ 57°.

2cos Xcos Yy =cos(X+ Y)+cos(X—Y)
2sin Xsin y = cos(X — y)—cos(X + )
2sin X cos y =sin(X + y) +sin(X — Y)

tgx =t =>sin’ X = ——
1+

% 1 Il TB0.-) v

2
508" X =
tz’ 1+t2 2

X . 2
tg-=t=>sinXxX=—-—
2 1

_1-t

tz3°°SX e Cadran 1 sinx
+ +

Cadran II sinx

Daca X si y sunt suplementare

(x+y=180°) atunci:

Cadran III sin x

1 radian =~ 57°
2 radiani ~115°

sin X =siny| [cosX =—cos Y|

3 radiani =~ 172°
4 radiani ~229°

Ecuatii trigonometrice fundamentale:

5 radiani ~ 286°
6 radiani ~344°

>0 si cosx>0
>0 si cosx<0
<0 si cosx<0

Cadran IV sinx<0 si cosx>0

in cadranul I

in cadranul I1
in cadranul II

in cadranul ITI
in cadranul IV

in cadranul IV

sin X =a e [-1I;1] = x € {(-1)* - arcsina+ kz/k € Z}

cosX=ae|[-1;1]= X e {xarccosa+2kz/k € Z}|

tgx =ae R=> x e {arctga+kr/k e Z}|
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