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1. Multimea solutiilor inecuatiei |z + 1] < 3 este: (5 pct.)
a) {=4}; b) s c) {2}; d) [-4,2]; €) [3,3]; ) [-4,0].

Solutie. Metoda 1. Distingem cazurile (i) z +1 > 0 (z > —1), cand inecuatia devine x +1 < 3 <
x < 2, cu solutiile S1 = [-1,00) N (—00,2] = [-1,2], 51 (ii) z +1 < 0 (x < —1), cdnd inecuatia devine
—(x+1) <3 & x> —4, cu solutiile Sy = (—o0,—1) N [—4,00) = [—4,—1), deci inecuatia data are
solutiile S; U Sy = [—1,2] U [—4,—1) = [—4,2]. Metoda 2. Folosim echivalentd |a|] < b < —b < a < b,
—3<z+1 x> —4

rr1<3 {x§2 & x € [—4,2].
Metoda 3. Folosim echivalenta |x| < b < 22 < b?, Vo € R, Vb > 0. Inecuatia se rescrie (z + 1) < 9 &
(r4+1)2-32<0% (z+4)(x —2) <0. Semnul trinomului de grad doi produce solutia z € [—4, 2].

Va € R, Vb > 0. Inecuatia se rescrie -3 <z +1<3 < {

2. Multimea solutiilor ecuatiei 23 — 322 + 22 = 0 este: (5 pct.)
a) {07 1, 2}a b) {07 2}7 C) {_17 0, 1}7 d) {17 2, 3}7 e) {_27 0, 1}7 f) {17 2, 4}
Solutie. Dand factor comun x, ecuatia se rescrie 23 — 322 + 2r = 0 & z(2? — 32 +2) = 0. Dar
2?2 —3r4+2=0szc {308 V981 = {1,2}, deci solutiile ecuatiei sunt {0,1,2}.

224+m, =<1

%41, w1 Sa se afle m € R, astfel incat functia f sa fie continua.

3. Fie functia f : R - R, f(x) = {
(5 pct.)
a) m = 2; b)m:%;c)m:%;d) m=—2;e) m=4;f) m=—b.
Solutie. Continuitatea functiei f in z = 1 revine la satisfacerea conditiilor il/ml flx)y=f(1)= il\ml fz) =
ii/nll(z2—|—m):1+m:ii\‘ml(2x—|—1)®m+1:m+1:3®m:2.

4. Dacd E = log, 20 — log, 25, atunci: (5 pct.)
a) E=2b) E=4;¢) E=0;d) E=—-2;¢) E=3;f) E=-3.
Solutie. Folosind proprietatile logaritmilor, in particular regula de schimbare de baza, obtinem: E =

log, 20 — log, 25 = logy (22 - 5) — }Zgz ;z =logy 2% + log, 5 — 21%25 = 2 1 log, 5 — log, 5 = 2, deci E = 2.

5. Sa se rezolve ecuatia v/2x + 1+ 2z = 5. (5 pct.)
a)z=1Lb)zec {3 4;c)a=4d) z=3;¢) z=§;f) z=15.

Solutie. Metoda 1. Ecuatia se rescrie v/2z +1 = 5 — 2z (*). Conditia de existentd a radicalului este
2¢04+1>20& 2 > —%. Membrul stang fiind nenegativ, rezulta ca si cel drept are aceeasi proprietate, deci
5—2x>0« 2z <5< z <3 Prin urmare avem conditia € [—1, 2]. Ridicand la pétrat ecuatia (*) si

212
apoi Impartind-o la 2, obtinem

11+ /121 — 96 11+5
23:—|—1:(5—2x)2<:>21:2—11x—|—12:0(:>3:€{\/7}:{},

4 4
deciz € {%, 4}. Dar 4 ¢ [—%, %], deci nu convine ca solutie, spre deosebire de % € [—%, g] Raspuns corect
x = % Metoda 2. Conditia de existentd a radicalului este (ca mai sus) z > —%. Rezolvarea ecuatiei

3

prin ridicare la patrat conduce la x € {%, 4}. Dar ecuatia din enun{ este satisfacuta doar de x = 3, unica

solutie a ecuatiei.

6. Sa se rezolve ecuatia 5% = V5. (5 pct.)
a)r=—-1;b)az=1c)z=-3;d)x=0;e) x=4; 1) z =2.

Solutie. Ecuatia se rescrie 5% = 53, Aplicim ambilor membri ai ecuatiei functia logaritmica de baza 5
(inversa functiei exponentiale de baza 5) si obtinem ITH = %, deciz+1=1<2x=0.
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7.

10.

11.

12.

13.

Intr-o progresie geometricii de numere pozitive (an)n>1 se cunosc ag = 3 si ag = 12. S& se calculeze as.
(5 pct.)

a) %; b) %; c) 8;d)9;e) 4; 1) 6.

Solutie. Metoda 1. Notam termenii progresisi geometrice cu aq, as, . . .; termenii fiind pozitivi, rezulta ca si
ratia progresiei, r = % (k > 1) este de asemenea strict pozitivi. Folosind formula a,, = a1 -7~ rezulti
Z—; =72, deci r? = 13—2 =4, deci r € {£2}. Dar r > 0, deci r = 2. Atunci ag =ag-r =3-2 = 6. Metoda
2. Folosind pozitivitatea termenilor progresiei si relatia a3 = agay, rezultd a3 = \/agas = v/3-12 = 6.
Fie functia f : R — R, f(z) = z + €2®. S& se calculeze f(0). (5 pct.)

a) —1;b) 35 ¢) 4;d) =35 ¢) 3; f) —

Solutie. f/(z) =1+ 2e%*, deci f'(0) =1+ 2?0 = 3.

Sa se calculeze E = CJ + Ci + C3 + C3. (5 pct.)

a) E=3;b) E=8;¢) E=11;d) E=14;e) E=10;1f) E = 16.

Solutie Metoda 1. Folosim formula C}}, = #W (m,n > 0, m > n) si obtinem CJ = W =1,
Ci =3 =3, 03 = 1,2, =3,05 =35 =1,deci E=1+3+3+1=8. Metoda 2. Folosim binomul lui
Newton, (a+b) = CYa>+C1a’b+ciab®+c3b® pentrua = b = 1. Obtinem (141)% = CY+C1+C3+C3 = E,
deci 8 = E. Raspuns corect: E = 8. Metoda 3. Folosim formulele CX, = C™~* pentrum = 3 si k € {0,1},
deci CY = C§ si C1 = C2. De asemenea, folosim CO = 1, C} = m, deci C§ = 1 si respectiv Ci = 3.
Atunci E = CY + Ci + 02 + C3 =2(CY + C}) =2(1 + 3) =8.

Sa se calculeze modulul numarului complex z = m (5 pct.)

a) 1;b) 25 ¢) 3;d) 3;¢) 0; 1) 3

-\ 2 .
Solutie. Metoda 1. Amplificam fractia cu conjugata numitorului: z = (ig = % = 4. Folosind formula
la + ib] = Va? + b2, rezultd |z| = | | = V02 +12 = 1. Metoda 2. Folosim formula |2t %, rezulta
2| = 1l = V12+12 = V2 _
M= /12 (-2 V2
. —2y = o . . A o .
Fie sistemul ‘;ﬁ n ZZ; B Zl . Sa se determine numerele reale m si n astfel incat = 2, y = 1 sa fie solutie

a sistemului. (5 pct.)
aym=2n=1b)m=0,n=5c)m=1,n=4,d)m=-1,n=3;e)m=3,n=11{)m=4,n=3.

. . . . . .| 2=-2-1=m m =0
Solutie. Inlocuind valorile = 2 gi y = 1 1n sistem, rezulta { 9.941=n & { n—s.

Sa se rezolve inecuatia 3x — 1 > 2z. (5 pct.)
a)z>Lb)zeT;c)z>5d ze[-1,05e)z< i f)a<
Solutie. 3z —1>2xr < x> 1.

Sa se calculeze hm / 2B Inzdr. (5 pet.)
E>O
a) —00; b) — 55173 ©) —mo157 ) — 39135 ©) — o157 ) O-

Solutie. Notim I, = f; 22015 In 2 dz. Calculim I, integrand prin parti:

1

1 2016\ / 2016 1 1 ,..2016 2016
T T T 1 x
I. = Inzdr = 1 — Zdr = 1 ot 2015 4
: /6 (2016) nrer (2016) | /6 2016z (2016) BT 9016 v
deci )

1,2016 1 1 1

I — lnz— 2016 || _ _ 20161, . _ _ 22016y

: <2016 B oot )| T o6 M 2016 )

Atunci, folosind proprietatea lig}) a™Ilna = 0 (demonstrabild cu regula lui I'Hospital), obtinem
a

1 1 1
—&?0ne — (1- 52016)} =0- == +0=

lim I, = lim

SN0 T N { 2016 20162 20162 20162°
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14.

15.

16.

17.

Fie A = (%L (%)
a)m#—2:b)m#0;c)m# 5 d)m#£L e) m# -1 f) m# 1.

Solutie. Matricea A este inversabild doar dacad deterinantul matricei este nenul. Cu ajutorul regulii
Sarrus (de exemplu, sau dezvoltind dupa ultima linie), calculam det A = ‘7}1 i g‘ = 1-—2m. Atunci

001
det A£0& 1-2m#0& m# 1.

=W

). S& se determine m € R astfel incat matricea A si fie inversabild. (5 pct.)

Fie functia f : (0,00) — R, f(x) = 22 —Inz. Si se determine abscisa punctului de extrem local al functiei
f. (5 pct.)
a) L b) =2 ¢) 35 d) V2. 6) L) 1.

e’ 2 20 2
2
Solutie. Prin derivare, obtinem: f/(z) = 2z — 1 = 22=1_ Atunci (tindnd cont c& z > 0), f'(z) =0 <
222 = 1 < = L. > 0. Examinand semnul polinoamelor care formeaz fractia f’(z), se observa ca:

V2

* f'(x) <0 (deci f este descrescatoare) pentru x € (0, %),

* f'(z) > 0 (deci f este crescitoare) pentru z € (%,oo).

Prin urmare © = —= este punct de minim pentru f.

V2

Sa se calculeze fol(a:3 +x)dx. (5 pct.)

a) 3ib) 5i¢) ) 53 €) 3i f) 5.

zot!
a+1

Solutie. Folosind formula Leibnitz-Newton si [z% = + ¢, Ya > —1, rezulti fol(a:3 + x)dr =

2 22|t 1 1 3
T+TO:(Z+§)_(O+O):Z'

Cate solutii reale are ecuatia |||z — 1] — 1] — 1] = 1?7 (5 pct.)

a) o infinitate; b) cinci; ¢) patru; d) sase; e) trei; f) doua.

Solutie. Metoda 1. Folosim |a| > 0, Va € Ri |a| = b < a € {£b}. Obtinem succesiv: |||z —1|—-1]—1| =

le|lz—1-1-1le{tl} o |lz—-1]-1€{0,2} & |z—1]-1 € {0,£2} & |z —1]| € {1,-1,3}N[0,00) =

{1,3} &z —1e={£1,43} & z € {-2,0,2,4}. Réspuns corect: 4. Metoda 2. Folosim |a| > 0, Va € R

si la| = b a®? =% Va € R, b > 0. Obtinem succesiv: |||z —1] - 1| -1|=1< ([Jz -1 -1 -1)?=1%
—_————

y
V¥ -2y=0yly—-2)=0&|lz—1-1]-(|lz—1|-1-2)) =0 {|lr—1]-1=0sau ||z -1 - 1] =2} &
{lr—1]=1sau (Jz —1|-1)2 =4} & {(z—1)  =1sau 22—2-3 =0} & {22 -2z =0 sau (2+1)(2—3) =

——

z

0} & {ref0,2}sau|r—1|=—1lsau|z—1] =3} & {z € {0,2}sauxr € J sau (x —1)2 =9} & {z €
{0,2} sau 22 — 22 — 8 = 0} & {z € {0,2} saux € {-2,4}} & x € {-2,0,2,4}. Raspuns corect: 4.
Metoda 3. Explicitdm succesiv modulele, pe subcazuri si folosim | — a| = |al:
l.z>1=|lt—1-1]-1]=1% ||z — 2| — 1] = 1; subcazuri:
1ll.z2>2=|z—2-1] =1« |z — 3| = 1; subcazuri:
1.1.1. x > 3= 2 — 3 =14 x = 4 (satisface conditiile subcazului);
1.12. x <3=3 -z =1« z =2 (satisface conditiile subcazului);

12.z2<2=2—-z—-1=1le|l-z|=1<|z—-1]=1;darz > 1,deciz — 1 =1 < z = 2, nu convine
(contradictie cu z < 2);

2.z<1l=|1l-z-1-1=1«<|—2 -1 =1<%|jz| — 1| = 1; subcazuri:
21.z2>0=|r—1]=1;darz < 1,deci 1 —x =1 & z = 0 (satisface conditiile subcazului);
22.2<0=|—z—-1=1% |z + 1| =1, subcazuri:

221. 2> -1=2+1=1<% x =0 (aceeeasi solutie ca la subcazul 2.1.);

222 < -1= —z—1=1<%& x = —2 (satisface conditiile subcazului).

In concluzie, reunind solutiile, obtinem x € {—2,0,2,4}. Raspuns corect: 4.
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18. Fie polinomul f = X (X +1)?"*1 4 (m—1)X™, unde n > 3 este numair natural, iar m € C. Si se determine
m astfel incat f s fie divizibil cu X? + X + 1. (5 pct.)

a)m=—-2;b)m=2i;¢) m=18;d) m=2;e) m=4;f) m=—-2i.

Solutie. RidAcinile polinomului X2 + X + 1 sunt {w = 71%“/5,@ =w? = 71%“5} C C\R, radacinile
complexe ne-reale ale ecuatiei X® —1 = 0. Asadar avem w® = 1 §i w? +w + 1 = 0. Divizibilitatea din concluzia
problemei este echivalents cu f(w) = f(@) = 0. Folosind proprietatile radacinilor w si @ = w?, obtinem succesiv:

fw) =ww+1)2" + (m— 1" =w(—w?)? M + (m - 1" = —w(w)* 2 4+ (m — 1)w"
= w4+ (m—-1w" = -w"+ (m—-Dw" =w(-1+m—1) = w(m — 2),

fl@) =w?™(m—2).

(w

vk 2 . f ) 0 m—2=0 .
Insd w" € {l,w,w*} # 0, VkEN,dem{ F(@) =0 <:>{m S m=2.

-2=0
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