Bacalaureat MatematicCM 1 2010 - 2011
Modele de Subiecte www.mateinfo.ro

BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE

Varianta 1

Prof. Silvia Brabeceanu

Pentru orice solulik corectl,Jchiar dacleste diferitCe cea din barem, se acordCpunctajul

corespunzfior.

Nu se acordfracliuni de punct, dar se pot acorda punctgje intermediare pentru rezolviri

parlible, [0 limitele punctgjului indicat [n barem.
Se acord110 puncte din oficiu. Nota final Cse calculeazforin hplirea punctajului oblihut la

10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

L | ¥64 log,64 Y& log, Y4 4 log,4 3
2p
finalizare, rezultat 6
21 f2 f3 f10 2 22 2° 2° 1p
. } . . aldq
Termenii unei progresii geometricecu @ 2,4 2¢in  9.Suma S, T,q 1
2p
21 2°
; Finalizare, rezultat 1022
12
2p
3 |cEX* 6x 0 xx 6 0 X .0 6 2p
x 0 CE
Rezolvareaecudiei X° 6X 9X° 3
x, — CE
2p
Verificare
1p
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4. | Mullimea multiplilor lui 4este . 812,16,20,24,28,32,36,40 2p
1p
Card , 9¢iCard A 33
Card 9 2p
Card A 33
5. 2
w o iv 23 5 L o4 2 P
2 2
Calcule, findizare W 4i 11 3p
6. a’> ¢ b’ 1p
Formuladelucru cOSB ————
2ac
. _ 8 12° 6°
Inlocuire cosB ————
2812 2p
. 43
Finalizare cCOSB —
48
2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. A1 3 2
10
Al
10 2p
2 2
A1 Al
2 2
1p
b) 10
A1 Al B
10 1p
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B2 10_I33 10_B4 10 3p
10’ 10’ 10
n nr.par
Bn
) 1p
n nr.impar
c) n n 2k 1 k 1
A k
K 1 kK 1 2k l k 1 1p
n n n n2
2k 1 k 1 n?
k1 k1 2
n n 2
2k 1 k1 n2 010 4p
k 1 k 1 2
2. 2
xy4xy2x2y§4xy2x2y11 P
a) 2 2
1 1 3p
4xy2x2y1§2x2y1 2y1§2x12y1—
b) 3
xyz4xy2x2yEz 16xyz 8 x2 yz xy 4x y z —
3p
3
xyzx4y22y225 16xyz 8 2 yz xy 4x vy z —
2p
C n
)Pn:xxx X 2"22x 1 %,x . n ,n 2
n 2 xx 2x 1° E
n 3 xxx 22x1° % 2p
Pp. P N adevirat P n 1 adevirat
X X X x 2"22x 1" 1 X 2"t 2x 1nll
n ori 2 2
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3p
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1.
|y M nmO m —¢n 1
1p
3
m lim X 5 iz 1 a 2
x xax b a- 4 2
3
n lim 5 1x 4 1 b 4
x 2X b 4 16
2p
b) N 1p
f x —— D \ 2
2 X 2
3 X x* 8x 12
f x 5 n 2p
2 X 2 2 X 2
f x Ope ,0 ¢i 6, f X cresclibare
f x Ope 0,2 ¢ 2,6 f X descrescibare 1
1p
C) x3
. 2 X . X2 2x% 4x 4
lim — f x lim ——— nedeterminat(]1 1p
X X X X° 4x 4
4x1 3
_ 4 x 1 * 2%22x 2?2
Ilm 1 > notat L
X X 2 2p
4 X 3
L lim X 2
X X 2 X 2
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f x

lim 2 f x e?
X X 1p
1p
2 2 2 2
X Zdx  dx 3 o
a) 1 X 1 1 X 2p
2 2 )
f x dx x| 3In|x 2”
1 2p
1 1
2
f xdx 1 Inz
1 64
1p
b) | a1 . al
f x dx x| 3In|x 2”
a a 2 2p
1 3n2 2 1 3n2
a 2 4 2p
as 3 E a 2
©) | Sepune [ evidenImonotonia funcis f 1p
3 .
f x 5> 0 f strict cresclfoare
X 2 2p
2
f1 fx f 2 integrfndrdainO f x dx = 2

1
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BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE
Varianta 2
Prof. Silvia Brabeceanu

Pentru orice solulike corect[lchiar dacCeste diferitCtle cea din barem, se acordChunctajul
corespunz(ibor.

Nu se acord(Fraclilini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvlr parligle, b
limitele punctajului indicat Tn barem.

Se acord[110 puncte din oficiu. Nota final Cse cal culeazlprin [Mplditea punctajului oblihut la  10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

L 4 2 2 2 4p
z 15 1 iJ5 4 25" 16 20 1646
z 4 1655 Rez 4 1p
2. | condilia X* X 25 1p
2 m
Relalilelui Viete % 1p
X X% m 3
X2 X % 2xX m* 2m 10 ip
m 2m 10 25 m 35
2p
S la ag® 192 3¢° ¢ 64 q 2p
a q 1
_ 1
S q 1 p
341,
4 1
2p
4. X 2 0 X 2,
C.E. x 21 X 3 X 4, 3p
x> 3x 4 0 X o1
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X2 3x 4 x 2° x 8 4,

2p
5. 1
Formula MM, \/X2 X12 Y, y12 g
AB 160 410 1o
AC /320 8.5 1p
1
BC 160 410 g
AB BC 4/10  ABC isoscel "
6. A B,C calinlare AB¢i AC vectori coliniari 1p
AB 2 5j¢iAC m 3i 2m 2 ]
1p
AB ¢i AC vectori coliniari 2 >
m 3 2m 2
2p
19
m —
9
1p
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1 13 2
YIp1j5s1 4 2
2 4 2
D 1 16
3p
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b) 1 2 x 2
Dx |4 x 1 4 1 x 84 x 82 x 20 4 x 2 x 1 x 1p
2 4 1 X
Dx x 7x% 3 21
3p
Dx x 7 x* 3
1p
91D3 0 37 33 0 1p
37 0 x log,7
2p
3 30 x * 2p
2
2 f1 0
a) | fsedvidecu X 1°  f 1 0
f 1 0 1p
2a b ¢ 2 a 2
5a 3b 2¢c 1 b 5
6a 3b c O c 3
S abc¢c 2530 3p
1p
b)| £ 2X* 5X® 3X2 X 1 1p
2p
f X 1 2X® 3x? 1
f X 1722X?2 X 1 1p
3 1p
f X 12X 1
c) | Reldiilelui Viéte 1p
3p
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2 2 2 2 2 2
X% X X X X X X XX XX XXy XXy XX XX
1p
5 3 1
2 32 2 2 2 o2 =
X% XK X 5 ‘5 5
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. X
a) | Considerm h: 0, ,h x arctg x —
X 1p
2
h x arctg X —; 2X 5
X 1 X2 1
2p
hx 0 x 0 ¢hO 0 hx Opetu X 0 arctg X le
X
2p
b) 1 X2
g X 2
x> 1 2p
gx 0 x 1ldax 0 x 1
2p
Din tabloul de valori X 1punct de maxim 1p
9 | Ecuaintangents y f X, f X, X X, 1p
V3 3 .3
— —¢if = = 1p
3 4 3 6
EcuaEatangenteiIIhA@,— este y — § X ﬁ
3 6 6 4 3
2p
Ecualiatangentei: 9x 12y 2 33 0
1p
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2. 1 4t
X
L, 2 X dx 2, =
a) 1 4], 3p
, 4
2p
b) 1 5
\Y 2 x° dx
1 1p
1
4 7
X X
\ 4x 4— —
4 7, 2p
58
vV — 2
7 p
©) ' 3 N n ' 3 N
I 2 x dx 1 3 3n 2 x 22 dx
1 1 3p
l, 1.3 3nl, 6nl, ,
1p
| 6n 1 3
" 13 "" 1 3n
1p
BAREM DE EVALUARE T DE NOTARE
Varianta 3
Prof. Silvia Brabeceanu
Pentru orice solulik corect[lchiar dacCeste diferitCtle cea din barem, se acordChunctajul
corespunz(ior.
Nu se acord(fraclilini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv(ri parlible,
limitele punctajului indicat Tn barem.
Se acord[110 puncte din oficiu. Nota final (ke cal culeaz[prin [mplrlirea punctagjului oblihut la 10.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
L1 C} CJ combinfi complementare 3p

10
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Cl C. 0 2p
2/Ami4m3 G fm4 m3 1p
fm4 m3m4 2m 7 m m 5
2p
m m5m3 m 22 2p
3. | Radicalii existtpentru X 1p
. 3p
Ridicarealacub 3§/X 2 x5 2x 7 O
X 2
Soluth X 5
X Z 1p
2
4 | substituie 2 2% y 4% 4% y* 2 Ip
, 3
4y* 6y 18 O 3 2p
Y, >
3 5
X |ngT
2 2% 3
3 5
X, |092—\/_ 1p
2
X X 3
2" 2 Eecuamanu are solulll reale
1p
5. 1
‘u‘\/m52 2m12¢i M\/2m32 m32 P
M M 5m® 14m 26  5m? 18m 18 2

11
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1
5 14m 26 517 18m 18 m  + P
4 1p
5m° 14m 26 5m* 18m 18 m
6. 1
mAc yC yA 4 p
X Xa
1
BM ACCM AC mg, m, 1 m, —
Myc 1p
BM:y ys Mgy X X5
1
BM:x 4y 21 0 P
2p
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1 51 3
a)
Dee A 11 1 O
31 2 3
p
5 1
D, 4 0 rang A 2
1 1
2
p
b 5
) Dp ‘1 jl 4 0  Scompatibil smplu nedeterminat, z
1
p
5x 3
S: y
Xy
1
p
d 2 X —, d, 2 —
x 5 % y >
s _ 2
212) ) p
1
p

12
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<)

9 18 2
2
% LY, Lz 2 S 112 p
2
p
2. 1
¥ 3x 0 x* 3x 20 1 & A 12
a) X 2 2
p
2 X 1
Xxx 0 2x* 8 6 O g 16 B 1
X, 3
2
A B 1 P
1
p
b XYy z XYy 2 z 2xy 2z 4x y 2 4z 6 2xz 2yz 4x 4y 8z 143
) p
2
Xz yz Xz yz 2 2xz 2yz 4x 4y 8z 14 o
9la x x 2x 2¢b x x 2x* 8 6 2
p
2
a b 2x 10X8x25x4
2 2
1
a b 2 p
Notfhcu M, < mediaaritmeticd m, O — 0 x 5x 4 0
9¢ix, 1e¢ix, 4 X 4 1 deci m Opetrux 4 1 1
p

13
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SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1 4
3 fx f1 X x 1° ?
lim lim 1p
x 1 X 1 x 1 X 1
Efectuarea calculelor
3p
o fx f1
Findizare IMm——— 0
x 1 X 1
1p
o x f1
Sau limMm————— f 1
X 1 X 1
b) 5
. « 4 x 1 8
2
x 1° x 1° P
x 1° 8 24
f X 3 4
x 1 x 1
2p
f x Ope \ 1 f X convextpe \ 1
1p
c)
lim x 5 nu existCasi mptotCorizontal [
X x 1 1p
m lim 1 O¢in Iim f x mx O y X asimptotfoblicO 2
X X X
L 1 limf x
x 1 X 1 asimptotGrertical
l, 1 Ilmlf X
X 2p
2 lcumg f  copimitiv0 G alui gesteG x  f X ¢ 2p
a)
Gl 3 f1 ¢ B
2p

14
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V3 V2 ¢ V3 ¢ V2 lo
b) | x «
gtd ft| +x 2 Jx 1 22 3
1 1p
X
lim gtd limvJx 2 Jx 1 lim2W"2 B8
X X X 1p
1
lim+vx 2 vx 1 0
X 2p
X
lim gtd 2J2 3
X
1 1p
0 2 1p
A VX 2 Ax 1 dx
0
2
A S x 2° (x1°
3 2p
2
A £9 22 33
3 2
BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE
Varianta 4
Prof. Silvia Brabeceanu
Pentru orice solulie corectlIchiar dac este diferitCte cea din barem, se acordCpunctajul
corespunzibor.
Nu se acorddracliuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri parlidle, D
limitele punctajului indicat Tn barem.
Se acord[110 puncte din oficiu. Notafinalse calculeaz[prin hpllirea punctagjului oblihut la 10.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
L113® 13° 82 2p
3i° 3i0° 12
2p

15
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18° 13° 13
3i® 3i’ 3 1p
2. 2
cee. X110 1
4x 4 0 2p
Din proprietateade injectivitate x> 1 4x 4 X 15
2p
Din 1 ¢i 2 Xx 15
1p
3 2p
2x 3 0 X E,
2
2
X2 o x 0 23 P
X X 3
A E,O 2,3
2 1p
4 E 30 k 1 K
L Cako yx® Xy 3 2
k 30
2% K 2
X 3 X 1p
K302 ko
3
2p
16 XY T Xl Yol 2
Xa X % 1
X 3 3 1p
y, Yo Yo Y S
¢ 3 3 1p
r 1i =]
¢ 3 3 1p
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6. | AB 4¢CD 12 2p
h d BCD 7 2p
AB CD h
Agp —— 56 1p
2
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1 31 2
Y petA |11 al 8as 2
13 2 p
Petrua 1 Det A 0O rang A 2
Pentua 1 Det A O rang A 3 1
p
2
p
;3 Pentrua 1 Det A O  Scompatibil smplunedeterminat, Z 1
p
3X 2
S: y
Xy
D, 2 0 1
p
d X —, d —
X > y y 5
S PN RN ’
2'2 2

17
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c) 3 2 1
X Yo % 0 = = 0 p
2
1 0 p
22 8 0 , 2 2
s 4 p
Pentru 0 S 0,00 soluiabanad
Pentru 2 S 112
Pentru 4 S 2, 2, 4
2|xy xy 5 by 20 xy 5« by 25 5 2
p
9 Xy x 55y 5 3
p
;’ ,5 partestabil(alui  Inraport culegea" " X, Y 5 Xy 5 1
p
X S ey ,5 x5y 5 0
xy Bx 5y 25 0 x 5x 5y 20 5 xy .5 i
2
p
O|Ex x8 x 7 63 x8x7 5x8 5x 7 20 63 x? 9x 22 |2
p
Ex 0 x* 9% 22 0
2
7 X, avem peste tot semnul coeficientuluia  E X 0, X P
1
p

18
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1. . 1 2 2p
3) X x 1
B G ——
X x 1 3p
b 1
: gx In XZInXZInxl P
X 1
gx L %49 x X
X x 1 X x 1° 1p
gn X 1n1 in 2 .
X X 1
ridiGina derivatei de ordinul Neste X, 1 2p
2 1
1p
C
| im D Iim% limn 92 1
n Xn n n 2p
Y2 1
1
limn Y2 1 IimZTl In2
n
3p
2 1
l, 21 dx 1arctg1
a) o X 9 3 3 2p
1
I, 2X dx 1InE
X9 29 2

19
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1 10
3l, 2, arctg= In—
39 1p
b) 1 Xn 1 Xn 2
a, 1,, 9 ——dx ——0X
o X 9 o X9 2p
1
o, 1I,, X'dx ——, n
noon 0 n 1 3p
c) X" 2p
0 — X"
X= 9
1 n 1
X 2p
0 —adx  x"dx
0 X 9 0
1
01, —, n
n 1 1p
BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE
Varianta 5
Prof. Breazu Nicolae
Pentru orice solulike corect[lchiar dacCeste diferitCte cea din barem, se acordCbunctajul
corespunz(tor.
Nu se acord[fraclilini de punct, dar se pot acorda punctgje intermediare pentru rezolv(ri parliele, [
limitele punctgjului indicat Tn barem.
Se acord[110 puncte din oficiu. Nota final [se cal culeaz[prin [hpllitea punctajului oblihut la 10.
SUBIECTUL 1 (30 de puncte)
1 2,18 2
bsby;  biq P
218
bsbis  biq
2p

20
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2. | Condilil deexistend X 1, 1p
Ridicare laplirat ¢i calcule, se obline Vx2 7x 6 6; 2
X, 3%, 10; 1p
Solulik acceptat[k=3. 1p
3. 1 2p
X — 2 x 0
X
f x 2 x 0 fx 0O x O 1p
Ffx fx ——
f x 1p
Concluzia: f f X 2 x 0.
1p
4, | Fie A, mullimea paginilor cu text ¢i B mulliimea paginilor cu desene 1p
/A Bl |A] |8 |A B 2P
/A B| 180.
2p
DacOBB' AC mgg 1;
2p
BB':x y 1 0.
2p
6. 5 t
x 1 . th
Formulele ctg— —— ¢i Sint
tgX 1 tg2£
2 2 2p
Cadlcule ¢i demonstrarea egalit(li.
3p

21
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
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Lo det A 1 3p
a)
dt A O Al
2p
b) 1 0 O
At 1 1 1; 1p
2 4 3
A AL 25
Demonstralia egalit(li prininduclie matematicl] 1p
3p
c 2
Y| A Al 4l
2p
2010
2A Al 2201,
3p
2. | T, permutare parl} 2p
a) | -, permutare imparl] 3p
b) 143 1 ordt 3 2p
21 od- 3
2p
ord 1p
€) |DacOlX Sy, permutarepard] T X ¢i X  aupaitmdiferite 2p
DacOX Sj, permutareimparl T X ¢i X au parit@diferite
2p
Ecualia nu are solufil.
1p
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
L1JAx 2x 3 Bx1x3 Cx1x 2 2; 2p
a)

22
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Cdlcule ¢i obliherearezultatelor A 1B 2,C 1. 3p
b) 1 1 N1 2p
% h2n3 ’
a, , 4 ¢ir miginit; 1p
a, |, ;. ¢ir monoton;
1p
lim 1
n &n 6
1p
91f x 2 fx 2; 3p
2p
A( 2,0), centru de simetrie pentru graficul funcliei
21 f x 2x 2 1p
a)
Ding(X) 2X admiteprimitivedar h X 2X nuadmiteprimitivepe 0;2011  fnu
admite primitive pe 0;2011
2p
f continuCpe porilini f integrabilOpe 0;2011
2p
b) - . - 1
f este periodiclte perioadCrincipad Ty —;
2 1p
2011 1
2x dx 4022 2 2x dx;
0 2
2011 2011
Calcule ¢i rezultat final o 2x dx OT
2p
o 2
) F x ;(f t dt esteo primitivCa funclisi f; P
Frx fx O X O;1 ;
4
2p

. 1
F strict cresclibarepe  0; i

23
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1p
BAREM DE EVALUARE IIDE NOTARE
Varianta 6
Prof. Breazu Nicolae
Pentru orice solulik corectlIchiar dacleste diferitltle cea din barem, se acordCpunctajul
corespunz(ior.
Nu se acord[fraclilini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv(ri parligle, D
limitele punctgjului indicat Tn barem.
Se acord[110 puncte din oficiu. Notafinal [se calculeaz[prin hplritrea punctagjului oblihut la 10.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
1 1 4p
—F 0, k 1,..2005 ;
1 %x
Suma este egal Ctu 0.
1p
2. | Dincondililedeexisenm X O \ 1 : Ip
. _ _ 3. 3 1
Se logaritmeazegalitatea [ baz(110 ¢i oblihem  21g~° x Elgx lgx E; 1p
Substitui: Igx  t ¢it?> u;
1p
: , 1
Rezolvarea ecualiilor ¢i oblinerea soluliei S 1O;E
2p
3 3, 2 X 2p
f x X “In—=—;
2 X
1
X X
In In ;
1p
f x f x, X 2.2 f | funclie parl]
2p

24
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ey chy Chd 2
k1 k2 ki1 k k 2
Cnl Cn2 Cn2¢'Cn1 Cn2 Cn2;

Sumare ¢i rezultat final . 1p

5. 2p
QP —QA QD;QR QB QC ; QM —QA QIB;QN —QC QD;

2 2 2
QP QR QM ON O; 2p
QP QR P,Q,R caliniare.
1p
6 | sn®x cos?x 1, X 1p
Substuir cosx t 2t t 1 0; ,
p
. . 5.
Rezolvarea ecudiilor ¢i soluia S 5; ? .
2p

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

L | detA 3p? 12; 2p

a) .

p
Prin 0.
b) | dtA 0 p 2 ; 1p
DacOp \ 2 rangA rangB 3;
2p
_ 8
DacOp 2¢iqQ F rangA rangB 2.
2p
) |dtA 0O p \ 2; 2p
2> 1 3 p*1
A detAA 3212IO3 33
P 7 3 5 %
2. | Restul plditii lui f lag este0; 1p

25
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a) | mpldilea corect efectuatl] 3p
a=4; b= - 6; c=4. 1p
b) | Ecuaia x® x2 x 1 OaesolulileX, L X, i;Xs i; 3p
Ecuaia 2x° 2X 4 O aresolulile X, LXs 2.
2p
C) 5
X; 0;
i1 2p
x2010 92010 4 g 92010
i J :
i1 3p
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1 1
a | F'x 2x —
X 1 2p
f'x 0, X 1 fstrictcresclibarepe 1, 3p
by | 2x2 4x 1 2p
Frx =
x 1
2 2
f esteconvexCpe 1,1 % ¢i concavipe 1 %;
2p
2 . .
Xg 1 7,punctde|nflexmne.
1p
©) | f strict crescfoarepe 1 f injectivC] 1p
limf x ;limf x ;
x 1 X
x 1
1p
Imf , codomeniul  f surjectiv(]
1 1
flrg — =, 1p
f'2 5

26
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2p
2. . . 1
subsitumacosx  t | x sinxdx 1\/t2 1dt
a) 2p
1 2 1
Integrare prin pil ¢i rezultat | J2 —In[
2 V2 1
3p
b . . 2
) v 2 2 p
0 0
. : . o1 cos2x
Integrare prin pliilsau folosireaformulei COS™ X T;
2p
2
v 3°
2
1p
C) o - - . 2
e 2 L . ;
g: 0 n OH? ;lim| | o
2p
22
ln nl nl"'l
o’ 1p
a, . n
_ 7 .2 2p
lima, —
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BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE
Varianta7

Prof. Breazu Nicolae

Pentru orice solulik corectlIchiar dacCeste diferitCte cea din barem, se acordCpunctajul
corespunz(ibor.

Nu se acord(fraclilini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv(r parligle, b
limitele punctajului indicat Tn barem.

Se acord110 puncte din oficiu. Nota final (ke cal culeaz[rin [mpliitea punctajului oblihut 1a 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

110 logz2 1; 1p
1p
1 3’/5 2:
1p
2 e 3;
1p
3 ;
1p
log; 2 J2 e
2 1x®t t2 7t 8 0; Ip
1
t, 8t, 1 P
Rezolvarea ecualiilor X°  t ¢i soluliz: S l‘l fl; 1 J3i 3p
3. x 3y x 3V, 1p
1
x2 1y x Ly 1; P
3 X,pt.x s
fl: fx P .
VX 1,ptx 5
3p
4, N n K
|dentificarea formulei binomiale a b cka"k b ",
k0 3p
s 21 1,
2p
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5. - - . a2 b2 C2 . b2
Din teoremacosinusului: cosSC ———— ¢i cosB :
2ab 2p
Tnlocuirein bcosC ccosB ¢i calcule;
Finalizarea demonstriii identiti. 2p
1p
6. . 2p
acsInx —
— 2 2p
2
Ecuallh nu are soluld.
1p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 1 2 3
a
) 1 mi{;
1 2 2
m 9
3p
b) | Sistemul are solulie unicll 0:; 3p
mo9 0 m 9. 2p
) } X 2y 3
Notth Z ¢i rezolvirn sistemul
2xXx 'y 9 2p
Seobih X 7
) , , 1p
finlocuire a acestor valori @ E, calcule ¢i solulia E 3
2p
2 |sedegX b G¢iY cd G; 1p
a)
Xab Ycd Zuv,undeu a 2bd , v a bc bd
2p
det X aab Y cd 1 1p
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G este parte stabilCalui Mg (0 raport cu Mmul (irea
1p
b) 'l; X L0 G pentrucOdetl, 1; 3p
2p
O; GpentrucOdetO; 0 1
c) | Asocidtivitate; 1p
5, element neutru; 1p
DacOX @b G,aund X ab ' X mn G,m a® b’ n b® ab
3p
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
Lifg1 I R R 2p
a)
f'sl f'y 1 fnuarederivatlld X, 1 ¢i nueste derivabil (1o acest punct;
2p
Xo 1, punct de Mtoarcere pentru graficul funclisi. 1p
b) 1
= pt.x 1
J1 x
f'x L ;
——ptx %
I x 1 2 2
p
f strict crescibarepe 1, ; f strict descresclibare pe 1
Xo 1, punct de minim pentru f 2
1p
©) | DacOm 0 f X mnuaresolull; 2p
DacOm O X 1, solulik unicl]
1p
DacOm G X1 1., L
2p
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2. x? 1 2X 4
2 12— > .
a) | X 4x 5 X° 4x 5 X 2° 1 2p
22)(—4dx In x* 4x 5 ¢ ;de arctg X 2 ¢
X 4x 5 X 2 1
1 2p
Calcule ¢i rezultat of x dx 1 2In2 4 actg3 arctg? ;
1p
b) 2
ga “foxodx 1 Inw 4 actga 2 actga 1
al a- 2a 2 2p
, 2a 10
g a > > :
a~ 4a 5 a 2a 2 1p
Din tabelul de varialk al funcliei g pentru a= - 5, g este maximC]
2p
©) a® 4a 5
1 lnzi
lim— 0 lim—2_2a 2
a Ina a Ina
2p
. actga 2 actga l
[im g g E 0;
a Ina
2p
sa
[im—— 0.
a Ina
1p
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BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE
Varianta 8

Prof. Breazu Nicolae

Pentru orice solulik corectlIchiar dacCeste diferitCte cea din barem, se acordCpunctajul
corespunz(ibor.

Nu se acord(fraclilini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvlri parligle, b

limitele punctajului indicat Tn barem.

Se acord110 puncte din oficiu. Nota final (ke cal culeaz[rin [mpliitea punctajului oblihut 1a 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

1. /9 \/% \/g 2. 2p
V9 V80 5 2; 2
Jo B0 Vo VBO 4

1p

2. | x O: 1p

x* t t* 3t 4 0;

2p
Rezolvareaecuaiilor X t S 1.2 .

2p

3 1f1 f 1 fruetteinjectiv 2p

fx 0 X ;
1p
Pentruy O,f x v, X , deci f nu este surjectivl] 2p
4| Cazuri favorabile: C3, C2: 2p

Cazuri posibile: C3y;
1p

o Nr.cazuri favorabile C3 Ca

nr.cazuri posibile C2 2

5. E L 1p
12 3 4°
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Folosreaformulei SN @ b sinacosb sinbcosa;
2p
13
12 2
6 h 1p
s 3Ma g 4, 3
2 3
b h S
S b 5 b I
2 5
1p
Tn triunghiul delaturi @,b,C arelocinegalitatea C |a b|;
1p
fnlocuirea¢i b @ inegalitate ¢iC —
C
Inurmacaculelor, h, 15. 1p
1p
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1. 2 2p
2) , X 1
3
3 X 1 3p
1 x1"n 1 2
n x 1 ct n nl,progr&degeometric[derallé qg x 1 3p
ni
9 lpacox 1 q, , 1 q" 1L n 1 1p
cam pgq 1 o' 1modp ;
3p
p| .1 1.
1p
2 1zy 1eif1 O; 2p
a)
f1 a; a .. a,;
2p
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ag & .. a, 0. 1p
b) f, x° 1aerddinile 2, datedenunt 2p
g x 1> 1 x® 5x* 10x® 10x? 5x ,
P
9 | gai f, x> 1 nuauridiini comune; 2p
f x> 1h;
1p
g ¢i htrebuie sCaibCmidar o rddinCtomun] f are gradul minim 6. 2p
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. 1 3p
a) aﬁ 1 a'n en 1 1 0’
a, . ¢ir monoton cresclfr; 2p
b) X
€
f'x x :
e 1 1p
f estefunclie Rollepe K;k 1 ;
1p
existOc, kik 1 al.f k 1 fk f'c ;
1p
N k 1 k e
eistdc, kik 1 al.lne ~ 1 Ine 1 —
ex 1
2p
©) . k1 k 1
Folosind b) sededuce 1 — In e 1 Ine" 1 1 T,k 0;
e 1 e 1 1p
o _ o e 1 2¢e"
Diin valori Iui k dela0lan ¢i sumfnd inegalitfle obihem IN———— a, In——n 1
e"! e" 1
irul @,  ,miginitt @, 0;IN2 ¢i monoton, deci convergent; 1p

34



www.mateinfo.ro

Bacalaureat MatematicCM 1 2010 - 2011

Modele de Subiecte www.mateinfo.ro
lima, 0;In2 . 2p
1p
211 t* o 3p
a)
X 2
0 In 1 t O 2p
D)l Fx fx Inl x; 2p
2X
f'x > 0, x 0 2
1 x P
f F' estestrict crescibarepe O,
1p
c) » 0 1p
| dentificarea cazul ui 6;
_ . , tHoInl x?
lim— > In1 t“dt |Iim———;
x 0ginx 0 x 02SINXCOSX
2p
o Inl1 x*  Inl x* 2
lim———  lim—— — 0
x 029INXCOSX x 0 X 2sinx
2p
BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE
Varianta 9
Prof. Bulgld Delia Valentina
Pentru orice solulie corectlIchiar dacCeste diferitCte cea din barem, se acordCpunctajul
corespunz(ibor.
Nu se acord(fraclilini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvlr parligle, b
limitele punctajului indicat Tn barem.
Se acord110 puncte din oficiu. Nota final (ke calc uleaz[prin Implirea punctajului oblihut l1a 10.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
1 3 3
3=6 6° 216;Y200 200:l09,243 5 (log,243)° 125 P
2p
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log, 243 /200 3!

2. | Aducfnd laacela¢i numitor, obiihemb(a b) 4a(a b) 9ab 1p
2
48> 4ab b 0 P
2p
(2a b)> 0, a Ob O, (relalik adevFatl)
3. | Condilii deexistenm X* 6X 5 0,3 x 0 D ( ) 1p
Folosind propriet(ile logaritmilor ecualia poate fi scrisCsub forma:
2
X* 6x 5 2
lg=————= 1g3 x* 6x 5 33 X P
3 X
Seobline X¥* 3X 4 Ocusoluiax 1 D,(x 4 D)
2p
4, | Dinsubmullimilelui A cu 1,2,...,8 elemente se relih doar acele care au suma elementelor egal Ctu 8 2p
[ihfnd seama c[Intr -0 mullime un element nu se poate repeta:
{8} {1,7} {2,6}.{3,5} ,{1,2,5} {1,3,4}.In total 6 submul imi.
3p
5. | Fie G(x,y) centrul de greutate al triunghiului, atunci x=0 ¢i y=0. 2p
X X
Din G(——-2 X : Ya_Ye yC) oblihem 3m+2n+2=0¢i m+2n+2=0, de unde m=0 ¢i n=1
3 3 3
p
6. | . 2 . : 2p
sin §¢ism2 cos’ 1 cos 1 sin?
5
COs —_—
3 1p
5 5
(—~, ) cos £ ctg £
2 3 2
2p
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

L 1 5a 10a 1 50 10b 2p

A | X@XO) o 14 1o

(1 5a)(l 5b) 20ab 10b(1 5a) 10a(l 4b)
2a(l 5b) 2b(l 4a) 20ab (1 4a)l 4b)

Findizare X(a) X(b) X(ab a b), ab 2
1p
b) | X(a) nu este inversabil Cdac[det(X(a))=0 1p
(1+5a)(1-4a)+20a° =0 2p
a=-1 2p
c) | abtatb=(a+1)(b+1)-1 1p
Din a) avem (X(a)) 2 =X((a+1) 2 -1) 2p
Dem prininduclie matematicd (X (a))" X((a )" 1, n 1 2
2. | ((0)=1+1-1=1 2p
a) | f(-1)=1-1=0 3p
B)lg X* X r aX b 1p
Folosinnd teorema implAitii cu rest f=¢ X (X+1)+aX+b 2p
Calculeaz[¥(0) ¢i f(-1) 1p
Oblihe r=X+1 1p
91h X* X 1 (X )X e ,, ,rdGnileecuais x* X 1 0. 1p
Folosnd ;> 1¢i , 1 7 oblinef( ,)=0¢iandogf( ,)=0 :p
p

(X PIfe (X HIf  hif
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SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1 3
2" 3 In=
a) 2
Calculeazd f '(X) ———F— .
(2" 3
f'(x) 0, x f strict cresclfoare pe
b) | f continuCpe f nu admite asimptote verticale
) 2 x 1
X 1 X 1 3 l( g 1)
IMmf™ lim——— |Iim 3, y=3 asimptotLorizontal ]
X X 2" 3 X 2 X
F = 1
3
spre
) 3 x 1
X 1 X 1 2 1( 5 1)
Analog, [imf (X) |||"nzx—3X lim - 2 , y=3 asimptotlbrizontal (]
X X X 2X § 1
2
spre
c) | Dina) f strict cresclibare 1p
Dinb) |iMf ™ X |[imf(® . x 2p
X X 2p
2 f(x) 3 x , f este mifginitr]
2 1 g 1t e 2
AplicCmetoda integr @i prin pEd |, f,(x)dx e—’idx xe*| edx —
a) 0 0 0 o e
b
M lnee 12X
2 2 e2 2x e2 X
1 1 1
F 2"711 12"1
[, f, ,(x)dx —f.(2x)dx = f (2x)dx
0 0 2 2 0
. . . 1
Face schimbarea de variabil (1=2x ¢i obline |, ; Zln,n
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0)

s |o(1 1 1

. 4(e 2)
S A —
lr!m” 3e

1
Din b) scrie fiecare expresie |, ; Zlk,k ¢i o [Mmul@dte c

Adunfnd releliile de mai susobline §, —

1
P s

u4nk

1 1 1
4n|0 FIO 4-n_2|0 nen Zlo

e211

1) 4n 1

w| s

2p

2p

1p

BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE

Varianta 10

Prof. Bulglri Delia Valentina

Pentru orice solulike corect[Ichiar dacCeste diferitCte cea din barem, se acordChunctajul

corespunz(tor.

Nu se acord(fraclilini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv(ri parfigle, 0
limitele punctgjului indicat Tn barem.
Se acord110 puncte din oficiu. Nota final Cse cal culeazrin hpliitea punctgjului oblihut la10 .

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Ll cumlz"

n
|Z| avem

‘(Jz 2 i2 2)°

Finalizare |Z| 64

W2 e B b E 2 e

3p

2p
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2. 1
Suma primilor n termeni ai unei progresii aritmetice eate: 31 [Zai (; Drin P
g, 23 29 110 40 (66 9r) 5 2p
Oblihe r=2
2p
3. | 1
2, (n 2)! p
21 (n 4)!
I
Prelucr fnd ecualix (n A 21,0bihe N* 5n 36 0
21 (n 4)! 2
Finalizare n=9 2p
4, 2
2% ( 1)karcsin% K K P
pentru kK 0,3 x (0,2 ) ,oblihfnd solutiile S {—5—££} 3
12 12 12 12
5. 2
Considerand C(x,y), 3 2 4 X ¢i 1 32y g
3 3
Oblihe C(3,-8) 3p
6. 2p
Folosette relalia tg Ctg(z )
tgl5 ctg75,tg35 ctg55 1p
Finalizare 2p
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SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

www.mateinfo.ro

L 6 3 3
YA 36 3 3A
3 3 6 3
333
B> 3 3 3 3B 2
3 33
b) | Folosette relaile A 3A,B®  3B¢i AB=BA=0, 2p
MmoM, A pda tp Ya X
3 3X 3 3y 9 9y
Yo L gowm 3
3 3’ Y
©) | Utilizeaz[formula binomului Iui Newton pentru aflarealui (M )", 2p
Demonstreazprin induclie matematicd A" 3''An 1¢i B" 3 'B,n 1.
2p
. no X 1
Findizeazd (M, )" —A —B.n 1
3 3"
1p
2 lab=c+t1=0 Z2 1 O 1p
1]
Wz 12 1 P
Z2 10 z lz 1\/5,23 1 V3 2p
2 2
H {z.2,z}
1p
b) | Notand z, ,dinZZ z, 1 Oobine *> z 1p
3p
Deoarece ° 1, se verificCaxiomele grupul ui
1p
H {1 , ? U,grupul rd@inilor deordinul 3 ale unit
) | (H,),( 5 )grupurifinite construiette tablele celor doullegi 2p
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Definette f : H L f@ O f() Lf(? 2
1]
Demonstreaz[ T[T este izomorfism P
2p
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
15 f'(x) 2nx*' nin Dx" nin Dx"? nx"?@2x"* (n Dx* n 1) nx"3g(x). |°P
a
b) | g'(x) 2(n Dx(x"* 2 1p
1
g(x) 0 x Osux 1 P
1p
g'(x) Opentrux (1, )¢i g'(X) O pentru x [0,]]
2p
x=1 punct de minim pentru g ¢i g(x)>g(1)=0, X O
) | pina) f'(x) nx"2g(x),x 0¢ibg(x) 0, x 0, f'(x) 0 x O 1p
1
f strict cresclioarepe (0, )¢if())=0 f(X) 0, x 1 P
X" nx"! nx"' 1 0, Wpaterdaiaprin X" ¢i finalizeazOl ap
2. | AplicOmetodaintegridi prin pidit
e ni e e n il
a |1, x"(Inx)'dx In®x| L oL M 21 5p
L 1 1 n 1, X (n 1
b) e ni e e ni1 5p
J. x"(Inx)%dx X In*x | ix”Inxdx € iIn
L 1 n 1, nlnl
C) | enl 2 |
. In Jn . n nlnl1 n . (n 3)In enl 2
LA L - 0 p
Ir!m enl |r!m enl |n (n 1)enl
finalizeaz( | | l, J, ne’’ ¢’ n 3
r!m enl (n 1)enl
3p
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BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE

Varianta 11

Prof. Bulgld Delia Valentina

Pentru orice solulik corectl]chiar dacleste diferitCte cea din barem, se acordpunctajul

corespunz(ior.

Nu se acord[fracliuini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvlri parlile, [0

limitele punctajului indicat Tn barem.

Se acord110 puncte din oficiu. Nota final (ke cal culeaz[prin [mpliirea punctajului oblihut 1a 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. | Folosette proprietatea logaritmilor: log,(Xy) log, X log, Y ¢i scrie35=75,45=95 3p
Oblihe a=1 2
2. | O valoare maxime atinge atunci cfnd m-2<0, m<2, D=(- ,2) 1p
. 8m
Valoareamaximleste Y, ., ~——,oblihe ———
4a 4(m 2) 2p
Findizare m=-2 D
2p
3. | Termenul general al binomului Iui Newton este T . C:a” “b* 1p
N 03790, 1 10
Pentru n=20 termenul din mijloc este T, Czo\/; (T) 2
X
Obihe T,, CX (i)5
11 20 {.3/; 2p
4. | ceen vfrfuri determind an segmente. 2p
Dintre acestea n sunt laturile poligonului convex, iar num(rul de diagonale este egal cu
n(n 3 3
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5> |OM OA AM,OM OB BM 2p
Aduntti obine 20M OA AM OB BM
1p
Punctul M mijlocul segmentului [AB]  AM BM O 1p
finalizare 1p
6.
I —, S=ariatriunghiului, p=semiperimetrul triunghiului :
2p
aboc
,—S p(p )P b(p O
p=10, S 1043
oblihe r \/§ 2p
1p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | det(A)=0 2p
a)
Cum det(A)=0, rang(A)<3, glSette un minor de ordinul 2, nenul 2p
rangA=2 1p
b) | sistemul este omogen, admite solulia banal (k=y=z=0 1p
2 2p
det(A)=0, sistemul admite ¢i solulii nenule. dp 5 3 7 determinant principal,
1 20
d |5 3 0 0O sistemcompatibil simplu nedeterminat.
1 30
Not. x=, ¢i olihe S={(,,-2,,.)| }
2p
€) | sistemul dat se poate scrie AX=0, unde ' X (x,y,2),'C (0,0,0) 2p
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dinb) ‘X (, 2, )diseaplicDA B O,,unde B 2 2 2

, CU

3p

0,
2. M este parte stabil (1 raport cu mul(itea numerelor reale dacl] 1p
»|()z a bVv2z a bV2 M z2z, M
z 7z, a3 2bb, (ab, ba)V2 (& 20)(& ) 1
3
zz, M P
1p
b) | Daclz=0, z M, atuncia=b=0¢i020=01 z O 1p
2p
L a by2,
Z
a 2° 1,z M
2p
c) 1 1 1p
0 z — 0 a bvy2 —
10 V2 10
1 1 2
a by2 = a b2 10 P
a by2 10
fiea=17,b=-12,8% 2b> la bJ2 17 1242 10 z 17 122 2p
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
TIE x 0 (x DA VX 1) 0 i

s=( 1)V

x Lx, 0 f(x) Optx ( , 2;f(x) Optx (L )O,;f(x) Optx O

T N

=
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b f'() 1 X 2
X —
) (xX* DVx* 1 P
fx) 0 x 1, f'X) Optx ( ,); f'(X) Optx (1 )
A(l,\/z 1) punct de maxim local. 2
p
1
p
c W1 x1 1
D limCfene fima S T e 2
X X
xlm X”Tl] \/X2 1 p
elxlnl](xl)m eT
3
p
2. , , , , 2
2 2 2 ‘ B 2 D
al|l, sin"xdx sin"'xsinxdx sin"*x( cosx)dx cosxsin"'x| (n 1) sin"
) 0 0 0 0 0
2
I, (n 1) sin"?x@ sin®x)dx (n DI, (n DI,
0 2
p
n 1
I —I
n n n 2
1
p
b} 2k 1 _ 2k 1
) Dlna) |2k 7|2k2¢||2k1 mIZKPk 1 p
Pentru K 1N [Mlocuit separat [ primarelalike
2
1 3 2n 1 , : P
I, EIO,I4 ZIZ,...,I2n 7|2n2¢|Mmul[[hdegaI|tD]]eobﬁhe:
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Lo | ll §I EI 2n 1I 135..(2n 0
2 "4 76 *'2n 2 0 2 6 4 - 2n 2n 2 2n 2 4 6 (2n) 2 '
— _ 246 ..(2n
Anaog, pentru K 1,n Mlocuit Badouvarelaie |,
135..(2n 1]
c _
2
)| pentru x [O,E],sin“x sn"x  sin"*xdx sin"xdx 1., |..
0
, 2n 1
Decily 1 1o lony on lon 1
1 l,b, 2n 1
[, 1 2n
. . .l 2n o _
Trecfnd lalimitlrezultd lIm1  lim—="- |im 5 1, cu criteriul cle¢telui obline
n " 2n 1 n
IimIA 1
2n 1
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BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE
Varianta 12

Prof. Bulgld Delia Valentina

Pentru orice solulik corectlIchiar dacCeste diferitCte cea din barem, se acordCpunctajul
corespunz(ibor.

Nu se acord(fraclilini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvlri parligle, b

limitele punctajului indicat Tn barem.

Se acord110 puncte din oficiu. Nota final (ke cal culeaz[prin [mplrirea punctajului oblihut 1a 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

1. 2p
3 321 33 3
21 21
4 3J2 57 342 3 8 2
3
e
V2 1
1p
2 lcmx* x 1 0, x ,( 0 f(x) O 1p
. 2 ) .. 2 3
Expresa E(X) X° X 1 admiteovaloaeminim®gdu Yy, — X X 1 —
4a 4 2p
4 2p
Obline 0 f(X) 3 X
3 7 2X 7 X ]_p
fimparte ecualia prin 25" (sau prin 49”) ¢i oblihe 2 G = 10
7" o2
Noteazl — tt0,scrie2t t 1 O
5 2p
Finalizeaz(x=0
2p
4. | Exist[B00 de numere formate din trei cifre. Produsul atrei cifre este impar dacltoate cifrele sunt 2p
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impare, adicCtifrele sunt din mulimea {1,3,5,7,9}.

Potfi 5° 125 numere detrei cifre cu produsul cifrelor un numidimpar. 2p
125 5
900 36 1p
Slu v uv 0 2p
4(a+3)-5a=0, a=12 3p
6. | Folosette teoremacosinusurilor: @2 b? ¢ 2bc cosA 2p
5 1
a® 16 9 234 =
2 1p
a +13,p 7 13
2p
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1 1 2 3 45 2p
% 2 4531
1 2 3 45
4 3521 2p
1p
b) , 12345 , 1234 5
e
32154, 4 2 5 3 5 3p
H {ea ’ 2! 3}
2p
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) | DemonstreztH parte stabilCalui S, [ raport cu compunerea permut(tilor 2p
2p
e1 e’ 1 31( 2)1 2’( 3)1
1p
(H, -) este un subgrup a grupului (S, ).
2, 01254 T
a) e e
Cdculesz0 f(0) 3,f(1) 0,f(2) 3 f(3) 3f@) 1
3p
RdGinaese X 1 1p
b) Cum rid(dinile polinomului @ ¢ pot fi .(.),i,é,é,&,calculeazﬂ 3p
f(0) 3fd) 4 af(® 1 2af@@ 3af(d) 2 4a
y .. . . . 2p
Obirea la 2,a 0a 2 a 2
©) xX ax, 3 0
X %5, Xy 5 rldiginile polinomului f, scrie Xg ax, 3 0 adunfnd oblihe
X ax; 3 0 3p
X 6 % ax % x) 40
Dinrelalilelui Viete X, X, X, O
X % % 1 lp
1p
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1 | Ecuaintangenteieste: Yy f(D) f'Q(x I 2p
a)
2 X 1
f()=1¢i f'(X) f'@Q =
24 x DVYx* x 1 2p
ecualia tangentei: x-2y+1=0
1p
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JX° ax b

b
) limVx® ax b(—— X D |lim x V& ax

ax b

2

X ax b 2p
b
. x(a ;) a
_lemx(l 12 0 2
X X 2p
1p
al 4
2 2
€) | Punctele de extrem se giSesc printrerdiGinileecuaiei  f '(X) O 1p
x 2b
£1(x) x=2b
2(x* x b)vx* x b 2p
f2) 2 b o0 b1
J3
2p
2. e e e e e R
l 2|n4)(1dx 2 Yinxax Lo 2 Inx(Inx) dx Lix 21, Inx|
Lonx? | Sinxax, 21 S
Je X 4
2p
3o, L
0 8 0 4
1p
b) o n2
l, 2lnx 1y 21, Inx | 3p
nil X nTl
o7 enTz ez 2 2
I Inx@ndx (nx? | Sinxax 2, (12 (”41)
| 2n 1
3 4
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1 o
l,, I, = oconst. r > (progresie aritmeticl)l
2p
c)SII , 135 2n1(12n])n1(n1)2 2p
L S R 4 4 47 2 4
1 nt . 2n®3n1
.48, " . (n 1)? lim™= )
—n 1 1 er A e
lim -z lim1 =5 3
BAREM DE EVALUARE [ DE NOTARE
Varianta 13
Prof. Canache Georgiana
Pentru orice solulik corectlIchiar daclCeste diferitltle cea din barem, se acordCpunctajul
corespunz(ibor.
Nu se acord(fraclilini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvlri parligle, b
limitele punctajului indicat Tn barem.
Se acord110 puncte din ofi ciu. Nota final (ke cal culeaz[prin [mplrlirea punctagjului oblihut la 10.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 5n2 n 3p
X=a,=5n-3 ;y=2 ,a=7 ,I=5; S§= T => S =245
5n*-n-490=0=> n=10 => x=47
2p
2. |CEx {4-1} 1p
(X-4)(X-7)+(2x+1)(x+1)=3(x+1) (x-4) 2p
X=-41 2p
3. I:min:yv 1p
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=11 2p
2p
Minimul funcliki fZE
20
4. | Numliul cldtat e dat de numlrul funclilor g:{ac,d} ->{1,2,3,4} 2p
4°=64 de funcli 3p
5 | AB=/20 Bc=+/41 Ac=+/37 2p
3p
COsS A @ @
74 37
6. 2 .2 . 2\/5 2p
cos sin’ l=sn  —=
1p
tg 2.2 , Ctg ﬂ
4
12
=3
2p
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
L 957 2P
a) 5
A 048
004
9 00
3A 360
3 6 6
0O 5 7
A" 3A 3 2 8
3 6 2 2p
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1p
b) 4 2 0 3p
A O 6 6
0 O
11,
L4 2o 3 16 .
A -06 6 0 = =
12 2 2 2p
O 0 6 1
O o0 =
2
9| A B 2], 1p
111
B 002 A (213 B) 2"
00O
11 3
B> B" 00 0=
0 0O 2p
N A0 n1 nn 1) nn H(n 2)
A 21. n2 B ( > 6 B
2. e=4 2p
a) | &5 2p
(4*5)+(4 5)=9 1p
b) | f(4)=0 ¢i f(5)=1 3p
a=1¢ib=-4 2p
c) | SeobsarvTO x  y=(x-4)(y-4)+4 2p
Se demonstreazCprininducliect X X .cecevenee. X (x-4)*"+4 2p
de2011ori
Serezolvlecualih si rezult[t[x=6 1p

SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
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1. | Festefunclik continuCpe ( -4,4) 2p
a)
I(-4)= -0 ¢i |y(4)= o0 2p
x=-4 s x=4 asimptote verticale 1p
' X
fo (In"-5)
4 X
A%
4 X _ 2%
4 x 2
4 x 16X 1
fo o
X=0 este punct de extrem
1p
2p
1
O Limd ) limxinXh P
X X x 4x 1
4x 1
In
:le 4x 1: 1p
X
4X
(In-——— o
jim—aX L i 8X 1
' (1) 16X 12
X 1p
2p
2. | X*+6x%-x-30=(x-2) (x+3) (x+5) 2p
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a)
3 2p
:(x 3)(x 5)dx= % |4+ +a5x[4 =
_16
3 1p
|y 2x3 A B C o
x36X2X30x2x3x5
3.9
35 5 7 1p
0 0 0
U° 103" 14 9% 1
B ,x 2 5,x3 7,x5
11 3 9 o 11.2 3.2 9 5 o
=(=In|x 2| =In|x 3| =In|x 5|)| —In= =In= =In—
35 5 7 1 3 35 3 7 4
32 9
2% 57
In(— —
R ©) N
C) 1 t 2p
|, —Z—dt=
of 4
1p
t 2.p
=In|—||
t 2'0o
= }InS
2p

BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE
Varianta 14

Prof.Canache Georgiana
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Pentru orice solulik corectl]chiar dacleste diferitCte cea din barem, se acordCpunctajul
corespunz(ibor.

Nu se acorddracliuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri parlitle, D

limitele punctajului indicat Tn barem.

Se acord10 puncte din oficiu. Nota final Cse cal culeaz[Jorin [hpliitea punctgjului oblihut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

" |5 5 9625 25,32 ¥ie:de %216 P
V5 6 32 2p
1% % 3m1 X x, m m N
2
(x1 x2) 7m 8&m1 2p
Em=7m  4m
2p
3. 1
f y log,x 3 1y P
log,x 3 y 1 x3 2 2
x 32" ¥
4. A: 20 2p
3
20+5=25
5. 2p
ae=(3 m 1)° (m 3 5°=)2 m)’ (m 8’
m’ 10m 9 0=>m={19 3p
A »
sinB
2R=8\/2 1p
2p
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R= 4\/5

SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)

1 11 2 12 3 2p
PIMLY) 111 6M@23 2 1 2 2
001 001
337
M(1,2M(23)= 3 3 6
001
1p
b) 100 3p
|, 010
001
a=0 ¢i b=0
2p
<) 1 a0 1p
M'@b a1 0
b a1l
Det M(a,b)=1 2p
1 a g b b
M@b a 1 a ab ¢\ (@b ab
0 0 1 2
2. | f=x+ 34 x4D 1p
A 1 0=2, f@) 3.f(2) 0,f(3 3 3
f(0)+ f(1+ f2)+ f(3= 0
1p
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b) | f=+3x2x+3 6 F(0) 3, f() O, f() 1,f(@3) O 3p
2p
x={ 1, 3}
©) Pentru a= 2 ¢i pentru a= 3polinomul este reductibil 2p
2p
SeverificCpentrua={ 0,1}
1p
F este ireductibil pentru a=1
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
; X L4 12x 16 . 12x 16 A B 2p
X' 4x 4 X 4 4 x 44 x2 (x 2
A=12¢iB=8
2p
3
X « 4 12 8
X2 4x 4 X 2 (X 2)2
1p
b) | x=2 Asimptot[verticala 1p
y=mx+n 1p
3 1p
m= limt X jim X 1
X X(X 4x 4
3
n=lim(f(x) mx)  lim(—-=X X) 4 =>y=x+4 2
X X 4x 4
c 1
) (0= X 4 12 8 : p
X 2 (X 2)
1p
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12 16 24 48
f'(x) 1 ¢i f"(X)
(x 2" (x 2 (x 2 (x 2
1 (n) n
— ) nt—— 1p
X a (9 (x a)"
0] ™
f(n)(x) 12 ]-2 8 ]-2 =
X (x 2) \
()() 12( 1) n———- ( 1) ;nZ
(X ) (X 2)
2. | Observim c[f(x) este funclie impar(l 2p
a) 2
x4 xedx -
2 este0
1p
b) 2, ) 1p
Vo X@ )
2
2 2 1p
Vo 4xdx x'dx)
2 2
1p
A E X
v L ED
v 128
15
2p
0) 1 2p
0 X't X]|
0
Yo Yoao 1
0 x f(¥dx ydx=——: 1p
0

n+1
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Din teorema clelfelui rezultCra limita cerutCeste 0. 2p
BAREM DE EVALUARE 1 DE NOTARE
Varianta 17
Prof. Cioclnaru Viorica
Pentru orice solulike corect[lchiar dacCeste diferitCtle cea din barem, se acordChunctajul
corespunz(ibor.
Nu se acorddracliuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri parlitle, D
limitele punctajului indicat Tn barem.
Se acord10 puncte din oficiu. Nota final Cse cal culeaz[rin hpliitea punctgjului oblihut la  10.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
1| Efectueazlprodusul ¢i oblihez = 1+ +/3 +i (1- v/3) 3p
Calculeazlmodulul lui z |z | = \/(1 \/§)2 @ \/5)2 2.2 )
p
2. | Grupeazitermenii ¢i oblihe X’ (x +4) - 2(x +4) =0 1p
Ajungelerelalin (x +4) (x + V2) (x< v/2)=0 2p
2p
Oblhex; =-4, X,=- '\/E,ng' \/E
3. | Observia=3 log 1, 3 1p
3 a
Oblihelog32= ——
2a 2
. . . 43 a)
AplicOproprietlile logaritmilor ¢i obline dup[talcule log 16 = —3
2p
4. | calculeazlT i =6 ¢i aplicCformulatermenului general a progresiei geometrice b, = b, *q™* 2p
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pentru bs ¢i by

Obliheb; =2/ 3,*=3¢i by=2* 3°

3p

5. | AflCtoordonatele mijlocului M a segmentului [BC]; M(1, -1) 2p
Scrie ecualia dreptel care trece prin doulCpuncte, face calculele ¢i oblihe AM: 6x<y<«7=0 3p
6. a b a b 2p
Folosette formula cos a+ cosb = 2 cos > cos > ¢i oblihe
cos +cos7 =2cos4 cos3
cos3 +cosS =2cos4 cos 1p
Face Mlocuirile, simplificldle, ralibnalizeaz[ti obline cos —/cos — = \/é -1
12 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. | ObliheS,=-2a 2p
a)
Cdculeaz[1S;=-3b 2p
Calculeaz1S, = 2 & 1p
b) | Scrie x°+ax+b=0,i {1,2,3} ¢iledmul@¢te cux 3p
AdunCrelalile oblihute ¢i gSe ¢teS3+aSu+b S =0, k N. 2p
c) | CalculeazO¢i obline D*=- 4 &’ < 27 b° 1p
0 [ObservitOdacX 1 X, X sunt reale D esterea, D 0 2p
0 [ObservtOdac[obr [didinCeste complexflexistd ¢i conjugataei (ecualin avfnd coeficienl 2p
reali) ¢i D? <0, falsdeci x; X, X3 sunt reale
2. | Observlx y=y X, xy G 1p
3 Xy X Yy Z Xz
Cdculeazix vy) z= z= , Xy,z G
xy 1 xy xz yz 1 3p
V4 X z
X (y 2)=x y = y xyz’ XY,z G
yz 1 xy xz2 yz 1
Findizeaz(O(x y) z=x ((y 2, xVy,z G
1p
b) X 3p

Scrie x e=e X=X, X G ¢i [Mlocuiette oblihfnd relalia

=X
xe 1
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Calculeaz[1¢i oblihee=0, x G, finadizeazOe G.
2p
c) , X X 2p
Scrie X G ——=¢
xx' 1
finlocuiedtee = 0, obline ——— = 0 de unde X[+ -x
2p
FinalizeazOx G -X  Gdeci X G este simetrizabil
1p
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. G 2p
a) | Scrieformulapentru (f/ g)LJ o aplicI¢i obline f((x) = W
X
Calculeazd lim — 1 =0, G; admite asimptot[orizontal (e ecua e y=01la
X X 2p
Precizeaz[t] G; nu mai are alte asimptote
1p
°) Cdculeaz[glx) = L P
(x D°
Cdculeaz[gl(x) = 2 1o
(x D°
H"nl
Presupune ¢y ™ (x) = Lnl
(x D 1p
D" *n D!
Calculeaz((g ™ (x)) (i oblineg™ (x) = (Y7 (n 2 (n 5 ) n
(x 1)
2p
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c) | Scrie (uv)C= uly + uvd 1p
Scrieformulalui Leibniz (uv)® = C2u® v+ CL u™ v C 2u™? vk ... + Cluv® 1p
Folosette formulalui Leibniz atribuindui lui u — 1 Cilu v (x*+1); x*+1)" =0,k 3 1p
X
Tnlocuiette ¢i calculeazIC? (f g)™(x) (2 +1) + CL (f @)D (x) 2x + C2 (f 9)™2(x) 2 = (f g)™(x) (< +1)
+2n (f g)™™() x +n(n-1) (F ") =0 2p
2 1 3 2p
CalculeazOlg= dx=1In —
a) o X 2 2
ox
CalculeazOl, = dx =1-2In3+21In2
0 X 2
2p
- 3
FinalizeazOl,=1- 2In E =1<2ly
1p
b) 1 n1 1p
Observ 1= dx
0
_ txtoox"t
Scrierelaibl,+21,,= —dx
v X 2 1p
1 Xn l(x 2)
Cdculeazl, + 2 1= —————dx
o X 2
1p
Ajunge larezultatul 1/ n
2p
€ | Observilcd x [0,1] x" x"" I IwaGil, O 2p
I, lodeci ¢irul (l,) este mirginit ¢i monoton 1p
. - .1
Men(ibneaztO¢irul econvergent ¢i lim 1,= lim — =0
n n n 2p
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BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE

Varianta 18

Prof. Ciocdaru Viorica

Pentru orice solulik corectl]chiar dacleste diferitCe cea din barem, se acordCpunctajul
corespunz(ior.

Nu se acord[fracliuini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvlri parlile, [0

limitele punctajului indicat Tn barem.

Se acord110 puncte din oficiu. Nota final (ke calculeazprin [hpliitrea punctajului oblihut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. | Céculeazlz= -7+ 24 3p
_ 2p
Determind|z|=25, Z =-7-24i
2. | scrieformulelepentruP,, AX,CK unde 0k n 1p
2 2p
CalculeazDA} =3, Cg =5, P;=6, C2 =10, A =12
Verificltelalih 2"<10n+1candn {3,5, 6, 10, 12}, calculeaz[probabilitatea ¢i oblihe 0,25 )
p
3. | Pune condiliile de existen(Ila logaritmilor 1p
Scrie inecualiile corespunzibare 2p
Realizeaz[tabelul de semne ¢i gSette x (-4, 3- V13)  (3+ V13, ) 2p
4, | Scriecnllimeadin A e perpendicularCpe BC ¢i pantasaeste 1/ 2 2p
. : 1
Noteaz[ecualib MTimii ¢i 0 aduce laformacartezianCgenerall — x<y+7=0.
2 3p
5. . i 2p
CaculeazD U + V =61 +2 ]
Oblihe U v =-7 3p
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6. . . . , B C B C 2p
AplicCformula ¢i oblihe sSinB +sinC=2sin 5 cos 5
B B C 1p
Oblihe cosB + cos C = 2 cos cos
2 2
. . B C B C ) .,
Oblhesin A =sin 5 / cos 5 sSnA=ctgA/2 2sin“A/2cosAl2 = cosAl2
SAR=12  sSnAR=+272 AR=45  A=90° 2
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. [ Obihe2B=2pA+2l, B*’=p°A°+2pA+l; 2B<«B*’=1,-p° A’ 2p
a)
Oblihe prin calcul A= 0O, 2p
Finalizeaz(] 2 B <B?=1, 1p
b) p 1 2p p 2p 3p
2p 1 2
Oblihe B = P P P P ¢idetB=1
p 2p p 1 2p
p 2p p 2p 1
ObserviielaiaB (21, B)=1, B*=21,B
2p
c) | Verificlpentrun=1 1p
AplicCtlemonstralia B™ =B+npAB B™! = (n+1) p A+ 1,+ np?A? 2p
ObservA?=0, B™=1,+(m+1)pA, n N¢ p R 2p
2. | scrie(x y) z=x (y 2 1p
a) Calculeaz[1x y) z=x+ayca+taz<a; x (y 2z)=x+ay+a’z-a’ca deunde 3p
(z< 1)(a’<a)=0
Finalizeazda=0,a=1 1p
b) | Scriex+ae<a=xdeunde a=0saue=1 3p
Scriex  y=x+y<1l,x y=y X, Xy Z 2p
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c) | Scrieaxiomele grupului 2p
Menlibneaz[Bsociativitatea, comutativitatea, e = 1 pentru a determinat, noteaz[k xF=1 2p
CalculeazOx[F2 <X, x Z 1p
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1. | Cdculeaz[¥(1)= /4«2 2p
a)
2p
Scrie formula de derivare, o aplicC®i oblihe f{x) = A
Calculeaz(f[) = -3/ 2
b) | Precizeaz[leglilra tre f(3> 0 respectiv f{k O ¢i crefterea respectiv descreCterea funcliki 1p
2x° _ .
Oblihe fl(x) = - > <0, X R, deci festestrict descresclibare
1 x 1p
Scrie formula pentru (f/ g)O 1p
6Xx . . : :
Calculeaz[T[(x) = m ¢i precizeazltonvexitatea/ concavitatea funcliei dupftum x <0
X
respectiv x >0 2p
) | calculeazOlim (arctgx < 2x) = - 1p
X
1p
Precizeaz[t [1G { nu admite asimptotCbrizontal (a +
. arcsinx  2x
CaculeazOlim — =-2 1p
X X
CalculeazOlim (arctgx < 2x +2x) = /2 ¢i scrie ecualia asimptotei oblice y =- 2x +
X 2p
2Ca||D|1 1 d1IX21I3 i
culeazlllp= ——— dx=—1In =In
a) " x2 5x 6 2 x 3° 2.2
' X 1, , 5 "
Calculeazll;= ——————dx= —In(X*+5x+6)[g- — In——|;
X B5x 6 2 4 x 3 2p

0

- 1 5
FindlizeazOl;= — In2-— In—
2 4 8
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1p
b) 1 1p
Observ o= X" 2 (X) dx
0
1
Observd = X" (X) dx
0
1 1p
Observ e + 5 it 61,= (X" 2f(X) 5x"*f(x) 6x"f(X))dx
0
CaculeazOl 2 + 5 1,41+ 6 |, ¢i oblihe . 1p
2p
0) _ 1 x 2 2p
Scrierglaiia f(X)dx=—=1In +C
2 x 3
f(X)dx=F(x)+c 1p
F(l)—E In§ F(x)—lln X 2
2 4 2 x 3 2p

BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE

Varianta 19

Prof. Ciocdaru Viorica
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Pentru orice solulik corectl]chiar dacl] este diferitCte cea din barem, se acordCpunctajul

corespunz(ibor.

Nu se acorddracliuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri parlitle, D

limitele punctajului indicat Tn barem.

Se acord10 puncte din oficiu. Notafinal (ke calculeaz[prin [Mplrirea punctajului oblihut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1| scrieformulele pentruAE : CE unde 0 k ndi calculeazDAﬁ 4 = (+4)(n+3) 3p
s _ (n 4 . .
Caculeaz[TT |, , = ———— = (n+4)(n+3)(n+2)/ 6 ¢i oblihe4> n decin {0,1, 2, 3}
3(n D! 2p
2. | Caculeazlllog 4 36 =2 1p
Observbrdinul comun a radicalilor 12 ¢i noteaz0 ¥/16 = §/2° | 20 =22 *5° 4/48 = 2p
16/ 212 * 33
GBette /20, 4/48, /16, 1ogs 36
2p
3. | Scrie elementele mulimii transformfnd radianii [0 grade 1p
GIlSette doulvalori corecte pentru cos ¢i scrierelaliacos( - X) =- cosXx 2p
2 . -
GlSeftecos — =1/2,cos — =0,cos — =-1/2,cos =-1 ¢i probabilitatead/ 7
3 2 3 2
4. 1 2(8 k) k 2(8 k) k 2p
Scrie Ty, calculeaz(i obEheC'g 2—k x 4 4 N
, 35
GlSette k=0 T.=x% k=4 Ts= —X
8 3p
5. | ScrieformatrigonometricCa unui numi complex, stabile¢te modulul ¢i argumentul, formulapentru | 2p
rididinile de ordinul n =5 ae ecualiei date
o2 4 4 6 .6
Oblihezy=1,z,=c0Ss — +isn—, z,=c0s — +isn—, zZz=c0S — +isn—,
5 5 5 5 5 5
3p
Z,=Cc0S — +isin—,
6. | scrieformula distan@i Mtre doulCpuncte ¢i calculeazlAB = /82 ,BC =5, AC=13 2p
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CalculeazlP agc = 18 + /82 1p
Scrie Apsc = 33/ 2 2p

SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)

1. | Oblhe sistemul < y+2z=m rezolvlEistemul 2p

a) {(

X+2y+ z=n

2X+y-2z=p
GSette m=- (Lt b+t =-2, N=tit+htg+t tg=-1 2p
Glsette p=-t1trt3=2 1p

b) | Scrieecualint® + t* + t + 1 = 0, descompune @ factori ¢i determinCt, = -1, t,= i, t;= -i 3p
fnlocuiette M sistemt; t, t3 ¢i calculeaz[tu metodalui Cramer x = -1,y =-1,z=-1" 2p

0 |0 hi=tb=t; m=-3t,n=3t°p=-t° 1p
GlSe¢te dupnlocuiri ¢i calcule 1= 1/ 3, fals sistem incompatibil 2p
0 [Sistemul este incompatibil dac Cdeterminantul matricel sale este nul m= 0 fals sau 2p
t2+ 2Tt sty t=th=ts

2. | Scrie axioma elementului neutru 1p

a) | CalculeazDepentrud 4, epentrud [5, epentrud [ 3p
Finalizeaz[e pentru O [B 1p

b) | Scrie axiomaelementelor simetrizabile, o aplicOin primul inel X~ xC= 5 ¢i glSe ¢te 3p
XO=(4x - 15)/ (x-4) ;x  {3,5}

Calculeaz[k X[k 8 ¢i oblihe x(= (7x - 48)/ (x-7); x {6, 8} 2p

C) | Observ[LiT estebijectivil ¢i scrief(x y) =f(x) f(y), f(x y)=f(x) f(y) 2p
CalculeazOf(x y), f(x) f(y), f(x y),f(x) f(y) 2p
Finalizeaz[If esteizomorfism deinele 1p

SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)

1. | Observk{(x) =0 CiglSettex; =1 2p

? Oblihe x? + x < 5= 0 ¢i glSette X, X3 2p
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1 21
FindizeazOS={ —, 1}
2 1p
b) | ObservTG ¢ admite asimptote verticaledeecuall x=1,x=-1 1p
ObservtO lim f(x) = ¢i G; nu admite asimptotbrizontal ]
X
1p
(X
CaculeazO lim ——= =1
X X
1p
. x> 6x 5 . . .
Calculeazd lim (2—1 - X) = 0 ¢i scrieecualia asimptotei oblicey = x la
X X
2p
€) | Observihedeterminarea 1 1p
x> 6x 5
Oblihe expresia ————— =1- — pentru baz[
(x* Dx X X 1p
X3
Oblihe expresia - — pentru exponent
X
Ajunge prin caculelae ™2 1p
2p
2. 2p
Oblihe ==(—-——)
a) Xx(x 5) 5 X 5
1 n
CalculeazOl— (In x- In (x+5))|,
5 2
o 1
FmallzeazDg (Inn- In(n+5) +In 6)
1p
b) 1 1p
Noteaz[l,,= E (In n- In(n+5) + In 6)
Scrie formulele necesare ¢i aplid_proprietlile logaritmilor 1p
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6n 1p
Oblhel,=1In2%
n 5
CalculeazO lim |n:|n5{/6 2p
n
o |7 7 2p
X 3 X 3
X(x 3)f(x)dx= dx, =9(x), 9gx)>0
4 X 5 X 5
ObservCtpentru x (4,71 o) [9(4),9(7)]
17 1p
Ajunge prin calculelaé g(X)dx 1
4
2p
BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE
Varianta 20
Prof. Ciocliaru Viorica
Pentru orice solulik corectlIchiar dacCeste diferitCde ceadin barem, se acordCpunctajul
corespunz(ibor.
Nu se acord(fraclilini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvlri parligle, h
limitele punctajului indicat Tn barem.
Se acord110 puncte din oficiu. Nota final (ke cal culeaz[prin O mplrirea punctajului oblihut la 10.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
L 3 (2 3)@3 2) 3p
ObservcO — = - = =
32 (3 2)3 2)
ObservOed i[=1¢i | =-i
2p
2. | Grupeaz{(1+ x) -2 x%)° 1p
Folosette binomul lui Newton ¢i oblihe (1+ x}- 5(1+ x)* 2 x?+ 10 (1+ x)* (2 x)?- 10 (1+ x)?(2x3)° | 2p
< 5(1+ x) (2 X3+ (2 x3)°
CalculeazlToeficientul lui x* ¢i oblihe -15
2p
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3. , 1p
Oblihe V1 = |
Oblihe V 5i+3jv i+8j¢iv+v+v
2= - ’ 3= —— — 1 2 3
77 13 13 2
AplicDormula ¢i calculeazltos =-—
V34
2p
4. | Observit6 “=36,6"= 1296, 6°= 7776 2p
fincadreazhum(rul 2011 Mtre 1296 ¢i 7776 apoi logaritmeaz[i obline log ¢ 1296 < logs 2011< logs | 3p
7776 adic[¥ <logs2011 < 5deci [logs2011] =4
5. | Scrieformulele pentru cos” A/ 2 = p(p - )/ bc, etc. 2p
Introduce [ relalia dat[lcalculeaz(Xi oblihe p 2 3p
6. | Scrieformulele pentru termenul general ¢i pentru sumele termenilor pentru fiecare progresie 2p
Cadculeaz[5,9; = (5+ 5+ 100* 0,2)*101/ 2=15* 101 1p
Calculeaz[B g = 5(1- (0,2)*)/ (1- 0,2) = 25 (1 <(0,2)%)/ 4 ¢i Sou/ Seo 2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
L 1 4 10) 2p
a
) CdculeazzM?= [0 1 4
0 0 1
~ Y
1 6 21)
CaculeazzM®*= [0 1 6
0 0 1
~ /
ScrieTrM =3
2p
1p
b) X, 2 2X, Y, 3 3p
CalculeazlM ™'=| 0 1 X 2

0O O 1
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1 2n n(2n 1)
ObservtOx ,=2n¢iy,=n2n+1), n N¢iscrie Mg O 1 2n 2p
0 O 1
c) | CaculeazlM 13=0 1p
CaculeazlM 13=0,M,; =-2 2p
1 4022 2011* 4023
Folosette M" ¢i oblineM™@= |0 1 4022 2p
0 0 1
2. | Scriedeterminantul matricei sistemul ui 1p
a) "
AplicCunadin regulile de calcul pentru determinantul de ordinul 3 ¢i oblihe valoarea 6 n Z,,
3p
valoarea 5 InZ,
Finalizeaz[l 1p
b) A A A N 3p
DeterminHementeleinversabile: 1, 5, 7, 11
GlSecte probabilitatea cerut[1l/ 3
2p
C) A A A A A A A N A 2p
GSettex=1,0bserv16z= 0 deundez {0, 2, 4, 6, 8, 10}
Cdcueazly {0,2,4,6,8,10} 2p
Scrie solulib sistemul ui 1p
SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)
1 n
a) | Oblihe dupCtacule gi(x) = P, COSKX =f(x)
k1 2p
n
Scrie gi(x) = - p ksinkx
k1 2p
n
Calculeaz[1f(0) = P . 9(0)=0
k 1 1p
b) |gix)=f(x) 0 x R 1p
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Observldg cresclibare 1p
Observg periodic] 1p
geonstant(®ig(x) =0 x R 2p

©) I 1p
gx)= ——SnJX

i1l
P ..
gk )= —tsinjk =0
i1 1p
_._sSinx
Scrie lim—— =1
x 0 X
(%) p, SiN X &SiHZX &sinnx N
lim®~ = |im 2 n = p, 1p
x 0 X x 0 X K1
2p

2. | ObliheF(x) =In(1+Inx) +c 2p

a) | Pentrux = €*! determinc =1 2p
Finalizeaz[OF(x) = In (1+Inx) + 1, x> 1 1p

b) | Folosette schimbareade variabill2 e* < 3=u 1p
Obline 2 € dx = du 1p
Calculeaztapeteledeintegrarex =0, u= -1;x=t,u=2€<« 3 1p
Oblihee® < 3¢ +2=0¢ t=0saut=1In2 2p

c) , . 2 2p
Folosette schimbarea de variabildJ2 Inx < 3=u, oblihe — dx=du

X
Calculeaz[tapetele deintegrarex =€ u=1;x=t u=2Int<3 1p
ObliheIn’t< 3Int+2=0¢i t=esaut=¢ 2
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BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE
Varianta 23

Prof. Lung loan

Pentru orice solulik corectlIchiar dacleste diferitCte cea din barem, se acordd] punctajul
corespunz(ibor.

Nu se acord(fraclilini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvlri parligle, b
limitele punctajului indicat Tn barem.

Se acord110 puncte din oficiu. Nota final Cse cal culeaz[prin [plditea punctajului ob] inut 1a 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

Ck C'* n, 19 5 14

1. 2 3
1it 1i° P
Z R R
2 2
it
2 4
2p
2 | B Imf 1p
b .
— 1, fdescreclibarepe 2, 1 icrecibarepe 1,10
2a 2p
f 1 2f 2 3f10 123
Findizaae B 2,123
2p
3. | g3 3 1p
2
log,(3 V7) log,3 +7) log, 9 7 1 ’
finalizare
2p
4 n S 2p
3p
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S |z, z. zy z, 2p
3
Finaizare: D(0,5) P
6. 2
2tg5 P
tgx 2
1 tg°x
2
COS2X 1 thX
1 tg°x
1p
finaizare
2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. 2 0 2 2p
Dla 010
2 0 2
4 0 4
A ANA 010 -=
4 0 4
22 0 2¢ 2p
0O 1 O
2> 0 2¢
1p
b) 2p 9 0 2p ¢ 3
A pA® QA 0 pg O
2p g 0 2pg
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2p q 4 p 3
p gl q 2

2p
C) 23 0 23 1p
A 0 1 0
2 0 2
2n1 O 2nl
A" O 1 O -sedemonstreazCprininductie matematicl]
ni nil
2 0 2 2
" 2k 1 0 " 2k 1
K1 ‘1 2" 1 0 2" 1
B 0 n 0 0 n 0
”2“0 n2k1 2" 1 0 2" 1
k1 k1
2p
2110 2, 1p
— =i
a) \/5 2
g 2000 o g 1000 w
V2 2
findizare %
1p
) | riddin0l L rididinC *
—-rld —-rld
V2 V2
X x X X ‘f - finalizare
2p
) | JustificareafaptuluicdR X aX b 2p
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f X 1°C aX b

f1 a bf 1 a

2p
R X 2998X 2999 1 2 i
1p
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. 1 2p
f x 1
a) 1 X2
2
X
> 0
1 x 2
f- cresclibare pe R 1p
b) 2X 1p
f x 5
1 x
1
f x 0 x O P
f x 0,0 x 0if x 0 x O 1p
X 0- punctul deinflexiune
2p
9 | limf x ,im £ x nu existChsimptote orizontale 1p
m lim 1 R,n Iimf x mx — 1p
X X X 2
d:y X E—asimptot[bblic[la
1p
m 1n — d,;y X —-asmptottbblicla
2 2
2p
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2. 1 2p
f1 t 3eldt
a) 0
1 1
t 3e“ eldt t 3e‘r’L e‘r
0 0 0 2p
0
t1
t 4€| 3 4
0
1p
b) | FeFoprimitivcalui gt t 3¢ 1p
fx Fx* FO
1p
f x Fx* FO x x? 3eX
1p
f x 0 x 0x,, J3
Din semnul functei f X 0,%, \/§ -punctele de extreme ale functei f 2p
c) ¢ 0 2p
0
jim+ &)
x 0 X
0
0
lim— ) 1p
x 0 2
X
o o2x X 3¢
lim
x 0 2X
2p

BAREM DE EVALUARE 1 DE NOTARE
Varianta 24

Prof. Lung loan
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Pentru orice solulik corectl]chiar dacleste diferitCte cea din barem, se acordCpunctajul
corespunz(ibor.

Nu se acorddracliuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri parlitle, D

limitele punctajului indicat Tn barem.
Se acord10 puncte din oficiu. Nota final Cse cal culeaz[Jorin [hpliitea punctgjului oblihut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1-22i2i32i47i4 i 3p
3 2 9 4 13 13 13
7.
Imz —i
13 2
2 1f'sg 2 f2 8 2p
fl 4 2 f 2 4
2a b 8
2a b 4 1p
Findizaee f X 3x 2
2p
3 1
£ 2 p
2a
f-cresclibare pe A ,2,A 0,2 2p
B Imf 15
2p
4.1 2"~ nr. submultimilor multmii A 2p
2" 1 255 n 8 3
° 3 3 2p
Age %| . |m m1 7m 26
2 5
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3p
m 26 33 m 1m,
6. 2
2 —, 2 0,— P
2 2
sin2 sin 2 1p
arcsin(sin2) arcsin(sin 2) 2
2p
SUBIECTUL al I1-lea (30 de puncte)
1. 3p
a) | det A x 1 x* x* 1
x 1 X
det A 2011 1
2p
b) ? 1p
Ax,Ay M Ax Ay M
1 x x 1 1 x
Ax Ay y y y Ax y M
x 1 x y 1y Xy 1X
2p
M- parte stabil [1n raport cu [mul -T'rea matricelor 1p
9 | detA 2011 1 A 2011 -inversabilCl 1p
AO I, A"2011 A201ln,Ax A x AO I, A'x A x
2p
A" 2011 A" 2011 A 2011n = A 201ln
2p
a)
1" 1
2p
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b) 1 2 3 45
53 4 21
, 1 2 3 4 1p
54 2 31 1p
1p
1p
1p
c) , 1 2 3 45 , 12 4 2p
3541 2° 5 1 3
X 1 1 2p
3 45
3 51 4
1p
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1. 2 2p
g | fx JVx 22 k22
x 2 0 2p
D 2
1p
b) f JX 2 2x 6 1p
X
2 JXx 2,Xx 2,6
1
X 6
2UxX 2
f x 1
X 2,6
2UX 2 2
p
f, 6 f, 6
D 2,6 6,
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1p
1p
©) | f- functieRollepe 11,18 1p
c 1118 ai.f 18 f 11 f c 18 11
1p
f c 1
7
2p
57
C R
4
1p
2| f, x cosf, x cos cosx 2p
a)
2 2 0 1
f,(X)sinxdx  cos cosx sinxdx costdt  costdt
0 0 1 0 2
p
snt|, sinl sin0 sinl
1p
b)  cosx 11, x R 2p
f.(x) cosf ,(x), n N
1p
1 f(x) 1 f miginitD 2p
© | f, x cosx g X COSX 1p
2 2
V C, g®> xdx  cos xdx
0 0 2p
*1 cos2x, X[z sn2xfr
0 2 2|, 4 |, 4
2p

BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE
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Varianta 25

Prof. Lung loan

Pentru orice solulik corect[lchiar dacCeste diferitCte cea din barem, se acordChunctajul

corespunz(ibor.

Nu se acord[fraclilini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv(ri parlile, [

limitele punctajului indicat Tn barem.

Se acord[110 puncte din oficiu. Nota final (ke cal culeaz[prin [mplrlirea punctagjului oblihut la 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

d:2x 3y 2 0

Llix a ib - rdGina piratC] a bi’ 1 4/3 3p
X 2 /3
2p
2.y 2x 1p
2
9% 9x 0 P
2
finalizare P
3 1f0 2 1p
3
fE 2 2
Finalizare: f-nu este injectivl
2p
4. | T, - termenul din mijloc a dezvolt(i 2p
5
kan kpk (10
T, Cia" " Cya® 3p
5 | d-mediatoareasegm. AB , M X,,Y, -mijlocul ssgm. AB 2p
M dd AB,m, 2%
X %
3p
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6. 2
iga b tga tgb p
1 tga tgb
tg75 tg 45 30
1p
Y31
31
2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1. ab ¢ 3
? c a bl a® b® ¢ abc abc abc P
b c¢c a
a b ¢ 3abc
2
p
b | bina) a® b ¢ 3ahc 1
) p
a b c |abcbc 1 b c
c a b |abcab abcjlahb
b ¢c a |abc c a 1 ¢ a
3
a b c a b*> ¢ ab bc ac p
Findizare
1
p
90 ab® bc? ca’ 2a’> b? c® ab bc ac ;
a3b3c33abc%(abc)ab2bczca2
aboc0a b c3abc 0 ab’ bc’ ¢ 0 ab b c ¢
a b c
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3

Xy 8 6xy

X y* 2 23 0

2
xy 2 0 Y
2. . ?
I)X y X y’ X!y G
a
)
XYy %Inxlny %Inylnx -comutativ]
i) x vy Z X yz, xVyz G
Finalizare
b | Dina) - asociativll i comutativ
)
G,)e G dementneutru X € € X X
g €
G) x G x G:ixx x x €
4
X e|nX G
Finalizare
c) 1 1 1

ee eeee e e

1
Se demonstreaz(prininductecdde e ... € e?"’

n ori
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SUBIECTUL al I11-lea (30 de puncte)

1 7 19 3n> 3n 1 "3k® 3k 1 2p
VNPT TF R 01 Gk k1
n 1 _
k1 K> K 13
2p
1 1 .
n 1
1p
b) n® 2p
3 1
lima’ lim 1
n n n 13
1 lim ”33
e nil
1
el =
e 2p

1p
o | . . .ab_ab 1p
sina sinb Zsm—cosT
n n
lim sinna, sinna,, lim2sin o B P T B
n n 2 2 2
2sn0cos , 20cos , O
1p
2. 2 2p
X, X %
a) | f(x) min X,
(x) 5 2 2
1 X 1%
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X, X 1
f(x) 2 L 2p
1 x*’
Funct.a min este continuC f - admite primitive
1p
b) | FieF < primitiv[a lui f
2 1p
— C,X 1
F x 2 G
2arctgx c,, X 1,
1p
F<continud — 2 — — ]—' fiec, C
G 1 ¢ G 5 2 C, he G,
2
X_ J— 1 C, X ,1 2p
F x 2 2 2
2arctgx c¢,x 1
1p
91 fx 0 x 10 1p
0 1 2 2
A xdx  xdx 5 ax 2p
1 0 ll X
20 2ft
X 2
= = 2arctgx] 1 2arctg2 —
1 0 2
2p
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BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE

Varianta 26

Prof. Lung loan

Pentru orice solulik corectlIchiar dacCeste diferitCte cea din barem, se acordCpunctajul

corespunz(ibor.

Nu se acord(fraclilini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv(r parligle, b

limitele punctajului indicat Tn barem.

Se acord110 puncte din oficiu. Nota final (ke cal culeaz[rin [mpliitea punctajului oblihut 1a 10.

SUBIECTUL | (30 de puncte)

1lcos4 i* 110 3
P O »
2. b 1p
SR
7 5m 3
m 1 2
5
m —
4
2p
3. 1p
log, ¥/x %Ioggx
11og, x iIogzx
5log,8 15 20
1
x 2¢ 2
2p
4 | CZ  45-numul submul fimilor Iui A care au 2 elemente 2p
- G
210
3p
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> |AB AC mym, 1 2p
1
Mg é’mAC 3 My My 1
3p
6. 1
sn3x = P
™ 1= kokz x 1°— X
18 3
2p
5 13
X oy T
18 18 18
2p
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
1 | (S) < admiteosingurdsolutie  det A O 2p
a)
m 1
detA 2m* 3m 1 0 1
M 3
2p
1
m R\ 1=
12
1p
b) 1 L 1p
Pentru m R\ 1,5 (S) este compatibil
xy 2z 1
Dm 1 Xy z 1
Xy z 2 1 2F
S - incompatibil 1p
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1 y z 1
22m = X z 1
) > 31/
X = z 2
2y
1 1
A 1 1,B 1 rangA 2
111 2
2
1 1
c 11134 0 S - compatibil
111
2
Sm=1
2p
1p
) 1 1p
mR\Ll,B 1
2
2
1 1 2m
d, 11 1| 2m 1
1 2 1
° d 2" 3m1 m 1
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Yo 0 m1 0 m 1]

2p
2 |lxy x7vy7 7 1p
a)
G,) asocitivitatea
1p
G,)e 8 1p
G,)X 1 7
X 7 1p
G,) comutativD
(G, ) - grup abelian 1p
D) Ix x x 77 7 X X .. x 2ot 3p
2011ori
7T 7 x 7
2p
C) | f<bijectivd a O 2p
fxy fx fy, xy G
a 1b 7
2p
fx x 7
1p
SUBIECTUL al Il1-lea (30 de puncte)
1 X 2X 3p
a | f X arctgxllex2
arctgx 5
X
2p
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b) 2 2 2 3p
fox 121x2;< 2X20,xR
1 x 1 X 1 X
f - strict cresclibare
2p
© | f dtrict cresc 1p
f x 0O, X R
f 0O o 1p
. - - 1p
f strict cresc
f x 0, X R
f 0 o
2p
2. 2
%dx & P
a) 3x 1 \/§/x 1
3
1
1 x 1°
i xlzdxi 3
J3 3 V31
2
2
2 [1 P
—./x = C
J3 3
1p
b) n 1 2p
Iim1 fE f x dx
n nko n 0 1p
1
2| 1 422
3 30 3 3 3 2p
0 2p
F x i X 1 C
NERE c 1
Fo 2
3
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2 1
Fx —J/x =1
J3 3
8 1p
Fx fx 1 x =
3
2p
BAREM DE EVALUARE I DE NOTARE
Varianta 27
Prof. LUNGANA VIORICA
Pentru orice solulik corect[lchiar dacCeste diferitCtle cea din barem, se acordCpunctajul
corespunz(ior.
Nu se acord[fracliini de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvlri parlible, @
limitele punctajului indicat Tn barem.
Se acord110 puncte din oficiu. Nota final (ke cal culeaz[prin [mplrlirea punctagjului oblihut la 10.
SUBIECTUL | (30 de puncte)
1. 1 2p
— 0, 027
37
2011 3670 1 2p
a2011 O 1p
2 1x* 4|4 3 0 x* 4x 3 Osux® 4x 3 0 2p
2p
X 13 sauX 1 3
1p
Rid@inileredle aleecuaie sunt X 3, 113
3. | Numiful de submul imi cu cate k lemente ale unei mul imi cu n elemente este Cr',‘ 0 k n 2p
2" 11" ¢} ct ¢t ..C
3p
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