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BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 1

Prof. Silvia Brabeceanu

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri
par�iale, �n limitele punctajului indicat �n barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la
10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. 3 33 33
2 2 264 log 64 4 log 4 4 log 4    

finalizare, rezultat 6

3p

2p

2.     2 3 92 3 10 2 2 2 2f f f        

Termenii unei progresii geometrice cu 1 2a  , 2q  ¢i 9n  . Suma
 1 1

, 1
1

n

n

a q
S q

q


 



 9

9

2 1 2

1 2
S





; Finalizare, rezultat 1022

1p

2p

2p

3. C.E.      2 6 0 6 0 ,0 6,x x x x x         

Rezolvarea ecua�iei
1

2 2

2

0 . .
6 9 3

. .
4

x C E
x x x

x C E

 
   

 

Verificare

2p

2p

1p
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4. Mul�imea multiplilor lui 4este  4 8,12,16,20,24,28,32,36,40 

 4 9Card   ¢i   33Card A 

 
 

4 9

33

Card
P

Card A


 

2p

1p

2p

5.    1 1
2 2 3 5 4 2

2 2
w u v i j i j      
      

Calcule, finalizare 4 11w i j 
 

2p

3p

6.
Formula de lucru

2 2 2

cos
2

a c b
B

ac

 


Înlocuire
2 2 28 12 6

cos
2 8 12

B
 


 

Finalizare
43

cos
48

B 

1p

2p

2p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)  

3 2
1

3 2
A

 
   


1 0

1
1 0

A
 

 
 

  
2 2

1 1
2 2

A A
 

    

2p

2p

1p

b)
  

1 0
1 1

1 0
A A B

 
      1p
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2 1 0

1 0
B

 
 

 
; 3 1 0

1 0
B

 
  

; 4 1 0

1 0
B

 
 

 

1 0
  .

1 0

1 0
  .

1 0

n

n nr par

B

n nr impar

  
  

  
    

3p

1p

c)


1 1

2 1 1

2 1 1

n n

k k

k k
A k

k k 

   
     

 

   

   

2
2

1 1

2
2

1 1

2 1 1
2

2 1 1
2

n n

k k

n n

k k

n nk k n

n n
k k n

 

 

      
  
         

 

 

1p

4p

2.

a)

3 1
4 2 2 4 2 2 1

2 2
x y xy x y xy x y         

      1 1 1
4 2 2 1 2 2 1 2 1 2 1 2 1

2 2 2
xy x y x y y x y            

2p

3p

b)
  3

4 2 2
2

x y z xy x y z
         
 

     3
16 8 4

2
xyz xz yz xy x y z       

  3
4 2 2

2
x y z x yz y z

          
 

     3
16 8 4

2
xyz xz yz xy x y z      

3p

2p

c)
  2 1

: 2 2 1 ,  ,  ,  2
2

nn

n ori

P n x x x x x x n n             

 2 1
2 2 1

2
n x x x     

 3 1
3 2 2 1

2
n x x x x      

Pp. P n adev�rat  1P n  adev�rat

   12 11 1
2 2 1 2 2 1

2 2
n nn n

n ori

x x x x x x x
               

 

2p
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3p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)

1
,  0

4
y mx n m m    ¢i 1n 

 

3

2 2

1 1
lim 2

4x

x
m a

ax ax b
     



 

3

2

1 4
lim 1 4

4 162x

x b
n x b

x b

 
      

   


1p

2p

2p

b)


 


3

2   \ 2
2 2

x
f x D

x
  





 

 
 

2 23

2 4

8 12

2 2 2 2

x x xx
f x

x x

   
   

   

 0f x  pe  ,0 ¢i   6, f x  cresc�toare

 0f x  pe  0,2 ¢i   2,6 f x descresc�toare

1p

2p

1p

1p

c)


  

3

22 2 4 4

2

2
lim lim

4 4

x
f x

x x

x x

x
f x

x x x

 

 

           
nedeterminat� 1

 
 

 
   

3

2 2

4 1

2 2 2

2

4 1
lim 1

2
notat L

x x

x x

x

x

x




 



 
 

  



 
   

3

2 2

4 1
lim 2

2 2 2x

x x
L

x x


  

 

1p

2p
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


22
lim

f x

x
f x e

x

   
  1p

1p

2.

a)

2 2 2

1 1 1

1
3

2 2

x dx
dx dx

x x


 

   


22

2

1
1 1

3ln 2f x dx x x  


2

1

27
1 ln

64
f x dx  

2p

2p

1p

b)


11

1
3ln 2

aa
a

a
a a

f x dx x x



  

3 5
1 3ln 1 3ln

2 4

a

a


  



3 5
2

2 4

a
a

a


  



2p

2p

1p

c) Se pune �n eviden�� monotonia func�iei f


 2

3
0

2
f x f

x
   


strict cresc�toare

  1 2f f x f  integrƒnd rela�ia 
2

1

1
0

4
f x dx 

1p

2p

2p
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BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 2

Prof. Silvia Brabeceanu

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1.
     

24 2 2

1 5 1 5 4 2 5 16 20 16 5z i i i i            

4 16 5 Re 4z i z     

4p

1p

2. Condi�ia 2 2
1 2 25x x 

Rela�iile lui Viète
1 2

1 2

2

3

x x m

x x m

  
    

 22 2 2
1 2 1 2 1 22 2 10x x x x x x m m      

 2 2 10 25 3,5m m m     

1p

1p

1p

2p

3. 3 3 3
4 1 192 3 64 4a a q q q q       

 8
1

8

1

1

a q
S

q






 8

8
8

3 4 1
4 1

4 1
S


  



2p

1p

2p

4.

C.E.

 

   
 

2

2 0 2,

2 1 3 4,

3 4 0 , 1 4,

x x

x x x

x x x

    
        
        

3p
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   22 3 4 2 8 4,x x x x       
2p

5.
Formula    2 2

1 2 2 1 2 1M M x x y y   

160 4 10AB  

320 8 5AC  

160 4 10BC  

4 10AB BC ABC    isoscel

1p

1p

1p

1p

1p

6. , ,A B C coliniare AB


¢i AC


vectori coliniari

2 5AB i j 
  

¢i    3 2 2AC m i m j   
  

AB


¢i AC


vectori coliniari
2 5

3 2 2m m


 

 

19

9
m 

1p

1p

2p

1p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)  

1 3 2

1 5 1 4

2 4 2

D  

 1 16D  

2p

3p
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b)

          
1 2 2

4 1 4 1 8 4 8 2 20 4 2 1

2 4 1

x

D x x x x x x x x

x


            



 3 27 3 21D x x x x   

   27 3D x x x  

1p

3p

1p

c)     23 0 3 7 3 3 0x x xD     

33 7 0 log 7x x   

2 1
3 3 0

2
x x   

1p

2p

2p

2.

a) f se divide cu  




3

1 0

1 1 0

1 0

f

X f

f


   
 

2  2 2

5 3 2 1    5

6 3 0 3

a b c a

a b c b

a b c c

    
       
     

2 5 3 0S a b c      

1p

3p

1p

b) 4 3 22 5 3 1f X X X X    

  3 21 2 3 1f X X X   

  2 21 2 1f X X X   

  3
1 2 1f X X  

1p

2p

1p

1p

c) Rela�iile lui Viète 1p

3p
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   22 2 2 2
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 1 3 1 4 2 3 2 4 3 42x x x x x x x x x x x x x x x x x x x x            

2 2 2 2
1 2 3 4

5 3 1
2

2 2 2
x x x x       

1p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a) Consider�m     2

: 0, ,
1

x
h h x arctg x

x
   




 
 

2

22 2

2

1 1

x x
h x arctg x

x x

       

  0,  0,h x x    ¢i  0 0 0,h h x   pentru  2
0

1

x
x arctg x

x
   



1p

2p

2p

b)


 
2

22

1

1

x
g x

x

 


 0 1g x x    dar  0, 1x x   

Din tabloul de valori 1x  punct de maxim

2p

2p

1p

c) Ecua�ia tangentei     0 0 0y f x f x x x  

3 3

3 4
f

 
   
 

¢i
3

3 6
f

 
  

 

Ecua�ia tangentei �n
3

,
3 6

A
 

  
 

este
3 3

6 4 3
y x

  
    

 

Ecua�ia tangentei: 9 12 2 3 3 0x y    

1p

1p

2p

1p
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2.

a)
 

11 4
13

1 1
1 1

2 2
4

x
I x dx x


 

   

1 4I 

3p

2p

b)
 

1
23

1

2V x dx


 

1
4 7

1

4 4
4 7

x x
V x



 
    

 

58

7
V 

1p

2p

2p

c)
     

1 1
13 3 3

1 1

2 1 3 3 2 2 2
n n nn

nI x dx n x x dx


 

           

11 3 3 6n
n n nI nI nI    

1

6 1 3

1 3 1 3

n

n n

n
I I

n n


 

 

3p

1p

1p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 3

Prof. Silvia Brabeceanu

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. 3 7
10 10C C combin�ri complementare 3p

www.mateinfo.ro
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3 7
10 10 0C C  2p

2.    4, 3 4 3fA m m G f m m      

     24 3 4 2 7 5f m m m m m m        

2 5 3 2 2m m m m      

1p

2p

2p

3. Radicalii exist� pentru x 

Ridicarea la cub    33 2 5 2 7 0x x x    

Solu�ia

2

5

7

2

x

x

x


  


 

  


1p

3p

1p

4. Substitu�ie 22 2 4 4 2x x x xy y      

1
2

2

3
4 6 18 0 3

2

y
y y

y


   

 

1 2

2 2

3 5
log

22 2 3
3 5

log
2

x x

x

x



 
  

 

3
2 2

2
x x  ecua�ia nu  are solu�ii reale

1p

2p

1p

1p

5.    2 2
5 2 1u m m   


¢i    2 2

2 3 3v m m   


 2 25 14 26 5 18 18u v m m m m       
 

1p

2p

www.mateinfo.ro
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2 2 1
5 14 26 5 18 18

4
m m m m m       

 2 25 14 26 5 18 18m m m m m       

1p

1p

6.
4C A

AC
C A

y y
m

x x


  



  1
, 1BM AC BM

AC

BM AC M AC m m m
m

        

 : B BM BBM y y m x x  

: 4 21 0BM x y  

1p

1p

1p

2p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)  

5 1 3

1 1 1 0

3 1 2

Det A


  



 
5 1

4 0 2
1 1pD rang A    

3
p

2
p

b
)

5 1
4 0

1 1pD    S compatibil simplu nedeterminat, z  

5 3
:

x y
S

x y




   

2 ,   2
2 2x yd x d y
 

      

, , ,
2 2

S
 

    
 



1
p

1
p

2
p

1
p

www.mateinfo.ro


Bacalaureat Matematic� M1 2010 - 2011
Modele de Subiecte www.mateinfo.ro

13

c)
0 0 02 3 9 2 3 9

2 2
x y z

 
      

9 18 2   

 0 0 01,   1,   2 1,1,2x y z S    

1
p

2
p

2
p

2.

a)
 12 2

2

1
3 0 3 2 0 1 1, 2

2A

x
x x x x A

x

 
               

 32

4

1
0 2 8 6 0 16 1

3B

x
x x x x B

x

 
             



 1A B  

2
p

2
p

1
p

b
)

       2 2 2 4 2 4 6 2 2 4 4 8 14x y z x y z x y z x y z xz yz x y z                    

       2 2 2 4 4 8 14x z y z x z y z xz yz x y z              

3
p

2
p

c) 2 2a x x x   ¢i 22 8 6b x x x x   

2
22 10 8

5 4
2 2

a b x x
x x

  
   

Not�m cu am ‹ media aritmetic�  20 0 5 4 0
2a

a b
m x x


      

9  ¢i 1 1x  ¢i  2 4 4, 1x x     deci 0am  pentru  4, 1x  

2
p

1
p

1
p

1
p
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)    2

1 1

4
2

1 1
lim lim

1 1x x

x
f x f x

x x 

 
 


 

Efectuarea calculelor

Finalizare
 

1

1
lim 0

1x

f x f

x






Sau
  

1

1
lim 1

1x

f x f
f

x






1p

3p

1p

b)


 

 
 

3

2 3

1 84

1 1

x
f x x

x x

   
    

   

  
   

3

3 4

1 8 24

1 1

x
f x

x x

  
  

   

 0f x pe   \ 1 f x  convex� pe  \ 1

2p

2p

1p

c)

 2

4
lim

1x
x

x

 
    

  
nu exist� asimptot� orizontal�


lim 1 0
x

f x
m

x
  ¢i lim 0

x
n f x mx y x


       asimptot� oblic�

  
  

1

1

1 lim
1

1 lim

s
x

d
x

l f x
x

l f x




     
   





asimptot� vertical�

1p

2p

2p

2.

a)

Cum g f  c� o primitiv� G a lui g este  G x f x c 

 1 3 1 3G f c   

2p

2p
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3 2 3 2c c     1p

b)
 

1
1

2 1 2 2 3
x

x
g t dt f t x x      

    
1

lim lim 2 1 lim 2 2 3
x

x x x
g t dt x x

  
     

 lim 2 1 0
x

x x


   


1

lim 2 2 3
x

x
g t dt


 

1p

1p

2p

1p

c)
 

2

0

2 1A x x dx   

    3 32
2 1

3
A x x   

 2
9 2 2 3 3

3
A   

1p

2p

2p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 4

Prof. Silvia Brabeceanu

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1.    3 3
1 3 1 3 52i i    

   2 2
3 3 12i i i    

2p

2p
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   
   

3 3

2 2

1 3 1 3 13

33 3

i i
i

i i

  
 

   1p

2.
C.E.  

2 1 0
1.  1

4 4 0

x
x

x

  
   

 

Din proprietatea de injectivitate  2 1 4 4 1,5  2x x x      

Din 1 ¢i   2 1,5x 

2p

2p

1p

3. 3
2 3 0 ,

2
x x

       

     2
0 ,0 2,3

3

x
x

x x


    



 3
,0 2,3

2
A

    

2p

2p

1p

4. 301 1

3 3
1 30

k k

k
kT C yx xy

 



   
    

   

30
23

k
k

x x





30
2 9

3

k
k k


   

2p

1p

2p

5.  ,G G G G GG x y r x i y j  
  

1

3 3
A B C

G

x x x
x

 
 

5

3 3
A B C

G

y y y
y

 
 

1 5

3 3Gr i j 
  

2p

1p

1p

1p
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6. 4AB  ¢i 12CD 

 , 7h d B CD 

 
56

2ABCD

AB CD h
A


 

2p

2p

1p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)  

3 1 2

1 1 8 8

1 3 2

Det A a a


   



Pentru    1 0 2a Det A rang A    

Pentru    1 0 3a Det A rang A    

2
p

1
p

2
p

b
)

Pentru  1 0a Det A   S compatibil simplu nedeterminat, z  

3 2
:

x y
S

x y




   

2 0pD  

,
2 2x yd x d y
 

      

, , ,
2 2

S
 

    
 



1
p

1
p

2
p

1
p
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c) 3 2
3 2
0 0 0 0 0

2 2
x y z

 
            

   

 
1

2
2

3

0

2 8 0 2

4


   




    
  

Pentru  0 0,0,0S   solu�ia banal�

Pentru  2 1,1,2S  

Pentru  4 2, 2, 4S      

1
p

2
p

2
p

2.

a)

5 5 20 5 5 25 5x y xy x y xy x y           

  5 5 5x y x y    

2
p

3
p

b
)

 ,5 parte stabil� a lui  în raport cu legea ""    , ,5 ,5x y x y       

 ,5x  ¢i     ,5 5 5 0y x y      

 5 5 25 0 5 5 20 5 ,5xy x y xy x y x y              

1
p

2
p

2
p

c)            28 7 63 8 7 5 8 5 7 20 63 9 22E x x x x x x x x x                   

 20 9 22 0E x x x     

1,27 x     avem peste tot semnul coeficientului a  0,E x x   

2
p

2
p

1
p
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)  1 2

1
f x

x x
  




 22

1 2

1
f x

x x

 
   

  

2p

3p

b)


 
 2  ln ln 2 ln 1

1

x
g x x x

x
   



 1 2

1
g x

x x
  


¢i 

 22

1 2

1
g x

x x

 
   

  

  
 

1 1 2
1

1

nn

nn
g x

x x

  
   

  

r�d�cina derivatei de ordinul n este
1

2 1
n n

x 


1p

1p

2p

1p

c)  lim lim lim 2 1
1

2 1

n

n n n
n

n

n n
n

x  
  



 
1

2 1
lim 2 1 lim ln 2

1

n
n

n n
n

n

 


  

2p

3p

2.

a)

1

0 2
0

1 1 1

9 3 3
I dx arctg

x
 



1

1 2
0

1 10
ln

9 2 9

x
I dx

x
 



2p

2p
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0 1

1 10
3 2 ln

3 9
I I arctg  

1p

b) 1 1 2

2 2 2
0 0

9 9
9 9

n n

n n

x x
I I dx dx

x x



  
  

1

2

0

1
9 ,

1
n

n nI I x dx n
n    

 

2p

3p

c)

2
0

9

n
nx

x
x

 


1 1

2
0 0

0
9

n
nx

dx x dx
x

 
 

1
0 ,

1nI n
n

   




2p

2p

1p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 5

Prof. Breazu Nicolae

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. 2 18
3 17 1b b b q

2 18
5 15 1b b b q

5 15b b 100 .

2p

2p

1p
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2. Condi�ii de existen��  x 1;   

Ridicare la p�trat ¢i calcule, se ob�ine 2x 7x 6 6  ;

1 2x 3; x 10  ;

Solu�ie acceptat� x=3.

1p

2p

1p

1p

3.
 1

x 2, x 0
x

   

     f x 2, x 0 f x 0 x 0      

   
1

f f x f x
f x

 

Concluzia :    f f x 2 x 0  .

2p

1p

1p

1p

4. Fie A, mul�imea paginilor cu text ¢i B mul�imea paginilor cu desene

A B A B A B    

A B 180  .

1p

2p

2p

5.
ACm 1 ;

Dac� BB' AC  BB'm 1 ;

BB' : x y 1 0  .

1p

2p

2p

6.

Formulele
x 1

ctg
x2 tg
2

 ¢i
2

t
2tg

2sin t
t

1 tg
2




Calcule ¢i demonstrarea egalit��ii.

2p

3p

www.mateinfo.ro


Bacalaureat Matematic� M1 2010 - 2011
Modele de Subiecte www.mateinfo.ro

22

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)

 det A 1 ;

   1det A 0 A   .

3p

2p

b)

1

1 0 0

A 1 1 1

2 4 3


 
    
  

;

1
3A A 2I  ;

Demonstra�ia egalit��ii prin induc�ie matematic�.

1p

1p

3p

c)  21
3A A 4I  ;

 20101 2011
32 A A 2 I  .

2p

3p

2.

a)

† , permutare par�;

· , permutare impar�.

2p

3p

b) 3† 1 ord † 3  

3· 1 ord · 3  

 ord
† ord ·

 .

2p

2p

1p

c) Dac� 6x S , permutare par� † x  ¢i x
· au parit��i diferite

Dac� 6x S , permutare impar� † x  ¢i x
· au parit��i diferite

Ecua�ia nu are solu�ii.

2p

2p

1p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)

        A x 2 x 3 B x 1 x 3 C x 1 x 2 2        ; 2p
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Calcule ¢i ob�inerea rezultatelor A 1;B 2;C 1   . 3p

b)

  n
1 1

a , n 1
6 n 2 n 3

  
 

;

 n n 1
a  , ¢ir m�rginit;

 n n 1
a  , ¢ir monoton;

n
n

1
lim a

6
 .

2p

1p

1p

1p

c)    f x 2 f x 2    ;

A( 2;0) , centru de simetrie pentru graficul func�iei

3p

2p

2.

a)

  f x 2x 2x 

Din g(x) 2x admite primitive dar   h x 2x nu admite primitive pe  0;2011  f nu

admite primitive  pe  0;2011

f continu� pe por�iuni  f integrabil�  pe  0;2011

1p

2p

2p

b)
f este periodic� de perioad� principal� 0

1
T

2
 ;

   
1

2011
2

0 0
2x dx 4022 2x dx  ;

Calcule ¢i rezultat final  2011

0

2011
2x dx

2


1p

2p

2p

c)  x

0
F x f t dt este o primitiv� a func�iei f;

    1
F' x f x 0 x 0;

4
      

;

F strict cresc�toare pe
1

0;
4

 
  

.

2p

2p
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1p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 6

Prof. Breazu Nicolae

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final � se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1.
   2k

1
0, k 1,...,1005

1 x

     
;

Suma este egal� cu 0.

4p

1p

2. Din condi�iile de existen��,  x 0; \ 1  ;

Se logaritmeaz� egalitatea �n baz� 10 ¢i ob�inem 3 3 1
2lg x lg x lg x

2 2
   
 

;

Substitu�ii: lg x t ¢i 2t u ;

Rezolvarea ecua�iilor ¢i ob�inerea solu�iei
1

S 10;
10

  
 

.

1p

1p

1p

2p

3.
   3 2 x

f x x ln
2 x


  


;

1
2 x 2 x

ln ln
2 x 2 x

      
;

     f x f x , x 2;2 f     , func�ie par�.

2p

1p

2p
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4. k k k 1
n n 1 n 1C C C 

   ;

k 1 k 2 k 1
n 1 n 2 n 2C C C  

    ¢i k k k 1
n 1 n 2 n 2C C C 

    ;

Sumare ¢i rezultat final .

2p

2p

1p

5. QA QD
QP

2




 
;

QB QC
QR

2




 
;

QA QB
QM

2




 
;

QC QD
QN

2




 
;

QP QR QM QN 0   
    

;

QP QR P,Q, R  
 

coliniare.

2p

2p

1p

6. 2 2sin x cos x 1, x   ;

Substu�ia 2cos x t 2t t 1 0    ;

Rezolvarea ecua�iilor ¢i solu�ia
· 5·

S ;

·;

3 3
  
 

.

1p

2p

2p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)

2det A 3p 12  ;

minp 0 .

2p

3p

b)  det A 0 p 2   ;

Dac�  p \ 2 rangA rangB 3     ;

Dac� p 2 ¢i
8

q
5

 rangA rangB 2  .

1p

2p

2p

c)  det A 0 p \ 2    ;

2 2

1 2 2
2

2p 1 3 p 1
1 1

A A p 3 3 3 2p
det A 3p 12

7 3 5

 

    
 

     
   

 

.

2p

3p

2. Restul �mp�r�irii lui f la g este 0; 1p

www.mateinfo.ro


Bacalaureat Matematic� M1 2010 - 2011
Modele de Subiecte www.mateinfo.ro

26

a) ¶mp�r�irea corect efectuat�;

a=4; b= - 6; c=4.

3p

1p

b) Ecua�ia 3 2x x x 1 0   are solu�iile 1 2 3x 1; x i; x i   ;

Ecua�ia 22x 2x 4 0  are solu�iile 4 5x 1;x 2  .

3p

2p

c) 5

i
i 1

x 0


 ;

5
2010 2010
i

i 1

x 2


 , de unde 2010S 2 .

2p

3p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)  1

f ' x 2x
x 1

 


;

  f ' x 0, x 1   f strict cresc�toare pe  1; .

2p

3p

b)


 

2

2

2x 4x 1
f '' x

x 1

 



;

f este convex� pe
2

1;1
2

 
  

 
¢i concav� pe

2
1 ;

2

 
   

 
;

0
2

x 1
2

  , punct de inflexiune.

2p

2p

1p

c) f strict cresc�toare pe  1; f injectiv�;

 
x 1 x
x 1

lim f x ; lim f x ;
 


   

Imf , codomeniul  f surjectiv�;

  
1 1 1

f ' 4
f ' 2 5

   .

1p

1p

1p
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2p

2.

a)
Substitu�ia cos x t · 1 2

0 1
I f x sin xdx t 1dt


    

Integrare prin p�r�i ¢i rezultat
1 2 1

I 2 ln
2 2 1


 



2p

3p

b)   · ·2 2

0 0
V

· f x dx · cos x 1 dx
    ;

Integrare prin p�r�i sau folosirea formulei 2 1 cos 2x
cos x

2


 ;

23
·

V
2



2p

2p

1p

c)
   2g : 0;

· , g x cos x
  , n

· 2·
0; ; ;...;

·

n n
   
 

, nlim 0  ,

n
· 2·‚ ; ;...; ·
n n

  
 

 
nn na

·† g;‚



2·

n 0

·
lim a

· g x dx

2
 

2p

1p

2p
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BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 7

Prof. Breazu Nicolae

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1.
30 log 2 1 ;

31 2 2 ;

2 e 3 ;

3
·

 ;

3
3log 2 2 e

·
  

1p

1p

1p

1p

1p

2. 3 2x t t 7t 8 0    ;

1 2t 8; t 1  ;

Rezolvarea ecua�iilor 3x t ¢i solu�ia:
1 3 i

S 1; ; 1 3 i
2

      
  

.

1p

1p

3p

3. x 3 y x 3 y     ;

2x 1 y x y 1     ;


 
 

1 1
3 x,pt.x ;5

f : , f x
x 1,pt.x 5;

     
  

  .

1p

1p

3p

4.
Identificarea formulei binomiale    

n
n kk n k

n
k 0

a b C a b


   ;

 2011
S 2 1 1  .

3p

2p
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5.
Din teorema cosinusului:

2 2 2a b c
cos C

2ab

 
 ¢i

2 2 2a c b
cos B

2ac

 
 ;

Înlocuire în b cos C c cos B ¢i calcule;

Finalizarea demonstr�rii identit��ii.

2p

2p

1p

6. ·
arcsin x

2
 ;

·
2

2
 ;

Ecua�ia nu are solu�ii.

2p

2p

1p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)

1 2 3

2 1 m

1 1 2


  ;

m 9  .

2p

3p

b) Sistemul are solu�ie unic� 0 ;

m 9 0 m 9   .

3p

2p

c)
Not�m z

„
 ¢i rezolv�m sistemul

x 2y 3
„

2x y 9

„
 

   

Se ob�in x 7
„, y 5„

  ;

¶nlocuire a acestor valori �n E, calcule ¢i solu�ia E 3 ct.  

2p

1p

2p

2.

a)

Se aleg  X a,b G ¢i  Y c,d G ;

     X a,b Y c,d Z u, v  , unde u ac 2bd , v ad bc bd       ;

    det X a,b Y c,d 1 

1p

2p

1p
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G este parte stabil� a lui  3M  �n raport cu �nmul�irea

1p

b)  3I X 1,0 G  pentru c� 3det I 1 ;

3O G pentru c� 3det O 0 1 

3p

2p

c) Asociativitate;

3I , element neutru;

Dac�  X a,b G , atunci     X a,b ' X m,n G  , 2 2m a b  , 2n b ab 

1p

1p

3p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)

 s df ' 1 , f ' 1   ;

 s df ' 1 f ' 1 , f nu are derivat� �n 0x 1 ¢i nu este derivabil� �n acest punct;

0x 1 , punct de �ntoarcere pentru graficul func�iei.

2p

2p

1p

b)


 

 

 
 

23

23

1
, pt.x ;1

3 1 x
f ' x

1
, pt.x 1;

3 x 1

  



  
 

;

f strict cresc�toare pe  1; ; f strict descresc�toare pe  ;1 ;

0x 1 , punct de minim pentru f

2p

2p

1p

c) Dac�   m ;0 f x m   nu are solu�ii;

Dac� m 0 x 1  , solu�ie unic�;

Dac�      1 2m 0; x ;1 , x 1;      

2p

1p

2p
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2.

a)  

2

2 2 2

x 1 2x 4 1
1 2 4

x 4x 5 x 4x 5 x 2 1

 
  

     
;

 2
2

2x 4
dx ln x 4x 5 c;

x 4x 5


   

   
 2

1
dx arctg x 2 c;

x 2 1
  

 


Calcule ¢i rezultat   1

0
f x dx 1 2ln 2 4 arctg3 arctg2    ;

2p

2p

1p

b)
     

2a

2a 1

a 4a 5
g a f x dx 1 ln 4 arctg a 2 arctg a 1

a 2a 2

 
          ;

   2 2

2a 10
g ' a

a 4a 5 a 2a 2

 


   
;

Din tabelul de varia�ie al func�iei g  pentru a= - 5, g este maxim�.

2p

1p

2p

c)

a

1
lim 0

ln a
 ;

2

2

a

a 4a 5
ln

a 2a 2lim 0
ln a

 
   ;

   
a

arctg a 2 arctg a 1 0
lim 0

ln a

  
 


;


a

s a
lim 0

ln a
 .

2p

2p

1p
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BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 8

Prof. Breazu Nicolae

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1.
9 80 5 2  ;

9 80 5 2  ;

9 80 9 80 4    .

2p

2p

1p

2. x 0 ;

x 2x t t 3t 4 0    ;

Rezolvare a ecua�iilor xx t   S 1;2  .

1p

2p

2p

3.   f 1 f 1  f nu este injectiv�;

  f x 0, x  ;

Pentru   y 0, f x y, x   , deci f nu este surjectiv�.

2p

1p

2p

4. Cazuri favorabile: 3 2
30 20C C ;

Cazuri posibile: 5
50C ;

3 2
30 20

5
50

C Cnr.cazuri favorabile
P

nr.cazuri posibile C


  .

2p

1p

2p

5. 13
· · 3·

12 3 4
  ;

1p
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Folosirea formulei  sin a b sin a cos b sin bcosa   ;

13
· 2 6

sin
12 2


 .

2p

2p

6.
aa h S

S 3a a
2 3


   ;

bb h S
S 5b b

2 5


   ;

În triunghiul de laturi a,b,c are loc inegalitatea c a b  ;

¶nlocuire a ¢i b �n inegalitate ¢i
c

2S
c

h
 ;

În urma calculelor, ch 15 .

1p

1p

1p

1p

1p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)  2

2 x 1   ;

 3
3 x 1  

2p

3p

b)  n
n x 1 , n 1   ;

n

n 1

x 1 ct.



   


 n n 1 , progresie geometric� de ra�ie q x 1 .

2p

3p

c) Dac� x 1 q , n
n 1 q 1, n 1     ;

Cum    p 1p,q 1 q 1 mod p   ;

 p 1p 1  .

1p

3p

1p

2.

a)

0z 1 ¢i f 1 0 ;

 0 1 nf 1 a a ... a   ;

2p

2p
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0 1 na a ... a 0   . 1p

b) 5
1f x 1 are r�d�cinile kz date �n enun�;

 5 5 4 3 2g x 1 1 x 5x 10x 10x 5x       

2p

3p

c) g ¢i 5
1f x 1 nu au r�d�cini comune;

 5f x 1 h  ;

g ¢i h trebuie s� aib� m�car o r�d�cin� comun�  f are gradul minim 6.

2p

1p

2p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a) n 1 n n 1

1
a a 0

e 1
   


;

 n n
a , ¢ir monoton cresc�tor;

3p

2p

b)


x

x

e
f ' x

e 1



;

f este func�ie Rolle pe  k;k 1 ;

exist�       k kc k;k 1 a.î. f k 1 f k f ' c     ;

exist�       k

k

c
k 1 k

k c

e
c k;k 1 a.î. ln e 1 ln e 1

e 1
     


.

1p

1p

1p

2p

c)
Folosind b) se deduce    k 1 k

k k 1

1 1
1 ln e 1 ln e 1 1 , k 0

e 1 e 1


       
 

;

D�m valori lui k de la 0 la n ¢i sumƒnd inegalit��ile ob�inem
 n n

nn 1 n

e e 1 2e
ln a ln , n 1

e 1 e 1


  

 
;

¾irul  n n 1
a  m�rginit:  na 0; ln 2 ¢i monoton, deci convergent;

1p

1p
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 nlim a 0;ln 2 . 2p

1p

2.

a)

 2ln 1 t 0 ;

 x 2

0
ln 1 t 0 

3p

2p

b)    F' x f x ln 1 x  ;

    2

2x
f ' x 0, x 0;

1 x
    


;

f F' este strict cresc�toare pe  0;

2p

2p

1p

c)
Identificarea cazului

0

0
;

   2
l 'Hx 2

2 0x 0 x 0

ln 1 x1
lim ln 1 t dt lim

2sin x cos xsin x 


  ;

   2 2 2

2x 0 x 0

ln 1 x ln 1 x x
lim lim 0

2sin x cos x 2sin xx 

 
  

1p

2p

2p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 9

Prof. Bulg�r Delia Valentina

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calc uleaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1.
3!=6  36 216 ;

3
3 200 200 ; 3

3 3log 243 5 (log 243) 125  
3p

2p
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3
3log 243 200 3! 

2. Aducƒnd la acela¢i numitor, ob�inem ( ) 4 ( ) 9b a b a a b ab   

2 24 4 0a ab b  

2(2 ) 0, 0, 0a b a b    , (rela�ie adev�rat�)

1p

2p

2p

3. Condi�ii de existen��: 2 6 5 0,3 0 ( ,1)x x x D       

Folosind propriet��ile logaritmilor ecua�ia poate fi scris� sub forma:
2

26 5
lg lg3 6 5 3(3 )

3

x x
x x x

x

 
     



Se ob�ine 2 3 4 0x x  cu solu�ia 1x D  ,( 4x D  )

1p

2p

2p

4. Din submul�imile lui A cu 1,2,...,8 elemente se re�in doar acele care au suma elementelor egal� cu 8
�inƒnd seama c� �ntr -o mul�ime un element nu se poate repeta:

{8},{1,7},{2,6},{3,5},{1,2,5},{1,3,4}.În total 6 submul�imi.

2p

3p

5. Fie G(x,y) centrul de greutate al triunghiului, atunci x=0 ¢i y=0.

Din ( , )
3 3

A B C A B Cx x x y y y
G

   
ob�inem  3m+2n+2=0¢i m+2n+2=0, de unde m=0 ¢i n=-1

2p

3p

6. 2
sin

3
 ¢i 2 2 2sin cos 1 cos 1 sin        

5
cos

3
 

5 5
( , ) cos

2 3 2
ctg


          

2p

1p

2p
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)

1 5 10 1 5 10
( ) ( )

2 1 4 2 1 4

(1 5 )(1 5 ) 20 10 (1 5 ) 10 (1 4 )

2 (1 5 ) 2 (1 4 ) 20 (1 4 )(1 4 )

a a b b
X a X b

a a b b

a b ab b a a b

a b b a ab a b

    
            
      

         

1 5( ) 10( )
( ) ( )

2( ) 1 4( )

ab a b ab a b
X a X b

ab a b ab a b

     
        

Finalizare ( ) ( ) ( ), ,X a X b X ab a b a b     

2p

2p

1p

b) X(a) nu este inversabil� dac� det(X(a))=0

(1+5a)(1-4a)+20a 2 =0

a=-1

1p

2p

2p

c) ab+a+b=(a+1)(b+1)-1

Din a) avem (X(a)) 2 =X((a+1) 2 -1)

Dem prin induc�ie matematic� ( ( )) (( 1) 1), 1n nX a X a n    

1p

2p

2p

2.

a)

f(0)=1+1-1=1

f(-1)=1-1=0

2p

3p

b) 2g X X r aX b    

Folosinnd teorema împ�r�irii cu rest f=q¯X(X+1)+aX+b

Calculeaz� f(0) ¢i f( -1)

Ob�ine r=X+1

1p

2p

1p

1p

c) 2
1 21 ( )( )h X X X X      cu 1 2, r�d�cinile ecua�iei 2 1 0x x  .

Folosind 3
1 1  ¢i 2

1 11   ob�ine f( 1)=0 ¢i analog f( 2)=0

1( ) |X f ¢i 2( ) | |X f h f 

1p

3p

1p
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)

Calculeaz�
2

3
2 3 ln

2'( )
(2 3 )

x x

x x
f x

 



.

'( ) 0,f x x    f strict cresc�toare pe .

3p

2p

b) f continu� pe  f nu admite asimptote verticale

1
1

1 1

2
3 ( 1)

2 3 3
( ) 3

2 3 2
3 1

3

lim lim lim

x
x

x x

x x x
x x x x

f x




 

  

      
        

, y=3 asimptot� orizontal�

spre .

Analog,

1
1

1 1

3
2 ( 1)

2 3 3
( ) 2

2 3 3
2 1

2

lim lim lim

x
x

x x

x x x
x x x x

f x




 

  

      
        

, y=3 asimptot� orizontal�

spre 

1p

2p

2p

c) Din a) f strict cresc�toare

Din b) ( ) ( ) ( )lim lim
x x

f x f x f x
 

  , x 

2 ( ) 3,f x x   , f este m�rginit�.

1p

2p

2p

2.

a)
Aplic� metoda integr�rii prin p�r�i,

1 1 11

0 0
00 0 0

2
( ) |x

x xx
e

e
I f x dx dx xe e dx

e
  

       
5p

b)
1 12 2 2

1 1 2
(2 ) ( )

2 2
n nn nx x

x x
f x f x

e e
  

  

1 1 1

1 1 1

2 2 2

1 1

0 0 0

1 1
( ) (2 ) (2 )

2 2

n n n

n n n nI f x dx f x dx f x dx
  

     

Face schimbarea de variabil� t=2x ¢i ob�ine 1

1
,

4n nI I n  

2p

1p

2p
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c)
Din b) scrie fiecare expresie 1

1
,

4k kI I k  ¢i o �nmul�e¢te cu
1

4n k

Adunƒnd rela�iile de mai sus ob�ine 0 0 0 0 01 2

1 1 1 1
... ,

4 4 4 4n n n n
S I I I I I n       

0 1 2 1

1 1 1 1 2 4 1
( ... 1) 1
4 4 4 4 3 4n n n n n

e
S I

e  

           
 

4( 2)

3lim n
n

e
S

e




2p

2p

1p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 10

Prof. Bulg�r Delia Valentina

.

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10 .

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1.
Cum

nnz z avem

6
6 6( 2 2 2 2 ) ( 2 2 2 2 ) ( 2 2 2 2 )i i          

Finalizare 64z 

3p

2p
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2.
Suma primilor n termeni ai unei progresii aritmetice eate: 1[2 ( 1) ]

2n

a n r n
S

 


10

[2 33 9 ] 10
420 (66 9 ) 5

2

r
S r

   
    

Ob�ine r=2

1p

2p

2p

3.
2

2

( 2)!

2! ( 4)!n

n
C

n



 

Prelucrƒnd ecua�ia
( 2)!

21
2! ( 4)!

n

n




 
, ob�ine 2 5 36 0n n  

Finalizare n=9

1p

2p

2p

4. 1
2 ( 1) arcsin ,

2
kx k k   

pentru 0,3k  (0,2 )x  ,ob�inƒnd solu�iile
5 13 17

{ , , , }
12 12 12 12

S
   



2p

3p

5.
Considerând C(x,y),

2 4
3

3

x 
 ¢i

3 2
1

3

y 
 

Ob�ine C(3,-8)

2p

3p

6.
Folose¢te rela�ia ( )

2
tg ctg


  

15 75 , 35 55tg ctg tg ctg    

Finalizare

2p

1p

2p
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a) 2

6 3 3

3 6 3 3

3 3 6

A A

  
     
   

2

3 3 3

3 3 3 3

3 3 3

B B

 
   
 
 

3p

2p

b) Folose¢te rela�iile 2 3A A , 2 3B B ¢i AB=BA= 3O

2 2
2 2 2 2 2 2

2

1 1 1
( )( )
3 3 3 3 9 9 9 9

1

3 3( )

x y

xy

x y xy x y
M M A B A B A AB BA B

x y y x x y

xy
A B M

xy

            

  

2p

3p

c) Utilizeaz� formula binomului lui Newton pentru aflarea lui ( )n
xM .

Demonstreaz� prin induc�ie matematic�: 13 , 1n nA A n ¢i 13 , 1n nB B n .

Finalizeaz�
2

1
( )

3 3

n
n

x n

x
M A B

x
  , 1n 

2p

2p

1p

2.

a)

a=b=c+1=0 3 1 0z  

3{ | 1}H z z  

3
1 2 3

1 3 1 3
1 0 1, ,

2 2
z z z z

   
     

1 2 3{ , , }H z z z

1p

1p

2p

1p

b) Notând 2z  , din 2
2 2 1 0z z  ob�ine 2

3z 

Deoarece 3 1  , se verific� axiomele grupului

2
3{1, , }H U   grupul r�d�cinilor de ordinul 3 ale unit��ii

1p

3p

1p

c)
3( , ), ( , )H   grupuri finite, construie¢te tablele celor dou� legi 2p
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Define¢te 3:f H   , 2¨ ¨ ¨(1) 0, ( ) 1, ( ) 2f f f   

Demonstreaz� c� f este izomorfism
1p

2p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)

2 1 2 2 1 2 2'( ) 2 ( 1) ( 1) (2 ( 1) 1) ( ).n n n n n nf x nx n n x n n x nx x n x n nx g x               5p

b) 1'( ) 2( 1) ( 1)ng x n x x   

'( ) 0 0g x x   sau 1x 

'( ) 0g x  pentru (1, )x ¢i '( ) 0g x  pentru [0,1]x

x=1 punct de minim pentru g ¢i g(x)>g(1)=0, 0x 

1p

1p

1p

2p

c) Din a) 2'( ) ( ), 0nf x nx g x x  ¢i  b) ( ) 0, 0g x x  , '( ) 0, 0f x x  

f strict cresc�toare pe (0, ) ¢i f(1)=0 ( ) 0, 1f x x   

2 1 1 1 0n n nx nx nx    , �mparte rela�ia prin nx ¢i finalizeaz�

1p

1p

3p

2.

a)

Aplic� metoda integr�rii prin p�r�i:
1 1

2 1
2

11 1

1 1 1
(ln ) ' ln |

1 1 ( 1)

e en ne
n n

n

x ne
I x x dx x x dx

n n x n

 
 

   
    5p

b) 1 1
2 2

11 1

2 2
(ln ) ln | ln

1 1 1 1

e en ne
n n

n n

x e
J x x dx x x xdx I

n n n n

 

    
    

5p

c) 1

1

1 1 1

2
( 3)1 1

( 1)lim lim lim

n

nn n
n n n

n n n
n n n

e
I II J n I en n

e e n e





  
  

      


finalizeaz�
1 1

1 1

3
0

( 1)lim
n n

n n
n n

n

I J ne e n

e n e

 

 


   
 



2p

3p
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BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 11

Prof. Bulg�r Delia Valentina

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. Folose¢te proprietatea logaritmilor: log ( ) log loga a axy x y  ¢i scrie 35=7¯5, 45=9¯5

Ob�ine a=1

3p

2p

2. O valoare maxim� se atinge atunci cƒnd m -2<0, m<2, D=(- ,2)

Valoarea maxim� este max 4
y

a


 , ob�ine

8
1

4( 2)

m

m


 



Finalizare m=-2 D

1p

2p

2p

3. Termenul general al binomului lui Newton este 1
k n k k

k nT C a b
 

Pentru n=20 termenul din mijloc este
1010 103

11 20

1
( )T C x

x


Ob�ine 10 5
11 20 3

1
( )T C

x


1p

2p

2p

4. Cele n vƒrfuri determin� 2
nC segmente.

Dintre acestea n sunt laturile poligonului convex, iar num�rul de diagonale este egal cu

2 ( 3)

2n

n n
C n


  .

2p

3p
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5. ,OM OA AM OM OB BM   
     

Adun� ¢i ob�ine 2OM OA AM OB BM   
    

Punctul M mijlocul segmentului [AB] 0AM BM  
  

finalizare

2p

1p

1p

1p

6. S
r

p
 , S=aria triunghiului, p=semiperimetrul triunghiului :

, ( )( )( )
2

a b c
p S p p a p b p c

 
    

p=10, 10 3S 

ob�ine 3r 

2p

2p

1p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)

det(A)=0

Cum det(A)=0, rang(A)<3, g�se¢te un minor de ordinul 2, nenul

rangA=2

2p

2p

1p

b) sistemul este omogen, admite solu�ia banal� x=y=z=0

det(A)=0, sistemul admite ¢i solu�ii nenule.
1 2

7
5 3pd   determinant principal,

1 2 0

5 3 0 0

1 3 0
cd   sistem compatibil simplu nedeterminat.

Not. x=„ ¢i ob�ine S={(„,-2„,„)| }

1p

2p

2p

c) sistemul dat se poate scrie AX=O, unde ( , , ), (0,0,0)t tX x y z C  2p
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din b) ( , 2 , )t X     ¢i se aplic� 3A B O  , unde 2 2 2 ,B

  
  

  

 
     
 
 

cu

0,  

3p

2.

a)

M este parte stabil� �n raport cu �nmul�irea numerelor reale dac�

1 1 1 2 2 2 1 2( ) 2, 2z a b z a b M z z M        

2 2 2 2
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 2 22 ( ) 2 ( 2 )( 2 ) 1z z a a b b a b b a a b a b        

1 2z z M 

1p

3p

1p

b) Dac� z=0, z M , atunci a=b=0 ¢i 0-2·0=0˛1 0z 

1
2a b

z
  ,

2 22 1a b , z M

1p

2p

2p

c) 1 1
0 0 2

10 10
z a b     

1 1
2 2 10

102
a b a b

a b
     



fie a=17, b=-12 , 2 22 1a b  2 17 12 2 10 17 12 2a b z      

1p

2p

2p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a
)

2( ) 0 ( 1)(1 1) 0f x x x x      

1 21, 0 ( ) 0, . ( , 1); ( ) 0, . ( 1, ) \{0}; ( ) 0, . 0x x f x pt x f x pt x f x pt x             

S= ( 1, ) \{0} 

2
p

2
p

1
p
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b
) 2 2

1
'( )

( 1) 1

x
f x

x x




 

'( ) 0 1f x x  ; '( ) 0, . ( ,1)f x pt x  ; '( ) 0, . (1, )f x pt x  

(1, 2 1)A  punct de maxim local.

2
p

2
p

1
p

c
)

2

22
2

2
1

1 1 1
1 1 11

1

2
1 1

1 2
( 1) 1 4

1
( ( )) 1

1

lim

lim lim

x

x x

x xx
x

x x

x x

x
f x

x

e e

   
      



 



 

 
    

 

 

2
p

3
p

2.

a
)

2 2 2 22
1 1 ' 1 2 2

00 0 0 0

2
2 2

2

0

sin sin sin sin ( cos ) cos sin | ( 1) sin cos

( 1) sin (1 sin ) ( 1) ( 1)

n n n n n
n

n
n n n

I xdx x xdx x x dx x x n x xdx

I n x x dx n I n I

   



   




       

      

   



2

1
n n

n
I I

n 




2
p

2
p

1
p

b
) Din a) 2 2 2

2 1

2k k

k
I I

k 


  ¢i 2 1 2 1

2
, 1

2 1k k

k
I I k

k  


Pentru 1,k n �nlocuit separat �n prima rela�ie

2 0 4 2 2 2 2

1 3 2 1
, ,...,

2 4 2n n

n
I I I I I I

n 


    ¢i �nmul�ind egalit��ile ob�ine:

1
p

2
p
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2 4 6 2 0 2 4 2 2 2

1 3 5 2 1 1 3 5 ... (2 1)
... ...

2 4 6 2 2 4 6 ... (2 ) 2n n n

n n
I I I I I I I I I

n n




     
           

   
.

Analog, pentru 1,k n �nlocuit �n a doua rela�ie 2 1

2 4 6 ... (2 )

1 3 5 ... (2 1)n

n
I

n
   

 
    

2
p

c
)

Pentru
2 2

1 1
1

0 0

[0, ],sin sin sin sin
2

n n n n
n nx x x xdx xdx I I

 

  
       .

Deci 2 1 2 2 1 2 1

2 1

2n n n n

n
I I I I

n  


  

2

2 1

2 1
1

2
n

n

I n

I n


 

Trecƒnd la limit�, rezult� 2

2 1

2 1
lim1 lim lim 1

2
n

n n n
n

I n

I n  



  , cu criteriul cle¢telui ob�ine

2

2 1

lim 1n

n
n

I

I




2
p

1
p

1
p

1
p
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BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 12

Prof. Bulg�r Delia Valentina

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. 3 3( 2 1)
3 2 3

2 12 1


  



4 3 2 5,7 3 2 3 8    

3
7

2 1

   

2p

2p

1p

2. Cum 2 1 0, , ( 0) ( ) 0x x x f x        

Expresia 2( ) 1E x x x  admite o valoare minim� egal� cu 2
min

3
1

4 4
y x x

a


    

Ob�ine
4

0 ( ) ,
3

f x x   

1p

2p

2p

3.
¶mparte ecua�ia prin 25x (sau prin 49x ) ¢i ob�ine

2
7 7

2 1 0
5 5

x x
        
   

Noteaz�
7

5

x

t
  
 

,t>0, scrie 22 1 0t t  

Finalizeaz� x=0

1p

2p

2p

4. Exist� 900 de numere formate din trei cifre. Produsul a trei cifre este impar dac� toate cifrele sunt 2p
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impare, adic� cifrele sunt din mul�imea {1,3,5,7,9}.

Pot fi 35 125 numere de trei cifre cu produsul cifrelor un num�r impar.

125 5

900 36
p  

2p

1p

5. 0u v u v   
   

4(a+3)-5a=0, a=12

2p

3p

6. Folose¢te teorema cosinusurilor: 2 2 2 2 cosa b c bc A   

2 1
16 9 2 3 4

2
a      

13, 7 13a p  

2p

1p

2p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)

1 2 3 4 5

2 4 5 3 1


 
 

 

1 2 3 4 5

4 3 5 2 1


 
 

 

 

2p

2p

1p

b)
2 1 2 3 4 5

3 2 1 5 4


 
 

 ,
3 1 2 3 4 5

4 2 5 3 1


 
 

 ,
4 1 2 3 4 5

1 2 3 4 5
e

 
  

 

2 3{ , , , }H e   

3p

2p
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c) Demonstrez� c� H parte stabil� a lui 5S �n raport cu compunerea permut�rilor

1 1 3 2 1 2 3 1, , ( ) , ( )e e            

(H, ·) este un subgrup al grupului 5( , )S .

2p

2p

1p

2.

a)

5
¨ ¨ ¨ ¨ ¨{0,1,2,3,4}

Calculeaz� ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨(0) 3, (1) 0, (2) 3, (3) 3, (4) 1f f f f f    

R�d�cina este 1̈x 

1p

3p

1p

b) Cum r�d�cinile polinomului �n 5 pot fi ¨ ¨ ¨ ¨ ¨0,1, 2,3, 4 , calculeaz�

¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨ ¨(0) 3, (1) 4 , (2) 1 2 , (3) 3 , (4) 2 4f f a f a f a f a       

Ob�ine ¨ ¨ ¨ ¨ ¨1, 2, 0, 2 2a a a a a     

3p

2p

c)

1 2 3 5, ,x x x  r�d�cinile polinomului f, scrie

3
1 1

3
2 2

3
3 3

¨ ¨3 0

¨ ¨3 0

¨ ¨3 0

x ax

x ax

x ax

  

  

  

¢i adunƒnd ob�ine

3 3 3
1 2 3 1 2 3

¨ ¨( ) 4 0x x x a x x x      

Din rela�iile lui Viete 1 2 3x x x  0̈

3 3 3
1 2 3 1̈x x x  

3p

1p

1p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)

Ecua�ia tangentei este : (1) '(1)( 1)y f f x  

f(1)=1 ¢i
2 2

2 1
'( ) '(1)

22( 1) 1

x
f x f

x x x x


  

   

ecua�ia tangentei: x-2y+1=0

2p

2p

1p
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b)  2 2

2 2
( 1)lim lim

x x

x ax b
x ax b x x ax b

x ax b x x ax b



 


       

    
=

=

2

( )

2
(1 1 )

lim
x

b
x a ax

a b
x

x x





  

1
1

2 2

a
a  

2p

2p

1p

c) Punctele de extrem se g�sesc printre r�d�cinile ecua�iei '( ) 0f x 

2 2

2
'( )

2( )

x b
f x

x x b x x b

 
 

   
x=2b

22
(2 ) 0 1

3
f b b b b       

1p

2p

2p

2.

a)

' '
0 0

2ln 1 1 1 1
2 ln 2 ln (ln ) 2 ln |

e e e e e e

ee e e e e

x
I dx xdx dx x x dx dx I x

x x x x


          

' 2
0

1
(ln ) | ln

ee

e e

I x xdx
x

  , '
0

3
2

4
I 

'
0 0

3 1

8 4
I I  

2p

2p

1p

b) 2
2

2
2

1
1

2
2

'2ln 1
2 ln |

n
n

n
n

e e

n n

ee

x
I dx I x

x

 





  

2 2
2

2 2
2

1
1 1

2
2 2

2 2
' ' 2 '1 ( 2) ( 1)

ln (ln ) (ln ) | ln 2
4 4

n n
n

n
n n

e ee

n n

ee e

n n
I x x dx x xdx I

x

 


 

 
      

2 1

4n

n
I




3p
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1

1 1
.

2 2n nI I const r     (progresie aritmetic�)

2p

c) 2

0 1

1 3 5 2 1 1 2 1 1 ( 1)
... ... ( )

4 4 4 4 4 4 2 4n n

n n n n
S I I I

   
           

1 2

2

2 3 11 2
2

2 2

lim4 ( 1)
1 1 .lim lim

n

n

n nn
nn

n n

S n
e e

n n





 

 

        
   

2p

3p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 13

Prof. Canache Georgiana

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din ofi ciu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1.
x=an=5n-3 ;a1=2 ,a2=7 ,r=5 ; Sn=

2

2
5 nn 

=> Sn=245

5n2-n-490=0=> n=10 => x=47

3p

2p

2. C.E. x {4,-1}

(x-4)(x-7)+(2x+1)(x+1)=3(x+1)(x-4)

X= - 41

1p

2p

2p

3. Fmin=yv 1p
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=-11

Minimul func�iei f=
11

20

2p

2p

4. Num�rul c�utat e dat de num�rul func�iilor g:{a,c,d} ->{1,2,3,4}

43=64 de func�ii

2p

3p

5. AB= 20 BC= 41 AC= 37

4 74 2 74
cos

74 37
A  

2p

3p

6.
2 2

1cos sin  =>
2 2

sin
3



2 2tg ,
2

4
ctg

E=
12

23



2p

1p

2p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)

2

9 5 7

0 4 8

0 0 4
A

 
  
 
 

9 0 0

3 6 0

3 6 6
3

t

A
 
  
 
 



2

0 5 7

3 2 8

3 6 2
3

t

AA
 
    
    

 

2p

2p
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1p

b)

*

4 2 0

0 6 6

0 0 6
A

 
   
 
 

1

1 1
0

3 64 2 0
1 1 1

0 6 6 0
12 2 2

0 0 6 1
0 0

2

A


  
  

           
  
 

3p

2p

c)
32A B I 

1 1 1

0 0 2

0 0 0

B

 
  
 
 

3( )2
nn BA I 

2

1 1 3

0 0 0

0 0 0

n

B B
 
   
 
 

=>

1 2

3

( 1) ( 1)( 2)
( ........ 1)

2 622
nn n n n n n n

BnA I B
   

     

1p

2p

2p

2.

a)

e1=4

e2=5

(4*5)+(4 5)=9

2p

2p

1p

b) f(4)=0  ¢i f(5)=1

a=1 ¢i b= - 4

3p

2p

c) Se observ� c� : x y=(x-4)(y-4)+4

Se demonstreaz� prin induc�ie c� :
2011

..............
de ori

x x x    (x-4)2011+4

Se rezolv� ecua�ia si rezult� c� x=6

2p

2p

1p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
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1.
a)

F este func�ie continu� pe ( -4,4)

ls(-4)= - ¢i ld(4)=

x=-4 si  x=4 asimptote verticale

2p

2p

1p

b) '

'
( )

4
(ln )

4
x

x
f

x
 




'

4
4

4
( )
4

x

x

x
x





 =

2

216
x

x





'
( )xf 0

X=0 este punct de extrem

1p

1p

1p

2p

c) 1 4 1
lim ( ) lim ln( )

4 1x x

x
xf x

x x 


 



=

4 1
ln

4 1lim
1x

x

x

x




 =

'

'lim

4 1
(ln )

4 1
1

( )
x

x
x

x




 =

2

2

8
lim

116x

x
x 

=
1

2

1p

1p

1p

2p

2. x3+6x2-x-30=(x-2)(x+3)(x+5) 2p
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a)

4

3
( 3)( 5)x x dx  =

3

3
x 4

3 +4x2 4
3 +15x 4

3 =

=
166

3

2p

1p

b)

3

2

2

2 3

306

x

x x

x
x

 

  
=

2 3 5

A B C

x x x
 

  

A=
11

35
B= -

3

5
C=

9

7

0 0 0

1 1 1

11 1 3 1 9 1

35 2 5 3 7 5
dx dx dx

x x x  

  
    

=
0

1

11 3 9
( ln | 2 | ln | 3 | ln | 5 |)
35 5 7

|x x x


     
11 2 3 2 9 5

ln ln ln
35 3 5 3 7 4

  =

32 9

35 7

ln
2 5

( ) ( )
3 7



1p

1p

1p

2p

c) 1

2
0 4t

t
dtI

t


 =

=
1

0

2
ln | |

2
|t

t






=
1

ln 3
6



2p

1p

2p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 14

Prof.Canache Georgiana
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 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. 6 12125 625 255  ; 3 122 16 : 4 126 216

345 6 2 

3p

2p

2.
1 2

3 1mx x   2

1 2
mx x m  

2 2
8 11 2( ) 7 mmx x   

E(m)=
2

47 mm 

1p

2p

2p

3.
2

( ) ( 3) 1logf x y x y    

1

2
( 3) 1 3log 2

y
x y x

     

1

3 2
y

x
 

1p

2p

2p

4. 2

5
20A 

20+5=25

2p

3p

5.
AB=

2 2

(3 1) ( 3 5)m m   =
2 2

(2 ) ( 8)m m 
2

10 9 0mm   => m={1,9}

2p

3p

6.
2

sin

AC
R

B


2R=8 2

2p

1p

2p
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R= 4 2

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)

1 1 2

(1,2) 1 1 1

0 0 1

M

 
  
 
 

¢i

1 2 3

(2,3) 2 1 2

0 0 1

M

 
  
 
 

M(1,2)ÒM(2,3)=

3 3 7

3 3 6

0 0 1

 
 
 
 
 

2p

2p

1p

b)

3

1 0 0

0 1 0

0 0 1
I

 
  
 
 

a=0 ¢i b=0

3p

2p

c) 1 0

( , ) 1 0

1

t

a

a b a

b a
M

 
  
 
 

Det M(a,b)=1

2

*

1

( , ) 1

0 0 1

a b

a b a a ab
a

M
  
 

    
 
 

¢i

2

1

1

( , ) 1

0 0 1

a b

a b a a ab
a

M


  
 

    
 
 

1p

2p

2p

2.

a)

f=x3+3x2+x+2
f(0)= 2 , (1) 3f  , (2) 0f , (3) 3f  

f(0)+ f(1)+ f(2)+ f(3)= 0

1p

3p

1p
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b)
f=x3+3x2+x+3 ¢i (0) 3f  , (1) 0f  , (2) 1f , (3) 0f  

x={ 1, 3}

3p

2p

c)
Pentru a= 2 ¢i pentru a= 3polinomul este reductibil

Se verific� pentru a={ 0,1}

F este ireductibil pentru a=1

2p

2p

1p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)

3

2 2

12 16
4

4 4 4 4

x
x

x x
x

x x


  
   

¢i 2 2

12 16

24 4 ( 2)
x A B

xxx x


 
  

A=12 ¢i B= 8

3

2 4
4 4

x
x

x
x

  
  2

12 8

2 ( 2)x x


 

2p

2p

1p

b) x=2 Asimptot� verticala

y=mx+n

m=

3

2

( )
lim lim 1

4 4)(x x

f x

x x

x
x x 

 
 

n=

3

2lim( ( ) ) lim( ) 4
4 4x x

f x mx x
x

x
x 

   
 

=> y=x+4

1p

1p

1p

2p

c)
f(x)= 2

12 8
4

2 ( 2)
x

x x
  

 
1p

1p
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2 3

12 16
'( ) 1

( 2) ( 2)
f x

x x
  

 
¢i 3 4

24 48
''( )

( 2) ( 2)
f x

x x
 

 
( )

1

1
!

1
( 1)

( )

n

n

nn
x ax a

  
     

( )( )

( )
( ) 12 8

2

1 1
2 ( 2)

nn

n
xf

x x
   

  
      

=

( )
( )

n
xf  1

1
12 !( 1)

( 2)
n

nn
x

 


-8
1

2

1
( 1)!( 1)

( 2)
n

nn
x



  


1p

2p

2.

a)

Observ�m c� f(x) este func�ie impar� .

2
2

2

4x x dx



este 0

2p

2p

1p

b) 2
2 2

2

(4 )V dxx x


 

2 2
2 4

2 2

( )4V dx dxx x
 

  

3 5
2 2

2 2
( )

3 5
4 | |V x x

 
 

128

15
V




1p

1p

1p

2p

c) 1
0 ( )

0
|n n

f xx x  

1 1
n

0 0

0 ( )x
n

f x dx dxx   =
1

n+1

2p

1p
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Din teorema cle�telui rezult� ca limita cerut� este 0. 2p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 17

Prof. Cioc�naru Viorica

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. Efectueaz� produsul ¢i ob�ine z = 1+ 3 +i (1- 3 )

Calculeaz� modulul lui z  | z | = 22)31()31( 22 

3p

2p

2. Grupeaz� termenii ¢i ob�ine x2 (x + 4) - 2(x + 4) = 0

Ajunge le rela�ia (x + 4) (x + 2 ) (x ‹ 2 ) = 0

Ob�ine x1 = - 4, x2 = - 2 , x3 = - 2

1p

2p

2p

3. Observ� a = 3 log 12 3

Ob�ine log 3 2 =
a

a

2

3 

Aplic� propriet� �ile logaritmilor ¢i ob�ine dup� calcule log 616 =
3

)3(4




a

a

1p

2p

2p

4. Calculeaz� C 2
4 = 6 ¢i aplic� formula termenului general al progresiei geometrice bn = b1 *qn-1 2p
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pentru b3 ¢i b5

Ob�ine b1 = 2/ 3, q2 = 3 ¢i b21 = 2 * 39

3p

5. Afl� coordonatele mijlocului M al segmentului [BC]; M(1, -1)

Scrie ecua�ia dreptei care trece prin dou� puncte, face calculele ¢i ob�ine AM: 6 x ‹ y ‹ 7 = 0

2p

3p

6.
Folose¢te formula cos a + cos b = 2 cos

2

ba 
cos

2

ba 
¢i ob�ine

cos + cos 7= 2 cos 4cos 3

cos 3+ cos 5= 2 cos 4cos 

Face �nlocuirile, simplific�rile, ra�ionalizeaz� ¢i ob�ine cos
4


/ cos

12


= 3 -1

2p

1p

2p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)

Ob�ine S2 = -2 a

Calculeaz� S3 = - 3 b

Calculeaz� S4 = 2 a2

2p

2p

1p

b) Scrie xi
3 + a x i+ b = 0, i{1, 2, 3} ¢i le �nmul�e¢te cuxi

k

Adun� rela �iile ob�inute ¢i g�se ¢te Sk+3 + a Sk+1+ b Sk = 0, kN.

3p

2p

c) Calculeaz� ¢i ob�ine D2 = - 4 a3 ‹ 27 b2

Õ  Ö Observ� c�  dac� x 1, x2, x3 sunt reale D este real, D2 0

Õ  Ö Observ� c�  dac� o r �d�cin� este complex�, exist� ¢i conjugata ei (ecua�ia avƒnd coeficien�i
reali) ¢i D2 < 0, fals deci x1, x2, x3 sunt reale

1p

2p

2p

2.

a)

Observ� x y = y x ,  x, y G

Calculeaz� (x y) z =
1


xy

yx z =
1


yzxzxy

xyzzyx
, x, y, z G

x (y z) = x 
1


yz

zy
=

1

yzxzxy

xyzzyx
, x, y, z G

Finalizeaz� (x y) z = x (y z), x, y, z G

1p

3p

1p

b)
Scrie x e = e x = x, x G ¢i �nlocuie¢te ob�inƒnd rela�ia

1


xe

ex
= x

3p
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Calculeaz� ¢i ob�ine e = 0, x G, finalizeaz� e G.

2p

c)
Scrie x G

1'

'




xx

xx
= e

¶nlocuie¢tee = 0, ob�ine
1'

'




xx

xx
= 0 de unde x× = -x

Finalizeaz�  x G  - x G deci x G este simetrizabil

2p

2p

1p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a) Scrie formula pentru (f/ g)×,  o aplic� ¢i ob�ine f×(x) =

22

2

)1(

1




x

x

Calculeaz�
x

lim
1

1
2 


x

x
= 0, Gf admite asimptot� orizontal� de ecua �ie  y = 0 la 

Precizeaz� c� Gf nu mai are alte asimptote

2p

2p

1p

b)
Calculeaz� g×(x) =

2)1(

1




x

Calculeaz� gÖ(x) =
3)1(

2

x

Presupune c� g (n) (x) =
1)1(

!)1(



n

n

x

n

Calculeaz� (g (n) (x))× ¢i ob�ine g(n+1) (x) =
2

1

)1(

)!1()1(







n

n

x

n
nN

1p

1p

1p

2p
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c) Scrie (uv)× = u�v + uv×

Scrie formula lui Leibniz (uv)(n) = C 0
n u(n) v + C 1

n u(n-1) v× + C 2
n u(n-2) vÖ + ... + C n

n u v(n)

Folose¢te formula lui Leibniz atribuindu-i lui u
1

1
2 x

¢i lui v (x2 +1);   (x2 +1)(k) = 0, k 3

¶nlocuie¢te ¢i calculeaz� C 0
n (f g)(n)(x) (x2 +1) + C 1

n (f g)(n-1)(x) 2x + C 2
n (f g)(n-2)(x) 2 = (f g)(n)(x) (x2 +1)

+ 2n (f g)(n-1)(x) x + n(n -1) (f g)(n-2)(x) = 0

1p

1p

1p

2p

2.

a)
Calculeaz� I0 = 

1

0 2

1

x
dx = ln

2

3

Calculeaz� I1 = 

1

0 2x

x
dx = 1- 2 ln3+2 ln2

Finalizeaz� I1 = 1- 2 ln
2

3
= 1 ‹ 2 I0

2p

2p

1p

b)
Observ� I n-1 = 

1

0

1

2x

x n

dx

Scrie rela�ia In + 2 In-1 =  
 1

0

1

2

2

x

xx nn

dx

Calculeaz� In + 2 In-1 =  
1

0

1

2

)2(

x

xx n

dx

Ajunge la rezultatul 1/ n

1p

1p

1p

2p

c) Observ� c� x[0, 1]  xn xn +1  In In+1 ¢i In 0

In I0 deci  ¢irul (In) este m�rginit ¢i monoton

Men�ioneaz� c�  ¢irul e convergent   ¢i
n

lim In =
n

lim
n

1
= 0

2p

1p

2p
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BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 18

Prof. Cioc�naru Viorica

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. Calculeaz�  z = -7 + 24 i

Determin� | z | = 25,
_

z = -7 - 24 i

3p

2p

2. Scrie formulele pentru Pn, A
k
n , C k

n unde  0 k n

Calculeaz� A 1
3 = 3,  C 4

5 = 5,  P3 = 6,  C 2
5 = 10,  A 2

4 = 12

Verific� rela�ia 2n < 10 n + 1 când n {3, 5, 6, 10, 12}, calculeaz� probabilitatea ¢i ob�ine 0,25

1p

2p

2p

3. Pune condi�iile de existen�� a logaritmilor

Scrie inecua�iile corespunz�toare

Realizeaz� tabelul de semne ¢i g�se¢te  x (- 4, 3- 13 )  ( 3+ 13 , )

1p

2p

2p

4. Scrie c� �n�l�imea din A e perpendicular� pe BC ¢i panta sa este 1/ 2

Noteaz� ecua�ia �n�l�imii ¢i o aduce la forma cartezian� general�
2

1
x ‹ y + 7 = 0.

2p

3p

5.
Calculeaz�



u +


v = 6


i + 2


j

Ob�ine


u


v = -7

2p

3p

www.mateinfo.ro


Bacalaureat Matematic� M1 2010 - 2011
Modele de Subiecte www.mateinfo.ro

66

6.
Aplic� formula ¢i ob�ine  sin B + sin C = 2 sin

2

CB 
cos

2

CB 

Ob�ine  cos B + cos C = 2 cos
2

CB 
cos

2

CB 

Ob�ine sin A = sin
2

CB 
/ cos

2

CB 
 sin A = ctg A/ 2  2 sin2 A/2 cos A/2 =  cos A/2

 sin2 A/2 = 1/ 2  sin A/2 = 2 /2  A/2 = 450  A = 900

2p

1p

2p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)

Ob�ine 2 B = 2 p A + 2 I4, B2 = p2 A2 + 2 p A + I4
, 2 B ‹ B2 = I4 - p2 A2

Ob�ine prin calcul A2 = O4

Finalizeaz� 2 B ‹ B2 = I4

2p

2p

1p

b)

Ob�ine  B =

122

212

212

221






pppp

pppp

pppp

pppp

¢i det B = 1

Observ� rela�ia B (2 I 4- B) = I4 , B-1 = 2 I4- B

3p

2p

c) Verific� pentru n = 1

Aplic� demonstra�ia  B n+1 = B + n p A B  Bn+1 = (n+1) p A+ I4 + n p2 A2

Observ� A 2 = O4 , Bn+1 = I4 + (n+1) p A, nN* ¢i pR

1p

2p

2p

2.

a)

Scrie (x y) z = x (y z)

Calculeaz� (x y) z = x + ay ‹ a + az ‹ a;  x (y z) = x + ay + a2z - a2 ‹ a de unde

(z ‹ 1)( a2 ‹ a) = 0

Finalizeaz� a = 0, a = 1

1p

3p

1p

b) Scrie x + ae ‹ a = x de unde a = 0 sau e = 1

Scrie x y = x + y ‹ 1, x y = y x, x, y Z

3p

2p
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c) Scrie axiomele grupului

Men�ioneaz� asociativitatea, comutativitatea, e = 1 pentru a determinat, noteaz� x x× = 1

Calculeaz�  x× = 2 ‹ x, xZ

2p

2p

1p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)

Calculeaz� f(1) = / 4 ‹ 2

Scrie formula de derivare, o aplic� ¢i ob�ine f×(x) =
21

1

x
- 2

Calculeaz� f×(1) = - 3/ 2

2p

2p

1p

b) Precizeaz� leg�tura �ntre f× > 0 respectiv f× < 0 ¢i cre¢terea respectiv descre¢terea func�iei

Ob�ine f×(x) = -
2

2

1

21

x

x




< 0, xR, deci  f este strict descresc�toare

Scrie formula pentru (f/ g)×

Calculeaz� fÖ(x) =
22 )1(

6

x

x




¢i precizeaz� convexitatea/ concavitatea func�iei dup� cum x < 0

respectiv x > 0

1p

1p

1p

2p

c) Calculeaz�
x

lim (arc tg x ‹ 2x) = - 

Precizeaz� c � G f nu admite asimptot� orizontal� la + 

Calculeaz�
x

lim
x

xx 2arcsin 
= - 2

Calculeaz�
x

lim (arc tg x ‹ 2x + 2x) = / 2 ¢i scrie ecua�ia asimptotei oblice  y = - 2x + / 2

1p

1p

1p

2p

2.

a)
Calculeaz� I0 =  

1

0
2 65

1

xx
dx =

2

1
ln 1

0|3

2




x

x
=  ln

22

3

Calculeaz� I1 =  

1

0
2 65xx

x
dx =

2

1
ln (x2 + 5 x + 6)| 1

0 -
4

5
ln 1

0|3

2




x

x

Finalizeaz� I1 =
2

1
ln2 -

4

5
ln

8

9

2p

2p
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1p

b)
Observ� I n+2 = )(

1

0

2 xfx n dx

Observ� I n+1 = )(
1

0

1 xfx n dx

Observ� I n+2 + 5 In+1+ 6 In = ))(6)(5)(( 1
1

0

2 xfxxfxxfx nnn   dx

Calculeaz� In+2 + 5 In+1+ 6 In ¢i ob�ine
1

1

n

1p

1p

1p

2p

c)
Scrie rela�ia  )(xf dx =

2

1
ln

3

2




x

x
+ c

 )(xf dx = F(x) + c

F(1)=
2

1
ln

4

3
 F(x) =

2

1
ln

3

2




x

x

2p

1p

2p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 19

Prof. Cioc�naru Viorica
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 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. Scrie formulele pentru A k
n , C k

n unde  0 k n  ¢i calculeaz� A 2
4n = (n+4)(n+3)

Calculeaz� C 3
4n =

)!1(!3

)!4(



n

n
= (n+4)(n+3)(n+2)/ 6 ¢i ob�ine 4 >  n  deci n {0, 1, 2, 3}

3p

2p

2. Calculeaz�  log 6 36 = 2

Observ� ordinul comun al radicalilor 12 ¢i noteaz� 3 16 = 12 162 , 20 = 12 612 5*2 , 4 48 =

12 312 3*2

G�se¢te 20 , 4 48 , 3 16 , log 6 36

1p

2p

2p

3. Scrie elementele mul�imii transformƒnd radianii �n grade

G�se¢te dou� valori corecte pentru cos ¢i scrie rela�ia cos (- x) = - cos x

G�se¢te cos
3


= 1/ 2, cos

2


= 0, cos

3

2
= -1/2, cos = -1 ¢i probabilitatea 4/ 7

1p

2p

2p

4.
Scrie Tk+1, calculeaz� ¢i ob�ine C k

8 k2

1
x 4

)8(2 kk 

, 4

)8(2 kk 

N

G�se¢te  k = 0  T1 = x4,   k = 4  T5 =
8

35
x

2p

3p

5. Scrie forma trigonometric� a unui num�r complex, stabile¢te modulul ¢i argumentul, formula pentru
r�d�cinile de ordinul n = 5 ale ecua�iei date

Ob�ine z0 = 1, z1 = cos
5

2
+ i sin

5

2
, z2 = cos

5

4
+ i sin

5

4
, z3 = cos

5

6
+ i sin

5

6
,

Z4 = cos
5

8
+ i sin

5

8
,

2p

3p

6. Scrie formula distan�ei �ntre dou� puncte ¢i calculeaz� AB = 82 , BC = 5, AC = 13 2p
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Calculeaz� P ABC = 18 + 82

Scrie AABC = 33/ 2

1p

2p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)

Ob�ine sistemul      x ‹ y + 2z = m      rezolv� sistemul

- x + 2y +  z = n

2x +  y - z = p

G�se¢te  m = - (t1+ t2 + t3) = - 2, n = t1 t2 + t2 t3 + t1 t3 = - 1

G�se¢te  p = - t1 t2 t3 = 2

2p

2p

1p

b) Scrie ecua�ia t3 + t2 + t + 1 = 0, descompune �n factori ¢i determin� t1 = -1, t2 = i, t3 = -i

¶nlocuie¢te �n sistemt1, t2, t3 ¢i calculeaz� cu metoda lui Cramer x = -1, y = -1, z = -1`

3p

2p

c) Õ  Ö t1 = t2 = t3  m = -3 t1, n = 3 t1
2, p = - t1

3

G�se¢te dup� �nlocuiri ¢i calcule 1= 1/ 3, fals  sistem incompatibil

Õ  Ö Sistemul este incompatibil dac � determinantul matricei sale este nul  m= 0 fals sau

t1
2 + t2

2 + t3
2 = t1 t2 + t2 t3 + t1 t3  t1 = t2 = t3

1p

2p

2p

2.

a)

Scrie axioma elementului neutru

Calculeaz� e pentru Õ Ö 4, e pentru Õ Ö 5, e pentru Õ Ö 7

Finalizeaz� e pentru Õ Ö 8

1p

3p

1p

b) Scrie axioma elementelor simetrizabile, o aplic� în primul inel x xÛ = 5 ¢i g�se ¢te

x× = (4x - 15)/ (x - 4) ; x {3, 5}

Calculeaz� x x× = 8 ¢i ob�ine x× = (7x - 48)/ (x - 7); x {6, 8}

3p

2p

c) Observ� c� f este bijectiv� ¢i scrie f(xy) = f(x) f(y), f(x y) = f(x) f(y)

Calculeaz� f(xy), f(x) f(y), f(x y), f(x) f(y)

Finalizeaz�: f este izomorfism de inele

2p

2p

1p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)

Observ� c� f(x) = 0 ¢i g�se¢te x1 = 1

Ob�ine x2 + x ‹ 5 = 0 ¢i g�se¢te x2, x3

2p

2p
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Finalizeaz�  S = {
2

211
, 1}

1p

b) Observ� c� G f admite asimptote verticale de ecua�ii  x = 1, x = -1

Observ� c�
x

lim f(x) = ¢i Gf nu admite asimptot� orizontal�

Calculeaz�
x

lim
x

xf )(
= 1

Calculeaz�
x

lim (
1

56
2

3




x

xx
- x) = 0 ¢i scrie ecua�ia asimptotei oblice y = x la 

1p

1p

1p

2p

c) Observ� nedeterminarea 1 

Ob�ine expresia
xx

xx

)1(

56
2

3




= 1-
xx 2

5
pentru baz�

Ob�ine expresia -
xx 2

5

x

x

2

13 
pentru exponent

Ajunge prin calcule la e -5/ 2

1p

1p

1p

2p

2.

a)
Ob�ine

)5(

1

xx
=

5

1
(

x

1
-

5

1

x
)

Calculeaz�
5

1
(ln x- ln (x+5))| n

1

Finalizeaz�
5

1
(ln n- ln(n+5) + ln 6)

2p

2p

1p

b)
Noteaz� In =

5

1
(ln n- ln(n+5) + ln 6)

Scrie formulele necesare ¢i aplic� propriet��ile logaritmilor

1p

1p
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Ob�ine In = ln 5

5

6

n

n

Calculeaz�
n

lim In = ln 5 6

1p

2p

c)
)()3(

7

4

xfxx  dx = 
7

4 5

3

x

x
dx,

5

3




x

x
= g(x),  g×(x) > 0

Observ� c�  pentru x [4, 7]   g(x) [g(4), g(7)]

Ajunge prin calcule la
3

1
 )(

7

4

xg dx 1

2p

1p

2p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 20

Prof. Cioc�naru Viorica

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin � mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1.
Observ�  c�

i

i

23

32




=
)23)(23(

)23)(32(

ii

ii




= i

Observ�  c� | i | = 1 ¢i
_

i = - i

3p

2p

2. Grupeaz� ((1+ x) -2 x2)5

Folose¢te binomul lui Newton ¢i ob�ine (1+ x)5- 5(1+ x)4 2 x2 + 10 (1+ x)3 (2 x2)2 - 10 (1+ x)2 (2 x2)3

‹ 5(1+ x) (2 x2)4 + (2 x2)5

Calculeaz� coeficientul lui x 4 ¢i ob�ine -15

1p

2p

2p
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3.
Ob�ine 1



v =


i

Ob�ine 2



v =
7

5 

i +
7

3 

j , 3



v =
13

7 

i +
13

8 

j ¢i 1



v + 2



v + 3



v

Aplic� formula ¢i calculeaz� cos =
34

5

1p

2p

2p

4. Observ� c�  6 2 = 36, 64 = 1296, 65 = 7776

¶ncadreaz� num�rul 2011 �ntre 1296 ¢i 7776 apoi logaritmeaz� ¢i ob�ine log 6 1296 < log6 2011< log6

7776 adic� 4 < log 6 2011 < 5 deci   [log6 2011] = 4

2p

3p

5. Scrie formulele pentru cos2 A/ 2 = p(p - a)/ bc, etc.

Introduce �n rela�ia dat�, calculeaz� ¢i ob�ine   p 2

2p

3p

6. Scrie formulele pentru termenul general ¢i pentru sumele termenilor pentru fiecare progresie

Calculeaz� S 101 = (5+ 5 + 100 * 0,2)*101/ 2 = 15 * 101

Calculeaz� S 80 = 5(1- (0,2)80)/ (1- 0,2) = 25 (1 ‹ (0,2)80)/ 4 ¢i S101/ S80

2p

1p

2p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)

Calculeaz� M 2 =

100

410

1041

Calculeaz� M 3 =

100

610

2161

Scrie Tr M = 3

2p

2p

1p

b)

Calculeaz� M n+1=

100

210

3221




n

nnn

x

yxx 3p
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Observ� c�  x n = 2n ¢i yn = n(2n + 1),  nN ¢i scrie  Mn=

100

210

)12(21

n

nnn 

2p

c) Calculeaz� M 13 = 0

Calculeaz� M 13 = 0, M21 = - 2

Folose¢te Mn ¢i ob�ine M2011 =

100

402210

4023*201140221

1p

2p

2p

2.

a)

Scrie determinantul matricei sistemului

Aplic� una din regulile de calcul pentru determinantul de ordinul 3 ¢i ob�ine valoarea
^

6 în Z12,

valoarea
^

5 în Z7

Finalizeaz�

1p

3p

1p

b)
Determin� elementele inversabile:

^

1 ,
^

5 ,
^

7 ,
^

11

G�se¢te probabilitatea cerut� 1/ 3

3p

2p

c)
G�se¢te x =

^

1 , observ�
^

6 z =
^

0 de unde z {
^

0 ,
^

2 ,
^

4 ,
^

6 ,
^

8 ,
^

10 }

Calculeaz� y {
^

0 ,
^

2 ,
^

4 ,
^

6 ,
^

8 ,
^

10 }

Scrie solu�ia sistemului

2p

2p

1p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a) Ob�ine dup� calcule g×(x) = 



n

k
k kxp

1

cos = f(x)

Scrie gÖ(x) = - 


n

k
k kxkp

1

sin

Calculeaz�  f(0) = 


n

k
kp

1

,  g(0) = 0

2p

2p

1p

b) g×(x) = f(x) 0, xR 1p
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Observ�  g  cresc�toare

Observ�  g periodic�

g constant� ¢i g(x) = 0 xR

1p

1p

2p

c)
g(x) = jx

j

pn

j

j sin
1




g(k) = jk
j

pn

j

j sin
1




= 0

Scrie
x

x
x

sin
lim

0
=1

x

xg
x

)(
lim

0
=

x

nx
n

p
x

p
xp n

x

sin...2sin
2

sin
lim

2
1

0




= 



n

k
np

1

1p

1p

1p

2p

2.

a)

Ob�ine F(x) = ln (1+ ln x) + c

Pentru x = ee-1 determin� c = 1

Finalizeaz� F(x) = ln (1+ ln x) + 1, x > 1

2p

2p

1p

b) Folose¢te schimbarea de variabil� 2 e x ‹ 3 = u

Ob�ine 2 ex dx = du

Calculeaz� capetele de integrare x = 0, u = -1; x = t, u = 2 et ‹ 3

Ob�ine e2t ‹ 3et + 2 = 0 ¢i t = 0 sau t = ln 2

1p

1p

1p

2p

c)
Folose¢te schimbarea de variabil�  2 ln x ‹ 3 = u, ob�ine

x

2
dx = du

Calculeaz� capetele de integrare x = e2 u = 1; x = t    u = 2 ln t ‹ 3

Ob�ine ln2 t ‹ 3 ln t + 2 = 0 ¢i  t = e sau t = e2

2p

1p

2p
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BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 23

Prof. Lung Ioan

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob� inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. 24 2
1 i 1

z
2 2

i           
     

2
1

2 4

i    
 

3p

2p

2. ImB f

1
2

b

a
  , f descresc�toare pe  2, 1  �i crec�toare pe  1,10

     1 2, 2 3, 10 123f f f    

Finalizare:  2,123B 

1p

2p

2p

3. 5log 35 3

 2 2 2log (3 7) log (3 7) log 9 7 1     

finalizare

1p

2p

2p

4.
1 5n 

2 19 5 14k n k
n nC C n    

2p

3p
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5.
A C B Dz z z z  

Finalizare: (0,5)D

2p

3p

6.

2

2
2

1

x
tg

tgx
tg x




2

2

1
cos 2

1

tg x
x

tg x






finalizare

2p

1p

2p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a) 2

2 0 2

0 1 0

2 0 2

A

 
  
 
 

3 2

4 0 4

0 1 0

4 0 4

A A A

 
    
 
 

=

2 2

2 2

2 0 2

0 1 0

2 0 2

 
 

 
 
 

2p

2p

1p

b)

3 2

2 0 2

0 0

2 0 2

p q p q

A pA qA p q

p q p q

  
     
   

3p
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2 4 3

1 2

p q p

p q q

   
      

2p

c) 3 3

4

3 3

2 0 2

0 1 0

2 0 2

A

 
 

 
 
 

1 1

1 1

2 0 2

0 1 0

2 0 2

n n

n

n n

A

 

 

 
 

 
 
 

- se demonstreaz� prin induc ie matematic�

1 1

1 1

1 1

1 1

2 0 2
2 1 0 2 1

0 0 0 0

2 1 0 2 1
2 0 2

n n
k k

n n
k k

n nn n
k k

k k

B n n

 

 

 

 

 
     

    
     
 
 

 

 

1p

2p

2p

2.

a)

2
1 2

22

i i
i

   
 

2000

10001
1

2

i
i

    
 

1000

5001
, 1

2

i
i

    
 

finalizare

1p

3p

1p

b) 1

2

i
- r�d�cin�

1

2

i
 - r�d�cin�

  1 2X x X x f  - finalizare

3p

2p

c) Justificarea faptului c�  R X aX b  2p
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 2
1f X C aX b     

 '
1 , 1f a b f a  

   2998 2999 1 2R X X i    

2p

1p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)  2

1
1

1
f x

x
   



2

2
0

1

x

x
 



 f- cresc�toare pe R

2p

2p

1p

b)


 22

2

1

x
f x

x




 0 0f x x  

  0, 0f x x  �i   0, 0f x x  

0x  - punctul de inflexiune

1p

1p

1p

2p

c)  lim , lim
x x

f x f x
 

    nu exist� asimptote orizontale

  lim 1 , lim
2x x

f x
m R n f x mx

x



 
      

1 :
2

d y x


   - asimptot� oblic� la 

1,
2

m n
   2 :

2
d y x


   - asimptot� oblic� la 

1p

1p

1p

2p
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2.

a)
  

1

0

1 3 tf t e dt  

   
1

1 1 1

0 0 0
0

3 3t t t tt e e dt t e e     

  1

0
4 3 4tt e e    

2p

2p

1p

b) Fie F o primitiv� a lui   3 tg t t e 

   2 0f x F x F  

       22 20 2 3 xf x F x F x x e
    

 1 2,30 0, 3f x x x     

Din semnul func iei f  1 2,30, 3x x   -punctele de extreme ale func iei f

1p

1p

1p

2p

c) 0

0

20

( )
lim
x

f x

x


 

0

0

0 2

( )
lim
x

f x

x



 



  22

0

2 3
lim 3

2

x

x

x x e

x


  

2p

1p

2p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 24

Prof. Lung Ioan
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 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1.   2 3 22 4 7 4 7

3 2 9 4 13 13 13

i ii i
z i

i

  
    

 

7
Im

13
z i

3p

2p

2.  
   

1

1

8 2 2 8

4 2 2 4

f f

f f





  

      

2 8

2 4

a b

a b

 
   

Finalizare:  3 2f x x 

2p

1p

2p

3.
2

2

b

a
 

f-cresc�toare pe    , 2 , 0,2A A  

 Im 1,5B f 

1p

2p

2p

4. 2n - nr. submul imilor mul imii A

2 1 255 8n n   

2p

3p

5. 3 3 1
1

, 1 1 7 26
2

2 5 1
ABCA m m m

 
       



2p
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1 2

59
7 26 33 1,

7
m m m       

3p

6.
2 , 2 0,

2 2

 
          

   

 sin 2 sin 2 

 arcsin(sin 2) arcsin(sin 2 ) 2    

2p

1p

2p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)  2 21

det 1 1
1

x x
A x x x

x x

 
    



 det 2011 1A 

3p

2p

b)
   

?

,A x A y M A x A y M   

   
1 1 1

1 1 1

x x y y x y x y
A x A y A x y M

x x y y x y x y

            
                    

 M- parte stabil� �n raport cu �nmul irea matricelor

1p

2p

1p

c)  det 2011 1A    2011A - inversabil�

 20 ,A I    2011 2011nA A n ,       1
20A x A x A I A x A x      

       1 1
2011 2011 2011 2011n nA A A n A n

            

1p

2p

2p

2.

a)

  7m  

    1 1
m      

3p

2p
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b) 1 2 3 4 5

5 3 4 2 1


 
 

 

1 1 2 3 4 5

5 4 2 3 1
  

  
 

1p

1p

1p

1p

1p

c)
1 11 2 3 4 5 1 2 3 4 5

,
3 5 4 1 2 5 1 4 3 2

     
    

   

1 1x       

1 2 3 4 5

3 2 5 1 4

 
 

 

2p

2p

1p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)   2

2 2 2 2f x x x     

2 0x  

 2,D  

2p

2p

1p

b)


 

2 2, 6

2 2, 2,6

x x
f x

x x

   
  


 

1
, 6

2 2
1

, 2,6
2 2

x
x

f x

x
x

   
 
 

 6 6s df f 

   2,6 6,D   

1p

2p
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1p

1p

c) f- func ie Rolle pe  11,18

       11,18 . . 18 11 18 11c a î f f f c     

 1

7
f c 

57

4
c 

1p

1p

2p

1p

2.

a)

   2 1cos cos cosf x f x x 

 
0 12 2

2

0 0 1 0

( )sin cos cos sin ... cos cosf x xdx x xdx tdt tdt

 

         

1

0
sin sin1 sin 0 sin1t   

2p

2p

1p

b)   cos 1,1 ,x x R   

 1( ) cos ( ),n nf x f x n N 
   

1 ( ) 1nf x    f- m�rginit�

2p

1p

2p

c)  1 cos cosf x x g x x  

  
2 2

2 2

0 0

cosgV C g x dx xdx

 

   

2 2 2

0 00

1 cos 2 sin 2

2 2 4 4

x x x
dx

  


   

1p

2p

2p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE
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Varianta 25

Prof. Lung Ioan

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. x a ib  - r�d�cina p�trat�   2
1 4 3a bi i  

 2 3x i  

3p

2p

2. 2y x

29 9 0x x  

finalizare

1p

2p

2p

3. 0 2f 

3
2

2
f

  
 

Finalizare: f-nu este injectiv�

1p

2p

2p

4.
11T - termenul din mijloc al dezvolt�rii

5
10 3

1 20
k n k k

k nT C a b C a
  

2p

3p

5. d-mediatoarea segm.  AB ,  0 0,M x y -mijlocul segm.  AB

,M d d AB   , 2 1

2 1
AB

y y
m

x x






: 2 3 2 0d x y  

2p

3p
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6.
 

1

tga tgb
tg a b

tga tgb


 

 

 75 45 30tg tg    

3 1

3 1






2p

1p

2p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a
)

3 3 3

a b c

c a b a b c abc abc abc

b c a

        

3 3 3 3a b c abc   

3
p

2
p

b
)

Din a) 3 3 3 3a b c abc     

 
1

1

1

a b c a b c b c b c

c a b a b c a b a b c a b

b c a a b c c a c a

 
        

 

  2 2 2a b c a b c ab bc ac       

Finalizare

1
p

3
p

1
p

c)        2 2 2 2 2 22a b b c c a a b c ab bc ac          

     2 2 23 3 3 1
3 ( )

2
a b c abc a b c a b b c c a            

     2 2 23 3 30, 3 0 0a b c a b c abc a b b c c a a b b c c a

a b c

                   

  

1
p
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3 3 8 6x y xy  

3 3 32 2 3 0
2

2 0

x y xy
x y

x y

    
  

  

2
p

2
p

2.

a
)


?

) , ,i x y x y x y G   

ln ln 1 1
ln ln ln ln

2 2
y xx y x y y x     -comutativ�

   
?

) , , ,ii x y z x y z x y z G     

Finalizare

3
p

2
p

b
)

Din a)  - asociativ� �i comutativ�

2 1)G e G element neutru  1 1 ,x e e x x x G     

2
1e e 


?

2
3) :G x G x G x x x x e        

4

ln xx e G  

Finalizare

2
p

2
p

1
p

c)
2

11 1

2 4 2,e e e e e e e e    

Se demonstreaz� prin induc ie c�
1

1

2...
n

n ori

e e e e




  

2
p

3
p
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SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)

   

2 2

3 33 3 3 3 3 3
1

7 19 3 3 1 3 3 1
...

1 2 2 3 1 1

n

n
k

n n k k
a

n n k k

   
     

     


 33
1

1 1

1

n

k k k

 
  

  
 =

 3

1
1

1n
 



2p

2p

1p

b)

 

3

3 1

3

1
lim lim 1

1

n

n
n

n n
a

n



 

 
   

  

 

3

3
lim1

1n

n

ne






 

1 1
e

e
 

2p

2p

1p

c)
sin sin 2sin cos

2 2

a b a b
a b

 
 

     1 1
1lim sin sin lim 2sin cos

2 2
n n n n

n n
n n

n a a n a a
na na  

 

 
  

... 2sin 0 cos 2 0 cos 0n n       

1p

2p

1p

2.

a)
2

2

2 2

2
,

2 1( ) min ,
2 21

,
1 1

x x
xf x x

x
x

x x

       
 

2p
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( )f x 
 

 2

, ,1

2
, 1,

1

x x

x
x

  



 

Func ia min este continu� f - admite primitive

2p

1p

b) Fie F ‹ primitiv� a lui f

  

 

2

1

2

, ,1
2

2 , 1,

x
c x

F x

arctgx c x


   

   

F ‹ continu� 1 2 1 2

1 1
2

2 4 2 2
c c c c

 
        ,fie 2c c 

  

 

2 1
, ,1

2 2 2
2 , 1,

x
c x

F x

arctgx c x


    

   

1p

1p

2p

1p

c)     0 1,0f x x   

0 1 2

2
1 0 1

2

1
A xdx xdx dx

x

    
  

0 12 2
2

1
1 0

2 1 2 2
2 2 2

x x
arctgx arctg





      

1p

2p

2p
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BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 26

Prof. Lung Ioan

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1. 4cos 4 1 1 0i   

0P 

3p

2p

2.
1 2

b
x x

a
  

7 5
3

1

m

m






5

4
m 

1p

2p

2p

3.
5

8 8

1
log log

5
x x 

2
2

2

log1 1
log

5 log 8 15

x
x 

1
442 2x  

1p

2p

2p

4. 2
10 45C  - num�rul submul imilor lui A care au 2 elemente

2
10
102

C
P 

2p

3p
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5. 1AB ACAB AC m m    

1
, 3 1

3AB AC AB ACm m m m      

2p

3p

6. 1
sin3

2
x 

   3 1 , 1
6 18 3

k k k
x k k Z x

 
         

5 13
, ,

18 18 18
x

     
 

1p

2p

2p

SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)

1.
a)

(S) ‹ admite o singur� solu ie det 0A 

1
2

2

1
det 2 3 1 0 1

2

m
A m m

m


    



1
\ 1,

2
m R

    
 

2p

2p

1p

b)
Pentru

1
\ 1,

2
m R

   
 

(S) este compatibil

1) 1m  

 

2 1

1

2 1 2

x y z

x y z

x y z F

   


  
     

S - incompatibil

1p

1p
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1
2)

2
m  

1

1

1
2

2

x y z

x y z

x y z


   


  

   


1 1 1 1

1 1 1 , 1 2

1 2
1 1

2

A B rangA

 
   
         

     
 


1 1 1

1 1 1 0

1
1 1

2

c S   - compatibil

S:m=1

2p

1p

c)
1

\ 1, ,
2

m R
    
 

1

1

2

B

 
  
 
 

2

1 1 2

1 1 1 2 1

1 2 1

m

d m  

2
0 2

2 1 1

2 3 1 1

d m
y

d m m m


  

  

1p

2p
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 0 0 1 0 1,y m m      

2p

2.

a)

  7 7 7x y x y   

1)G asociativitatea

2 ) 8G e 

3

1
) 7

7
G x

x
 



4 )G comutativ�

( , )G - grup abelian

1p

1p

1p

1p

1p

b)    2 2011

2011

7 7 ... 7 7
ori

x x x x x x x         

 2011
7 7 7 7x x    

3p

2p

c) f ‹ bijectiv� 0a 

    , ,f x y f x f y x y G   

1, 7a b   

 7f x x  

2p

2p

1p

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)

1.
a)  2 2

2

1 1

x x
f x arctgx

x x
    

 

21

x
arctgx

x
 



3p

2p
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b)


   
 

2 2 2

2 22 2 2

1 1 2 2
0,

1 1 1

x x x
f x x R

x x x

      
  

f  - strict cresc�toare

3p

2p

c)

   0,
0

f strict cresc
�toare

f x x R
f o





   

 

 


  
strict cresc

�toare pe 0,

0,
0

f
f x x R

f o



  
   



1p

1p

1p

2p

2.

a)

1 1

3 1 1
3

3

dx dx
x

x

 



 

1

2
1

2

1
1 1 1 3

133 3
2

x
x dx


         

 

2 1

33
x C  

2p

2p

1p

b)


1

0 0

1
lim

n

n
k

k
f f x dx

n n


   
 

 

1

0

2 1 4 2

3 3 33
x   =

2

3

2p

1p

2p

c)





2 1

33 1
5

0
3

F x x C
C

F

  
 



2p
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 2 1
1

33
F x x   

  1F x f x 
8

3
x 

1p

2p

BAREM DE EVALUARE �I DE NOTARE

Varianta 27

Prof. LUNGANA VIORICA

 Pentru orice solu�ie corect�, chiar dac� este diferit� de cea din barem, se acord� punctajul
corespunz�tor.

 Nu se acord� frac�iuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolv�ri par�iale, �n
limitele punctajului indicat în barem.

 Se acord� 10 puncte din oficiu. Nota final� se calculeaz� prin �mp�r�irea punctajului ob�inut la 10.

SUBIECTUL I (30 de puncte)

1.  027,0
37

1


167032011 

02011 a

2p

2p

1p

2. 034034 22  xxxx sau  0342 xx

 3,1x sau  3,1 x

R�d�cinile reale ale ecua iei sunt  3,1,1,3 x

2p

2p

1p

3. Num�rul de submul imi cu câte k elemente ale unei mul imi cu n elemente este nkC k
n 0,

  n
nnnn

nn CCCC  ...112 210

2p

3p
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