Sp
Sp
S5p

S5p

S5p
Sp

S5p

5p

5p

5p

S5p
Sp

Sp
Sp

Sp
S5p
Sp

Varianta 1

SUBIECTUL | (30p)
1. Sa se determine numarul natural x din egalitatea 1+5+9 +... +x =231.

2. Si se rezolve Tn multimea numerelor reale inecuatia 2x> —-5x +3<0.

3. Sa se determine inversafunctiei bijective f :(0,00) — (1,), f(x)=x% +1.

4. Se considera multimea A= {L 2,3, ...,10} . Sa se determine numarul submultimilor cu trei elemente ale
multimii A, care contin el ementul 1.

5. Sd sedetermine mO R, astfel incét distantadintre punctele A(2,m) si B(m,-2) safie4.

6. Sa secdculeze cos@@nj.
12 12

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsiderd matricea Az(a gj,cu a,bOR si b#0.

b
a) Sa searateca daca matricea X O M ,(R) verifica relatia AX = XA, atunci exista u, vOR , astfel
Tncét Xz(u V].
vV u
n _Rh\N n _ _h\N
b) Si searate cd 0 1] N*,Anz(xn i:j,undexn=(a+b) ;(a b) -Yn=(a+b) 2(a b)_,
n

1 2
2. Seconsiderd allZ- si polinomul f =X®+aX +50Z,[X].

C) Saserezolvein multimea M, (R) ecuatia X3 =(2 1].

a) Sa severificeca, pentruorice bZ-, b¢6, areloc relatia b =1.
b) Sisearateci X8 +5=(x° =4)(xC +4), 1 Z-.
C) Sa sedemonstreze ca pentru orice alJZ-, polinomul f este reductibil in Z7[X].

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsidera numarul real a>0 si functia f :R - R, f(X) =X -ax.

a) Sa se determine asmptota oblica lagraficul functiel f catre —co .

b) Sa se determine punctele de extrem local ae functiei f.

C) Sa sedetermine ad(0p ), stiindca f(x)=1, Ox]1 R.

. . Inx
2. Seconsidera functia f :(0,0) - R, f(X) =—.
tia f:(0,0) 0=

a) Si searate ci functia F :(0,00) — R, F(x) =2\/§(Inx—2), este o primitiva afunctiei f.

b) Sa se arate ca orice primitiva Gafunctiei f este crescatoare pe [Loo).

c) Sa secalculeze aria suprafetei plane cuprinseintre graficul functiel f, axa Ox si dreptele de ecuatii

1 .
== x=e.
e
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Varianta 2
SUBIECTUL | (30p)
1. Si se arate ca numarul (1—i)2405te real.
3xX-1 x+1
+ =3.
2x-1
3. Si se determine inversafunctiei bijective f :R - (Loo), f(x) =€" +1.

2. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar ab din multimea numerelor naturale de doua cifre,
saavem a#b.
5. Sd se calculeze lungimeamedianei din A atriunghiului ABC, unde A(-2,-1),B(2,0),C(0,6) .

6. Fievectorii u=mi +3] si v=(m-2)i -] .S sedetermine m>0 astfel incét vectorii u si v si fie
perpendiculari.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsidera matricea AL M, (R), A:G ij

a) Sisearateciexisti alR astfel incat AZ =aA

b) Si secalculeze (A- A')%%

) Saserezolveecuatia X°=A, X DM ,(R).

2. Pentru a,b din multimea M =[0, ») se defineste operatia aJo= In(e*+ - 1.

a) Sisearatecadacid a,bl0M , atunci allll M .

b) Sa se arate ca legea de compozitie ,, [I' este asociativa.

¢) Pentru nON, n>22, sd sedetermine allM astfel incdt allad.[J a 2a.
—_—

denori a

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considerd sirul (a, )+ dat de & 0(01) si 8, =ay(1-y/a, ), OO N
a) Sisearateca a,0(0,1)0m N .
b) Si se demonstreze ¢ sirul (a,) .+ este strict descrescitor.

c) Sisearatecasirul (b,) ., datdeb, =a®+a” +..+a,%, [H] N, este marginit superior de a,.

nON"
2. Seconsiderd functia f :R - R, f(X) =2;.
X“+x+1
a) Sasearatecafunctia F:R - R, F(x) = Zf arctg[zi(/glJ,xDR , este o primitiva afunctiei f.

b) Sa se calculeze aria suprafetei delimitate de dreptele x =0,x =1,0x si graficul functiel g:R - R,
g(x)=(2x+1)f(x).

n
¢) Si secalculeze lim I_n f (x)dx, unde nON" .

Nn—- oo
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Varianta 3
SUBIECTUL | (30p)
1. Si se ordoneze crescitor numerele /2, 34, 4/5 .
2. Si se determine valoareaminima afunctiei f:R - R, f(x)=4x% -8x +1.
3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Ig(x —1) +Ig(6x —5) =2.

4. Sa se determine probabilitatea ca, aegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa fie patrat perfect.

5. Sd se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(6,4) si este perpendiculara pe dreapta
d:2x-3y+1=0.

6. Stiindca sna =%, si se caculeze cos2a .

SUBIECTUL 11 (30p)

011
1. Seconsidera matricea Az[l 0 1} OM;(R).
110

a) Si severifice egalitatea A2 - A=2l,.

b) Sisecaculeze AL,

c) Sisearateci AZ09 + A2008 =2008( a4,

2. Seconsidera cunoscut ci (Z, 0o ) este uninel comutativ, unde xOy= x+ y- 3 si

Xoy=x[¥y-3x-3y +12, O x, Yyl Z.

a) Sa searate ca elementul neutru al legii de compozitie ,, 0" este4.

b) Si sedetermine a,b0Z astfel incét intreindlele (Z,00) si (Z, +,0) si existe unizomorfism
deforma f:Z - Z, f(x)=alk+b.

) Siserezolvein multimea Z ecuatia Xo Xo...ox =209 +3,
—
de 2009 ori x

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Se considerd functia f :(0,00) - R, f (x) =18x% —Inx.
a) Sa se determine intervalele de monotonie ale functiei f.
b) Si se determine aOR pentru care f (x)za, 0K (®, ).

¢) Sa se determine numarul de radacini reale ale ecuatiei f (x) =m, unde m este un parametru real.

2. Seconsidera functiile f;:R - R, fi(X) = ! " ,unde al0R.

[x-gf+3

a) Sa se arate ca, pentru orice alJR, functia f, are primitive strict crescatoare pe R .

b) Si se calculeze Jﬁ f, (x)dx.

¢) Si secalculeze lim Jj fa(X)dXx.

a0
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Varianta 4

SUBIECTUL | (30p)

2
1. Si se arate ca numarul i —i_ estereal.
1-i 1+i

2. Si se arate ca varful parabole y = x? +5x +1 este situat in cadranul 111.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 9¥ -103*1 +1=0.
4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trel cifre,
acesta sa aiba exact doua cifre egale.

5. Si sedetermine alJR pentru care vectorii U=ai +(a+1)j si v=—(5a-1)i +2j sunt
perpendiculari.

6. Sa se calculeze lungimea laturii BC atriunghiului ascutitunghic ABC stiindca AB=6, AC =10 si
ca ariatriunghiului ABC este egala cu 15/3.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsideri matricea Az(_l 2 2]

2 2 -1)

a) Sa secalculeze rangul matricel A.

b) Sa se demonstreze ci det(A' [A) =0.

c) Sa sedetermine o matrice nenulda BO M, (Q) astfel incat AB=0,.
2. Sestieca (G, o) estegrup, unde G = (3, ») si Xoy=(x—-3)(y—3) +3. Se considera functia
f:(0, o) -G, f(X)=x+3.

a) Sisecaculeze 40506.

b) Si se demonstreze ci functia f este unizomorfism de grupuri, dela ((0, «), [J la (G, ).

c) Sa sedemonstreze ca daci H este un subgrup a lui G care contine toate numerele naturale k> 4,
atunci H contine toate numerele rationale q > 3.

SUBIECTUL 111 (30p)
2x+1

x*(x +1)2 -
a) Sa se determine asmptotele graficului functiei f.
b) Sa se demonstreze ca functia f nu are puncte de extrem local.

1. Seconsiderd functia f :R\{-1,G - R,f( ¥ =

c) Si secalculeze lim (f (D+f(2)+f(3)+..+f (n))nz ,unde nON" .
Nn—oo

. o _ 2 X" *
2. Se considera sirul (1) .1y -jl Xn—+1dx, nON .
a) Sa secaculeze |.
b) Sisearateci |,<1, Onl N .
c) Sa secaculeze lim |, .

Nn—- oo
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Varianta 5

SUBIECTUL I (30p)
1
0 + 0 .
1+21 1-2
2. Si serezolvein Z inecuatia x* —10x +12<0.
3. Si sedetermineinversafunctiei bijective f :(Le) - (0,0), f(x)=3log, X.
4. Si se determine numarul functiilor f :{1,2,3,4} - {1,2,3,4} cu proprietateaca f(1)=f(4).
5. Sd se determine coordonatele varfului D al paralelogramului ABCD stiind ca A(-2,9),B(7,-4),C(8,-3) .

1. Si secalculeze

6. Triunghiul ABC are B =7—31 si lungimearazei cercului circumscrisegala cu 1. Sa secalculeze lungimea

laturii AC.

SUBIECTUL 1 (30p)
1

1
1. Se considera punctele A(O, 6), B(, 4), C(-1, 8) si matricea M ={ -1 a] ,unde a,bOR.
b

oo R
FNQUEFGTEN
o°)

a) Sd searateca punctele A, B, C sunt coliniare.

b) Sa sedetermine rangul matricei M in cazul a=3,b=0.

C) Sa searateca daca unul dintre minorii de ordintrei ai lui M, care contin ultima coloana, este nul,
atunci rang(M) = 2.

2. Pemultimea Z definim legea de compozitie x Jy= 5xy+ 6x+ 6y+ 6.

a) Sasearatecalegea“ [’ este asociativa.

b) Sa se determine elementele simetrizabile ale multimii Z Tn raport cu legea” (1.

c) Sdserezolveecuatia x[OXJ X1 L] x- 1.
%f—/
de 2009 ori x

SUBIECTUL I11 (30p)

2(x—1)_

1. Se considerd functia f :(0,0) » R, f (x)=Inx—
x+1

a) Sa se calculeze derivatafunctiel f.

b) Sa se determine punctele graficului functiei f Tn care tangentala grafic este paralela cu dreapta de
ecuatie 9y = 2x.

2(x-1

C) Sa searateca, daca x>1, atunci Inx = 1
X

2. Se considera functia f:(0,0) - R, f(X) =i2 sisirul (a,)s1,8, = F(D) + F(2) +... + T ().
X

a) Sasearateca f (k+1)< [ f (x)dx< (k). 0K (8, ).

b) Si secalculeze lim Iln f (x)dx,nON .
Nn—oo

C) Sa searatecasirul (a,),»; este convergent.
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Varianta 6

SUBIECTUL | (30p)

1. Sa se calculeze suma tuturor numerelor naturale de doua cifre care sedivid cu 11.

2. Sa sedetermine functia f de gradul al doileastiind ca f (-1) =1, f(0) =1, f (1) =3.

3. Si serezolve Tn multimea (0, 77) ecuatia sSin3x=sinx .

4. Céte numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu elemente ale multimii { 2,4, 6,8} ?

5. Se considera triunghiul ABC cu varfurilein A(L2),B(2,-2) si C(4,6).Sa secalculeze cosB.

6. Sa se calculeze lungimearazei cercului circumscristriunghiului ABC stiind ca C :]_67 si AB=6.

SUBIECTUL 1 (30p)

. 123 45
1. Se considera permutarea 0 = 0Sss.
31254

a) Sisecaculeze 6209,

b) Sa sedeaexemplu de o permutare 7 0S; astfel incét 7o # € si (m)2 =e.
c) Sa sedemonstreze ca, pentru orice 70 S;, exista pIN astfel incat 7P =e.
2. Seconsidera alJC, x;, Xy, X3 JC radacinile ecuatiei x° - 2x* +2x —a =0 si determinantul
X X X3
A=|X3 X Xof.
X X3 X
a) Pentru a=1, si sedetermine X, X, sl X3.

C) Sa searateca valoareadeterminantului A nu depinde de a.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Se considera functia f :(0,0) — R, f(x)=e"",
a) Sisearatecd f'(x)=f(x)(1+Inx),D O.
b) Sa se determine valoareaminima afunctiei f.

c) Si searateca functia f este convexi pe (0,).

2n
2. Se considera, pentru fiecare nDND,func‘;iiIe fpi(Loo) - R, f(X) =

1+ x Sl gn:(—l,oo) - R,

9, () =1-x+x2 =X +.. -x*" +f (X).

a) Sa se calculeze I;gz(x)dx .

*

0l N

b) Si se arate ci Osj;fn(x)dxs —

¢) Sa secaculeze lim 1—1+1—1+...+ 1 1 ,n [N
no oo 2 3 4 2n-1 2n
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SUBIECTUL | (30p)
8+i

-4
2. Si se determine valoareamaxima afunctiei f:R - R, f(x)=-x* +6x -9.

1. Sa se calculeze modulul numarului complex z=

N . o 1
3. Sa serezolve in multimea [O, 277) ecuatia sinx = 5

4. Si se determine nON" pentru care multimea {1,2,...,n} are exact 120 de submultimi cu doua elemente.

5. Sestiecd, ntriunghiul ABC, vectorii AB+ AC si AB—-AC au acelasi modul. Si se demonstreze ca
triunghiul ABC este dreptunghic.

6. Sa se calculeze lungimearazei cercului Tnscrisin triunghiul ABC care are lungimile laturilor egale cu
3,45i 5.

SUBIECTUL 11 (30p)

12 3 4 X+2y+3z+4t =3
1. Seconsidera matricdle A=[0 1 2 3|,B=(0 0 0 1) sisistemul y+2z+3t=2.
0 012 z+2t=1

a) Sa sedetermine rangul matrice A.
b) Sa se determine multimea solutiilor sistemului.

c) Sa sedemonstreze ci ecuatia XA=B nu aresoluii X 0M,5(C).
2¢ 2

2. Seconsiderd multimea G = {A(k) :(2" 9

J| kDZ}, si pentru fiecare t 07 notiam cu

H, :{ Akt -1) | k DZ} . Se admite faptul ci (G, ) este un grup, unde,, [ este inmultirea matricelor.
a) Sdsearateca On, )l Z, A(nN)CA(p) =A(n+p +]).

b) Sa sedemonstreze ca, pentru orice tLJZ , H, este un subgrup a grupului (G, .

C) Sa sedemonstreze ca grupurile (G,[) si (Z,+) sunt izomorfe.

SUBIECTUL 11 (30p)

X, —1+el e o

1. Seconsidera functia f :(0,) - R, f(x) =Inx si sirul (Xn)nDN* > 13
n

a) S se determine asimptotele graficului functiei f.

b) Si se arate ci, pentru orice k>0, 1. f(k+1) - f (k) <£.
k+1 k

C) Si searate ¢ sirul (x,) - €ste descrescitor si are termenii pozitivi.
2X
(x+1)(x® +1)

F(x)=aln(x+1) +b|n(x2 +1) +carctg x, unde a, b, ¢ sunt parametri reali.
a) Sd sedetermine a, b, ¢ astfel incdt F sa fieo primitiva afunctiei f .

2. Seconsidera functiile f :(-Lo) - R, f(x)= si Fi(-1») - R,

b) Si se calculeze j;f(x)dx.

C) Sa se studieze monotoniafunctiei F ,in cazul in care F este primitiva afunctiei f .
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Varianta 8

SUBIECTUL | (30p)

1. Si serezolve in multimea numerelor complexe ecuatia z> = —4.

2. Seconsidera functia f :R — R, f(x)=ax®+x+c. Stiind ca punctele A(1,2) si B(0,3) apartin
graficului functiei f , si sedetermine numerelereale a si c.

3. S se rezolve Tn multimea numerel or reale ecuatia J7x+1-x=1.

4. Céte numere natural e de patru cifre distincte se pot forma cu cifre din multimea {L 3,57, 9} ?

5. Se considerd paralelogramul ABCD si punctele E si F astfel incat AE = EB, DF =2FE . Si se
demonstreze ca punctele A, F si C sunt coliniare.

6. Fietriunghiul ABC. Sa se calculeze lungimeainaltimii corespunzitoare laturii BC stiind ca
AB =13, AC =14 si BC =15.

SUBIECTUL 1 (30p)

1 -1 -1
1. Seconsidera matricea A=| -1 1 -1|0Mz(R).
-1 -1 1

a) Si secalculeze det(A).

2n _ 2n
b) Sisearateca AZ”:2 3 1A+2 3+2|3-pentruorice nON.

¢) Sisedetermine AL,
2. Seconsidera alJR si ecuatia X3 -x+a =0, cu radacinile complexe X, X5, X3.
a) Sasecaculeze (X +D(X, +D(x3 +1).
b) Sd sedetermine x, si X3 stiindca x =2.
c) Sasedetermine allR pentru care xg, Xy, X3 sunt numere intregi.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f iR — R, f(x)=x+cosx sisirul (X,) % =0, Xy = F(%,), OiJ N,

a) Sa searate ca functia f este crescatoarepe R.

b) Si se arate ci Osxnsg, Om N.

c) Sasearateca sirul (x,) ., este convergent la 7—2T :

T

2 \
2. Se considera sirul de numerereale (1) ., definit de | =g si I, :Io cos"xdx, nON' .

nON
a) Sa secaculeze |.
b) Sasearatecasirul (1,) ., estedescrescitor.

¢) S searate ci nlnln_lzg, O NP,
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa se determine numarul natural X pentru care 1+3+5+... +x =225.
2. Sa se determine valorile parametrului real m stiind ca graficul functiel f : R - R,

f (x) = x® +mx —2m intersecteaza axa Ox Tn doua puncte situate la distanta 3.

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (2“’("1 +1) =X.

4. Sisearateci CS >CJ

5. Fie hexagonul regulat ABCDEF delatura 4. Si se calculeze modulul vectorului AC+BD .

6. Sisearateci sin®1° +sin?2° +... +sin?90° =%1

SUBIECTUL 1 (30p)

Xa Ya 1
1. Fie A(Xa,¥Ya), B(Xg.¥g), C(Xc.Yc) trei punctedin plansi matricea M =| Xz yg 1|OM4(R).
X Yo 1

a) Sisearatecd, daci A, B, C seafla pe dreaptade ecuatie y = 2x, atunci det(M)=0.
b) Si searate ca, daca triunghiul ABC este dreptunghic si are catetele de lungime 1, atunci det ( M ) =41,

C) Sasearatecd, daca matricea M este inversabila, atunci suma elementelor matricei M 1 este 1.
a b
2. Seconsidera multimea de matrice A= {[ £ aj| a,b DZ} :

a) Sdsearateca, daci X DA si YOA, atunci X +Y OA.

b) Sasearateca, daca X JA,YOA si XY =0,,aunci X =0, sau Y =0,.

¢) Admitem cunoscut faptul ca A este inel Tn raport cu adunarea si Tnmultirea matricelor. Sa se determine
elementele inversabile a e acestui inel.

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f (x)=x-sinx.
a) Si searate ca functia f este crescatoare.
b) Admitem ca pentru fiecare nON ecuatia f(x) =n areo solutie unica X, . Sa se arate ca sirul
(Xn)nDN* este nemarginit.

c) Si secalculeze lim 22, unde sirul (%), -, afost definit lab).

n-o N

n
2. Fiefunctiile f,g,:[0,1) - R,f(x):li gn(X)=1X ,
—X

, unde nON" .
-x

1
a) Sa se calculeze IOE( f(X) = gp(X))dx.

1
b) Si se arate ci OSIZgn(x)dxsz—lr],Dm N,
0

C) Sasearateca lim i+ 1 + 1 +..+ 1 =In2.
n-o\12 202° 323 n2"
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Varianta 10

SUBIECTUL I (30p)
1. Stiindcd zOC sica 2% +z+1=0, si se calculeze z4+i4.
z
2. Si sedetermine functia f de gradul intéi, pentru care f ( f(x))=2f (x) +1, oricarear fi xOR .

3. Si se rezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia Ig(x+1) -1g9 =1-Igx.

10
4. Sa se determine numarul termenilor rationali din dezvoltarea (3+ 3’@) .

5. S4 se determine coordonatel e centrului de greutate al triunghiului ABC, stiind ca A(-1,0), B(0,2),C(2,-1) .

6. Sa se arate ca unghiul vectorilor u=5 4] si v=2i +3] este obtuz.

SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsiderépermutérilee,aD%,e:G g gj,a:(l 2 3)

a) Sisecaculeze a®.
b) Si serezolveecuatia a?®® k=e, xOS;.
C) Sa sedemonstreze ca, oricare ar fi ordineafactorilor, produsul tuturor permutarilor din S; este
permutare impara.
2. Fieinelul z[i] ={a+bi| ab0Z}.
a) Sa sedeaexemplu de un numar complex z astfel incat zOZ[i] si 2> 0Z[i] .
b) Si se determine elementeleinversabile aleinelului Z[i] .
¢) Sasearatecimultimea H ={(m+n) +(m-n)i| mn Oz} este parte stabila alui Z[i] in raport
cu inmultirea.

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsiderd functia f :R - R, f () =xarctgx—|n(1+x2).

a) Sa searate ca functia f esteconvexa pe R.
b) Sa searate ca functia f' este marginita.
c) Sd sedemonstrezeca f(x)=0,0x R.

1 n

| :jx—dx, O N

2. Se considera sirul (I ,
(n)nzl n 01+X2n

a) Sd secalculeze |.

*

1
b) Sa searateca |, <——,0f] N .
n+1

c) Sa secaculeze lim |, .

Nn—- oo
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Varianta 11

SUBIECTUL | (30p)

1. Sa sedetermine a, bR stiind ca numerele 2, a, b sunt Tn progresie geometrica si 2, 17, a suntin

progresie aritmetica.
2. Si serezolve ecuatia f (f(x))=0, stiindca f :R - R, f(x) =-3x +2.
3. Sa serezolve in multimea [0, 277) ecuatia tg(-x) =1-2tgx.

4. Si se determine numirul functiilor f:{0,1,2} - {0,1,2} careverifica relatia f(2) =2.

5. Se consideri triunghiul ABC si punctele D, E astfel incat AD = 2DB, AE =2EC . Si searate ca

dreptele DE si BC sunt paraele.

6. Sa se calculeze lungimearazei cercului circumscris triunghiului ABC , daca Azlzr, B=— si AB=6.

SUBIECTUL 11 (30p)

a b ¢ d

L . | -b a -d c| .

1. Pentru a,b,c,ddR, seconsidera matricea A= ¢ d QN si
-d ¢ b a

a) Pentru a=c=1si b=d =0, sa secalculeze det(A).
b) Sisearateca ACA'=al,, unde a=a%+b?+c?+d?.
c) Sa sedemonstreze ca daca A# Q,, atunci A este inversabila.

2. Seconsideri a, b, cOR si polinomul f = X3 +aX? +bX +c, cu radacinile x, X,, X, JC , astfel

ncat || <1, | x| <1 |xs|<1.
a) Sa sedemonstrezecd |a|<3.

m

6

matricea transpusi A'.

b) Sd searatecd, daca c<0, polinomul are cel putin o radacina reala in intervalul (O, oo).

C) Sasearatecd, daca a=1,¢c=-1, atunci b=-1.

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsiderd functia f :R-{-3 - R,f( ¥ =%2<—:JX|.
X
a) Sa se studieze derivabilitateafunctiei f Tn punctul x; =0.
b) Sa se determine punctele de extrem local alefunctiel f .

C) Sa se determine numarul de radacini reale ale ecuatiei f (x) =m, unde m este un parametru real.

3 1
2. Se consider funcfiile f :R - R,f(x)zsinx—x+% si g:(01] - R, g(x)=

Se admite cunoscut faptul ca f (x)=0,0% O.
a) Sd secalculeze j;f(x)dx.

b) Sa se arate ca functia g este strict descrescatoare.
C) Sisearateci Iirrg)g(x) >09.
X—

x>0
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Varianta 12

SUBIECTUL | (30p)

1. Si secalculeze i+i
1+ 1-i

X+1 x+2 7
+ _

X+2 Xx+3 6

2. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia

3. S serezolve in multimea [0,277) ecuatia cos2x =%.

12

4. Sa sedetermine a> 0 stiind ca termenul din mijloc al dezvoltarii (3’/5 +%) este egal cu 1848.
a

5. Sd se determine ecuatiasimetricel dreptel d: 2x -3y +1=0 fata de punctul A(-3,4).

6. Stiind ca ctgx =3, sa se calculeze ctg2x.

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Seconsider polinoamele f,gOR[X], f = X? + X +1, cu radacinile complexe x;, X, si

c b a 11 1
g=ax?+bX +c,cu az0. Fiematricde AVOM;(C), A=|a ¢ b|siV=[1 x X |

a) Sasearateca det(V)=3(x, —X;) .
9@ 9(x)  9(%)
b) Sisearateca AV = g(I) x9(x) X9(X) |.
90 }g0a) X9(%)
C) Sasearateci det(A)=0 daci si numai daca a+b+c=0 sau a=b=c.
2. Seconsideri functia f : Zs — Zs, f(x)=x*+4x.
a) Sisecaculeze f(0) si f(1).
b) Sa searateca functiaf nu este surjectiva.
¢) Sa se descompuna polinomul X4 +4x O0Zs[ X] n factori ireductibili peste Z .

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Se considera functia f :(0,0) - R, f (x) = '”(’;+1) .
a) Sasearatecisirul (x,) ., unde x, = f (1) +% f 6) +é f (%) +... +% f (%) este divergent.

b) Sa secalculeze lim f(x).
X - 00
c) Sd searateca functia f este descrescatoare.
: ars ; . (L atyx1
2. Se considera functia f :(Leo) - R, f () —joe t*dt .
a) Sa secalculeze (2).

b) Sa se demonstreze relatia f(x)sl, O 1.
X

c) Si se demonstrezerelatia f (x+1) = xf (x) —%, e 1.
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Varianta 13

SUBIECTUL | (30p)
1. Sa searate ca numarul (L+i~/3)% +(1-i~/3)? este numar intreg.
X+y=4

2. Sa serezolvein R xR sistemul de ecuatii {

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia x = 6(\/x -2 —1) :

9
. . . 1

4. Sa se determine termenul care nu contine pe x din dezvoltarea (xz +—J .
X

5. Sd se calculeze distantade la punctul A(3,0) ladreapta d:3x—4y +1=0 .
6. Triunghiul ABC are AB=4, BC =5 si CA=6. Sa searate ci m(«B) =2m(«C).

SUBIECTUL I1 (30p)
X-y+z=1
1. Seconsiderd sistemul de ecuatii ¢ Xx+y+z=3 ,unde mOR. Pentru fiecare mOR, notamcu S,
mx+y+z=3m
multimea solutiilor reale ae sistemului.
a) Sa sedetermine mOJR pentru care sistemul are solutie unica.
b) Sa searate ca pentru orice mOR sistemul este compatibil.

) Si sedetermine min{x2+ y2+2%| (X, Y, z)DSl}.
N . (01 (01
2. Seconsidera matricele A—(_l Oj’ B—(_l 1), I,

G={ X OM,(C) [det(x} 1}.

(10 _ , ,
_(O 1), C=AI[B si multimea

a) Siseverificeca A*=B°®=1,.

b) Sa searateca (G, E) este un subgrup a grupului multiplicativ al matricelor inversabile de ordin doi,
cu elemente numere complexe.

c) Sisedemonstrezeca C" # |, pentru orice nONY,

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=3x*+3x* -4, DU R.
a) Sa se determine asmptota oblica agraficului functiei f spre o .
b) Sisearateca f2(x)f'(x)=x?+2x, O R { 2,3} .
C) Sa se determine derivatele laterale e functiei f in punctul x; = —2.

X
2. Pentru nON’ se considerd functia Fy 1 (0,00) — R,Fy(x) = [t"e™dt, x>0.
0

a) Si secalculeze Fy(x),x>0.
b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei F,.
c) Sa secaculeze lim Fy(X) .

X — 00
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Varianta 14

SUBIECTUL | (30p)

1 2 3 99
1. Si secaculeze Ig=+Ig=+lg— +... +lg—.
g2 g3 g4 g100

2. Si se determine aOJR" pentru care (a-3)x* —ax —a <0, oricare ar fi xOR .

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 38— x =39 —4x .

4. Sa se determine numarul elementelor unei multimi stiind ca aceasta are exact 45 de submultimi cu
doua elemente.
5. Sd sedetermine ecuatiadreptei AB stiind ca A(2,3) si B(-5,4) .

6. Triunghiul ABC ascutitunghic are AC = 23 si lungimearazei cercului circumscrisegald cu 2. Sa se
determine masura unghiului B.

SUBIECTUL 11 (30p)

a b ¢
1. Seconsidera matricea A=|2a 2b 2c |, unde a,b, cOR".
3a 3 3

a) Si secaculezerangul matricei A.

b) Si searatecd existi d R astfel incat A% =dA.

c) Si searateca exista matricele K OMg; (R) si LOM; 5(R) astfel incat A=K L.
2. Seconsidera numarul a=~/3-i OC si polinomul f OQ[X], f =X*-4X?+16.

a) Siseaateca f(a)=0.

b) Sa se determine radacinile polinomului f.

c) Si searate ci polinomul f este ireductibil in Q[X] .

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Pentru nON", 12 3se considera functia f,:R - R, f,(x) =sin"x si senoteazi cu x, abscisa

punctului de inflexiune din intervalul (Ogj , a graficului functiei f,.

a) Sasearatecd f,(x)=n(n-1)sin"2x-n?sin"x, 0] NYa 35 xOR.
< o n-1
b) Sa searateca sinx, =,[——, n=3.
n
c) Sa secaculeze lim f,(x,).
n- oo
. . ) x3-3x+a X2 +ax +5
2. Seconsidera adR si functiile f,F:R - R, f (x)=————— F(X) =————.
O +DVx% +1 X2 +1
a) Sa searate ca functia F este o primitiva afunctiei f .
b) Pentru a=2, sa se determine ariasuprafetel plane cuprinsa intre graficul functiei f, axa Ox si
dreptele x=1si x=2.

¢) Sa se determine a astfel incat IjF(x)dx—I_(;F(x)dxzz.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa se calculeze log, (S—ﬁ) + Iogg(S +ﬁ) ~logs 2.

2. Sa se determine functia de gradul al doileaal carei grafic este tangent laaxa Ox in punctul (1,0) si
trece prin punctul (0,2).

3. S serezolve in multimea [0,277) ecuatia sinx+cosx =0.

4. Céte numere naturale de patru cifre se pot forma cu elemente ale multimii {L 357, 9} ?

5. Sd se determine ecuatia dreptei care contine punctul A(-2,2) si este paralela cu dreapta determinata de
punctele C(2,1),D(-1,-3) .

6. Fie O’D(ﬂ, %TJ astfel Tncét cosa = —1—53 . Sd secaculeze sna.

SUBIECTUL 1 (30p)

1. Fiea,b,cOZ si matricea A=

o o0 9
o 9 T
© T O

a) Sisecaculeze det(A).
b) Sisearatecidaci a+b+c#0 si A nuesteinversabildin M4(Q), atunci a=b=c.

1
ax+by+cz=5x
C) Sd searate ca sistemul de ecuatii liniare § cx +ay +bz =%y admite numai solutia x=y =z =0.

1
bx+cy+az=Ez

2. Seconsidera polinomul f OR[X], f =X*-5X? +5, curadacinile X, X,, X3, X4 JC..

a) Sésecalculezei+i +i +i.

—~ . o e s . . - e

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Pentru fiecare nON, re 3, se consideri functia f,,:[0,00) - R, f(x) =x" —nx +1.
a) Sisearateca f, estestrict descrescatoare pe [0;1] si strict crescatoare pe [10) .
b) Si se arate ci ecuatia f,,(x)=0, x>0 are exact doua radacini a, (0,1 si b, O (ko ).
c) Sa secaculeze lim a,, unde a, s-adefinit lapunctul b).

Nn—- oo

XI’]

X2 +1

1

X2 +1

2. Seconsidera sirul (I,) ., unde Iy = dx, nON".

axsi I, =

nCON ’

ot
o t—r

a) Sisearatecd | =77:.

1
b) Si searateca |,, =—————1,,_,, 001 Nya 2.
) 2n =57 " len-2

C) Sisearateca lim 1—E+1-1+...+(—1)”'l 1 =ly.
n-co 3 5 7 2n-1
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa se calculeze modulul numarului complex zz%.
i
2. Sd sedetermine aldR pentru care x? +ax+2 =0, oricare ar fi numarul real x.
3. Sa serezolveinintervalul [-1,1] ecuatia arcsin% +arcsinx =7—3T.

4. Si serezolve ecuatia C8 =CX°, nON, = 10.
5. Si se afle masura celui mai mare unghi a triunghiului ABC stiind ca A(2,-2), B(2,3), C(-2,3).

6. Fie am(’—;,nj astfel incat sina'=g. Si se calculeze sin2a .

SUBIECTUL 1 (30p)

b
1. Seconsidera multimea G :{X =[g 1)

a,bOR, & 0}.

a) Sdsearatecadaca A BOG, atunci ABOG .
b) Sa se gaseasca doua matrice C, DG pentru care CD # DC.

) Sasearatecidaci ADG, atunci 1, - A+A?0G.
2. Seconsideri a,b,c0Q si polinomul f = X3 +ax? +bX +c.

b) Si searate ca daci f are radacina +/2 , atunci f are o radacina rationaa.
C) Sasearatecidaca a,b,cZ, iar numerele f(0) si (1) suntimpare, atunci polinomul f nu are
radacini intregi.

SUBIECTUL I (30p)
o sn—<, xOR\{G
1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)= NG )
0 ,x=0
a) Sa searate ca functia f este derivabila pe R .
b) Sa secalculeze lim f '(x).

X - 00
C) Sa se demonstreze ca functiaf este marginita pe R .
2. Pentru fiecare nON se considera functia f,:[0,] - R, f,(x) =(L-x)".

a) Sd secalculeze j(l) fo(x)dx.

b) Si se arate ci J'len(x)dx:; ,oricarear fi nON".
0 (n+)(n+2)

Nn—- oo

c) Sa secaculeze lim I(l) fo (fjdx :
n
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Varianta 17

SUBIECTUL I (30p)
3
1. Sisearateca numarul (1+i\@) esteintreg.
2. Sa sedetermineimagineafunctiel f:R - R, f(X) =x? —X+2.
3. Si serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia +/-2x+1 =5.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar ab din multimea numerelor naturale de dous
cifre, ssavem a+b=4.

5. Sd se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul A(-11) si este perpendiculara pe dreapta
d:5x-4y+1=0.

6. Si secalculeze perimetrul triunghiului ABC stiind ca AB=6,B=77: siC==—

SUBIECTUL 1 (30p)

- , (1 3).,_(3 -8
1. Seconsidera matricele A—(O _J i B—( 1 3)

a) Sasecalculeze A?-B2.
b) Sisecalculezedet(l, + A+ A + A3 + A%y
¢) Sisearateca ecuatia X* =1, are o infinitate de solufii In M, (Z) .
2. Seconsidera polincamele f,gOQ[X], f =X* + X3 +X2 +X +1, cu radacinile X, X, X3, X, OC
si g=X2-1.
a) Sa sedetermine restul impartirii polinomului f lapolinomul g.
b) Sisecalculeze (1-x) [f1-x,) (il =x5) L —x,).
c) Sisecalculeze g(x) B (X)W (xs)0(X,)-

SUBIECTUL I11 (30p)
. . X, +3X,

1. Se considera sirul (x,) .+ » unde ¥ 0(0,1) si Xy,q =——" n , 0 N

d) Siseaaeci x,0(0,)0m N,

b) Sa searate ca sirul (x,) . ©ste convergent.

¢) Si searateci lim Xn*2 -9

n-oo X, 16

2. Seconsidera o functie f : R — R, cu proprietateaca xf (x) =sinx, X1 R.

a) Si se calculeze j'onx2 f () dx.

b) Sa searate ca functia f este integrabila peintervalul {07—21 .

C) Sa searateca I2f dx<cosl
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa serezolve Tn multimea numerelor complexe ecuatia X2 =2x+4=0.
2. Si sedflevaloareaminima afunctiei f:R - R, f(X) =x? -3x +2.

. . . 1 7
3. Sa serezolveinintervaul [—11] ecuatia arcsin x + arccos— :E'

NG

Varianta 18

4. Care este probabilitatea ca, alegand un numar k din multimea {0,1,2,..., 7} , numarul C¥ s fie prim.

5. Si sedetermine alJR pentru care vectorii u=ai +3]si v=4i+(a+4)] sunt coliniari.

6. Si se calculeze ABI{AC +BC) , stiind ci A(-3,4), B(4,-3)si C(1.2).

SUBIECTUL 1 (30p)

o)
P oo
ooo

1. Seconsidera matricea Az[ ]DM;;(R).
a) Sisecaculeze A3,

b) Si seaflerangul matricei |5+ A+A'.

C) Sa sedetermineinversamatricei 13+ A.

2. Seconsidera a,b0R si polinomul f = X3 +4aX? +20X +b, cu radacinile x;, x,, X3 JC .

a) Sa sedetermine x, X, X3 Tncazul a=2,b=0.

b) Si sedemonstrezeci (X — %)%+ (X —%3)? +(X, —X3)? =8(4a® -15) .

c) Sa sedetermine a,b astfel incét polinomul f si aiba o radacina dubla egala cu —a.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considera functia f :[0,e0) - [0,0),  (X) :ZXTJ’Z1 si sirul () rpy dat de X =2, X4y = f (%), 0] .
X

a) S se determine asimptotele graficului functiei f.
b) Sa searateca sirul (X,) o, arelimita 1.

c) Sasearatecasirul (y,) gy datde y, = x5 +x +X% +... +X, —n, este convergent.

2. Seconsidera functiile f :R - R, f(x)=1+cosx si F:R - R, F(X) =xj;(f(t)dt.

m
a) Sd secalculeze J'OZ f(x)dx.

b) Sa searateca F este functie para.
c) 4 se determine intervalele de monotonie ale functiel F .
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Varianta 19

SUBIECTUL | (30p)

1. Si se ordoneze crescitor numerele /3,35, 48 .

2. Sa sedetermine functia f : R - R stiind ca graficul siusi graficul functiel g:R - R, g(x) =-3x +3
sunt simetrice fata de dreapta x =1.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3°** -103** +27 =0.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trel cifre, acesta

si aiba toate cifrele pare.
5. Sd se determine ecuatiamedianel duse din varful A a triunghiului ABC , unde A, 2) , B(2,3) si C(2,-5).

ctgl-tgl
6. S searateca ctgzzu.

SUBIECTUL I (30p)

X+y+z+t=1

X—-y+z+t =0

Xx+y-z+t =0

x+y+z-t=0

a) Sisecalculeze det(A).

b) Sa serezolve sistemul.

¢) Sisedetermine AL,

2. Fiepolinomul f =X*+2X3+ax? -2X +10OR[X] si %, %, X3, %, OC radacinile sdle.
1 1 1

< 1
a) Sdsecaculeze —+—+—+—.
XX KX

1. Seconsideri sistemul si A matricea sistemului.

2
b) Si searateca f(x)=x2[(x—1J +2(x—1] +a +2}, 5d RY.
X X

c) Sa sedetermine alJR pentru care toate radacinile polinomului f sunt numere rede.

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsiderd functia f :(-2,2) - R, f(x) =In?.
-X

a) Sa se determine asmptotele graficului functiei f.
b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei f.

c) Sa secaculeze lim xaftij, unde a este un numar real.
X

X - 00
—x° +2x% -5x +8
X2 +4

2. Seconsidera functia f :R - R, f(X) = , O R.

a) Sa se calculeze J';f (x)dx.
b) Si se calculeze j14(x+ £(x) -2)%dx.

¢) Stiind ci functia f este bijectiva, si se calculeze Iz f71(x) dx.
4

5
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa searate ci 2D(Iogg4, \@) :

2. Sa serezolve in multimea numerelor complexe ecuatia X2 -2x+2=0.

3. Sd serezolvein [0,277) ecuatia Sinx+cosx =-1.

4. Si secalculeze CJ +C2 +Cf.

5. Pelaturile AB si AC detriunghiului ABC se considera punctele M, respectiv N astfel Tncét
AM =4MB si MN || BC. Si sedetermine mOR astfel incdt CN = mAC.

6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului OAB, stiind ca O(0,0), A(-12) si B(-2,3).

SUBIECTUL I1 (30p)
ay+bx=c
1. Seconsidera triunghiul ABC, cu laturile AB=c, BC=a, CA=b si sistemul < cx+az=b.
bz+cy=a
a) Sd serezolvesistemul incazul a=3,b=4, ¢ =5.
b) Sa se demonstreze ca, pentru orice triunghi, sistemul are solutie unica.
c) Stiind ci solutiasistemului este (X, Yo, 2), Si Sedemonstreze ca Xy, Yo, 2o Of 11).

b

a) Sa sedetermine numarul elementelor multimii G.
b) Sa searateca ABOG, pentruorice A BOG.
c) Sa se determine numarul matricelor din multimea G care au determinantul nul.

2. Seconsidera multimea G = { [a gj

a,bDZ3}.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsiderd functia f :R — R, f(x) =2e* +3x% —2x +5.
a) Sa se demonstreze ca functiaf este strict crescatoare pe [O,oo) .
b) Sa searate ca functia f nu este surjectiva .

fl
¢) Sa secalculeze Iimﬂ.
X — 00 f(X)
2. Se considera functia f :[0,0) - R, f (t) =+3.
@+t9)P+t°)

a) Si se calculeze I;(t3 +1) f (D)t .

b) Sasearateca [ f(t)dt = [ t3f (t)ct, D 0.
1
X

¢) Sa secalculeze lim jx f(t)dt.
X — 00 ;
X
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si se rezolve Tn multimea numerelor complexe ecuatia x* —8x +25 =0.

Varianta 21

2. Si sedetermine alJR , pentru care graficul functiei f:R - R, f(x)=(a+1)x* +3(a-1)x +a -1,

intersecteaza axa Ox Tn doua puncte distincte.

3. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia X +8 -6y x -1 =1.

4. Si secalculeze C§ -C7 -C3.

5. Sd se determine ecuatia perpendicularel duse din punctul A(L,2) pedreaptad:x+y-1=0.

6. Stiind ca sinxzé, si se calculeze cos2x .

SUBIECTUL I1 (30p)
ax+by+cz=

1. Pentru a,b, cOR", se considera sistemul cx+ay+bz=a , xy,zOR.

bx+cy +az =

b

C

a) Sa searate ci determinantul sistemului este A = (a+b +c)(a? +b? +c? —ab -ac —bc).

b) Sa serezolve sistemul Tn cazul n care este compatibil determinat.

c) Stiind ca a® +b? +c? —ab —ac -bc =0, si se arate ca sistemul are o infinitate de solutii (x, y, z),

astfel incat x% +y? =z -1.

2. Seconsidera mngimeaG:{(g 2)| a,b,cDZ4}.

a) Sa sedetermine numarul e ementelor multimii G.

b) Sa se deaun exemplu de matrice ALJG cu proprietateaca det A%0 si det A% =0.

10

C) Sa sedetermine numarul solutiilor ecuatiei Xzz(a OJ' XOG.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsiderad functia f :R - R, f(x)=(x-)(x=3)(x -5)(x =7).

()

a) Sa secalculeze lim 2

X—>00 ¥

x|

b) Si secalculeze lim f (x) x.

X — 00

c) Si searate ci ecuatia f'(x) =0 are exact trei radacini reale.

nON"

2. Seconsiderd funciile f,:R - R, f,(x) =———,
n“+x

a) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficul functiel f;, axele de coordonate si dreapta x =1.

b) Si se calculeze [/ x( f,(4))” d.

c) Sisearateca limn(f @)+ f,(2) + f,(3) +... +f,(n)) =

N


www.mateinfo.ro

Sp
Sp
Sp
Sp
S5p

S5p

S5p

S5p
S5p

Sp
Sp
S5p

S5p

S5p
S5p

5p

S5p

5p

Varianta 22

SUBIECTUL | (30p)

1. Sasecaculeze 1+i +i
2. Seconsidera functiile f,g:R - R, f(X) =x? -3x +2, g(x) =2x -1. Sa serezolve ecuatia
(f-9)(x)=0.

3. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia Ig(x+9)+|g(7x +3) =1 +Ig(x2 +9) .

2 10

+. .

4. Si serezolve inecuatia C2 <10, n=2, n natural.

5. Se considera dreptele paralele de ecuatii d;: x—2y =0 si d,: 2x—4y-1=0. Si se caculeze distanta
dintre cele doua drepte.

6. Sa secalculeze Sin75° +snl5’ .

SUBIECTUL |1 (30p)
X+y+z=0

1. Fiesistemul <ax+by+cz=0 , cua,b,c R, distincte doua céte doua si A matricea sistemului.
a’x+bly+c3z=1

a) Sisearatecd det(A)=(a+b+c)(c-b)(c -a)(b -a).

b) Sa serezolve sistemul incazul a+b+c #0.

C) Sad sedemonstrezeca daca a+b+c =0, atunci sistemul este incompatibil.

2. Seconsiderd sirul de numerereale (a,,) 7y, CU 8y =0 si an, =82 +1, O N si polinomul

f OR[X], cu f(0)=0 si cu proprietateaci f(x*+1) =(f(x))>+1, 0K R.

a) Sisecalculeze f(5).

b) Sisearateca Ol N, f(a,)=a,.

Cc) Sasearateca f =X.

SUBIECTUL I11 (30p)
X

x*+3

1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=

a) Si secalculeze f'(x),xOR.
b) Sa se determine multimea valorilor functie f.
¢) Sasearatecd |f (x)- f (y)|<[x~y|, O ¥0 R.
2. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x) =x° —3x +2.
a) Sa se calculeze IBde.
2x-1
-13

0 X2
b) Si secalculeze j 1?
- X

2
c) Sa se determine punctele de extrem aefunctiel g:R - R, g(X) :I(;( f(t)e'dt .
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Varianta 23

1. Sa se calculeze suma primilor 20 de termeni ai progresiel aritmetice (an)n>1, stiind ca a, —a, =4si

SUBIECTUL | (30p)

8 +ag +85 +ag =30.

S - : . 2x+3_x-1
2. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia =

X+2 x-2

3. Sa secalculeze tg[g - arctg%} .

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element din multimea {1,2,3,...,40} , numarul 2™ 8"

si fie patrat perfect.

5. Si se calculeze coordonatele centrului de greutate al triunghiului ABC , daca A(5,-3), B(2,-1),C(0,9).

6. Stiind ca tga =2, si secaculeze sinda .

SUBIECTUL 1 (30p)

S . (0 5) . . _ _(a 5b
1. Se considera matricea A_(l Oj si muIymeaC(A)—{X—[b aj

a,bD(C}.

a) Sisearateci 0XJ C(A), XA

b) Sisearatecidaca YOC(A) si Y2=0,,aunci Y =0,.

) Sasearatecidaca ZOC(A),Z¢ O, si Z aretoate elementele rationale, atunci detZ 2 0.
2. Seconsideri allZg si polinomul f = X3 +2X2 +a0Z4[X].

a) Sasecalculeze f(6)+ f (i)+f(§).

b) Pentru a=2, si se determine radacinile din Zg depolinomului f .

C) Si sedetermine adZg pentru care polinomul f esteireductibil in Z5[ X] .

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se consideri functia f :R — R, f(X)=x> +x+1.

. . 1 . .
a) Si searate ¢, pentru orice nON, ecuatia f (x) =3+—1 are o unica solutie x, OR .

n+
b) Si searateci lim x, =1, unde x, este solutiareai a ecuatiei f(x)=3+%l, nON.,
n_ o n
c) Si sedetermine lim n(x, —1), unde x, este solutiareald aecuatiel f(x)=3+ni+1, nON.
n- oo

2. Se considera functia f :[0,e0) — R, f(X) = Ixsnt

a) S searate ca J.0]__+tdt =In(1+a),le> - 1.

b) Sisearateca f(X)<In(l+x),[ O.
c) Sasearateca f(m >f(21).
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Varianta 24
SUBIECTUL | (30p)
~1+i~/3
>
2. Sa se determine functiade gradul a doilea f :R — R pentru care f(-1) = f (1) =0, f(2) =6.

1. Sa secaculeze z+E pentru z=
z

5 N . , 11
3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, x +10g, X +loggx :E'

4. Si se demonstreze ci daci XOR si | x|=1, atunci (1+X)? +(1-x)% 24.
5. Sd se determine ecuatiainaltimii duse din B n triunghiul ABC, stiind ca A(0, 9), B(2,-1 si C(5,-3) .

6. Si secalculeze (ZT+5]) [@37—4]) .

SUBIECTUL I (30p)
1. Seconsidera o matrice ADM3(C). Senoteaza cu A' transpusa matricei A.
a) Sasedemonstrezeca 02z C, 0X0 Mj5(C), det(2X)=7Zdet(X).
b) Sa sedemonstreze ca det(A- A') =0.
c) Stiindca Az A', si sedemonstreze ca rang(A-A') =2.
2. Seconsiderd polinomul f OQ[X],cu f =X*-5X? +4.
a) SA sedetermine radicinile polinomului f.
b) Sa se determine polinomul hOQ[ X], pentru care h(0) =1si care are caradacini inversele
radacinilor polinomului f.
c) Stiind ca g este un polinom cu coeficienti Tntregi, astfel incat g(-2) =g(-1) =g(1) =g(2) =2,
si searate ca ecuatia g(x) =0 nu are solutii Tntregi.

SUBIECTUL I (30p)
1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x) =x-sinx.

a) Sd searate ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa se arate ca graficul functiel nu are asmptote.
c) S searate ci functia g: R — R, g(x) =3/f (x) estederivabili pe R .
—X _e—2x
2. Se considerd functia f :[0,0) - R, f (X) = T’X>O.
1 , X=0

a) Sa searate ca functia f are primitive pe [0,x) .

b) Si se calculeze Jixf (X)dx .

c) Folosind eventual inegalitatea €* > x+1, (] R, si searate ca OSI; f(t)dt <1, O% O.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa secaculeze (1-i)(1+2i) -3(2 -i).

2. S4 se arate ca pentru oricare aOR", dreapta y = X +4 intersecteaza parabola y = ax? +(a —2)x +1.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 22X —32**! +8 =0.

4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un numér din multimea {10,11,12,...,40} , sumacifrelor Iui si

fiedivizibila cu 3.

5. Tn triunghiul ABC punctele M, N, P sunt mijloacele laturilor. Fie H ortocentrul triunghiului MNP. Sa

se demonstrezeca AH =BH =CH.

6. Sa se cdculeze sin(i—T+iT)+sin(—”——/ﬁ.
6 4 6 4

SUBIECTUL 1 (30p)

1. Tnmultimea S; apermutirilor de 3 elemente se considera permutarea o = G i gj .

a) SA severifice ca permutarea o este para.
b) Sa sedetermine toate permutarile xJ S;, astfel incét xo = ox.

c) Saserezolveecuatia x? =o, cu xOS;.

_21 _21] si muI;imean{ X(a)=1, +aA|aOR\{- 1} }

a) Sisearateci Da, i) RY 1}, X(a)X(b)=X(ab+a+h).
b) Sasearateca (G, E) este un grup abelian, unde ,, [T reprezinta inmultirea matricel or.
c) Sasedetermine tOR astfel Tncat X (1) X (2)...X(2009) = X (t -1).

2. Seconsiderd matricea A= (

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Se consideri functia f :(0,») - R, f (x)=%|n2x.

a) Sa se arate ca functia este convexa peintervalul (0,€] .
b) Sa se determine asimptotele graficului functiei.
_In_3+ln4 In5 Inn

C) Sa searateca sirul (a,),s3, dat de a, = 3 T4 +? +... +—— —f (n), este descrescitor.
n

2. Se consideri functia f [O]—ﬂ - R, f(x) =cosx.

a) Sa se calculeze aria suprafetel cuprinse intre graficul functiel f si axele de coordonate.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f injurul axei Ox.

oot o2} () )
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Varianta 26
SUBIECTUL | (30p)

1. Fie 7 si z, solutiile complexe ale ecuatiei 27° +z+50 =0. Si se calculeze |z +|z,|.

2. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=1-2x. Sisearatecd functia f o f o f estestrict
descrescatoare.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3* +9* =2.

4. Fiemultimea A={-2,-1,0,1 2} si ofunctiebijectivd f:A - A.Sasecaculeze
f(-2)+f(-1)+f(0)+f(1) +f(2).

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(-1, 3) si B(1,-1) . Si se determine
ecuatia mediatoarei segmentului AB.

6. Fie aD(Z—ZT, iTJ cu sinaz%)).Sésecalculeze tga .

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Seconsidera matricele A=(O _1j si B:(COS'[ —sint

0 sint  cost

a) Sd searate ca daca matricea X OO M, (R) verifica relatia AX = XA, atunci exista a, bR,

j,cutDR.

astfel incét x=(a ‘bj.
b a

b) Si sedemonstrezeca Ol N, B" :(cpsnt —snnt]'
snnt  cosnt

) Saserezolvein multimea M,(R) ecuatia X% =A.

2. Seconsiderd alJR si polinomul f =3X%=2X3+X? +aX -1 0OR[X].

a) S;‘1secalculezei+i +i +i, unde X, X5, X3, X4 JC sunt radacinile polinomului f .
X X X

b) Sa se determine restul impartirii polinomului f la (X —1)2.

c) Sasedemonstrezeca f nu aretoateradacinilereae.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Fiefunctia f :R - R, f(x) =arctgx —arcctgx.
a) Sa se determine asmptotalagraficul functiei f spre +co.
b) Sa searate ca functia f este strict crescatoare pe R.

c) Sasearatecasirul (x,) ., datde x,,; = f(x,), Oi) N7si % =0, este convergent.

n=1’
2. Fiefunctia f :[-11] - R, f (x) =arcsinx.
a) Sa searate ca functia g:[-11 - R,g(x) =xf (x) are primitive, iar acestea sunt crescatoare.
1
b) Sisecalculeze [ * f (x)dx.
0

c)SésearatecéJ'(l)xf(x)dxsg.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa se calculeze modulul numarului complex z=1+i +i2 +i3

+.. 4O,

2. Si se determine valoareamaxima afunctiei f:R - R, f(x)=-2x* +x.

3. Sa serezolveinintervalul (0;e0) ecuatia 1g”x+5lgx -6 =0.

4. Sa se determine numarul functiilor f:{0,1,2,3} - {0,1,2,3 careau proprietatea f (0)= f (1) =2.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele O(0, 0) , A(L, 2) si B(3,1). Sa se
determine masura unghiului AOB.

.. . . 1 .
6. Stiindca a OR si ca sina +cosa =§, si secalculeze sin2a .

SUBIECTUL 11 (30p)

N , - , (0 0., (1L O
1. In multimea M-Z((C),seconsdera matricele A—(l Oj si IZ—(O 1).

a) Sa sedeterminerangul matricei A+1,.
b) Si sedemonstreze ci daca X OM,(C) astfel incat AX = XA, atunci existd x, yOC astfel

nca X =(X Oj.
y X

¢) Si sedemonstrezeci ecuatia Y2 = A nu are nicio solutie in multimea M, ((C) :
2. Pemultimea R se defineste legea de compozitie X[y= x+ y+ Xy.

a) Siasearatecalegea, [ este asociativa.
b) Fiefunctia f:R - R, f(x)=x+1. Sa severificerelaia f (xOy)= f (x)0f (y),Ox.¥ R.

C) SésecalculezelDED—]E I —1EL i
2 3 2008 2009

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Fiefunctia f :[-11] - R, f(x) =(x ~Darcsinx.
a) Sa secalculeze lim 1‘2(x) .
X-0xc =X
b) Sa se determine punctele in care functia f nu este derivabila.
c) Sa searateca functia f este convexa.

2. Seconsiderd functiile f:R ~ R, f(x)=1+x+x?+x3+x*si F:R - R, F(x)=j

X
o f(t)de

a) Sd searate ca functia F este strict crescatoare pe R.
b) Sa searate ca functia F este bijectiva.
1.1.1

¢) Si secalculeze j'gF’l(x)dx, unde F ! esteinversafunctiei F si a:1+%+5 +Z +E'
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si secalculeze (1+i)lo +(1—i)10.

2. Fiefunctia f :R - R, f(x)=6x-3x?. Sa se ordoneze crescitor numerele f(\/ﬁ) f(\@) si £(2).

3. Si se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia +/2x-1=3.

4. Si se determine numarul functiilor f:{0,1,2,3} - {0,1,2,3 care au proprietateaca f (0) este numar
impar.

5. Fietriunghiul ABC si M O(BC) astfel incat %zé Si sedemonstrezeci AM =§ﬁ3 +%A—C.

6. Stiind ca aD(Z—ZT,nj sica sinazg,sésecalculeze tga .

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsidera matricea Az(é g)

a) Sa serezolve ecuatia det(A—xl,) =0.
b) Si searate ca daci matricea X OM, (C) verifica relaia AX = XA, atunci exista a,b0C astfel

a A _(a O
mcatX—(O bj

¢) Sa sedetermine numarul de solutii ale ecuatiei X3=A, X OM,(C).
2. Se considera multimea de functii G={ fapiR = R‘ fap(X) =ax+b, alR’", Il ]R}.
a) Sdsecaculeze f—1,2 o f—L21 unde,, o " este compunerea functiilor.

b) Si se demonstreze ci (G, <) esteun grup.
c) Sa searateca grupul G contine o infinitate de elemente de ordin 2.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Fiefunctiaf :[0,3] - R, f(x)={x}(1-{x}),unde {x} este parteafractionara anumérului x.

a) Sa se calculeze Iimlf ().
b) Sa se determine domeniul de continuitate al functiei f.

) Sa se determine punctele in care functia f nu este derivabila .

2. Se considera functiile f :R - R, f(x) =

o 5 Fi[0+e) ~RF(x) =[ (bt

2
a) Sa se calculeze Io f (x)cosxdx.
b) Sa se demonstreze ca functia F este strict crescatoare.

c) Sa sedetermine lim F(X).

X — 00
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SUBIECTUL | (30p)

5P | 1. Sa se demonstreze ca numarul a=x/7 +44/3 +\/7 -24/3 este numar natural.
P | 2. Seconsideri functia f 1R — R, f(x)=2x" -5x +2. S serezolveinecuatia f (2x)<0.

5p | 3. S4 serezolve in multimea numerelor reale ecuatia X =+/2-X .

5p

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, aegand o multime din multimea submultimilor nevide ale multimii
A={1 2,3, 4,5, 6}, aceastasi aiba toate elementele impare.

5p | 5. Fiepunctele A(2,0), B(11) si C(3,-2). Sa secaculeze sinC.

S5p
op
Sp

S5p
S5p

Sp

5p
Sp

5p
5p
5p

5p | 6. Stiind ca aD(O,]—ZTJ si ca tga+ctga =2, si secalculeze sin2a .

SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsidera sistemul { Mx+y+z=m-1, mOR si matricea A=

X+y+z=0 [
X+my+2z=-1

1
1
m

=3k
N R

a) Si sedetermine mOR pentru care det(A)=0.

b) Sa searate ci pentru orice mOR sistemul este compatibil.
c) Sa sedetermine mOR stiind ca sistemul are o solutie (X, Yo, Zg) CU z5 =2.

X= (a zabj} si matricele

2. Seconsidera multimea M, (Z3) , submultimea G = { X OM;(Zs) "

0 0) . 10
O, =< J|silo=|~ <.

a) Saseverificeci daci X, yOZ5, atunci x? +y2 =0 daci si numai daci x=y =0.
b) Sd searateca multimea H =G\{O,} este un subgrup a grupului multiplicativ a matricelor
inversabile din My (Z3).

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera nON" si functiile f.,g,:R - R, f,() =1-x ¢ C+.. 56" g, () 2™ 4.

a) Sa severificeca f,(x) = gan(r)i) —(g”(i())z D0 RY 3.
X+

b) Si secalculeze lim .’ @j

Nn—- oo

c) Sd sedemonstreze ca f,, are exact un punct de extrem local.

. . L 1 X"
2. Se considera sirul (In)nDND definit prin In:Iol)(—st’ O N
+X

a) Sa secalculeze 1,.
b) Sa se demonstreze ci sirul (1) o este strict descrescator.

c) Sa secaculeze lim | ,,.

Nn- oo
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SUBIECTUL | (30p)
1 1 1

1

T2 23 Bed o8 44100

2. Seconsiderd functia f 1R — R, f(x)=x%-mx+2. S se determine multimea valorilor parametrului
real m pentru care graficul functiei f intersecteaza axa Ox in doua puncte distincte.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs (x+1) +1ogs(x +3) =1.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, aegand o multime din multimea submultimilor nevide ale multimii
A={1 2,3, 4,5}, aceastasi aibi produsul elementelor 120.

5. Se considera punctele A(0,2), B(L-1) si C(3,4). Sa secalculeze coordonatele centrului de greutate
a triunghiului ABC.

1. Si se demonstreze ca numarul este natural.

6. Si se demonstreze ci singz 2_2& .

SUBIECTUL |1 (30p)
1. Seconsidera numerelereale a, b, c, functia f : R - R, f(X) =x°+2x +3 si determinantii

1 1 1 1 1 1
A=|la b c|siB=| a b c |.
a bn f(a f(b) f(c)

a) Sisearateci A=(a-b)(b-c)(c-a)(a+b +c).

b) Sascarateci A=B.

C) Sa searateca, pentru oricetrei puncte distincte, cu coordonate naturale, situate pe graficul functiei
f, ariatriunghiului cu véarfurile in aceste puncte este un numar natural divizibil cu 3.

-1
3
a) Sisearateci Da,l) R, X(a)X(0)=X(a) si X(a)X(b)=X(a+b-10ab).

2. Seconsiderd matricea Az( _S] si multimea G ={ X(a)=1,+aA| aDR} .

b) Si searate cia multimea H ={ X(a) |aDR\{%}} este parte stabila alui M, (R) n raport cu

inmultirea matricel or.

SUBIECTUL 111 (30p)
3
1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x):x—% -sinx.

a) Si sedetermine lim f (x).
X —00
b) Sa se calculeze derivata a doua a doua functiei f.
c) Si sedemonstrezeci f (x)<0,0% 0.
_1+x

1+ %2

2. Fiefunctia f :R - R, f(x)
a) Sa searatecd functia F:R - R, F(x)=arctgx +%In(x2+1) este o primitiva afunctiei f.
b) S se calculeze I(l)f(x)dx.

definit de a,= >’ n+k O N, este convergent.

n
c) Sisearatecasirul (a,) 2Tz

nDND ’
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SUBIECTUL | (30p)

. +
1. Stiindca logz2=a, si searate ca I091624=14—3a.
a

2. Sa se determine doua numere reale care au sumal si produsul —1.
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 22 + 2**2 =160.

4. Tntr-o clasa sunt 22 de elevi, dintre care 12 sunt fete. S se determine Tn cate moduri se poate alege un
comitet reprezentativ al clasel format din 3 fete si 2 baieti.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1), B(-1,1) si C(1, 3).

Sa se determine ecuatia dreptel care trece prin punctul C si este paralela cu drespta AB.
6. S searatecd sin6<0.

SUBIECTUL 1 (30p)

2
1. Pentru xOC se considera matricea A(x):(xirl XX__llJDMz(C).

a) Saseverificeca (A(X))” = 2xA(X).
b) Sa se determine toate numerele complexe x pentru care (A(x))4 + (A(x))2 =0,.
c) Sisearateca ecuatia X% = A(0), X OM,(C) nu are solutii.
2. Seconsider polinomul f OC[X], f =(X +i)'® +(x -i)'®

f =aypX P +aggX® +... +a X +a,.
a) Sa secaculeze gy +agg.

, care are forma algebrica

b) Sa sedetermine restul impartirii polinomului f la X2 -1.
C) Sa sedemonstreze ca polinomul f aretoate radacinilerede.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f :R — R, f (x) =/|x*-x|.
a) Sd searate ca graficul functiel f admite asimptota spre —co.
b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.
) Sa se determine punctele de extrem loca ae functiei f.
n
2. Se considera sirul (1,,) o datde I, =I;X§—+1dx, On) NY
a) Sd secalculeze 1,.

. 1 0
b) Sa severificecd |.,,+ 1., =——, O] N-,
) n+2 n n+1

c) Sa secalculeze limnl,.

n- oo
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SUBIECTUL | (30p)

1. Se considera numarul real s=1+%+i +i +... +

2 tm " W.Sésedemonstrezecé sO(1; 2).

2. Se consideri functiile f,g:R - R, f(x)=2x-1si g(x)=-4x+1. Si se determine coordonatele

punctului de intersectie agraficelor celor doua functii.
3. Si serezolve fn multimea numerelor reale ecuatia sinx =1+ cos® X.
4. Fiemultimea A={-2,-1,0,1 2} . Si se determine numarul functiilor pare f : A - A,

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se consider punctele A(2,-1), B(-1 1) si C(L 3).
Sa se determine coordonatele punctului D stiind ca patrulaterul ABCD este paralelogram.

6. Stiind ca XD( %T; n) si ca sinng, si secalculeze sinf.

SUBIECTUL 11 (30p)
ax+y+z=1

1. Seconsideri in R® sistemul { x+ay+z=1, aldR.
X+y+az=a

a) Sa searate ca determinantul matricel sistemului are valoarea (a + 2)(a —1)2.
b) Sa serezolve sistemul Tn cazul Tn care este compatibil determinat.
¢) Sa serezolvesistemul incazul a=-2.

a 10b

2. Seconsidera multimea G 0 M, (Q), G:{(b )

j | a,b0Q, a* 10b= 1}.

6 19

b) Sasearateca X YOG, pentru oricare X,YOG.
C) Sa sedemonstreze ca multimea G este infinita.

a) Saseverificeca Az(lg 6OJDG.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f :R — R, f (x) =arctg(x +2) —arctgx.

a) Sa secalculeze f'(x), xOR.

b) Si se demonstreze ca 0< f (x) sg, O R.

c) Sa sedemonstreze ca functia g: R - R, g(x) = f (x) +arctg este constanta.

(x+1)?
2
3
2. Se considera functiile f :R - R, f(x):?—x +arctgx si g:R - R, g(x) =arctgx.

a) Sa secaculeze J'lzﬁdx.
X

b) Si se determine lim %jg f (t)dt.

X—00 ¥

c) Sa se calculeze aria suprafetei cuprinse intre graficele celor doua functii si dreptele x=0 si x=1.
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SUBIECTUL | (30p)
5p | 1. Si searate ca numarul log, 16 +10g;9 +3/27 este natural.

Sp | 2. Si sedetermine valoareaminima afunctiel f:R - R, f(X) =3x%2 +4x +2.
5P | 3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 16 +3[4* =4.
5p | 4. Sa se calculeze probabilitatea ca, degand un element din muI;imea{\m |nON, K 100} , acestasa

fie numar rational.
5p | 5. n sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1), B(-1 1), C(1, 3) si

D(a, 4), unde aDR. Si sedetermine alR astfel incét dreptele AB si CD si fie paralele.

Sp | 6. Stiindca xOR i ca tgxzé,sésecalculeze tg(x+7—?j.

SUBIECTUL 1 (30p)

1 00 0 1
1. Seconsidera matricele 1;={0 1 0|, B=|0 O
0 01 10

ol o]

} si A=alg +bB+cB?, a,b,cOR.

50 | a) Sisecaculeze B3,
5P | p) Sisecaculeze B,
5p | €) Sisedemonstrezeci Oa,b,& R, (a+b+c)det(A)=0.

2. Seconsidera corpul (Z,,+,01si H ={x2| XDZ7}.

50 | a) Siseaateca H :{6,i§,21}.

5p | b) Sasearatecs, pentruorice allZ, exista x,y[Z astfel incat a= x> +y?.
5p | ¢) Sisearatecd {x*®|x0Z.F H.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Fiefunctia f:(0, + ») - R, f (x) =L si sirul (&)1, an=i+ Ll vl oone
Jx i 122 33 7 ndn

a) Si searate ci functia f' estestrict crescitoare peintervalul (0, + ).

1 1 1 .

1—<_——<— K1 N
2k +D)Vvk+1 Jk  Jk+1  2kJk '

) Sa se demonstreze ca sirul (a,),»; €ste convergent.

b) Si se demonstreze ca

2. Se considera functiile f,, :[0, +o0) - R, f,(X) :I:t”arctgtdt, O NP

X% +1

a) Sisearateci fy(x)= arctgx—g, b 0.

b) S arateca f, (1)< " OL O 1.
4 n+1

c) Sa secalculeze lim nf, (1).
n-oo
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Sa se calculeze modulul numarului complex z=(3+4i)%.

2. Sd se arate ca varful parabolel asociate functiei f:R - R, f(x) = 2x% +2x +1 se gaseste pe dreapta
de ecuatie x+y =0.

3. Sa se determine numarul solutiilor ecuatiei sinx =sin2x dinintervalul [0, 27).

4. Fiemultimea A={1,2,3,4,5} . Sa se determine numarul functiilor bijective f : A - A, cu proprietatea
ca f(1)=2.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1),B(-11),C(L3) si D(a,4),

alJR. Sd sedetermine alJR pentru care dreptele AB si CD sunt perpendiculare.

6. Se considera triunghiul ascutitunghic ABC in care are loc relatia sinB + cosB =sinC +cosC.
Sa se demonstreze ca triunghiul ABC este isoscel.

SUBIECTUL 11 (30p)

4

1. Seconsidera matricele K =(1 2 3)0OM;3(R), L= | 510 M3 (R) si A=LK.

6

a) Sa secalculeze suma elementelor matricel A.
b) Sisearateci A2 =32A.

<)

Si se arate ca rangul matricei A" este 1, oricare ar fi nON.

2. Pemultimea R se considera legea de compozitie xJy= axy— x— y+ 6, X, ¥ R,undea
este 0 constanta reala.

1 .
a) Pentru a= 5 , S se demonstreze ci legea , [T’ este asociativa.

b) Si searatecilegea, [I' admite element neutru daca si numai daca a:%.

<)

5p
5p
Sp

5p
5p

5p

Si se arate ca, daca intervalul [0, 6] este parte stabild alui R in raport culegea,, ' , atunci aD[%,ﬂ.

SUBIECTUL 111 (30p)
. . 1 3 1) . .
1. Seconsiderd functia f : (0, + ) - R, f(x)=——=In| x+—= |[+In| x+=| si sirul ,
a t ( oo) ( ) i1 ( 2) ( 2)$ $ (an)nDND
an=1+l s+t —In(n +1j, O N
2 n 2
a) Sa se demonstreze ci functia f este strict crescitoare pe intervalul (0, + ).
b) Sisearatecd f(x)<0, 0K (8 ).
c) Si se demonstreze ci sirul (ay,) o este strict descrescitor.
2. Se considers funiile f,:[0,] ~ R, fy(x)= [ t"arcsintdt, 0 N-
a) Sa se calculeze derivatafunctiei f5.
b) Sa se calculeze fl(%j.

¢) Si se determine lim f,(x).

x<1l
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si se calculeze modulul numarului (2+i)° +(2 i)

2. Graficul unei functii de gradul a doilea este o parabola care trece prin punctele A(L,—3), B(-13),
C(0,1) . Sd se caculeze valoarea functiei Tn punctul x=2.

3

3. Si serezolve in multimea numerelor rede ecuatia 3[4 —6* =2 [9*.

4. Se considera multimea A={0,1,2,..., 2009} . Si se determine probabilitatea ca, alegand un element
din multimea A, acesta sa fie divizibil cu 5.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(0,-3) si B(4, 0). Si secalculeze
distanta de la punctul O la dreapta AB.

6. Si se calculeze ariaunui paralelogram ABCD cu AB=6, AD =8 si m(«<ADC)=135'.

SUBIECTUL 11 (30p)

1 4 -3
a) Sisearateca ecuatia AX =B are oinfinitate de solutii XDM&]_((C).

1 2 - 2
1. Seconsiderd matricele Az[z 2 OJ si Bz[l}
5

b) Siseverificeci A®=10A.

C) Sa sedetermine rangul matricel A, adjunctamatricei A

2. Seconsidera multimea Z[v/2] ={a +bv/2| a,b0z} , functia f :Z[\2] - Z,
f(a+by2) =a2 —2b2, Dali] Z si muliimea A:{xmz[ﬁ] £ (xE - J} .

a) Sisearaeca 7+5J/20A.

b) Sa searate ca, pentru orice x,yDZ[\/E], f(xy)="f(x)f(y).

C) Sasearateca multimea A esteinfinita.

SUBIECTUL |11 (30p)

1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x~-In(e* +1).
a) Sa searate ca functia f' este strict descrescitoare pe R.
b) Si se arate ca )!irr;xaf(x) =0,04 R.

C) Sa se determine asimptotele graficului functiel f.
2. Fiesirul (1), o dat de 1, = [2(2x~x?)"dx, il N7
a) Sa secalculeze |.

b) Si se demonstreze ci (2n+1)1, =2nl,,, O] No= 2.
c) Sa searatecisirul (I,) o tinde descrescator citre 0.
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Varianta 36

SUBIECTUL | (30p)

1. Se considera numarul rational % scris sub forma de fractie zecimala infinita %:o, Q...
Sa se determine ag, .

2. Fiefunctiile f,g:R - R, f(x)=2-x, g(x) =3x +2. Si secaculeze (f o g)(x) - (g° f)(X).

3. i sedemonstreze ci functia f 1R — R, f(x)=3x® +1 esteinjectiva.

4. Sa se calculeze probabilitatea ca, degand un numar din multimea numerelor naturale detrei cifre,
acesta sa fie divizibil cu 50.

5. S4 sedetermine aJR pentru care punctele A(L,-2),B(4,1) si C(-1,a) sunt coliniare.
6. Fie ABC untriunghi care are AB =3, AC=5si BC = 7. Sa se calculeze cosA.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsidera matricele O, :(8 8) i A:(i 3] OM,(R), cu proprietateaca A* =0, .

a) Sisearateca a+d =0.
b) Sd searate ca matricea |, + A este inversabila.
C) Sasearatecaecuatia AX =0, areoinfinitate de solutii in muI;imeaMz(R).
2. Seconsidera polinomul f = X*-2X2 +9, curadacinile X, X, X3, X, OC , numarul a=+/2 +i
si multimile Az{g(a) |gD@[X]} si Bz{h(a) | hOQ[X], grad(h) 3} .
a) Sisecaculeze f(a).

b) Sd secalculeze |xq |+ X |+ X3 | +] X4 |-
Cc) Sasearateca A=B.

SUBIECTUL 111 (30p)

x/3+1

1. Fiefunctia f :R\{+/3} - R, f(X) = NE si sirul (a,)nsg definit prin a, =2, a,,, = f(a,),0f N
- X

a) Si se demonstreze ci functia f este strict crescatoare pe (—w,~/3) si pe (v/3,).
b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.

c) Si se demonstreze ci sirul (a,) o NU este convergent.

2. Se considera functiile f:R - R, f(X) =g siF:R - R, F(x) :jle(t)dt.

a) Sa se determine punctele de inflexiune ae graficului functiei F.
b) S se calculeze j;xf (X) dx.

¢) Si secalculeze I(lj F(x)dx.
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SUBIECTUL 1 (30p)
1. Sa secaculezesuma l+4+7+... +100.

2. Si sedetermineimagineafunctiei f:R - R, f(x)=x? +x +1.
3 o 1) L J3
3. Si searate ca numarul sin arcsmE +sin arccos7 este natural.

5
4. Sa se determine numarul termenilor rationali din dezvoltarea binomului (\/E +1) :

5. Fie ABCD un patrat de latura 1. Si se calculeze lungimea vectorului AB + AC + AD .

J6+12
2,

6. Si searateca sin105° =

SUBIECTUL 11 (30p)
a a+l a+2

1. Seconsidera matricea A=|b b+1 b+2]|,cuablR.
1 1 a

a) Sisearatecd det(A)=(a-b)(a-1).

b) Sa secalculeze det(A—At).

Cc) Sasearateca rangA=2, a,li] R.

2. Seconsidera polinomul f OR[X], f = X% +pX%+gX +r,cu p,q,rJ(0p ) si curadacinile

X, X0, X C .

a) Sd sedemonstreze ca f nu areradacini inintervalul [O,oo).

b) Sisecalculeze X +x3 +x5 infunctiedep, qsir.

c) Sa sedemonstreze ca daca a, b, ¢ sunt trei numere reale astfel incdt a+b+c <0, ab+bc+ca>0

si abc<0, atunci a, b, cOfe ,0).

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x>-3x+3arctgx.
a) Sid searate ca functia f este strict crescatoare pe R.
b) Sa searate ca functia f este bijectiva.
f(X)

C) Sa sedetermine aldR pentru care lim — exiga, estefinita si nenula.
X—-00 ¥

o 1
2. Se considera sirul (1,,),,5; dat de I, =jox”ex dx, 0 N-

a) Si secalculeze 1.
b) Sa se demonstreze ca sirul (1,,),», €ste convergent.
c) Sa secalculeze limnl,.

Nn- oo
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si searateci log,30(12).
2. S se determine valorile reale ale lui m pentru care x? +3x+m >0, oricare ar fi XxOR.

3. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia sinx + cos( —x) =1.

4. Si se arate ca, pentru orice numar natural n, n>3, areloc relatia C2 +C3 =C3,,.

5. Se considera dreptele de ecuatii d; : 2x+3y+1=0, d,:3x+y -2 =0 si d3: x+y+a=0.
Sa sedetermine aldR pentru care cele trei drepte sunt concurente.
6. Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC, stiind ca AB =4, AC =3 si m(«BAC) =60°.

SUBIECTUL 1 (30p)

0 0O a 0 o0
1. Seconsidera matricea A=|1 0 0| si multimeade matrice M =<|b a O |a,b,cD<C .
110 c b a

a) Sisecaculeze A%,

b) Sa searateca daca X O M3(C) si AX = XA, atunci X OM.

) Sisearateciecuaia X* = A nuaresolutii in M5(C).
2. Seconsiderd polinomul f =axX* +bx +c,cu a,b,clZ.

a) Sisearatecd numarul f (3) - f (1) este numar par.

b) Si searateca, pentru orice x, yOZ, numarul f (x)- f (y) estedivizibil cu x-y.
C) Sa sedetermine coeficientii polinomului fstiindca f(1) =4 si f(b) =3.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x)=2x+In(x* +x +1).
a) Sd se demonstreze ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa se demonstreze ca functia f este bijectiva.
c) Sa searate ca graficul functiei f nu are asimptota oblica spre + oo.
2. Se considera functia f:R - R, f(x)={x}(1-{x}), unde {x} este parteafractionari a
numarului real x .

a) Sa se calculeze I(lj f(x)dx .
b) Sa se demonstreze ca functia f admite primitive pe R.

¢) Si se arate ci valoareaintegralei r:l f (x)dx nu depinde de numirul real a.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Se considera numarul complex z= . Si sedemonstrezeci 2% = z.

1+i/3
2

2. Si serezolve in multimea numerelor reale inecuatia —x* +4x —=320.

3. Sisearatecd functia f :(L o) -~ R, f(x) =x+% este injectiva.

4. Si se determine numarul functiilor f:{1,2,3} - {0,1,2,3 pentru care f (1) este numar par.

5. Fie ABC un triunghi careare AB=2, AC=3si BC = 22 . Si secalculeze ABIAC .

-2

4

6. Si searateca snl5’ =

SUBIECTUL I1 (30p)
Xx+y+z=0
1. Seconsidera sistemul <ax+by+cz=0 ,cu a,b,cOR" si A matriceasistemului.
bcx +acy +abz =0
a) Sisecalculeze det(A).
b) Sa serezolve sistemul, in cazul in care a,b,c sunt distincte doua céte doua.
C) Sa se determine multimea solutiilor sistemului, Tn cazul incare a=b #c.

2. Se considerd multimea M ={ a+b\/§‘ a,b0Z, a>~ 5b*= 1} .

a) Sisearaeca Xx=9+4/50M .
b) Sa sedemonstrezeca M este grup in raport cu inmultirea numerelor reale.
C) Sa sedemonstreze ca multimea M are o infinitate de elemente.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f :(0,0) - R, f(x) =xInx.
a) Sa se studieze monotoniafunctiei f.
b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f.
C) Sa se demonstreze ca oricesir (X,),on Cu proprietatea x, J(0,1), X,+= e' %) este
convergent.

. : - 1 X"

2. Se considerd sirul (1,,) o definit prin I”:Io 4X+5dx, O] N2,
X

a) Sasecalculeze 1, .

g . e 1 0
b) Si searate ca sirul (1,) o verifica relaia 41 neat5lp ==, O N~

) Sa sedetermine limnl,.

Nn—- oo
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SUBIECTUL | (30p)

- . . a+2i
1. Seconsiderda aldR si numarul complex z= s

. S4 se determine a pentru care zOR .

2. Sa se demonstreze ca dreaptade ecuatie y = 2x + 3 intersecteaza parabola de ecuatie
y=x? —4x +12 ntr-un singur punct.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia ~/2x -1 =x.

4. Se considera multimea A={1,2,3,4,5,6} . Sa se determine probabilitatea ca, alegand o pereche (a, b)
din produsul cartezian Ax A si avem egalitatea a+b =6.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele M (2,-1) , A(L 2) si B(4,1).

S se determine lungimea vectorului MA+ MB .
6. Si searate ca sin(a+b) @n(a-b) =sin?a -sin®b, pentru oricare a,bOR .

SUBIECTUL 11 (30p)
100

1. Seconsiderda matricele I;={0 1 0|, A=
0 01

B=I;+A, C=l3+aA,cuallR.
a) Sisecaculeze S=A-XY.
b) Sai sedetermine allR astfel incét BC =15.

¢) Siseaateca A" =14A", O N.
2. Seconsidera polinomul f = X3 -10R[X] si numarul eJC\R , astfel incét f (g)=0.
a) Si sedemonstrezeca €2 +g+1=0.
X+y+z=0
b) Sa serezolve in multimea numerelor complexe sistemul < x + ye + ze% =0.
X+ ye? +ze=0
c) Sasearatec, daca f divide f(X3)+ Xf,(X3)+X?f5(X3), unde f, f,, f5 sunt polinoame cu
coeficienti complecsi, atunci fiecare dintre polinoamele f;, f,, f; estedivizibil cu X -1.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f 1R — R, f(x)=4/x2+2 —\x?+L.
a) Sd se demonstreze ca functia f este strict crescatoare pe intervalul (—co,0].
b) Sa searate ca graficul functiel f are exact doua puncte de inflexiune.
C) Sa se determine ecuatia asmptotei lagraficul functiei f spre —co.

2. Se consideri functiile F,:R - R, Fn(x)zj';(tsin”tdt, Om N-
a) Sa secalculeze Fy(m).

b) Si sedemonstreze ci F,,y (1)< F, (1), O N-
c) Sa secalculeze lim F, (1).
N oo
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si se arate ca numarul 100'92 + 3/—27 este natural.
2X

X241

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3™ = -3* +8.

4. Si se determine numarul functiilor f:{1,2,3,4} - {1,2,3,4 careau proprietateaca f (1)+ f(3)=7.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(2,-1) si B(-1, 1). Sa se determine
ecuatia dreptei care trece prin originea axelor si este paralela cu dreapta AB.

2. Si sedetermineimagineafunctiei f:R - R, f(x)=

6. Fieasi b numererede astfel incét sna+sinb=1si cosa+cosb=%. Si secalculeze cos(a—b).

SUBIECTUL 11 (30p)
X+ py+p’z=p’
1. Pentru p,q,r OC, seconsidera sistemul { x+qy +g°z=q°

x+ry+r2z=r?

a) Sisearate ca determinantul sistemului este A =(p=q)(q-r)(r -p).

b) Daci p, g, r sunt distincte, sa se rezolve sistemul.
C) Sa searateca, daca sistemul are solutia (—LLl) , aunci cel putin doua dintre numerele p, g, r
sunt egale.

b
2. Seconsiderd inelul (A,+,0J unde Az{(_ab a]| a,bDZ5}.

a) Sa sedetermine numarul elementelor multimii A.
b) Si serezolvein multimeaA ecuatia X2 =1,.
c) Sasearateca (A, +,10 nueste corp.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se considerd functia f :(0, + ) - (=,0), f(x)=In(1+x)-x.
a) Si se demonstreze ci functia f este strict descrescitoare pe intervalul (O, +).
b) Sd searate ca functia f este surjectiva.
c) Sa searateca graficul functiel f nu admite asmptote.

2. Fiefunctia f :R - R, f(x) =arctgx.

a) Sa secaculeze Il f (x) dx.

b) Si searate ca I|m jf(lnt)dt _I

st 2 () ()
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa secalculeze parteaintreaga a numarul ui 1—l +i 1 .
3 3 3
5 . , y= X2 =3x +1
2. Si serezolvein R xR sistemul :
y=2x2 +x+4
3. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia arctgx + arcctg% =%T :

4. Sa se determine numarul termenilor rationali ai dezvoltarii (45 +1)1%.
5. Sa searate ca punctele A(-1, 5), B(L1D si C(3,—-3) sunt coliniare.
6. Sa se calculeze lungimearazel cercului Thscrisin triunghiul care are lungimile laturilor 4, 5si 7.

SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsidera matricele A, BO M 2(<C) ,cu AB—-BA=A si matricele Ay =(8 (1)j By =((1) gj

a) Sa sedeterminerangul matricei A, .

b) Sdsearatecd AyBy—ByAy =4y

€) Sa sedemonstrezeca A"B-BA" =nA", pentru orice nOON, iz 2.
2. Seconsidera polinomul f OR[X], f =4X®-12X* +aX +b.

a) Sasedetermine a, bR, astfel ncat polinomul f si se divida cu polinomul X2 -1.
b) Si sedetermine a,bOR, astfel incét ecuatia f (x) =0 si aibd solutia x =i OC .

aritmetica si, in plus, X2 + x5 +x3 =11.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Fiefunctia f:R - R, f(x)=xarctgx si sirul (x,) o definitde x=1, X, = f (x,), 0 N°
a) Sa se demonstreze ca functia f' este strict crescatoare pe R.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei lagraficul functiei f spre —co.
C) Si searate ¢ sirul (x,) o €ste convergent.

2. Fiesirul (1) o, definit prin 1, =j(1)(x—x2)”dx, O N

a) Sdsecalculeze 1,.

b) Sa se demonstreze ca In:%ln—l’ O Na 2.
n

+2
c) Sasecaculeze lim 1.

Nn- oo
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sa se determine valoarea de adevar a propozitiei: ,, Suma oricaror doua numere irationale este numar
irational.”

2. Seconsidera functia f :R - R, f(X) =x+2. Sa serezolveecuatia f (f(x)) = f 2(x).

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4* —2* =12.

4. Fiemultimea A={1,2,3,4,5,6} . Sa se calculeze probabilitatea ca, alegand o pereche (a,b) din
multimea Ax A, produsul numerelor a si b sa fie impar.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(1, 3) si C(-1 1). Si secalculeze
aria patratului de diagonala AC.

6. Si searate ca Sn105° +sin75° =%;ﬁ .

SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsidera multimea M ={(i g

a) Céte matricedin multimea M au sumaelementelor egala cu 1?
b) Sisearateci A 10M .
C) Sa se determine toate matriceleinversabile BOM care au proprietatea B1OM.

j|a,b,c,d DN} si matricea Azﬁ ngM.

2. Seconsidera ecuatia x* —8x> +ax® +8x +b =0, cu a,bIR si cu solutiile X, Xy, Xg, X, OC .
a) Sasearatecd (X +X;)(Xo +Xg) +XXs +XoXg H( Xy Xy ) XoXg HXo +X3) XX, =2 8.
b) Sd sedetermine allR astfel Incat xq + X4 = %o +X3.
C) Sasedetermine a, bR, astfel Incét xq, X,, X3, X4 4 fie Tn progresie aritmetica.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f 1R - R, f(x)=x+e™*.

a) Sa se demonstreze ca functia f este strict crescatoare pe intervalul [O, + oo).

b) Sa searate ca functia f admite exact un punct de extrem local.

¢) Si se determine numarul de solutii reale ale ecuatiei f (x)=m, unde m este un numar real
oarecare.

) . ) T _rtgx t o T _rogx 1
2. Fiefunctiile f.[O,Ej - R, f(X)—J‘1 o0 dt si Q-EO’EJ - R, g(x)—fl t(1+12) .

a) Sa secaculeze f [gj

b) Si se calculeze f'(x), XD[O’LZIJ'

c) Sisearateca f(x)+g(x)=0, (Ogj
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SUBIECTUL | (30p)

. . 1-i
1. Sa se determine parteareala a numarului complex z= T
2. Sa sedetermine valorile reale ale lui m pentru care x? +mx+120, oricare ar fi xOR.
A . . . 1
3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia arcsin2x = 3

4. Se considera multimea A= { 0,123, ... ,9} . Sd se determine numarul submultimilor multimii A care
au 5 elemente, din care exact doua sunt numere pare.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele B(-1, 2) si C(2, —2). Sa se determine
distanta de la punctul O la dreapta BC.

6. Stiind ca aD(]—ZT,nJ sisinazg, si secalculeze ctga .

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsidera matricele A=

R OOR
oooo
oooo
R OOoR

§%)

v9)

I
OrrO
oooo

a) Sasecaculeze AB+ BA.
b) Sisearateca rang(A+B)=rangA+rangB.
c) Si sedemonstrezeci (A+B)" =A" +B", [¥i] N-.

2. Seconsidera polinomul f =X* +ax® +4X? +10C[X] cu radacinile x,X,, %, %, OC..
a) Sa sedetermine aC astfel incét polinomul f si sedivida cu X +1.

b) Si searatecd polinomul g=X%*+4X? +aX +1 areradacinile iiii
X X X3 %
C) Sasearateci, pentruorice aldC , polinomul f nu aretoate radacinile reae.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Se considera functia f R — R, f(x)=—*2

X+ x+1
a) Si secaculeze f'(x), 0K R.

b) Sd searate ca functia f este strict crescatoare pe R daca si numai daca a=2b >0.
c) Pentru a=2 si b=1, sa se determine multimeavalorilor functiel f.

2. Fiefunctia f:[-11] - R, f(x)=j';ear°g”tdt.

, a,bOR.

a) Sd searate ca functia f este strict monotona.
b) Si searateca f(x) =Izrcsnxetcost dt, [ 11].
c) Sa sedetermine f(1).
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SUBIECTUL | (30p)

. . 7

1. Sa se determine parteaintreaga a numarului :

P =0 5J2-1

2. Fie % si %, solutiileredle ale ecuatiel x2 +x —1=0. Si searate ci L + 217,

X 0%

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2 8% +37% =7 .

4. Se considera multimile A={1,2,3,4} si B={1,2,3,4,5,6} . Si se determine numarul functiilor strict
crescatoare f:A - B.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(1, 3), B(-2,1) si C(-3,-1).Sase
calculeze lungimeainaltimii duse din varful AfTn triunghiul ABC.

6. Sa arate ci 2[{sin75° —-sin15’) =+/2.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsideri matricele Az(g gj B=G Cl)j si multimea C(A)={ X OM,(R) ‘ XA AX}

a) Sasearateci BOC(A).

b) Si searateca daci X OC(A), atunci exista x, yOR, astfel incét X :(); 2]

) Siserezolveecuatia X + X2 = A.

2. Seconsidera multimea G=(-11), functia f :G -~ R, f(x) =i;—x si corespondenta
X
(X%, ¥) - x0y, unde xOy= ﬂ, Ux ¥yl G.
1+xy
a) Sa searate ca aceasta corespondenta defineste o lege de compozitie pe G.
b) Sasearateca Ox, 1 G, fx y) f(x)f(y).
1

¢) Stiind ca operatia "[1' este asociativa, sa se calculeze %D%DD 9

SUBIECTUL 111 (30p)
_xX%+ax+5

a) Sa secalculeze f'(x), 0K R.
b) Stiind ca a=0, sa se determine ecuatia asmptotel spre + lagraficul functiel f .
c) Sa se determine toate numerelereale a astfel incét functia f sa aiba trei puncte de extrem local .

2. Fiefunctia f:[-1,1] - R, f(x)=v1-x°.
1
a) Sa se calculeze J'_lx 1-x2dx.
b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f Tnjurul axei Ox.

1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x) alR.

c) Si secalculeze lim J'éx”f (x)dx.
n—- oo
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SUBIECTUL | (30p)
1. Fie (a,)»1 O progresie aritmetica. Stiind ca ag + a9 =10, si secalculeze ag + &g -

reale distincte.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia Ig® x +1gx =6.

4. Seconsidera multimile A={1,2,3 si B={12,3,4,5} . Sa se determine numarul functiilor strict
descrescitoare f : A - B, cu proprietateacd f (3)=1.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele M (2,-1), N(-1, 1) si P(0, 3).

Sa se determine coordonatel e punctului Q astfel incdt MNPQ si fie paralelogram.
6. Sa se calculeze luncimea mediane duse din ATn triunohiul ABC. stiindca AB=2. AC =3 si BC =4.

SUBIECTUL I1 (30p)

1. Se considera matricea Az(i g)DM o(R).

a) Sisedemonstrezeci 0K R, det(A-xl,)=x*-(a+d)x+ad ~bc.
b) Daca A%?=0,,sisedemonstrezeci a+d =0.
c) stiindci A® =0,, si secaculeze det(A+2l,).

2. Se consideri muI;imean{(a, b) D7 Z|a* 3b*= 1} si operatia

(a,b)d(c,d)= (act+ 3pd, ad+ bc).

a) Sa sedetermine alJZ pentru care (a,15)0G.

b) Si searatecd, pentruorice(a, b),(c,d)IG, (a,b)J(c,d)0 G.
) Sisearateca (G,0) estegrup.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Se considera functia f :R - R, f(x)=|x;]l )
e

a) Sdsearateca f nu este derivabila Tn punctul x; =1.
b) Sa se determine numarul solutiilor reale ale ecuatiel f (x) =m, unde m este un parametru real.

¢) Sasecalculeze lim (f (1) + f(2) + f(3) +...+f (n)).
N - oo
2. Se consideri functia f [Og} - R, f(x)=x*sinx,
a) Sd se arate ca exista numerelereale a, b, ¢ astfel Incét functia F [Og} - R,

F(x)= (ax2 +b)cosx +cxsinx si fie o primitiva afunctiei f.

f (ijdx .
2X

c) Sa se calculeze aria suprafetei plane cuprinse intre graficul functiei f si graficul functiei g {Og} - R,

b) Sa se calculeze

NyIre—YIN

g(x) =mx -x%.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si se arate ca numarul (2+i)4 +(2 —i)4 este intreg.

2. Sa se determine coordonatel e punctelor de intersectie dintre dreapta de ecuatie y =2x +1 si parabola
deecuatie y=x% +x +1.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2x++/16 +x* =11.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerel or naturale de patru cifre,
acestasi fiedivizibil cu 9.

5. Tn sistemul cartezian de coordonate xOy se considera punctele A(-1 1), B(1, 3) si C(3, 2). FieG
centrul de greutate a triunghiului ABC. Sa se determine ecuatia dreptel OG.

6. Si searateci 2 Eﬁcos75° + coslS") =.6.

SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsidera matricele Az(l 2], Bz(l 1

3 2 0 1] si functia f 1M, (R) - M, (R),

f(X)=AX-XA.
a) S sedetermine rangul matricei A.
b) Si secalculeze f (B).

c) Sasearateci ecuatia f (X)=B nu are solutii.
2. Seconsidera polinoamele f, gOR[X], f=X*+a’X -a, g=ax®-a’X?-1,cu aOR’ si
X, X9, X3 OC radacinile polinomului f.

a) Sisecaculeze X2 + x5 + X3 .

c) Sasearateca polinoamele f si g nu au radacini reale comune.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f :R\{L -1} - R, f(x)=arctg

x2-1

a) Sa secalculeze lim f (x).
X-1
x>1
b) Sa searate ca graficul functiel f admite asimptota spre + co.
c) Sa sedemonstreze ca functia f admite un singur punct de extrem local .

2. Seconsidera functia f :R — R, f (x)=cosx —1+%x2.
T
] 2
a) Sa se calculeze Io f (x)dx.

b) Si se determine lim izjgf(t)dt.

X— 00 X

C) Sa se demonstreze ca I(l)cos(xz) dx= 1—90
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SUBIECTUL | (30p)
6
1. Sa sedetermine partearealda a numarului complex (ﬁ; + i) .

2. Se considera funciia  :(0,®) - R , f(x) =% ‘sasecalculeze (f o £)(512).
X
3. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia cos2x +sin x =0.
4. Se considera multimea M ={0,1,2,3,4,5} . Sa se determine numarul tripletelor (a,b,c) cu
proprietateaca a,b,c0M si a<b<c.

5. Sd se calculeze distanta dintre dreptele paralele de ecuatii x+2y =6 si 2x+4y =11.
6. Paralelogramul ABCD are AB=1, BC =2 si m(«BAD)=60". Si se calculeze produsul
scalar ACAD.

SUBIECTUL 11 (30p)
X+2y+z=1
1. Seconsidera sistemul § 2x—y+z=1 , undeasi b sunt parametri reali.
7x-y+az=b
a) Sd sedetermine aldR pentru care determinantul sistemului este egal cu zero.
b) Sa sedetermine valorile parametrilor a,b[JR pentru care sistemul este incompatibil.
C) Sd searate exista o infinitate de valori ae numerelor asi b pentru care sistemul admite o solutie
(%, y,2), cux,y, zTn progresie aritmetica.

2. Seconsidera multimea G :{ X (t) =[_C3?]tt Sonsttj ‘t OR }

a) Sasearatecd X ()X (u)=X(t+u), Ot,W R.
b) Si sedetermine tOR stiind ca X (t)OM ,(Z).
c) Sd searate ca multimea G formeaza grup abelian in raport cu inmultirea matricelor.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Se considera functia f :R - R, f(x)=arcsin( szj.
1+X

a) Sisecaculeze lim f(x).

X — +oo
b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiel f.
c) Sa sedemonstreze ca functia f are doua puncte de extrem.

2. Fiefunctia f:[0,1] - R, f(x)=v1-x* sisirul (a,) o =n—122n:\/n2—k2, O N
k=1

a) Sd secalculeze j;x f (x)dx.

b) Sa se determine volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f Tnjurul axei Ox.
c) Si se demonstreze ci sirul (a,) o €ste convergent.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa searate ci numiarul logg~/3 +log, 2 esterational.

2. Seconsideri functia f 1R — R, f(x)=mx* -2mx+m -1, mOR". Si se determine mOR" astfel incét
f (x)<0, pentru orice XxOR .

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2% + 2% + 21 =56
4. Fiemultimea A={1, 2, ..., 1000} . Si se calculeze probabilitatea ca, alegand un element din multimea

{% InO A} , acesta si fie numar rational.

5. Fietriunghiul ABCsi M (BC) astfel incat MC = —%C—B . Si sedemonstreze ci AM =%—B -

6. Stiind ci xD[O, ’—ZTJ sitgx =3, si secalculeze sin2x.

SUBIECTUL 11 (30p)
x+ay=1
1. Seconsidera allR, sissemul < y+az=a si A matriceasa.
z+x=1
a) Sisearateca det AZ0.
b) Sai searate ca solutia sistemului este formata din trel numere Tn progresie geometrica.
C) Sa sedetermineinversamatricel A.
2. Seconsidera pe R legea de compozitie data derelatia x[y= xy— 5x— 5y+ 30, O x, ¥I R si
multimea G = (5, «).
a) Sasearatecalegea "lI' are element neutru.
b) Sa sedemonstreze ca G este grup abelian in raport cu legea "[1".

xOy= z
c) Saserezolveingrupul (G, 0) sistemul { yOz= x.
zOx=vy

IVIITIIOLTT Ul CUULAlITl, Tl LCLdl 1l Ml 111uval il

Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Tnvitimantul Preuniversitar

SUBIECTUL 111 (30p)
4-3%?

1. Seconsiderd functia f :[1 + ) - R, f(x)=——
X

a) Sa se demonstreze ca graficul functiei f admite asimptota spre +co.
b) Sa se determine multimea valorilor functiel f.
) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei g:[2,0) — R, g(x) =arccos f (X) .

VxZ+1-1

X

2. Se considera functiile f:[1,2] - R, f(X) = si F:[12) - R, F(x)=In

1
XV X2 +1
a) Sd se arate ca functia F este o primitiva afunctiei f .
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei f Tnjurul axei Ox.
c) Sa se calculeze ariamultimii cuprinse intre dreptele de ecuatii x =1 si x =2, graficul functiei
F si axa Ox.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa sedetermine a0 R astfel incat numerele 2271, 273%2 +1 22* 11 g fie In progresie aritmetica.

2. Si searate ca varful parabolei y = x* +(2a -1) x +a®, a OR , este situat pe dreapta de ecuatie
4x+4y=1.

. .. . 8
3. Sa searate ci, daca z este solutie aecuatiei z2 +2z+4 =0, atunci z2 - =0.
z

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea {1L12,...,50} , aceasta si fie
divizibil cu 2 sicu 5.

5. Trapezul isoscel ABCD are bazele [ AB| si [CD] si lungimeainaltimii egald cu 4. Si secalculeze
‘TC +ﬁ‘ .

6. Sa secalculeze tg2a , stiind ca aD(O,’—ZTJ si sinazﬁ.

SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsidera matricele A= & %2 &
(bl b, b,

punctele R (a, b), unde k{1, 2,3}.
a) Sasecaculeze B stiindca B (1,2), P»(2,4), P3(=3,-6).
b) Sisearateca det(B)=0, oricarear fi punctele B, P, Ps.

JDMz,s(R) , transpusa A' DM ,(R), B= AA!, si

c) Sisearateca det(B)=0 daca si numai daci punctele B, P>, Py sunt coliniare pe o dreapta
caretrece prin originea axelor.

2. Seconsiderda multimea M = a,b0Zg

O O
o
O T

a) Sa sedetermine numarul elementelor multimii M .
b) Sisearateca ABOM , pentruorice A BOM .
c) Sisearateca (M,[) esteun grup, unde,, [T este inmultirea matricelor.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f :R" ~ R, f(x) T
X
a) Sa secalculeze lim f ().

x-0
b) Si secalculeze f'(x), xOR"
) Sa se determine ecuatia asmptotei lagraficul functiei f catre + oo,

2. Fiesirul (1) o

a) Sasecalculeze 1,.

1
|n=j_1(1—x2)”dx, O NP

+
b) Si se demonstreze ca In+1=MIn, O] N
2n+3

K ~k
n (-1)“C
()—”,Dnﬂ N arelimitaO.

c) Si se demonstreze ¢ sirul (ay,) o, definit prin a,= "
o 2k+1


www.mateinfo.ro

Sp
Sp
S5p

5p
Sp

5p

Sp
S5p

Sp

Sp
Sp
S5p

5p

5p
5p

Sp
5p

5p

Varianta 51

SUBIECTUL I (30p)

1. Si se determine numérul elementelor multimii (A\B) n Z stiindca A=(-3;4] si B=(15].

2. Sa se determine coordonatele punctelor de intersectie adreaptel y =2x +1 cu parabola y = X2 —X +3.
3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia </x -1 +~/2 =x =1.

4. Sa serezolve in multimea numerelor naturale inecuatia 2% < 2048.

5. Si se calculeze distanta de lapunctul A(1;1) ladreapta d :5x+12y -4 =0.

6. Si secalculeze tg(a+b) stiind ci ctga=2 si ctgh=5.

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Fiesirul (F,), . dat de Foy = Fy +Fy, O NY, Ry =0, F =1 5i matricea A:(l 1]_

n=0’

10
a) Siseverificerelatia A> = A+1,.
b) Sdsearatecd, daca X OM,(Q), X2 O, si AX = XA, atunci X esteinversabila.

C) Sisearateca A" = Fra - Fi
n Fn—l

12345) =(12345j

],DIE 1.

3215 4723145
a) Sa sedemonstreze ca oTt # TG

b) Sa sedetermine numarul elementelor multimii H ={TP [n DN*} .

2. Fieo,nS 0= (

Cc) Sasearateca H ={TP n DN*} este un subgrup a grupului (S5, ).

SUBIECTUL 111 (30p)

X2 -x+1

1. Se considera functia f :[Lw) - [Leo), f(x) .

a) Sa secalculeze lim (x- f (x))x.

X — 00
b) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
c) Sa searate ca functia f este bijectiva.

. , . ax+b, x<1
2.Fie a,b0R sifuncfia F:R - R, F(x)= ) .
In“x+1, x=1
a) Sa se determine numerelereale asi b astfel incét functia F sa fie primitiva unel functii f.
b) Si se calculeze J‘ede
1xF(x)

C) Sa searate ca, pentru functia h:[L, 1] - R, h(x) =(F(x) -1)sinx, areloc reIa;iaJTh(x)h”(x) dx<0.
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SUBIECTUL | (30p)
50 | 1. Sasearatecafunctia f:R - R, f(x)=|4x—-8|-2|4 —2x| este constanta.

Sp | 2. Si sedetermineadR pentru care parabola y = X2 -2x+a -1 si dreapta y =2x+3 au doua puncte
distincte comune.
5p | 3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia Ix-1+1=x.

9
5p | 4. Sa se determine numarul termenilor irationali ai dezvoltarii (\@ +1) :

5P | 5. Sa sedetermine mOR astfel incét vectorii u=(m+1)i +8] si v=(m-1)i —4] si fiecoliniari .
5p | 6. Triunghiul ABC arelungimilelaturilor AB=5, BC= 7si AC =8. Si secalculeze m(<A).

SUBIECTUL 11 (30p)
3
5

1. Seconsidera permutarea c 1S; ¢ = @ i

w s
o O
= o
~—

5p | a) Sisedetermine o™2.

5P | b) Si searate ci permutirile osi o~} au acelasi numar de inversiuni.

5p | ¢) Sasearateci ecuatia X' =0 nuaresolutii in grupul (S, 0.

2. Fielegeade compozitie,, o ”, definitd pe R prin xey=xy—-x -y +2, [X,y1 R, si functia
f:R - R, f(x)=x+1.

5p | a) Sasearateca (1) este parte stabila in raport cu,, o ”.

5p | b) Sa sedemonstrezeca f(xy) = f(x)o f(y) pentruorice x,yOR.

5p | ¢) Stiind ca legea ,, o” este asociativa, si serezolven R ecuatia Xo Xo...o x =1025.
del0ori x

SUBIECTUL 111 (30p)

T
xsin—, xO(0,1
1. Se considera functia f :[0,1] - R, f(x)= X ( ]
0, x=0
a) Sd searate ca functia f este continua pe [01] :
b) Sa se determine domeniul de derivabilitate al functiei f.

C) Sa searate ca, daca nON’, atunci ecuatia f(x) =cosE are cel putin o solutie in intervalul (%ﬂ%)
X
2. Fiefunctiile f:[0,]] - R, f(x)=|n(1+x2) si 9:[01 - R, g(x) =xarctgx.
a) Sa secaculeze sz(&)dx.

b) Sa se calculeze I(l)g(x)dx.

C) Sa se calculeze ariasuprafetei plane marginita de graficele functiilor f si g si de dreptele de ecuatii
x=0si x=1.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa secdculeze [\/2009] +3 E{—%} , unde [x] reprezinta parteaintreaga alui X si {x} reprezinta

parteafractionara alui X.
2. Sd sedetermine imagineaintervalului [2,3] prinfunctia f 'R - R, f(x)=x2 —-4x +3.

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia +/x +8 —/x =2.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un element a multimii divizorilor naturali ai numarului 56,
acesta sa fie divizibil cu 4.

5. Fievectorii a=i+] ,b=i-] si u=6i +2j.Si sedetermine p,r OR astfel incdt u= pa+rb.
6. Sa se calculeze lungimearazei cercului circumscris unui triunghi care are lungimile laturilor 5, 7 si 8.

SUBIECTUL I (30p)
1. Pentru orice matrice AOM,(C) , senoteaza C(A) ={ X OM,(C)| AX=" XA} . Se considera matricele

(0 1)y (0 0). (10 . (00
5=(o o==(3 o}={o o= (s 1)

a) Sdsearatecadaci X,YOC(A), atunci X +Y OC(A).
b) Sa searateca daca Ej,E, 0C(A), atunci exista a0 C astfel incédt A=al,.
c) Sasearateca daca C(A) continetrei dintre matricele E;, E,, E3, E,, atunci o contine si pe a patra.

2Fiea—12345 b_12345
' 132145)"""|21453

a) Saserezolvein S; ecuatia ax=">b.
b) Sa sedetermine ordinul elementului ab n grupul (S5,0).
¢) FiekOZ cu b =e. Si se arate ci 6 divide k.

j doua permutari din grupul (Ss,0L

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsidera functia f :R — R, f(x)=x>=3x si un numar red mdin intervalul (-2, «).
a) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.
b) Sa se demonstreze ci ecuatia x> —3x =m are solutie unica in multimea (1 ) .

¢) Sa se determine numarul punctelor de inflexiune ale graficului functiel g:R - R, g(x) = f2(X).

xe*, x<0
2. Fiefunctia f:R - R, f(x)=1" :
snx, x>0

a) Sisearatecafunctia f admite primitivepe R .

b) Sa sedetermine primitiva F afunctiei f care are proprietatea F (0) = -1.

" (t)dt

c) Sasecaculeze Iimo—2
X-0 X

x>0


www.mateinfo.ro

S5p
Sp
Sp
Sp

S5p

S5p

S5p
S5p
Sp

S5p
S5p
S5p

Sp
S5p

S5p
Sp

S5p

Varianta 54

SUBIECTUL | (30p)

1. Sa se calculeze parteaintreaga anumarului (v/3 ++/7)2.

2x—1> 3x+2
1-x 1-2x
3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 32— x +x =2.

2. Sa serezolve in multimea numerelor reale inecuatia

4. Se considera dezvoltarea (3’/;2 + \/§)49 . S4 se determine termenul care i contine pexsi y la
aceeasi putere.

5.Fier,=2i+], rg =i +3] si rc =3 +2] vectorii de pozitiea varfurilor triunghiului ABC . Si se
determine vectorul de pozitie a centrului de greutate atriunghiului ABC .

6. Sa se calculeze lungimearazei cercului circumscristriunghiului ABC, stiind ca BC =3 i cosAzé.

SUBIECTUL 11 (30p)

- , (0 -1) ., (0 1
1. Se considera matricele A—(l 0] i B—(_l 1).

a) Sdseverificeci AB# BA.

b) Sisearateca A*+B®=2l,.

c) Sasearateca, pentruorice nON", (AB)" #1,.

2. Se considera sirul (Fy) o » Fo =0, F =1, Foyy =R, +F,, (1> 1 i polinoamele
P,Q,0Z[X],~ X* X-1, Q= X"- F.X- Fyy 0B 2.

a) Sasearateci polinomul X3 -2X -1 estedivizibil cu P.
b) Sa sedetermine radacinilereale ae polinomului Q.

c) Sa searate ca, pentru orice n= 2, polinomul Q, estedivizibil cu P.

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsideri functia f :R - R, f(x)=€* -x.

a) Sa se determine punctul Tn care tangenta la graficul functiel f este paralela cu prima bisectoare.
b) Sa se arate ca valoareaminima afunctiei f este 1.

c) Sisearateca functia g:R — R, g(x) =,/ f (x) =1 nu este derivabila in x, =0.

2

x?-1
2. Se considera functiile f :(Le0) - R, f(X) =I; dt si g:(Leo) - R,g(X) =J'(IJHT\/36t +1dt .

t
t2-1
a) Si secalculeze f (3).

5 g 2x?
b) Si searateci g (x)—Xz—_l, oa @ ).

c) Sisearateca g(x)=2f(x), O (& ).
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa secdculeze [—\/5] -{-2,8 , unde [x] reprezinta parteaintreaga alui X si {x} reprezinta partea
fractionara alui x.
2. Sa serezolvein multimea R xR sistemul { X*+y? :13.
X+y=5
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4* -52**! +16 =0.
4. Si sedetermine xON, x> 2 astfel incat C2 + AZ =30.
5. Fie punctele O(0;0), A(2,1) si B(-21) . Si sedetermine cosinusul unghiului format de vectorii
OA si OB.
6. Sd se calculeze tg2x, stiind ca ctgx = 3.

SUBIECTUL I (30p)

1. Matricea A:(z _;)]DM 2(R) si sirurile (x,) o+ (Yn)g p Verifica (Xn+1j= A(Xn) O N.
" n+l Yn

a) Sisearaeci Xu, + Yo, =(a° +b°)( +ya), O N.

b) Si searateca, daci a® +b?® <1, atunci sirurile (X,)yos (Yn)g v SUNt marginite.

) Sisearateci, daci a=1si b=+/3, atunci X+ = 064%,, O 0.

2. Se considerd corpul (Zqq,+,1).

a) Sisearateca ecuatia X2 =8 nu are solutii in Zqq -

b) Si se determine numirul polinoamelor de grad doi din Z,[ X] .

¢) Sasearateci polinomul X2+ X +1 esteireductibil in Zy;[X] .

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=\3/x3—3x +2.

a) Sa se calculeze Iimf—.
o X1
b) Sa se determine punctele de extrem ale functiei f.
¢) Sa se determine domeniul de derivabilitate a functiei f.
, . 1
2.Fiefunctia f :(L;0) o R, f(X)=———m——.
a1 (Le) )= ) xe2)
a) Sa se determine o primitiva afunctiei f.
< o X x-1
b) S se demonstreze ci J'l f(t)dtsT, 0 k).

X2

T8 dx.

¢) Sa secalculeze I;


www.mateinfo.ro

5p
5p

5p
5p

S5p
Sp

S5p
Sp
Sp

Sp
Sp
5p

Sp
Sp
S5p

S5p
Sp
S5p

Varianta 56

SUBIECTUL | (30p)

1. Sa serezolve in multimea numerelor complexe ecuatia 2z+z =3 +4i .

2. Stiind ci x, si %, sunt radécinile ecuatiei x? +3x +1=0, si se calculeze ¢ + 5.

3. Si serezolve in multimea numerelor rede ecuatia 1+ 5* -2 [25° =0.

9
. 1 . . .
4. Se considera dezvoltarea (az + TJ ,a# 0. Si sedetermine rangul termenului care-l contine pe a*.
a

-2 =2 .. - = = - .- = =
5. Sasecdculeze u —v stiindca u—-v=3i +2] si u+v=2i +3j.
6. Sa se calculeze lungimearazei cercului circumscris unui triunghi dreptunghic care are catetele de
lungimi 5 i 12.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsidera matricea A= (2 :3

1 ZJDMZ(R) si functia f: My (R) = My(R), f(X)=AX.
a) Sasearateca f(A)=1,.

b) Sasearateca f(X + f(X))=X +f(X), IXO M,(R).

c) Sdsearatecafunctia f este bijectiva.

2. Se considera matricea A:G 2} si multimea M ={X OM,(R) | AX= XA}

a) S searatecadaca X,YOM ,atunci XY[OM .
b) Si searateca G={ X OM |det X2 O} estegrupin raport cu inmultirea matricelor.

¢) Si se determine elementele de ordin doi din grupul G, definit la punctul b).

SUBIECTUL 111 (30p)

_2X+5

T 3x+4°
a) Sa se determine asmptota lagraficul functiei f spre +.
b) Sa determine limitasirului (an)nzl, a,=f@f(2..f(n).

1. Seconsidera functia f :R\{—%} LR, f(x)

¢) Si se determine punctele de inflexiune ale graficului functiei g:R — R, g(x) = f (e%).
2. Fiefunctia f :[1¢ - R, f(x)=+Inx.

a) S secaculeze I(lj f(e9)dx.
b) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotireagraficului functiei f njurul axei Ox.

C) Si searate ci jzexzdx+jf f(x)dx =e.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si searate ca numarul 7 +4/3 —/3 este natural.

2. Si searate ci (x2 +4x+5)(x2 +2X +2) >1, oricare ar fi xOR.

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia log3 x +log, (4x) = 4.

200
4. Sa se determine termenul care nu-I contine pe x, din dezvoltarea (i”/; +—J , x>0 .

Ix

5. Se considera dreapta d: 4x—8y +1=0 si punctul A(2 ; 1) . S4 se determine ecuatia dreptel care trece

prin punctul A si este paralela cu dreapta d .

6. Triunghiul ABC are AB=2, AC =4 si m(«A)=60". Si se calculeze lungimea medianei duse din A.

SUBIECTUL 1 (30p)

1. Fiematricele A:[S 4]DM2(R) si(xnﬁ] M, (R), cu (X”ﬂ]:A(X“],DrD N si %=1y, =0.
2 3 Yn ' Yn+1 Yn

a) Sasedetermine xg, %, ¥, sl Y.

b) Sisearateca x, +y,/2=(3+2/2)", O N.

C) SdsearateCi X,,» —6X,1 +%, =0, O 0.

2. Se considera multimile de clase de resturi Z, ={0,1,2,3,4,5,6} si Zg ={0,1,2,3,4,5} .

a) Sa serezolvein corpul (Z,,+,) ecuatia 3% +4=0.

b) Sa sedetermine ordinul €lementului 3in grupul (Z?,[)].

~

C) Sa searate ca nu exista niciun morfismde grupuri f : (Zg,+) — (Z*7, Mcu f (E) =3.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Fiefunctia f :R - R, f(X) =x? +1.
a) Sa searate ca sirul (X,),» definit prin xlzé i Xpe1 = F(xy), O 1 arelimita .

xf(x) ,x<0

arctgx, x>0
¢) Sa se determine cel mai mare numar real a careare proprietatea f (x)=za+2Inx, 01 (8, ).

b)Sésearatecéfuncgiag:RﬁR,g(x)z{ este derivabila pe R .

2. Fiefunctia f :R - R, f(x)=e’x2 si F o primitivi asa
a) Sa se calculeze I(l)xf(x)dx.

F (cosx)-F (D)

b) Si secalculeze lim >

x-0 X
c) Si searateca functia g: R - R,g(x) = F(x) + f (X) are exact un punct de extrem local.
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SUBIECTUL | (30p)
1+4i
+70
2. Si se determine axa de simetrie agraficului functiei f:R - R, f(x)=3x* -6x +1.

1. Sa secalculeze partearealda a numarului complex

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3™ +37™% =10.

4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un element al multimii A={1,3,5,...,2009} , acestasi fie

multiplu de 3.

5. Seconsidera dreapta d: 2x+y —1=0 si punctul A(3, 2) . S4 se determine ecuatia dreptel care trece

prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d .
6. Fietriunghiul ABC careare AB= AC =5 si BC =6. Sd se calculeze distanta de la centrul de
greutate a triunghiului ABC ladreapta BC .

SUBIECTUL 11 (30p)
ax+b
cx+d -

1. Fie a,b,c,d >0, matricea A:(i bJ si functia f:(0,00) — (0,0), f(X) =

d

Senoteaza A" =(a” b”j, unde nON".

Cn dl"l
a) Sasearateca daca det A=0, atunci f este functie constanta.
b) Si searateca, daca det A% 0, atunci functia f esteinjectiva.

¢) Sisearateca (fofofo...of)(x)za”X+b” .0 NY.
C,x+d

n

denorif

2. Se considera matricele A=(é 8), B=(8 éj si multimea G ={1, +aA+bB|a,b OR, a - 1.

a) Sd searateca oricematricedin G este inversabila.
b) Sa searate ca G este un subgrup a grupului multiplicativ al matricelor inversabile din M, (R).

¢) Sisearateciecuatia X2 = I, are o infinitate de solutii in G.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Se considerd funciile f :R - R, f(x)= si g:R - R, g(x)=arctgx.

1+ %°

a) Si se calculeze [im (f(xg(x).

b) Sa se determine punctele de extrem local aefunctiel f.
c) Sasearateca f(x)<g(x), pentruorice xO (0w ).
x-m,x0[0,]]

2. Fie mOR si functia f :0,2] AR,f(X):{ inxx0(17]
XInx, X

a) Sa se arate ca, pentru orice mOR, functiaf este integrabila.

X
1tlntdt
b) Si se calculeze lim——
x-1 X-1
x>1

¢) Pentru m=1, sa se demonstreze ci, pentru orice t[1(0,2) existd a,b[J[0,2], & b, astfel inca
(P ¢ (Y dy = (1 — AY F (+)
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SUBIECTUL I (30p)

1. Sa searate ca numarul Ig 1—E +Ig 1—l +Ig 1—1 +... Hg 1—i esteintreg
' 2 3 4) 100 '
2. Sa se rezolve In multimea numerelor reale ecuatia |x -3 +|4 - x| =1.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs X + 1 :E.
logzx 2
4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un element al multimii A={2,4,6,...,2010} , acestasi fie
divizibil cu 4, dar si nufiedivizibil cu 8.
5. Seconsidera punctele A(2,m) si B(m,—2). Sa sedetermine mOR astfel incat AB=4.

6. Si se calculeze sin x stiind ci ctg x = 6.

SUBIECTUL I1 (30p)
mx+y+z=0
1. Seconsiderad sistemul {x+3y+2z=0,cu mOR.
-X—-y+4z =0
a) Si sedetermine mOR pentru care matricea sistemului are determinantul nenul.
b) Sa se determine mOR astfel incét sistemul sa admita cel putin doua solutii.
c) Sd sedetermine mOR pentru care dreptele dy :mx+ y+1=0,d,: x+3y +2 =0,d;: x -y +4 =0
sunt concurente.

m n A
2. Seconsidera multimea H :{6 i)lm,nDZE,,m:i 1}.

A A

a) S severifice ci daci Az(é 3 si Bz(g (i)J,atunciBDAzA'lEB.

b) Si searateca H esteun grup cu 10 elemente in raport cu Tnmultirea matricelor.
¢) Sa se determine numarul elementelor de ordinul 2 din grupul H.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x%+x.

a) Sa secalculeze lim M
x-o f(X+1)

b) Sa se demonstreze ca functia f este inversabila.
5 R 6%
c) Sa secaculeze lim .
xew  3x

2. Seconsidera functiile f :R - R, f(x)=x25inx si F oprimitivaalui f .

a) Sa se calculeze j'_nnf(x)dx.
. . A 3f(X) )
b) Si se determine c((1,3) astfel incét J' —~Hdx=2c?.
lsinx
C) Sa searateca functia F nu arelimita la +oo .
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sasearateca 2(1+3+3% +... +3) <.

2. Fie x, X, solutiile ecuatiei x* +5x -7 =0. Si searate ca numarul x° + X3 esteintreg.
g N : , 5
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia logs X +10g, 5 =§'

4. Si sedetermine xON, % 3 astfel incat C3,_; =3.
5. Se considerd punctele A(2,3) si B(-3,-2). Si se scrie ecuatia mediatoarel segmentului AB.

6. Fie vectorii u si v. Stiindca uv =5, |u|=2si M=3 si se caculeze cos(<r(ﬂ,\7)).

Ministerul Educatiel, Cercetarii si |novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein I nvatamantul Preuniversitar

SUBIECTUL |1 (30p)
1. Se considera matricea A:(

2 }zj si functia f 1 My (R) = My (R), F(X) = AX |

B5p | a) Sisecalculeze f(A).
op | b) Sasearateca (fo f)(X)=0,,0X0 M,(R).

op | c) Sasearateca f(X)+ f(Y)#Il,,0X,YD My(R).

2. Se considera multimea P ={ADM2(R) | AA= I2} ,unde Al este transpusa matricei A.
01
10

5p | b) Sa searate ca inmultirea matricelor determina pe multimea P o structura de grup necomutativ.
5p | ¢) Sisearatecs, daci A BOP, XI M,(R) si AX =B, atunci X OP.

5p | @) Sa severifice daca matricea ( j apartine multimii P.

SUBIECTUL |11 (30p)
1. Seconsidera functia f :R - R, f(x)=x+\/1+7.
a) Si se arate ca multimea valorilor functiei f este (0,c).
b) S searateca, daca g:R - R, g(x) =Inf (x), atunci (f (x)-x)'(x) =1, O R.
) S sedemonstreze cd g(X) < X, pentru orice X >0, unde g este functia definita la punctul b).

2. Fiemultimea M ={ f :R - R | f este derivabila si j;f(x)dxz f(0)=f() }
a) Sisearateci functia f 'R — R, f(x) =2x° —3x? +x apartine multimii M .
b) Sd searate ca, daca f este o functie polinomiala de grad trei care apartine lui M , atunci f(%)zf(O).

) Si searateci, pentruorice f [OM , ecuatia f'(X) =0 are cel putin doua solutii in intervalul (0,1).


www.mateinfo.ro

Sp
S5p
Sp
Sp

S5p

5p

5p
5p
5p

S5p
S5p
S5p

S5p
S5p
S5p

S5p
Sp

5p

SUBIECTUL 1 (30p)

1. Sa se determine numarul real x stiind ca numerele x+1,1—-x si 4 sunt in progresie aritmetica.

2. Sa se determine punctele de intersectie a parabolei y = x* +5x -6 cu axele de coordonate.

3. S serezolve in multimea [0,277] ecuatia 2sinx+1=0.

4. Fiemultimea M ={L 2,3,4,5, 6} . S4 se determine probabilitatea ca, aegand una dintre submultimile

multimii M , aceastasi aiba 2 elemente.

5. Punctele A, B si G au vectorii de pozitie ry =4i +7], rg =2i — |, rg =4i +4] . Sa se determine

vectorul de pozitie apunctului C astfel Tncét punctul G si fie centrul de greutate a triunghiului ABC .

6. Fie vectorii u si v.Daci

(20+v)fav-a).

_ . . o S T
u| =1, |v| =2 si masuraunghiului vectorilor u si v este E,sasecalculeze

SUBIECTUL 11 (30p)
b

1
1. Se considera multimea G ={ M, , | M4, :[o OJ ,abOR O M(R).
0 1

oOr o

a) Sisearatecd M, (M. g =Mgycpig -Oab,c,dl R.

b) S searateca orice matrice din G este inversabila.

c) Si secalculeze, infunctiede a si b, rangul matricei M, ) —M;’b (M;‘b este transpusalui M, ).
2. Se considera un grup (K, J, unde K ={e,a,b,c} , eeste elementul neutrusi a® =b* =c? =e.

a) Saserezolveingrupul K ecuatia X =e.
b) Sascarateci ab=c.
c) Sasearateca grupul (K,JJ nu esteizomorf cu grupul (Z4,+).

SUBIECTUL 11 (30p)

Inx £1
1. Fiefunctia f :(0,0) -~ R, f(x)=14x-1' X#L
1, x=1
a) Sa se demonstreze ca functia f este continua.
b) Si se calculeze lim f(x)—l'
x-1 X-1

c) Sa searateca functia f este strict descrescatoare.

2. Seconsideri functia f 1R - R, f(x)=In(l+sin®x).
a) Sa se arate ca orice primitiva afunctiel f este crescitoare pe R .
b) S se calculeze I;Tf (x) cosxdx.

arcsinx

0) Sa se calculeze derivatafunctiei g:(-11) - R,g(x)=[n  f(t)dt.
4
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Varianta 62
SUBIECTUL | (30p)

1. Sa sedetermine x>0 stiind ca numerele x, 6 si Xx—5 sunt Tn progresie geometrica .
2. Seconsidera funcfia f:R — R, f(x)=x*+x-2. Sasecaculeze f(2({f(-1))).
3. S4 serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia cos[Zx +%TJ = cos(x —gj :

4. Si searateca (n!)2 divide (2n)!, pentru oricare n natural.

5. Se considera punctele A(3,2) si B(6,5). Sa se determine coordonatele punctelor M si N stiind

ca acesteaTmpart segmentul [AB] n trei segmente congruente, iar ordinea punctelor este A,M,N,B.

6. Sa se determine numerele naturale a pentru care numerele a, a+1 si a+ 2 sunt lungimile laturilor
unui triunghi obtuzunghic.

SUBIECTUL 11 (30p)

a b

1. Fie matricea A:[C d)DMZ(R) cu proprietatea ci A% = 2A.

3
-3
b) Sasearateca, daca a+d #2, atunci A=0, sau A=2l,.

c) Sisearateci, daci a+d =2, atunci det(A)=0.
2. Se consideri polinoamele f,gOQ[X], f= X* 1,g= X% 1.

a) Sa searate cd matricea B=( _1j verifica relatia B? = 2B .

a) Sd searate ca un cel mai mare divizor comun al polinoamelor f si g este X2-1.
b) Si se determine numarul solutiilor complexe distincte ale ecuatiei f (x)g(x)=0.
c) Sa sedescompuna polinomul f in factori ireductibili in Q[ X] .

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Pentru fiecare numar natural nenul n se considera functia f,:(0,0) - R, f, (x) =x"+Inx
a) Si searate ¢ functia f, estestrict crescatoare peintervalul (0,c).

b) Si se arate ca, pentru orice n NY, ecuatia f,(x) =0 areexact o radacina reala, situata in intervalul

4

¢) Sa secaculeze lim 3 1 .
x-1 fo(x)-1 x-1

X3, xOfe ,0]
1+sinx, xO(0p ) '
a) Sa searate ca functia f esteintegrabila peintervalul [-2/7,273 .

2. Fiefunctia f :R - R, f(x):{

b) Sa se calculeze J._Zf(x)dx.

. . 2
) Sa searateca , pentruorice nON”, joﬂf”(x)dxsznn.
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SUBIECTUL | (30p)

50 | 1. Sa searatecdsirul (a,)

4n .
N de termen general a, et este crescator.

5P | 2. Si se determine coordonatele punctelor de intersectie a parabolelor y = X2 + X +1 si y= -Xx? —2X +6.
. - . . T _ . T
Sp | 3. Si serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia sm(x _Zj =sm(3x +Zj .

n
9P | 4. Suma coeficientilor binomiali ai dezvoltarii (Zx2 - 5y) este egala cu 32. Sa se determine termenul

de rang patru.
op | 5. Sa sedetermine mOR astfel incét dreptele di: mx+3y +2 =0 si d,: 2x+y -8 =0 sa fie concurente.

5p | 6. Fie ABCD un patrulater. Si se arate ci daca AC[BD =0, atunci AB? +CD? = AD? +BC?.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Se considera multimile Pz{SDMZ(RnsE s} si Qz{ADMz(RHA—L— A}

5p | ) Sasearateca @ i)DP si (_02 SJDQ.

5p | b) Si searateca, daca A,BOQ, atunci ABOP.

5p | c) Sasearateca det(X)=0, oricarear fi X 0Q.

2. Seconsidera polinoamele f = X3 +2X? +3X +450Z[X] si f =X3+X +10Z,[X].

5p | @) Sd searatecaradaciniledin C ale polinemului f nu sunt toate reale.

5p b) Sa searate ca polinomul f nu are radacini in Zo.

5p | ¢) Sa sedemonstreze ca polinomul f nu poatefi scris caprodus de doua polinoame neconstante, cu
coeficienti intregi.

SUBIECTUL Il (30p)
X, xOQ

1. Seconsiderafunctia f:R - R, f(x)=1 , :
x°, xOR\Q

a) Saarateca |f(x)|<|x, 0k~ 11,

b) Sa arate ca functia f este continua in origine.
C) Sa searate ca functiaf nu este derivabila n origine.

axe®*-x , x<0
XCOSX+b, x>0
a) Sa sedetermine a si b stiind ca functia f este primitiva pe R aunei functii.

2. Seconsidera a,b0R si functia f:R - R, f(x) ={

b) Stiindci a=0 si b=0, si secalculeze J'_Tlrf(x)dx.

¢) Si searate ca, daci b=0, aundi lim I;[x”f(x)dx:—m.

Nn- oo
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SUBIECTUL | (30p)

1. Sasearatecasirul (a,) _. , determen general a, =n® —n, este strict monoton.

nz1’
2. Se considerd functiile f:R — R si g:R — R definiteprin f(x)=x*+2x+1si g(x)=x-2009.
Sa se demonstreze ¢, pentru orice xOR, (f og)(x)=0.

3. Si serezolvein (0, 77) ecuatia tg(x+7_?j :tg(g_xj_

4. Si se determine xON, x> 3 stiindca CX 1 +CX2 <09,
5. Si sedetermine mOR stiind ca dreptele dy: mx+(m+2)y-1=0si d,: (m+2)x+4my-8=0 sunt

paraele.
6. Fie ABC un triunghi cu tg A= 2, tgB =3. Si se determine masura unghiului C.

SUBIECTUL 11 (30p)

- ; _J(x 3y . . (2 3
1. Fiemultimea M _{(y X)|x,yDZ} si matricea A—(l 2].

a) Sasearatecadaca YUM,(Z) si AY =YA, atunci YM.

b) Sisearatecidaci X OM si det(X)=0,atunci X =0O,.

¢) Siseaateci A"OMJH N'.

2. Se considera polinomul f = X° - X% +3X3 =x2 -2 OC[ X].

a) Sa sedetermine o radacina Tntreaga a polinomului f.

b) Sasecalculeze & + X5 +... +x2, unde X, X,,...,Xs sunt radacinile polinomului f.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considerd funciia f :(-,-2) 0(Gp ) R, f (x) In(} Zj.
X
a) Sd searateca functia f este concava peintervalul (—c,-2) .

b) Sa calculeze limitasirului (a”)nzl’a” =f(1)+f(2)+..+f(n) _Inn(n+1) .

C) Si searate ca exista un punct c[0(1,2) astfel incat (c-21)f'(c) + f(c) =f(2).
1
1+x*

2. Fiefunctia f:[0,1] - R, f(x)=
a) Sd se calculeze I(l)xf(x)dx.
b) Sisearateci < [ f (xdx<1

)Saisear eCaZ_IO (x)dx<1.

()10 -((9)°
(r(x)°

X

1 f
¢) Sa secalculeze _[0
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SUBIECTUL 1 (30p)
1. Sa se determine primul termen al progresiei aritmetice &;,a,,13,17,... .

2. Sisearateca functia f:R - R, f (x) = x> +2sinx este impara.

3. Si se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3sinx ++/3cosx =0.

4. Sa se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre,
acesta si aiba sumacifelor egala cu 2.

5. Sa sedetermine mOR stiind ca dreptele di: mx+3y -2 =0 si d,: 12x+ 2y +1=0 sunt perpendiculare.

6. Stiind ca tg% =i ,sa secaculeze sna .

NE

SUBIECTUL 11 (30p)
ax+y+z=4
1. Seconsidera sistemul { x+2y+3z=6, cu a,b0R.
3x-y-2z=b
a) Sd sedetermine a,b pentru care sistemul are solutia (1, 1, 1).
b) Sa sedetermine a,b astfel Tncét sistemul si fie incompatibil.
C) Sisearateca pentruorice allZ exista bZ astfel Tncét sistemul sa admita solutii cu toate
componentele numere intregi.

2. Se considera multimea de matrice A= |a,b,c0Z,

o O o
o9 O
v O O

a) Sa sedetermine numarul elementelor multimii A.
b) Sa searateca, pentruorice X JA, X? =1, sau X2=0;.

c) Sa sedetermine numarul matricelor X din multimea A care au proprietatea X2 = O;.

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsiderd functia f :R - R, f(x)=x+€e*.
a) Sa searateca functia f este bijectiva.
b) Sisearatecd f(x)=2x+100 R.
¢) Si se demonstreze ¢, daca f (x)=mx+1,06 R, atunci m=2.
2. Fiefunctia f :R - R, f(x)=sin®xcosx si F o primitiva afunctiei f pe R.
a) Si arate ca existd cJR astfel incat 4F (x) =sin x+c.

b) Sa se calculeze aria subgraficului restrictiel functiei f laintervalul [Og}

) Si searateci I;TfZ”*l(x)dx =0, pentruorice nON .
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa secaculeze (2+i)(3-2) -(1-2i)(2 -i).

2. Sd searateca :—13 este 0 perioada afunctiei f:R - R, f(X)={3x%}, unde{a} este partea fractionara a

numarului a.
3. Sa serezolven [0,277] ecuatia J3sinx-cosx =1.
10
4, Sj secaculeze —==
Cx
5. Se considera punctele A(2,3), B(4,n), C(2,2) si D(m,5). Si sedetermine mnOR astfel incét
patrulaterul ABCD si fie paralelogram .
6. Si se calculeze cos® X, stiind ci tgx=4.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Fiedreptele d;: x+2y =3, d,:3x -4y = -1, d;:4x +3y =m, unde mOR.

a) Sa sedetermine m astfel incét dreptele sa fie concurente.

b) Sa se demonstreze ca exista o infinitate de valori ale lui m pentru care varfurile triunghiul ui
determinat de cele trel drepte au toate coordonatel e Intregi.

¢) Sa secalculeze vaorile lui m pentru care triunghiul determinat de celetrei drepte are aria 1.

2. Fiepolinomul f =2X3-ax? -ax +2, cu adR si cu radacinile complexe X, X,, %,
a) Sisecdculeze f(-1).

b) Sa se determine a pentru care polinomul aretrei radacini reae.

C) Sa sedetermineaastfel incét | X |+| %o | +| X5 |=3.

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsiderd functia 1R — R, f (x) =1-J1-¥|.

a) Sa se calculeze derivatafunctiel f peintervaul (-11).
b) Sa se determine ecuatia asmptotei spre +co lagraficul functiel f.
c) Sa searateca functia g: (0,0) - R, g(Xx) = X2 f (X) este marginita.
2. Fiefunctia f :[0,1] - [1,3], f(X) =x* +x2 +1. Se admite ca functia f areinversa g.

3
4
a) Sa se calculeze Iﬂdt .
o TG
1
b) Si se arate ca j dx+jg dx 3.
0

c) Si se demonstreze ca, daca a0[1,3], atunci arelocmegalltateaj' dx+jg x)dx=a.
0


www.mateinfo.ro

Sp
S5p

S5p
Sp

5p

S5p

S5p
Sp
Sp

Sp
Sp
Sp

S5p

S5p

5p

S5p
Sp

5p

Varianta 67

1. Sa se determine primul termen al progresiei geometrice cu termeni pozitivi by, 6, by, 24, ... .

SUBIECTUL | (30p)

2. Sa sedetermine mOR astfel incét functia f :R - R, f(X) =(3—m2)x +3, sa fie strict crescatoare.

3. Si secalculeze sin]—T+sin£T+siny+sin4—ﬂ.
3 3 3 3

4. Se considera multimea M atuturor functiilor definite pe A={1,2,3} cuvalori in B={5,6,7} . Si se

calculeze probabilitatea ca, alegand o functie din multimea M, aceasta sa fie injectiva .

5. Se considera punctul G, centrul de greutate al triunghiului ABC. Prin punctul G se duce paralelala AB
care intersecteazi dreapta BC Tn punctul P. Si se determine mOR astfel incat GP = mAB.

6. Sa se caculeze cos2a , stiind ca cosa =% .

SUBIECTUL 11 (30p)
X+y+z=1
1. Fiesistemul  x+my+z=1 ,cu mOR si matricea A=
X+my+mz=-2

[N

11
m 1.
m m
a) Si secalculeze det(A).

b) Si searateca rang(A)# 2, oricarear fi mOR.

c) Sa sedetermine vaorilentregi aelui m# 1, pentru care sistemul are solutie cu componente Tntregi.

, - _(1234\,_(1234 (1234 :
2. Fie permutarile a—(z 34 1),3—(3 14 2), y—(4 31 2) , elemente ale grupului (S4,01

a) Saseverificeca y estesolutie aecuatiel ax= X3.
b) Sisearateci a*=p".

) Sa sedetermine o solutieaecuatiel x8° =a3x in S,.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considera multimea de functii
M ={f:[-11] - R| f estededoua ori derivabilasi f (0) =0, f'(0) =1} .

a) Si searate ca functia u:[-11] - R, u(x) =e*sinx apartine multimii M.
1

b) Si searateca, dacd f OM si f(x)#0, O%-[ 11\{0}, atunci Iirrg)(1+ f(x))X —e.
X

f7()-x" _nf"(0)

¢) Sa demonstreze ci, daca f OM i nON" ,atunci lim ) >

X-0 X

, . ) _1rr . _ (X
2. Fiefunctiile f:[0,1] - R, f () =Tr si g:[0,00) - R,g(X) _Io f(t)dt .
a) Sasearateca g(x)=In(1+Xx).

b) Si se calculeze I;fz(x)g(x)dx.

¢) Si se demonstreze ci f[£j+ f (Ej+ f (§)+f (Dj <nin2, 0 N
n n n n
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Varianta 68

SUBIECTUL | (30p)
25

4-3

9 . . 5
1. Si se arate ca numarul _+

este intreg.

2. Si sedetermine mOR astfel incét functia f 'R - R, f(x) =(m2 —2)x—3 si fie strict descrescatoare.

3. S4 serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia arctg + arctg— =—

V3 3’

4. Sa se determine probabilitatea ca alegand un numar din mulgl mea humerelor naturale pare de doua

cifre, acestasa fiedivizibil cu 4.
5. Pelaturile AB si AC adetriunghiului ABC se considerd punctele M si respectiv N astfel Tncét

AM =3MB si ngA—C.Sésedemonstrezecévectorii MN si BC sunt coliniari.

6. Sa se cdculeze sin%.

SUBIECTUL I1 (30p)

1. Seconsidera matricdle ADMg(R) si B= A+A", unde A' este transpusa matricei A.

a) Sisearateci B' =B.

b) Si sedemonstreze ci, daca B =21, , atunci det(A)>1.

c) Si sedemonstrezeci, daci x, yOC si matricea xA+ yA! esteinversabil, atunci x+y #0.
2. Se considera ecuatia X3 + px+qg =0, p,qOR, si X, %, Xs Solutiile complexe ale acesteia
a) Stiindca p=1si q=0, sa sedetermine x;, X, X3

b) Sa sedeterminepsi gqstiindca x =1+i.

0) Sasearateci 12(x/ + x5 +x3) =70 +X5 +)X3)(¢ +x5 +x3)%.

SUBIECTUL 111 (30p)

1 2x+1
——+In )
x+1 2X+3

1. Se considerd functia f :(0,0) - R, f(x)=
a) Sa secalculeze f'(x),x0(0e ).
b) Si arateca f(x)<0,0x0 (8, ).

c) Si demonstreze ca sirul (X,) ., X, =1+% s+t —In(n +%j este strict descrescitor.
> n

2. Fiefunctia f :R - R, f je dt.

a) Sa searate ca functia f esteimpara.
b) Sasearateca lim f(x) =c.

X - 00

C) S searateca j(l)f(x)dxse—z.
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SUBIECTUL | (30p)

z+7i

1. Sa sedetermine zOC stiind ca =6.

2. Fiefunctia f :R -~ R, f(x)=2x+1.Sisecaculeze f (1)+ f(2)+f(3)+..+f(50).

3. Seconsidera functia f :N - N, f(x)=3x+1. Sa sedemonstreze ci functia f este neinversabila.

4. Si se calculeze probabilitatea ca, alegand o cifra din multimea {0,1,2,...,9} , aceastasi verifice
inegalitatea (x +1)! —x! <100.

5. Sa searate ca dreptele de ecuatii dy: 2x—y+1=0 si d,: 2x+y—-1=0 sunt simetrice fata de axa Oy.

6. Sa se cdculeze cos%.

SUBIECTUL |1 (30p)

110
1. Fiematricea A=|0 0 1 [OMy(R).

010
a) Siseverificerdlatia A*— A= A% -1,
b) Sisearateca A"-A"2=A%-1,,(i] N,a 3.
C) Sa searateca, pentru orice nON’, sumaelementelor matricei A" este n+3.
2. Pentru fiecare n[ON" se defineste polinomul B, =X"-10C[X].
a) Sa sedetermine radacinile complexe ale polinomului P;.
b) Sa se descompuna polinomul Py n factori ireductibili in C[X].
c) S sedescompuna polinomul Py Tn factori ireductibili Tn R[ X] .

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsiderd functia f :R - R, f (x)=§3x2 :

a) Sa se studieze derivabilitatea functiei f Tn origine.
1

7

—f(n), este strict descrescator.

b) S arate ca, pentru orice kO (Op ), exista cO(k,k- 1) astfel incat f (k+1) - f (k) =

c) Si se demonstreze ca sirul (ay) ;. @y :% +% +_,_+%
2 3

2. Fiefunctia f:(~Le) - R, f(x)= x-X7 +X? ~In(1+x).

a) Sd se calculeze j(l) f(x)dx.

. ) F(X) . X
b) Si se calculeze |II’% 5~ undefunctia F [0,0) - R, F(x):J'o f(t)dt, xO[Oreo ).
x-0 X

¢) Sa searate, folosind eventual functiaf, ci J';In(1+ X)dx s% .
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si secalculeze (1+i)%.

2. Se consideri functia f :R" & R, f(x)zl. Sa se calculeze suma
X

S=f(f(-10))+f(f(-9)) +..+f(F () +f(f (1)) +. +f(f(9)) +f (f (20)).

3.Sasearateca funcia f 1R - R, f(x) = log, (3" +1) esteinjectiva .

4. Si secalculeze A3 -6C3.

5. Si se determine mOR stiind ca distantade lapunctul A(m, m+1) ladreapta d: 3x-4y-1=0 este 1.

6. Si secaculeze cos75” —cosls’.

SUBIECTUL I1 (30p)
1. Pentru orice doua matrice A,BOM,(R) se defineste matricea [ A, B] = AB - BA

a) Pentru ADM,(R), si secalculeze [A, A?].
b) Si searateca, pentruorice ADM,(R), [A,A']=0,, unde A" este adjuncta matricei A
c) Si searatecd, pentru orice A B,COM,(R), [A[B,C]] +[ B,[C,A] { C.[AB] =0,.
2. Seconsidera intervalul H =(0,1).
ab

a) Saseaaecirdatiaach= defineste o lege de compozitie pe H.
) ’ b+ (L-a)i-b) oo poziep

b) Si searateca functia f:(0,+w) - (0,1), f () :_)il are proprietatea f (xy) = f(x)o f(y), Ox,y> O,
X
undelegea "o" este definita la punctul a).
c) Stiind ca legea "o" definitd la punctul a) este asociativa, si se rezolve in multimea (H,°) ecuatia

1
XoXoX=—.
2

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se defineste functia fy: R — R, fo(x)=e®* si, pentru fiecare nON', se defineste functia f,:R - R
prin f,(x) = f,_1(x).
a) Sisearateci fy(x) =8¢, 0K R.
b) Sa determine asimptotele graficului functiei f,.

) Si secaculeze lim fi(a)+ fp(a) +... + foa (a)

, unde a este un numar real.
n-oo fn (a)

xIn®x X#£0
0 ,x=0
a) Si searate ca functia f esteintegrabila peintervalul [0,1].

2. Fiefunctia f :[0,0) - R, f(x):{

b) Si se calculeze I(lj f (x)dx.

¢) Sa secaculeze jff (ljdx.
X
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sd secalculeze log; 2009 —-log, 287 —1.

2. Se considera functia f :R” - R, f(x)=x? —iz. S searate ca functia f este para.
X

3. Si searate ci valoareamaxima afunctiei f:R - R, f(x)=3-x* este f (0).
4. Si sedetermine nON, n>2, astfel incat 3CY +2C2 =8.
5. Se consideri triunghiul ABC si punctele A',B',C' astfel incat A'C =2BA, B'C =§E,

C'A=3BC . Si searate ca dreptele AA', BB' si CC' sunt concurente.
6. Sa se determine ecuatiamedianel corespunzatoare laturii BC atriunghiului ABC, stiind ca A(2,2) si
ecuatiile medianelor dusedin B si C sunt 2x+y—2 =0, respectiv x—y+2 =0.

SUBIECTUL 11 (30p)

2100 .00

121 0..00

0121 ..00
1. Seconsidera determinantul deordin n=2, D,, = .

00 .. .. .. 10

00 ... ... .. 21

00 ... ... .. 12

a) Sasecaculeze D; =

orRr N
RN
N PO

b) Sa severificeca D, =2D,4 - D5, U® 4.

C) Sasearateca D, =n+1 O®r 2.

2. Ungrup (G, cu elementul neutru e, are proprietatea (p) daca x*=e, 0K G.

a) Sa severifice ca multimea Z, x Z, , impreuna cu legea de compozitie data de
(a,b)[{c,d)=(a+c, b+d), Oa,b,c,d] Z, esteun grup care are proprietatea (p).

b) Si searate ci daci un grup G are proprietatea (p) , atunci (xy)? = x?y?, Ox, ¥ G.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Seconsidera functia f :(0,0) - R, f(x)=x-In(1+Xx).
a) Sa secalculeze f'(x), xO(0p ).
b) Si arateca f(x)>0,0x (&, ).
c) Si secalculeze lim f (X).

X — 00

2. Seconsidera funcia F 1R - R, F(x) = t*d.

a) Saseverificeci 1+(x+1)F(x) =2, 00 R.
b) Sa se calculeze IimlF(x).
o

C) Sa se arate ci existi o functie continua f : (-1,0) — R, astfel Incét F(x)=1+j:f(y)dy, DO-( & ).


www.mateinfo.ro

S5p
Sp

S5p

S5p
Sp

S5p

S5p
S5p
Sp

Sp
S5p
Sp

Sp
S5p
Sp

5p
5p
5p

Varianta 72

SUBIECTUL | (30p)

100
1. Si se arate ca numarul (cosg +isinZJ estereal.
. . 1 . .
2. Seconsideri functia f :R"” - R, f(x)=x>-=.Sisearateca functia f esteimpara.
X

3. S sedetermineimagineafunctiei f:[1, 4] - R, f(X) = X2 =X,

4. Si secalculeze Cyy (570 — Clypg B570% [ + Cope 3207 @2 —... —C5559 220%°

5. Se considera punctul A(L 2) si dreaptade ecuatie d: 4x—-2y +5=0. Sa se determine ecuatia
perpendicularei duse din punctul A pe dreapta d .

6. Sa secalculeze Sin75° [¢0s15’ .

SUBIECTUL |1 (30p)
111

1. Seconsidera matricea A={1 1 1|0M;(R).
111

a) Si serezolve ecuatia det(l; + xA%) =0, x OR.

b) Sa sedetermine o matrice BOM;(R) cu proprietatea BZ=A.

) Siseaateci 0T My(RPOx R, det(C xA)det(C <A) (detC)®.

2. Se considera polinomul p=X3-X +m cu mOR si cu radacinile X, Xy, X3 JC.
a) Stiind ca m= -6, si sedetermine X, X5, X3 .

b) Sisecalculeze X' + X5 +Xj.

C) Sa sedetermine mOR pentru care polinomul p are toate radacinile intregi.

SUBIECTUL I11 (30p)
X2+ x+1
x+1
a) Sa se determine ecuatia asimptotei spre +oo lagraficul functiei f.
b) Si secalculeze f'(x),xOR\{ 1.

c) Si se demonstreze ci functia f este concavi peintervalul (—c,-1).

1. Seconsideri functia f :R\{-1} - R, f(x)

2n f,(X) dx
L X

2. Pentru orice 0N se considera functia f,:R - R, f,(x) =|sinnx| si numarul 1, = [
X

a) Sasecaculeze J';T f, () dx.

b) Sasearateci I,<In2.

C) Sasearateca InzE BN +...+i .
mn+l n+2 2n
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si se calculeze [5-12i| -[12 +5i .

2. Seconsideri functia f :R - R, f(x)=x*-x*. Sasecaculeze (fofofof)().

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2* +4* =20.

4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un element a multimii A={0,5,10,...,2010} , acesta
sifiedivizibil cu 25 .

5. Se considera un triunghi ABC, cu lungimile laturilor AB =c, AC =b si un punct D astfel Tncét
AD =bAB +cAC. Si searate ci semidreapta [AD este bisectoarea unghiului BAC.

6. Fie aD(g,nJ astfel Tncéat cos2a =%. S se calculeze cosa .

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Fiematricea M :(a b
c d

e )
y) \c dAy)
a) Stiindca a=1,b=2,c=3,d =4 si ca A(-11), si se determine coordonatele punctului Ay, .
b) Stiindca a=1b=2,c=2,d =4, sa searate ca toate punctele A, seafla pedreapta y =2x.
c) FieA B, C trei punctein plan. Daca senoteaza cu S si S, ariiletriunghiurilor ABC, respectiv
Ay By Cy » aunci Sy, = S[detM |.
a b c
2. Seconsidera multimea A={| 0 a d ||ab,c,d0Z,}.

~

0 0 a

a) Sa se determine numarul elementelor multimii A.
b) Sa searate ca multimea A este parte stabila Tn raport cu inmultirea matricelor din M 3(22) .

]DM »(R) . Seasociaza fiecarui punct A(X,y) punctul Ay, (x',y"), unde

) Siserezolveecuatia X2 =X, cu X JA.

SUBIECTUL 111 (30p)
2
1. Fie aOR si functia f :{-11} - R, f(x):%x:a'
2 —

a) Sa secaculeze lim f(x)*.

X — 00
b) Sa se determine valoarea numarului a stiind ca 3 este punct de extrem local a functiei f.
c) Sa se determine valoarea numarului a stiind ca graficul functiel f are exact o asimptota verticala.

2. Seconsidera functia fy:R - R, fy(X) =1 si, pentru orice nON" , sedefineste functia f,:R - R,
X
fa(¥) =] fra Ot
a) Sisearateci f,2(x)=2f,(x),0X R.

b) S se calauleze lim 2 +1
x—o fog(X)+2
¢) Sa se calculeze volumul corpului obtinut prin rotirea graficului functiei g:[0,1] -[O, 11,

g(x) = fy(x)sinx injurul axei Ox.
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SUBIECTUL I (30p)

1. Si se rezolve Tn multimea numerelor complexe ecuatia z° +3z+4 =0.

2. Se considera functia f :(0, ) - R, f(x)=x-2m+2. Si sedetermine mOR astfel incéat graficul
functiel f sa nu intersecteze axa Ox.

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia /2— x +3x -2 =0.

4. Si searateca C2,, =CP,,, pentru oricare a,bON".

5. Si se determine mOR astfel incét punctele A(3, 3), B(2, 4) si C(2m, 1-m) si fie coliniare.

6. Fie aD(Z—ZT, n} astfel Tncét cos2a = —%. Si secaculeze sina .

SUBIECTUL |1 (30p)
o 1 -
1. Seconsidera matricea A={ -1 0 2 |.
1 -2 0
a) Sasecaculeze det A.
b) Si severificerelatia A(A? +615) =0;.
C) Sasearateca det(l; +xA%) =0, 0K R.
2. Seconsiderd a,b0Z si polinomul p=X3+ax? +X +b, cu radacinile x, %y, x3 IC.
a) Stiind ca a=b =1, si se afle radacinile polinomului p.

b) Sa sedetermine asi b, stiind ca polinomul p are radacinadubla 1.
¢) Tncazul b=1, si sedeterminevalorilelui a pentru care polinomul p are o radacina rationala.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considera functia  :(-2,2) - R, f(x)=In="X

a) Sa se determine ecuatiile asimptotelor la graficul functiei f.
b) Sa se studieze monotoniafunctie f.

c) Sa secaculeze lim xf EEJ

X — 00 X

2( t 2 21 2eX
2. Fiefunctia f :R - R, f(t)=_[1 (——e"j dx si numerele A:L_de, szl_dx-
X X X

4_2
€7 mor.

a) Sisearateca f(t)=At? -2Bt +

b) Sisearateca f(2B-t)=f(2B+t),00 R.

« 2
C) SA se demonstreze ca Uf e—dx) < ( j fezxdx)(jfizdxj :
X X
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa se ordoneze crescitor numerele a=-327,b :|0921_16 si c=-2.
2. Sa se determine valorile parametrului real m stiind ca parabola asociata functiei f : R - R,
f (x)=x? +mx —2m se &l situati deasupraaxei OX.
3. Sa serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, (\/ X2 + X —2) =1.
4. Se considera dreptele paraele d;, d, si puncteledistincte A,B,COd;, M,N,P,Q0d,. Sa se

determine numarul triunghiurilor care au toate varfurile in multimea celor sapte puncte date.
5. Sa se determine coordonatele simetricului punctului A(-3;2) faa de mijlocul segmentului [BC],

unde B(L-4) si C(-5,-1).
6. Si se calculeze ariatriunghiului ABC ncare AM =BC =4, unde M este mijlocul lui (BC), iar

SUBIECTUL |1 (30p)
2 -1 -1
1. Seconsidera matricele A=| -1 2 -1}, B=
-1 -1 2
a) Sa secalculeze produsul AB.
b) Sisearateci MM, =M,,, Ox, ¥ R’
c) Si searatecd, pentru orice x real nenul, det(M,)#0.
2. Se considera polinomul p=X*-ax®-aX +1, cu alR si cu radacinile X, Xy, Xg, %, 1C .
< e 1.1 1 1
a) Saseverificeca x +X, + X3 +X% =— +— +— +—.
X| Xo X3 X4
b) Sa searateca polinomul p nu estedivizibil cu X2-1 pentru nicio valoare alui a.

1 : - . :
C) Sisearatecadaca a= > atunci toate radacinile polinomului p au modulul 1.

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsiderd aO0Ry > 1sifunctia f:(-Loo) -~ R, f(x)=(1+x)" —ax.
a) Sa se studieze monotoniafunctiei f.
b) S sedemonstreze ci (1+x)* >1+ax, X & )\{da0 1 ) .
C) Sa sedemonstrezeca 2f (x+y) < f(2x) + f (2y),Ox, ¥1 [& ).
X

2. Fiefunctia f :(-1 ) - R, f(x)=m.

a) Sd se calculeze j(l) f(x)dx.

b) Si se calculeze If f 2(x)[x]dx , unde [X] reprezinta parteaintreagd a numarului real X.

C) Sasearatecasirul (a,)s, datde a,=f(@Q)+f(2)+f(3) +... +f(n) —IS f (X)dx, este convergent.
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SUBIECTUL I (30p)
1. Si se verifice daca numarul \/3- 22 apartine multimii {a+bv2| ab0Z}.

2. Se consideri ecuatia x* —3x+1=0, curadacinile x, si x,. Sisearateci x + x2 ON.
3. S4 serezolve in multimea numerelor reale ecuatia arctg J3+arctg x =7—27.

4. i searate ci oricare a fi nnatural, n>1, areloc egalitatea Cy, =2 [T} ;.
5. Se considera vectorii U=i -] si v=2 +4] . Sa se calculeze modulul vectorului u+V .

6. Fie aD(Z—ZT,nj , astfel Tncét sinazg. S3 secalculeze tg%.

SUBIECTUL |1 (30p)

1+a® ab  ac
1. Seconsidera matricea A=| ba 1+b®> bc ,cu a,b,cR si A adjuncta sa.

ca cb 1+c?

a) Sa se calculeze determinantul matricei A.
b) Si severificeca det(A") = (det A)°.
C) Sd se arate ca matricea A— 15 arerangul cel mult 1.
2. Fie (G,-) un grup. Pentru fiecare element aOG se defineste functia f,:G - G, f,(x)=ax, 0xJ G.
a) Sa searateca f, estebijectiva, pentru orice allG.
b) Sasearateca f,o f, = fy, Dald G.
c) Fie 7(G)={f,:G - G|aOG}. Si searateci F(G) Tmpreuni cu operatia de compunere a
functiilor formeaza un grup.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Se considerd functia f :(0,,0) - R, f(x)=x+Inx.
a) Sa searate ca graficul functiel f nu admite asimptota spre +oo .

b) Si se arate ci ecuatia f (x) =0 are o solutie unica xOD[},lj.
e

. xe*-1
C) Sa sedemonstrezeca lim
X=X X=X

= (%), unde x, este numarul definit la punctul b).

1In(xn +1)

2. Seconsidera sirul (1) ., definit prin 1, :Io dx , oricarear fi nON".

x+1

a) Sa sedetermine ;.

b) Sa searatecasirul |, este strict descrescator.

c) Sasearateca lim I, =0 (seconsidera cunoscut faptul ca In(1+t)<t, OO+ & ).

n- o
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SUBIECTUL | (30p)
1. Se considera progresia aritmetica (an)nZl deratie2si cu ag+a, =8. Sa sedetermine & .

2.Fie f:R - R, f(xX)=1+x Sisecaculeze f(-1)+ f(-2) +f(-3) +.. +f(-10).

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 4* - 2* =56.

4. Si secalculeze A3 - A2 —CZ.

5. Fie ABC un triunghi si G centrul siu de greutate. Se considera punctul M definit prin MB = —2MC.
Sa se arate ca dreptele GM si AC sunt paralele.

6. Fie aD[O,Z—ZTJ, astfel incét sina =§. Sa secalculeze tga.

SUBIECTUL 11 (30p)
X— y-mz=1

1. Seconsiderd sistemul {Mx+ y+mz =1-m, mOR.

mx+3y+3z=-1
a) Sa se calculeze determinatul matricei sistemului.
b) Sa se arate ca, pentru orice mOR, matricea sistemului are rangul cel putin egal cu 2.
C) Sa sedetermine mOJR pentru care sistemul este incompatibil.
2. Seconsidera a > 0 un numar real si multimea G, = (a,oo). Pe R se defineste legea de compozitie
xOy= 3xy- 6(x+ y)+ 7a.
a) Si searate ci pentru a = 2, cuplul (G,,0) este grup abelian.
b) Si se arate ca grupurile (GZ,E) si (]R+) sunt izomorfe, prin functia f : G, - Ri, f(x) =3x-6.

c) Sa searate ca, pentru orice a = 2, multimea G, este parte stabila alui R Tn raport cu operatia,, [I'.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsideri ofunctie f :R - R, astfel incat xf (x)=¢€* -1, X] R.
a) Sa sedetermine ecuatiatangentei lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =1, situat pe
graficul functiei f.
b) Si searate cafunctia f este continua in x=0 daca si numai daca f (0) =1.
C) Sa searate ca daca functia f este continua in x =0, atunci ea este derivabila pe R ..

2
2. Se considera sirul (1) ;. In = jl (x=1)(2 -x)" dx.
a) Sd secalculezel, .
b) Sa searateca 2(2n+1)1,, =nl,_4, oricarear fi NON, n>2.
c) Sa secaculeze lim |, .

Nn—- oo
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SUBIECTUL 1 (30p)

1. Si secalculeze 10'97 - /343,

2. Si serezolve in multimea numerelor reale inecuatia 2x? —3x +1<0.
3. Sisearateci functia f :R - R, f(x) =logs 2" —x esteinjectiva.

4. Sa se calculeze numarul diagonalelor unui poligon convex cu 8 laturi.

5. Fie ABCD un paralelogramsi P un punct astfel ca BP = 2PD. Si searate ci BP = (Ebﬁﬁ)

winN

6. Fie a,bD(— %T%TJ , astfel Tncét a+b=%r. Sa searateci tgatgb +tga +tgb =1.

SUBIECTUL 11 (30p)
2x—-3y+4z-5=-1
1. Seconsiderd sistemul ¢ x+9y+mz+t =3 , mn, pOR.
5x-6y+10z+nt =p
a) Si sedetermine p astfel incét sistemul si admitd o solutie (%o, Yo, Zo.to) CU zy =t =0.
b) Sa se arate ca, pentru orice m,nOR , rangul matricei sistemului este mai mare sau egal cu 2.
C) Sa se determine m,n, pdR pentru care sistemul este compatibil, iar matricea sistemului are rangul 2.

2. Fiemultimea Q (= {%|m,nDZ, msi n suntimpare} si G=QyXZ . Pe G se defineste legea de
compozitie (g, k) Ntz kz )= (. kot ko). O 0. 0R! Qg kiky  Z.

a) Si searateci (G,0) este grup abelian.

b) S se calculeze (1.1) (1, 2)J.0 (110).

C) Sa searateca functia f:G — Q- f((q,k)) =q 2X esteun izomorfism Tntre grupurile (GD) si (QD,-).

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsiderd functia f 1R — R, f(x)=3x° —3x+2
a) Sa searate ca graficul functiel f admite asimptota spre +o
b) Sa se determine punctele de extrem local aefunctie f.
¢) Sa secaculeze lim x(2arctg f (x) — ).
X — 00

1
3+cosx

2. Fiefunctia f:R - R, f(x) =

Vi
a) Sasecaculeze IOS f (x)dx.
b) Sad se demonstreze ca orice primitiva afunctiel f este strict crescatoare.
1

X
0) Sasecaculeze lim — [ f (t)dt .
X—o00 ¥ 0
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SUBIECTUL I (30p)
1. Si searate ca (—m,%} n (log,3,0) = 1.

2. Seconsideri functia f 1R — R, f (x) = x? —4x +3. S se determine abscisele punctelor deintersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia v/x +~/1-x =1.

4. Sa sedetermine nON, n>3, astfel incat C3 s divida C3,;.

5. Fie punctele A(1,2), B(-1,3) si C(0,4). Sa se calculeze lungimea inaltimii duse din varful A al
triunghiului ABC.

6. Fie XOR , astfel incat tg?x = 6. Si se calculeze cos? X.

SUBIECTUL 1 (30p)

X+ my + 2z=1
1. Se considerd sistemul { x+(2m-1)y + 3z=1 . MOR.
X+ my+(m-3)z=2m -1

a) Sa sedetermine mOR pentru care sistemul are solutie unica.
b) Sa se determine mO R pentru care sistemul este compatibil nedeterminat.

c) Pentru m=1 si se determine solutiile reale (X, Yy, 2,) ale sistemului pentru care 2x§ - yg +325 =14.
2. Pemultimea G =[0,1) se defineste legea de compozitie xOy= {x+ y}, unde{a} este partea
fractionara anumarului real a.

a) Sa secalculeze %Dg

b) Si searateca (G,0) este grup abelian.

C) Sa serezolve ecuatia x (X x % xOG.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsideri functia f 1R - R, f(x) =€ +2x +1.

a) Sa se scrie ecuatia tangentei lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =0, situat pe graficul
functiei f.
b) Sa searate ca functia f este inversabila.

c) Sa secalculeze lim (f(=1) + f(=2) +f () +... +f(-n) +n?).

2. Seconsidera sirul (a,),so definit prin ag =1 si a,4 =IZ”§nro<dx.

a) Sa secalculeze & .
b) Sa searateca sirul (a,),so €ste convergent.
c) Sa secalculeze lim a,, .

n-oo
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SUBIECTUL | (30p)

1. i secaleuleze (1-i)(1-i2)(1-i%)...(1-1%%).

2. Seconsidera functiile f :R - R, f(x)=1-xsi g:R - R, g(x) =2x-1. Sa searateca functia f o g
este descrescatoare.

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale inecuatia f’/ﬁ >1.

4. Si se calculeze numarul functiilor injective f :{1,2,3} - {1,2,3,4,5 cu proprietateaca f (1)#1.

5. Sd se determine ecuatia dreptei care trece prin punctul P(4, —1) si este paraleld cu dreapta x—2y +1=0.

6. Fie xOR adstfel Tncat sinx=%+cosx. Si secalculeze sin 2x.

SUBIECTUL 1 (30p)

1 23 45
2 3451

a) Sa se determine numarul inversiunilor lui o .
b) Sa se determine numarul elementelor multimii A.

c) Fie T0S; astfel incét 102 =0%r . Sisearateca 1o =0T .

2.Fie f:R - R ofunctiesi multimea H ={TOR|f (¥ TF f(x)0R R}.
a) Sd searateci, daca TOH,atunci =T OH.

b) Si se demonstreze ca H este subgrup a grupului (R, +).

1. Fie permutarea 0:( jDSs si multimea A={a”| nDND} :

c) Si se determine multimea H pentru functia f 1R - R, f (x) ={x} .

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f 1R - R, f(x)=vx%+1.
a) Sa se studieze monotoniafunctiei f.

b) Si searateci (x? +1) f"(x) +xf' (x) =vx? +1, pentru orice XOR .
C) Sa se arate ca graficul functiei f admite asimptota spre —.

2. Se consider sirul (1,,) dx.

1 nx"
n=1’ In J.

“Joynig
a) Sd secalculeze |.

1 *
b) Sisearateci |, =|n2—j0|n(1+x”)dx, oo N .

c) Sa secaculeze lim |, .

Nn—- oo
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa se cdlculeze parteaintreaga a numarului log, 500.

2. Se considera ecuatia x* - 2x +m =0, mR, careare radacinilereale x, si x,. Stiind ci |% = Xo| =1,
Sa se determine m.

3. Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia 31— x =1+x.

4. Si secelculeze C +Cf, +Clf +... +Cig.

5. Si sedetermine adR stiind ca dreptele x+y =1 si 3x—ay =2 sunt paralele.

6. Fie a,bO0R, astfel incat a+b=7—2T. Si searateca sin 2a+sin 2b =2cos(a -b).

SUBIECTUL I1 (30p)
1. Fie mOR si punctele A(m1), B(1-m,2), C(2m+1, 2m+1). Se considera matricea
m 1 1
M= 1-m 2 1].
2m+1 2m+1 1
a) Si secalculeze det(M).
b) Sa se arate ci punctele A, B, C sunt coliniare, oricare ar fi mOR.

C) Si se arate ca ariatriunghiului ABC este mai mare sau egala cu % :

, . ) a b
2. Fie multimea de matrice Az{[ b aJ| a,bDZ5}.

a) Sa se dea un exemplu de matrice nenula din multimea A care are determinantul 0.

. . (21 0 0
b) Sa se arate ci existia o matricenenula M OA astfdincat | . (M =| . .|.
-1 2 00
: . (21
C) Sa serezolveecuatia X< =| . _ |.
-1 2

SUBIECTUL 111 (30p)

x|

1. Se consideri functia f :R™ - R, f(x) =(x-1e
a) Sa se scrie ecuatia tangentel lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f.
b) Sa se arate ca functia admite doua puncte de extrem.
) Sa se determine ecuatia asmptotei lagraficul functiei f spre +o.

2. Se consideri functia f :[0;0) - R, f (X) =I;(t3 t2 +1dt .
a) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa se calculeze ().
f(x)

¢) Sa secaculeze lim — -
X—-00 ¥
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si se verifice ca numarul 1+i este radiacina aecuatiei z* +4=0.

2. Si searate ca varful parabolei asociate functiei f iR — R, f(x)=x® -4x+9 seafli pe dreaptade

ecuatie x+y=7.
3.Fie f:{1,2,3 - {4,56} ofunctieinjectiva. Si searateca f (1)+ f (2)+ f(3) =15.
4. Sa se calculeze probabilitatea ca, aegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba ambele cifreimpare.

5. Se considera punctele A(1,0),B(2,3) si C(-14). Sa secaculeze ABLAC.

6. Fie aldR, astfel incat sinazi. Si secalculeze sin 3a.

SUBIECTUL I1 (30p)
x+ay +(b+c)z =0
1. Seconsiderd sistemul de ecuatii liniare cu coeficienti reali { x+by +(c +a)z =0.
x+cy+(a+b)z=0
a) SA secalculeze determinantul matricel sistemului.
b) Sa searate ca, pentru orice a,b,cR., sistemul admite solutii nenule.

c) Sa serezolve sistemul, stiind ca a# bsi ci (1,11) este solutie asistemului.

2. Seconsidera multimea G = {[I); 'zj

x,yDR,x2+ yz,t O}.

a) Sa sedemonstreze ca G este parte stabila in raport cu inmultireamatricelor din M, ((C) .
b) Sa searateca (G,-) este grup abelian.
. - . . 0 . (X iy . .
¢) Sisearateci functia f .((C ,gla (G,J cu f(x+|y)—(iy x]’ Ox,y] R esteizomorfism de
grupuri.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Se consideri sirul (a,)nso. definit prin ay =+/3, a,,; =+/2+a,, Ol N.
a) Sd searate ca (ay,) o €ste strict crescator.
b) Sa searateca sirul (a,),so €ste convergent.

c) Sa secaculeze lim =M%= 8o ~ an+1
N 8pig ~ay
2. Fiefunctia f : (O j (0 oo) f(x) = J- (sint +0025t)smdt.
2 cos“t

a) Sa secalculeze f (Ej .
b) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.

X
¢) Sa secaculze lim—= ( )
X-0 X
x>0
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si searate ci numarul /3 apartine intervalului (\/5 log, 5) .

Varianta

2. Si sedetermine valorilereale alelui m stiind ci x? +3x+m=0, oricarear fi XxOR.

5 N . . T T
3. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia sn(x+gj +cos(§ —xj =1.

83

4. Tntr-o urna sunt 49 de bile, inscri ptionate cu numerele de la 1l la49. Sa se calculeze probabilitatea ca,
extragand o bila din urna, aceasta sa aiba scris pe eaun patrat perfect.
5. Si sedetermine mOR stiind ca vectorii u=2i —3j si v=mi +4] sunt perpendiculari.

6. S searate ca tgl’ [ig2° (g3’ O.. (1g89° =1.

SUBIECTUL I1 (30p)
X-y+z=1

1. Fiesistemul de ecuatii liniare x+(m2 -m-1)y+(m+)z =2 ,unde mOR.
2x+(m? - m=-2)y +2(m+1)z =3

a) Si se demonstreze ca sistemul are solutie unici daci si numai daca mOR\{0,1}.
b) Sa se arate ci pentru m{0,1} sistemul este incompatibil.

C) Si searate ca daci (Xo, Yo, Z) OR® este solutie a sistemului, atunci X, — y, +2009 [, =1.

2. Seconsideri multimile H ={a® |a0Z-} 5i G :{(

a) Sa se determine elementele multimii H.

a
b

_;j|a,bDZ7,at 0 sau b 6}.

b) Fiex,yOH astfd Tncétx+y=f). Sasearateca x= y=6.
C) Sa se arate ca G este grup abelian in raport cu operatia de inmultire a matricelor.

SUBIECTUL 11 (30p)

1. Seconsidera functia f :R\{L} - R, f(x) =X

X+1

x—l"

a) S se arate ca dreaptade ecuatie x =1 este asmptota verticala lagraficul functiei f.
b) Sa searate ca graficul functiei f admite asimptota spre +oo .

) Sa se studieze derivabilitatea functiei f.

2. Se consider functiile f,, :[o,g} LR, f,(X) =

1
f1(X)

dx.

Tt
a) Sa se calculeze J'E
0

b) Si searate ci, daca F este o primitiva afunctiei f,, atunci F'(x)=(f4(x))zsin4x, 0x] [O,—

2)

T Tt
) Si searateci Psinsx fL(X)dx = P cos®x f; (x)dx
0 0

1

cos" x+sin" x

-1

, NON .

*

L8
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SUBIECTUL | (30p)
1. Fie zOC. Sa searate ci daci 2z+3z0R, atunci zOR.

2. Si se determine functia de gradul al doileaal cirei grafic contine punctele (0,4), (1,-2) si (-11).

+

3. Sesearatecd functia f :(0,0) - (1,3), f (x)=))((—+:1)j este bijectiva.

4. S3 se determine numerele naturde n, n=5, astfel Tncét CS = Cr5,.

5. Se consideri punctele A, B,C,D astfel incat AB=CD. Si searateci AC + DB =0.
6. Fie a,b0R, astfel Incdt a—b =7 Sa searateca areloc relatia cosaleéosb< 0.

SUBIECTUL 11 (30p)
X+2y—-3z=3

1. Seconsidera sistemul de ecuatii liniare < 2x— y+ z=m, unde m,nJR.

nx+ y-2z=4

a) Sa se determine msi n pentru care sistemul admite solutia X, = 2, g =2, 75 =1.
b) Sa se determine nOR pentru care sistemul are solutie unica.
¢) Si se determine msi n pentru care sistemul este compatibil nedeterminat.

b

2. Seconsidera multimea G = a,b0Zy ;.

O O
o
= O

a) Sa se determine numarul de elemente ale multimii G.

b) Sa searate ca G este grup n raport cu operatia de inmultire amatricelor din Mg(Z3) .

) Sisearateca X3 =I5, oricarear fi X 0G.

SUBIECTUL I11 (30p)
X
1. Se consideri functia f :R" - R, f (x) ==
X
a) Sa se studieze monotoniafunctiel f .
b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f .
¢) Sa secalculeze lim n®(f (n)- f (n+1)).
n-oo

X
2. Seconsideri functia f :R — R, f (X) =_[e't(t2 -3t +2)dt.
0

a) Sasearateca f(1)>0.
b) Sa searate ca functia f admite doua puncte de extrem.

f(X)+ f(—X)

¢) Sa secaculeze lim >

x-0 X

Varianta 84
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SUBIECTUL 1 (30p)
1. Fie zOC. S3 searate ca numarul i(z—E) estereal.

2. Si sedetermine mOR pentru care parabola asociata functiei f:R - R, f(x)=x?+(m+1)x +m
este tangenta la axa Ox.
3. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia v/x+1 =5 -X.

4. Céati termeni ai dezvoltarii (1+ 2)7 sunt divizibili cu 14?

5. Fie ABC un triunghi echilateral de arie J3. Si secalculeze ABIAC.

6. Fie a,b0OR, astfdl Tncét a+b=3?ﬂ. Si searateci sin2a—sin 2b =0.

SUBIECTUL |1 (30p)
2x+ y+ z=0

1. Fie A matricea coeficientilor sistemului § 3x— y+mz =0, unde mOR.
-X+2y+ z=0

a) Si secalculeze det(A).

b) Sa sedetermine mOR astfel ncét sistemul sa admita solutii nenule.

2+ Y5+

234

C) Sa searate ci, daca m=0, atunci expresia este constanta, pentru orice solutie

nenuld (%o, Yo, Zo) asistemul ui.
2. Seconsiderd a,b0R si polinomul f = X*-4X3 +6X? +aX +b, care are radacinile complexe

Xq, X0, Xgs Xy -
a) Sa sedetermine asi b stiind ca f areradacinai.

b) Si se calculeze (¥ —1)% +(x, =1)° +(xg ~1)° +(x, -1)°.
¢) Sa se determine valorile reale ale numerelor asi b stiind ca toate radacinile polinomului f sunt redle.

SUBIECTUL 11 (30p)
1

1. Se considera functia f ;R - R, f(X) =eX .
a) Sa se determine asimptotele lagraficul functiel f .
b) Sa se determine punctele de inflexiune ale graficului functiel f.
¢) Sa secalculeze lim x*(f (x+1) - (x)).
X - 00
I .
2. Fiesirul (1), definitprin I, = [4tg® tdt, nON’ .
= 0
a) Sa secaculeze |.
9 - 1 . 0
b) Sid searateca |, +1, =———, pentruorice nCON".
) i Ton P

c) Sasearatecasirul (1) ., este convergent laO.
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SUBIECTUL | (30p)

1+3i N 1-3i
1-3 1+3

1. Si se arate ca numarul estereal.

: . .a. b
2. Numereredle asi b au suma5 si produsul 2. Si se calculeze val oarea sumel B+_'
a
5 . . . 1 T
3. S4 serezolve in multimea numerelor reale ecuatia sn(x+§j =cos(x —Ej.

4. Céte elemente dle multimii A={ x| x=C, KON, ks 7} sunt divizibile cu 72

5. Fie ABCD un dreptunghi cu AB = 3 si AD = 6. Si se calculeze modulul vectorului AB+ AC + AD .
6. Sa se calculeze suma cosl’ +cos2° +cos3’ +...+cos179°.

SUBIECTUL 11 (30p)
x+ ay+ (a+b)z=a+b

1. Seconsideri sistemul { x+aZy +(a® +b?)z =a® +b? , unde a,bOR.
x+a’y +(@® +b%)z =a® +b°

a) Sa se calculeze determinantul matricei sistemului.
b) Sa sedetermine a,b0R astfel incét sistemul sa fie compatibil determinat.
C) Sa se arate ca, pentru orice valori rele ale parametrilor a si b sistemul are solutie.

2. Se considera polinomul f =2X +10%,[ X] .
a) Sa se determine gradul polinomului f2.
b) Sa searate ci polinomul f este element inversabil a inelului (Z4[X],+,[)J.

C) Sa se determine toate polinoamele g DZ4[X] de gradul 1 cu proprietatea ca 92 =1.

SUBIECTUL 11 (30p)

3_
1. Se considera functia f :R—{-} — R, f(x) =2 L
X +1
a) Sa se scrie ecuatia tangentei lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =0, situat pe graficul

functiei f.
b) Sa se determine asimptotele graficului functiei f .
2

c) Sa secalculeze Iim(gf(Z)f(S)...f(n))n :

T
2. Se considerd sirul (1), 1n = [ 2sin" xdx.
. 0

a) Sa secalculeze |, .
b) Sasearateca nl,, =(n-1l,,, Or 3.

Vs
¢) Si secaculeze lim j3sin” xax
N-ow*Q
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SUBIECTUL | (30p)

1. Fie zOC oradacina de ordin 3 a unitatii, diferita de 1. Sa secalculeze 1+ z + 7.

2. Sa se determine solutiile intregi ale inecuatiel X2 +x-6<0.

3. Fiefunctia f :(Le) - (2,00), f(x)=x*+1. Si searateca functia f este bijectiva.

4, Cate numere naturaledela 1 la 100 sunt divizibile cu 6 si cu 8?

5. Si sedetermine alJR pentru care vectorii v, =ai +(a+1)] si v, =3 +5] sunt coliniari.

6. Triunghiul ABC arelaturile AB=3, BC =5 si AC =7 . Sa se calculeze lungimearazei cercului
Tnscrisin triunghiul ABC.

SUBIECTUL I (30p)
1. Fiematricea ADM3(R), care are toate elementele egale cu 1.

a) Sa se demonstreze ci A2 =3A
b) Si se calculeze det(I3 + A3) :

) Sd se demonstreze ca daca B M, (R) este 0 matrice cu proprietatea AB = BA, atunci suma
elementelor de pefiecareliniesi de pefiecare coloana ale lui B este aceessi.

NE

) 1 . .
2. Fie £=-J i Q(¢)={a+be| abOg}.
a) Sasearateci £20Q(¢e).
b) Si se demonstreze ci inversul oricarui element nenul din Q(&) apartine multimii Q(¢).

C) Sa se arate ca multimea M ={a2 —ab +b2| a,b DZ} este parte stabila alui Z Tn raport cu inmultirea.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsider functiaf : R — R, f(X) =In(x +/1+x2

a) Sa se arate ca functiaf este strict crescatoare.
b) Sa se studieze convergentasirului (x,) _, definit prin x =1 §i X, = f(x,), O N°.
c) Sa sedemonstrezeci f (x+1) - f(x) <1, DO R.

In(3-x)

2. Se considers funciiile f,g:(0,3) - R, f(x)=?'>”_X si g(x)=

5 , 0K (0,3).

a) Si se caculeze Ile(B— x) f(x)dx.
b) Si se arate ci Ilz f (x)dxzjlzg(x)dx.

- U _
C) Si searateca !@)L f (X)dx=+oo.
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SUBIECTUL I (30p)
1. Sa se ordoneze crescitor numerele a=1g92-1920, b=CZ -C2 si c= 344 .

2. Sa sedetermine adR stiind ca distanta de lavarful parabolei de ecuatie y = x% +2x +a laaxa Ox
este egald cu 1.

3. Numerele redle x si y verifica egalitatea arctg x + arctgy =%T. Sa searateca xy =1.

4. S3 se arate ca numarul Af nON, r& 3 estedivizibil cu 3.

5. Punctele E,F,G,H sunt mijloacele laturilor [BC],[ DA [ AH , respectiv [CD] ale patrulaterului
ABCD . Si se demonstreze ci EF + HG =CA.

6. Sd secaculeze tgx, stiind ca XD(BTIT,ITJ si Sin2x=-

aglw

SUBIECTUL 11 (30p)

2 1 -1
1LFemORsi A=| -1 m -1/0M;(R).
3m+4 1 O

a) Si secalculeze det(A).

b) Sa se determine mOR astfel incét matrice A sa fie inversabila.

c) Si se determine mOR astfel incat A2 = A”.

2. Se considera corpul (Z,+, ) si polinoamele f,g0Zg, f= X% X, g= X% 2X+ 2.

a) Sa sedetermine radacinile din Z4 ale polinomului f.

b) S se arate ca polinomul g este ireductibil in Z[ X] .

c) Si se determine toate polinoamele hZ3[ X| de gradul trei, astfel incat h(x)=g(x), oricarear fi xOZj.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f : R - R, f(x) =arctgx.
a) Sa se scrie ecuatiatangentei lagraficul functiei f n punctul de abscisa x =1, situat pe graficul
functiei f.
x=f(X)
3

b) Si secalculeze lim
x-0 X

c) Sa searateca functia g: R - R, g(x) =(x-1) f (x) admite exact un punct de extrem.

1
=Ix”sinxdx.
0

2. Se consider sirul (1,,)

n=1’ Iy
a) Sd secaculeze |.
b) Si searate ca sirul (1) ., este convergent.

c) Sa se demonstreze ¢i |, +2n(2n-1)1,,_, =2nsinl1-cosl, [ 2.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa se determine numerele complexe z care verifici relatia z+3i =6 2.

2. Si serezolve n multimea numerelor reale ecuatia [1-2x| =|x +4].
X
1+4x2
4. Si se determine numérul functiilor strict monotone f :{1,2,3} - {5,6,7,8} .

5. Sa se demonstreze ca pentru orice punct M din planul paralelogramului ABCD are loc egdlitatea
MA+MC =MB +MD..

3. Si sedetermineimagineafunctiel f:R - R, f(x)=

6. Fieasi b numererede, astfel Incét a+b=7—31. Si searateca sin2a-sin2b-sin(a-b) =0.

SUBIECTUL |1 (30p)
X — X =a

1. Seconsidera sistemul de ecuatii liniare { X3 =X, =b , unde a,bOR.

X+ X+ Xg +X =1
a) Sa se arate ca, pentru orice valori ale lui asi b, sistemul este compatibil.
b) Si se determine a,b0R astfel incat sistemul si admitd o solutie(X;, X, X3, X,4) Cu proprietatea ci
X1, X0, X3, Xa S X + X Sunt termeni consecutivi a unel progresii aritmetice.
C) Sa se demonstreze ca, daca sistemul are o solutie cu toate componentele strict pozitive, atunci a+ b<1.
2. Fiepolinomul f =X3%-3X?+5X +10R[X] si %,%,x% OC radacinile sde.
a) Sa secalculeze (1-x)(1-%)(1-xg) -
b) Si se arate ca polinomul f nu are nicio radacina intreaga.
C) Si secalculeze XX, + X Xg + XaXg +XoXg +X3% +X5Xy .

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Pentru fiecare a>0 se consider functia f,:(0;00) - R, f,(X) =(x+a)|n[1+1j.
X
a) Sa secalculeze f (x), x>0.
b) Sa se determine a astfel incét functia f, sa fie convexa.
c) Sa searate ca graficul functiei f, admite asimptota spre +oo .
2. Se consider sirul (1,,)

1
— |9 n
1’ In—j()zcos X dx.

a) Sa secalculeze I, .
b) Sisearateca nl, =(n-1)l,_,, O® 3.
c) Si se demonstreze ca sirul (1,) _, este convergent.
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SUBIECTUL | (30p)
1. Se considera progresia aritmetica (an)nZl cu ratia 3. Stiind ca suma primilor 10 termeni a progresiel

este 150, si se determine &.

2. Sa se determine toate perechile (a,b) de numere reale pentru care a?+b®=a+b=2.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia lgx +1g(9 - 2x) =1.

4. Si se determine probabilitatea ca, alegand un numar din multimea {1,2,3,...,100} , acestasi nu fie
divizibil cu 7.

5. Se considera punctele A(0,2), B(1,-1) si C(5,1). Si sedetermine ecuatia dreptei duse din varful A,
perpendiculara pe dreapta BC.

6. SA searateca 1+ cosz?ﬂ + cos4—5ﬂ + cos%r +cos%ﬂ=0.

SUBIECTUL I1 (30p)

1. Fie M multimea matricelor de ordin 3 cu elemente reale avand proprietatea ca suma el ementel or
fiecare linii este 0.

a) Si searatecd, daci A BOM , atunci A+B[M .

b) Si se arate ca orice matrice din M este neinversabila.

¢) Si se demonstreze ci, daca AOM |, atunci A20M .

2. Seconsideri inelele Z[x/i]={a+bx/§| a,bDZ} si Z[\/é]z{a+b\/§| a,bDZ}.
a) Si searatec, daci xOR si x° =3+24/2, atunci XDZ[\/E]
b) Sa se arate ci Z[\/ﬂ n Z[\@}z Z.

c) Si se demonstreze ci nu existi morfisme deineledela Z[\/E] la Z[\@] .

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se considera functiile f,:(0;0) - R, f,(x)=x"+Inx,nON".
a) Sa se determine asimptotele graficului functiei f;.

b) Sa se demonstreze ca functiile g,,: (0,0) —» R, g,(X) = f,(X) + f, (1) sunt convexe.
X

c) Admitem ci ecuatia f,,(x) =2" are solutiaunici x,. Si searate ca sirul (x,),»; convergela 2.
. . a tn *
2.Feald[0,] si |,=| —dt, nON .
0.1 i 1h=] —
a) Sd secalculeze |, .
n

b) Sa se demonstrezeca I, + 1,4 :a—, Oe 2.
n

c) Sasearateca liml,=0.

n-oo
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SUBIECTUL | (30p)
2
1. Sa se calculeze modulul numarului complex z= (\/5 ~1+i (\/5 +1)) .

2. Sa se determine numerele reale x si y stiind cd x+2y =1 si X% —6y? =1.

2 +x +1 nu este injectiva.

3. Sisearatecd functia f iR - R, f(x)=x
4. Si secalculeze C3 - C3.

5. Fie ABCD un paralelogram. Stiind ca vectorii AB+ AD si AB- AD au acelasi modul, si se arate ca
ABCD este dreptunghi.

6. Si searate ci Sin40° [€n140° = cos?130° .

SUBIECTUL 1 (30p)

1 2
X 4

a) Sa sedetermine xOR stiind ca A% =5A.
b) Pentru x =2 si se calculeze A%%.

¢) Si sedetermine xR pentru care rang(A+ At) =1.

1. Se considera matricea Az( j,unde xOR.

2. Fie a,b,cOR si polinomul f =2X*+2(a-1)X3 +(a@® +3)X? +bX +c.

a) Sa sedetermine a,b,c, stiind ca a=b =c, iar restul impartirii lui f la X +1este 10.

b) Stiind ca %, %,, %, X, OC sunt radacinilelui f, si secalculeze X2 + x5 + X3 +x2.

C) Sa se determine a,b,cOR si radacinile polinomului f Tn cazul in care f aretoate radacinile reale.

SUBIECTUL I11 (30p)
2x3
X2 +1
a) Sa se arate ca graficul functiel f admite asimptota spre + .

b) Sa searate ca functia f este inversabila.
1

¢) S secdculeze lim (f(e))”.
X - 00

1. Seconsiderad functia f :R -~ R, f(x)=

2. Fiefunctiile F, R = R, f(x)=e"" % F(x) = [ f (D)t
a) Sa se demonstreze ca functia F este strict crescatoare.
T
b) Sa se calculeze J?costF (x)dx.

¢) Sa secaculeze Iimm.
Xx-0 X
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SUBIECTUL | (30p)
1. Numerele reale pozitive a,b,c,d sunt in progresie geometrica. Stiindcda d—a=7 si c-b=2,s4se
determine ratia progresiei.

2. Sa sedetermine valorile reale nenule e lui mstiind ca mx2 + X —2 <0, oricarear fi xOR.

3. Sa serezolveinintervalul (0,5) ecuatia sin[2x+]—TJ = —i.
6 2
4. Sa se determine numarul n=CJ) —-C& +Cjf) -C%, +Cf).
5. Si sedetermine alJR pentru care vectorii u=(a-1)i —(2a+2)] si v=(a+1)i -] sunt

perpendiculari.

6. Fie aD(ﬂ,%TJ astfd Tncét cosa = —:—13. Si secalculeze sn2a.

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Fie matricea Az(_i _B si multimea G ={ X OM, (R)|AXAL 0,}, unde A' este transpusa

matricel A.
a) Sisearatecadaca X,YOG, atunci X +Y OG.
b) Sa searateci, daca X G, atunci sumaelementelor lui X este egala cu 0.

C) Sisearateci daci X OG si detX =0, atunci X" O0G pentru orice nON'.

2. Se considera polinomul f = X* -6X3 +18X? =30X +25 OC[ X] .

a) Sa se arate ca polinomul f sedivide cu X2 =2X +5.

b) Si searate ca polinomul f nu arenicio radacina reala.

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Se considerd functia f : (L) - R, f (x)=In(Inx).

a) Sa se determine ecuatia tangentel lagraficul functiei f Tn punctul de abscisa x =e, situat pe

graficul functiei f.
b) Sa se demonstreze ca functia f este concava.
¢) Sa secalculeze Iimw.
X 00 f'(x)

2. Seconsidera functia 1R - R, f(x) = ——2 .
1+sin” X
Tt

a) Sd secalculeze P f(x)dx.
0

b) Sa se arate ca orice primitiva afunctiel f este strict crescatoare pe intervalul [0; Z—ZTJ .

c) Sa secalculeze j? xf (x)dx.
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SUBIECTUL | (30p)

1. Si se calculeze modulele radacinilor complexe ale ecuatiei 72 + 2z +4 =0.
2. Sa sedetermine functiilede gradul intéi f :R — R, care sunt strict crescatoare si indeplinesc conditia
f(f(x) =4x+3, oricarear fi xOR .
x+1
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 2 +4 2 =12.

4. Care este probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de la 1 la 1000, acesta
si fie cub perfect?
5. Se considera punctele A(L2) si B(3,4). Si se calculeze distanta de laoriginea axelor |a dreapta AB.

6. Si sedetermine ' J(0,277) astfel catga =sina.

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Seconsidera matricea Az(; ?jDMz(R).

a) Sa secaculeze A,
-1
b) Si se determine (ADA‘) .
c) S serezolve ecuatia X2 = A, X DM, (R).
2. Fie a,bOR si polinomul f = X% -3X% +ax'® +3X° +ax +b OR[X].
a) Sa se arate ca restul impartirii polinomului f la X +1 nu depindede a.
b) Si se determine a si b astfel incat restul impartirii polinomului f la X% - X sifie X .
c) Si sedetermine a si b astfel incat polinomul f si fiedivizibil cu (X —1)2.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Pentru fiecare t R , se considera functia f,: R - R, f,(x) =x° +t2x.
a) Sa secalculeze f/(x), xOR.
b) Sa se arate ca fiecare functie f, esteinversabila.

¢) Sa searateci functia g R - R, g(t) = f,™(2) este continua in punctul 0.

2. Fiefunctia f :R - R, f(x) =jox(t2 +1)/]t]ct.

a) Sa secalculeze f(1).
b) Sa searateca f estefunctie impara.

c) Sa secaculeze lim M

xoo  x2x


www.mateinfo.ro

Varianta 94

SUBIECTUL | (30p)

((1—2i)5(3i —1)}4'

1. Si secalculeze

2. Sa searateca functia f :(-11) — R, f(x) =|ni;—x este impar.
X

3. Sd serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 5° +5 =2,

4. Care este probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, prima sa
cifra sa fie numar prim?

5. Fie ABC un triunghi si O centrul cercului circumscris lui. Stiind ci BO =OC, si se arate ¢ triunghiul
ABC este dreptunghic.

6. Fie aOR, astfel Tncét sina +cosa =1. Sa se calculeze tg 2a.

SUBIECTUL 1 (30p)

a a-b a-b
1. Fie a,b,cOR" si matricea A=|0 b b-c|.
0 0 c

a) Sa searateca A este matrice inversabila.
a" a"-b" a"-p"
b) Sa se demonstrezeca A" =| 0 b"  b"-c" |, oricarear fi nON".
0 0 c"
c) Sisecalculeze AL,
2. Fie f OR[X] un polinom astfel Tncét f (X2 +3X +1) = £2(X) +3f (X) +15i f(0)=0.
a) Si se determine f (-1).
b) Sa se determine restul impartirii polinomului f la X -5.
c) Sa sedemonstrezeca f = X.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Se consideri functiile f,:[0;0) ~ R, f,(x) =x"™ = (n+2)x +n, n ON" .
a) Sa se arate ca graficele functiilor f,, nu admit asimptota spre +co .
b) Si se arate ca, pentru oricare nON", f, are exact un punct de extrem X, .

c) Sa secaculeze lim xﬂz , unde X, este definit la punctul b).

Nn—- oo

_ J_l X2n

dx.
01+x?

2. Se consider sirul (1,,)

n>1’ I”
a) Sd secalculeze |.

1
b) Sisearateca |, +1, =—, 0 1
) e

c) Sasecaculeze lim .

Nn—- oo
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SUBIECTUL | (30p)
10

J2-1

N . , 1
2. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia x+m =1
+X

1. Sa secalculeze parteaintreaga a numarul ui

3. Si se studieze monotoniafunctiei f :(0,0) — R, f (x) = 2009 +l0g,00g X -

4. Care este probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de trei cifre, produsul
cifrelor sale si fieimpar?

5. Si se demonstreze ca vectorii U=3i +aj si v=(a+1)i +aj nu pot fi perpendiculari pentru nicio
valoarereala anumarului a.
6. Si searate ci sin x+sin 3x +sin 5x =(1+2cos 2x) [§n 3x, oricarear fi xOR.

SUBIECTUL 1 (30p)

1. Seconsiderda nON" si matricea A, OM,(R), care are elementele de pe diagonala principala egale cu
2 si restul elementelor egale cu 1.
a) Si secalculeze det(2A).

b) Si se determine xOR pentru care det(A; +xI3) =0.

c) Sasearateca A, areinversi, aceasta avand el ementele de pe diagonala principala egale cu g si restul

elementelor egale cu —%.

2. Fie a,b,cOR si polinomul f = X3 -aX? +bX —c OR[X] cu radacinile x, %, % OC.
a) Sa sedetermine a,b,c pentrucare x; =2 si X, =1+i.

b) Sa se arate ca resturile impartirii polinomul f la (X —1)2 si la (X —2)2 nu pot fi egale, pentru nicio
valoare a parametrilor a,b,c.

C) Sa se arate ca, daca toate radacinile polinomului f sunt realesi a,b,c sunt strict pozitive, atunci

X1, X, X3 SUNt Strict pozitive.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Fiefunctiile f :R - R, f(x) =arctgx si g:R - R,g(x) =f(x+1) —f(x) —f (;2)
1+Xx+X
a) Sa se arate ca graficul functiel f admite asimptota spre +oo .
b) Sa searateci g(x)=0,0x1 R.

+ arctg; +arctg; +... +arctg—j .
1+1+1° 1+2 +22 1+3 +3? 1 +n +n?

c) Sa secaculeze lim (arctg

Nn—- oo
: : 1_
2. Seconsidera sirul (1) ;s In =Ioe X" dx .
a) Sd secaculeze |.
1 .
b) Sa searateca |, =nl,; ——, pentruorice n=2.
e

c) Sa secaculeze lim |,

Nn—- oo
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SUBIECTUL | (30p)

1. Fie a,b,c numere naturale nenule in progresie geometrica. Stiind ca a+b +c¢ este un numar par, sa se

arate ca numerele a,b,c sunt pare.

2. Fiefunctia f 1R - R, f (x)=x2 +3x+2. Sisearatecd f(a)+ f(a+1)=0, oricarear fi aOR.

3. Sa serezolve in multimea numerelor reale inecuatia log, X +log, X >3.
4. Si se determine numerele naturale n, n> 2, pentru care Cl +C2 =120.

5. Si searate ca unghiul vectorilor U=2i —aj si v=i+] esteobtuz daca si numai daca a> 2.

6. Fie ABC un triunghi cu sin Azé, sin B =1si BC =4. Sa se calculeze ariatriunghiului ABC.

SUBIECTUL 1 (30p)

1. Pentru orice matrice A= (3 3

a) Si severificeca A% —tr(A) [A+(det A) 0, =0,.
b) Si se demonstreze ¢, daca tr (A) =0, atunci A’B = BA?, pentru orice matrice BOM, (R).

jDMz(R) senoteazi tr (A)=a+d.

c) Sa searate ci daci tr (A) 20, BOM,(R) si A°B=BA?, atunci AB = BA.

2. Fie a,bOR si polinomul f =X*-6X3+13X? +aX +b OR[X].

a) Sa se calculeze suma patratelor celor 4 radacini complexe ale polinomului f.
b) Sa sedetermine a,b astfel incét polinomul f s fiedivizibil cu (X =1)(X -3).

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Fiemultimea A=R\{1,2,3,...,2009} si functia f : A - R, f(x) = ! + ! + !

1

x-1 x-2 x-3
a) Sa se determine asimptotele graficului functiel f .
b) Stiind ca aOR", si se determine numarul solutiilor reale ale ecuatiei f(x) =a.
C) Sa se determine numarul punctelor de inflexiune ae graficului functiei f .
2. Fie functia f :R - R, f(X) =j:e“2dt.

a) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
b) Sa searate ca functia f este concava pe intervalul [0,) .
c) Sa searatecasirul (f(n)),»; este convergent.

+ .
X —2009
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SUBIECTUL | (30p)
1. Sa se ordoneze crescitor numerele 3!, 3100, log, 32.

2. Sasearateci x2 +3xy +4y? >0, oricarear fi x,yOR.
3. Sa serezolve Tn multimea numerelor reale ecuatia sin 2x = CoS X.

4. Si secalculeze A3 - 4CE.

5. Tn sistemul de coordonate xOy se considera punctele A,B,C astfel incat A(1,3),B(2,5) si AC =2AB.
Sa se determine coordonatel e punctului C.

6. Fie ABC un triunghi careare BC =8 si cos A= g S4 se calculeze lungimearazei cercului circumscris

triunghiului ABC.

SUBIECTUL 11 (30p)
1. Fie A=[ 2 °)oa,(r)

. - C d 2 .
a) Si searate ca det(ADAt)zo.
b) Si searate ca, daca ACA' = A'[A, atunci (a-d)(b=c) =0.

5 o £12000 . ,

C) Si se demonstreze ci, daca (A—A) =A-A", atunci [b-c/0{0,3} .
2. Se considerd corpul (Z,,+,0).
a) Sa serezolvein Z ecuatia 2x=3.
b) Si se arate ci polinomul p =2X2 +21DZ7[X] nu are radacini in Z-.

c) Sa se demonstreze ca functia f :Z; — Z,, () = 2x este un automorfism al grupului (Z4,+).

SUBIECTUL I11 (30p)
1. Seconsiderd functia f : R - R, f(x) =arctgx.
a) Sa searate ca functia f este concava peintervalul [0, ) .

b) Si se calculeze lim x®(f (x+1) - (X)) .

3
C) Sa serezolveinecuatia f(x)<x—%, xOR.

1

2. Fiefunctia f :R - R, f(X) =———.
(L+x%)?

a) S se calculeze I(l)x(1+x2)f(x)dx.
b) Sa searateca functia F: R - R, F(X) =I;(t4f (t)dt este strict crescitoare.

. . 1
C) Sa searateca, pentruorice allR, areloc relatia J'la f (x)dx<Z .
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SUBIECTUL 1 (30p)
1. Fie zOC astfel incdt z+2z=3+i. Si se calculeze modulul numarului z.

2. Sa se dea un exemplu de ecuatie de gradul & doilea cu coeficienti Tntregi care are o solutie egala cu J3.

3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia log, 2+ Iog& 2=9.

4. Sa se determine numarul submultimilor cu trei elemente ale multimii {L 2,34, 5} care contin cel putin un

NUMAr par.

5. Fie G centrul de greutate a triunghiului ABC. Sa se determine a,b0R astfel Tncét sa aiba loc egalitatea

aGA+bGB =GC .

6. Stiind ca aD(i—ZT,nJ si sinazg,sasecalculezetga.

SUBIECTUL |1 (30p)
mx+y-z=1
1. Fiesistemul de ecuatii liniare < x+y—-z=2, unde mOR.
-X+y+z=0
a) Si sedetermine mOR astfel Tncét matricea sistemului sa aiba rangul 2.
b) Si se determine mOR astfel incét sistemul si aiba solutii (%, Yo, %) OR® care verifica relatia
%+ Yotz =4
¢) S se determine mOZ astfel incét sistemul sa aibi o solutie unica (%o, Yo, 2, ) 0Z°.
2. Fie pOR si polinomul f = X* -4X +p OR[X].
a) Sa sedetermine p astfel Tncét polinomul f sifiedivizibil cu X +1.
b) Si sedetermine p astfel incét polinomul f si aiba o radacina reaa dubla.
C) Sa searate ca, pentru orice pUR , polinomul f nu aretoate radacinile reale.

SUBIECTUL I11 (30p)

1. Pentru fiecare nON, re 2 se defineste functia f,:[0,») - R, f(X) =x" —nx -1.
a) Sa searate ca, pentru orice nON, 2 2, functia f,, este convexa.
b) Sa searate ca, pentru orice nON,re 2, ecuatia f,,(x) =0 are solutie unica.
c) Sa secalculeze lim x,, unde x, este unicasolutie aecuatiei f,(x) =0.

Nn- oo

X

2. Fiefunctiile f,g:R R, f(x)=——, g(x) =] " f(t)costct.
1+e* X

a) Sa se calculeze I(l) f (X)dx.
b) Sa se studieze monotoniafunctiei g peintervalul [0, 7] .

¢) Sa secaculeze g(g)


www.mateinfo.ro

Sp
Sp
Sp
S5p
S5p

S5p

S5p
Sp
Sp

5p

S5p
Sp

Sp
Sp
S5p

Sp
S5p
S5p

Varianta 99

SUBIECTUL | (30p)

: 1
1. Sa secaculeze parteaintreaga a numarului ———— .
J3-42

2. Fie f ofunctiede gradul Intéi. Sa searate ca functia f o f este strict crescatoare.

A . . 4
3. Si serezolve in multimea numerelor reale ecuatia 3* + 9 3"

4. Catefunctii f:{1,2,3,..,10} - {0,1} auproprietateaca f (1)+ f(2)+f(3)+..+f(10) =22

5. Seconsidera punctele M (1,2),N(2,5) si P(3,m), mOR. Sa se determine valorilerealeaelui m
astfel incdt MN OMP =5.

6. Si se determine cel mai mare element a multimii {cos1,cos 2,cos3}.

SUBIECTUL 1 (30p)

1. FiematriceleAz(‘z‘ EJDMZ(R), Bzﬁ BDMZ(R) sifunctiaf:R — R, f(x) = det(AA" +xB) .

a) Si secalculeze AA'.

b) Si searateca f(0)=0.

c) Si searate ci exista mnOR astfel incét f (x)=mx+n, pentru oricare XxOR .
2. Se considera multimea de numere complexe Gz{cosqn +isinq1’; q EQ}

1.3

a) Sa searate ca §+i7DG.
b) Sa se arate ca G este parte stabila alui C Tn raport cu inmultirea numerelor complexe.
¢) S searate ca polinomul f =X®-10C[X] aretoate radacinilein G.

SUBIECTUL 111 (30p)
1. Seconsidera functia f 1R — R, f(x) =33 +3x2 +2x +1 -Ix3 —x 1.
a) Sa se scrie ecuatia tangentei lagraficul functiei f n punctul de abscisa x =0, situat pe graficul
functie f.
b) Sa se arate ca graficul functiel admite asimptota spre +oo .

(f(1)+ f(2) +...+ f(n)Jn

c) Sa secaculeze lim

n- oo

n
X

2. Se considera funcfiile f,:(0,) — R, fo(x) = [1 t"Intdt, nON.
e

a) Sa secalculeze f(e).
b) Sa se arate ca functiile f,, sunt descrescatoare peintervalul (0,1) .
c) Sa secaculeze lim f, (1) .

n-oo
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SUBIECTUL | (30p)
1. Si searate ci /6+44/2 D{a+ bv2|a 10 Z}.

2. Si serezolve n multimea numerelor reale ecuatia [1+ x| =1-x.

3. S4 serezolve Tn multimea numerel or reale ecuatia Ux? -2x+1=33-x.

4. Si searate ca 11 divide numarul Ci; +CZ +... +CJY.

Varianta 100

5. Fie ABC un triunghi si G centrul siu de greutate. Stiind ca A(1,1),B(5,2) si G(3,4), si secalculeze

coordonatele punctului C.

6. Fie adR cu tga=§. Si secalculeze |sinal .

SUBIECTUL I1 (30p)
1. Fie matricea A=(3 _2}

6 4

5p | a) Sa sedemonstrezeci (I, +A)? =1, +A

5p | b) Sa se demonstreze ca multimea { A" |nDN*} este finita.
5P | ¢) Sa serezolveecuatia X3 = A, X OM,(R).

5p | a) Sisearatecd f(1)+ f(-1) este numar par.
5p | b) Sa searateca, daca f(2) si f(3) sunt numereimpare, atunci polinomul f nu are nicio radacina

Tntreaga.

2.Fie nON, 2 3, ay,a,...,a,0Z si polinomul f =a,X"+a, ;X" +...+aX +ay.

5p | ¢) Sa searate ci polinomul g= X3-X+3a+1, adz, nu poate fi descompus Tn produs de doua

S5p
S5p

5p

5p
5p
5p

polinoame neconstante, cu coeficienti Tntregi.

SUBIECTUL 111 (30p)

1. Seconsideri functia f 1R — R, f(x) =€ +x3 —x
a) Sa searate ca functia f este strict crescatoare.
b) S searate ca functia f este inversabila.

2

-1
¢) Sa secalculeze Iimm.
x-o INX
o 1 X"
2. Seconsidera sirul (1) ;s In =Iomdx.
a) Sd secaculeze |.
1 «

b) Sasearateca I, +3l,4 +2I, =—+1,Drﬂ N .
n

c) Sa secalculeze limnl,.

n-oo

+X.


www.mateinfo.ro

