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• Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordă 10 puncte din oficiu. 
• Timpul de lucru efectiv este de 3 ore. 

SUBIECTUL I (30 de puncte) 

5p 1. Calculaţi partea reală a numărului complex ( )21 2i+ . 

5p 2. Se notează cu 1 2,x x  soluţiile ecuaţiei 2 3 0x x a− + = , unde a  este un număr real. Determinaţi a  pentru 

care 1 2 1 2 5x x x x+ + = . 

5p 3. Se notează cu g  inversa funcţiei bijective ( ) ( ): 0, 4,f +∞ → +∞ , ( ) 2 3xf x = + . Determinaţi ( )5g . 

5p 4. Se consideră mulţimea {1,2,3,4,5}A = . Determinaţi probabilitatea ca, alegând la întâmplare una dintre 
submulţimile lui A , aceasta să conţină exact trei elemente. 

5p 5. În reperul cartezian xOy  se consideră punctele ( )1,3A  şi ( )7,12B . Determinaţi coordonatele punctului 

M , ştiind că 
1

3
AM AB=
����� ����

. 

5p 6. Determinaţi 0,
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SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte) 

 

1. Se notează cu ( , , )D a b c  determinatul matricei ( )
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( )3∈ ℝM .  

5p a) Calculaţi (0,1, 1)D − . 

5p b) Determinaţi numerele reale x pentru care matricea (0,1, )A x  are rangul egal cu 2. 

5p c) Arătaţi că dacă , ,a b c  sunt lungimile laturilor unui triunghi şi ( , , ) 0D a b c = , atunci triunghiul este isoscel. 

 2. Se consideră inelul ( )5, ,+ ⋅ℤ  şi funcţia 5 5:f →ℤ ℤ , ɵ ɵ3 2( ) 2 4 3f x x x x= + + + ɵ . 

5p a) Calculaţi (1) (3)f f+ɵ ɵ . 

5p b) Descompuneţi în factori ireductibili peste 5ℤ  polinomul ɵ ɵ3 2
52 4 3 [ ]P X X X X= + + + ∈ɵ ℤ . 

5p c) Arătaţi că funcţia  f  nu este surjectivă. 

SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte) 

 
1. Se consideră funcţia 
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5p a) Arătaţi că 2
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, pentru orice număr real x. 

5p b) Determinaţi asimptota spre +∞  la graficul funcţiei f. 

5p c) Determinaţi imaginea funcţiei f. 

 2. Se consideră funcţia ( ): 0, , ( ) lnf f x x+∞ → =ℝ . 

5p a) Arătaţi că funcţia ( ): 0,F +∞ → ℝ , ( ) lnF x x x x= −  este o primitivă a funcţiei f. 

5p  b) Calculaţi aria suprafeţei plane delimitate de graficul funcţiei f, axa Ox şi dreptele de ecuaţii 1x =  şi x e= .  

5p  c) Arătaţi că ( ) 1 1

1 1

1 ( ) ( ) ( )
x x

p p pp f t dt f t dt xf x+ ++ + =∫ ∫ , pentru orice 1x ≥  şi orice 0p > . 

 


