
         

 

Varianta 94 
 
Subiectul I. 
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d)  FuncŃia cosinus este strict descrescătoare pe ( )π,0 ,  aşadar  2cos1cos > . 

e)  6=ABCS . 
f)  1−=a   şi 0=b . 
 
Subiectul II. 
1. 

a)  
2
3

8log2 = . 

b)  Probabilitatea căutată este 
4
1=p . 

c)  Există  8  mulŃimi cu X  cu proprietatea cerută. 
d)  1=x . 
e)  2321 =⋅⋅ xxx . 
 
2.   

a)  ( )
2

2

1
23

x

x
xf

+
+=′ ,  R∈x . 

b)  ( )
4

3
1

0

π−=′∫ dxxf  

c)  ( ) 0>′ xf ,  R∈∀ x ,  deci funcŃia  f  este strict crescătoare pe R . 
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Subiectul III. 
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b)  ( ) 0det =P ,   ( ) 1rang =P . 
c)  Se arată prin calcul direct. 
d)  Considerăm R∈bayx ,,, ,  astfel încât  ( )bayx +=+ 2 ,   

Presupunem că avem  




+<
+<

bay

bax
.   

Adunând inegalităŃile obŃinem ( )bayx +<+ 2 ,  fals.   

e)  Punând în afirmaŃia de la c)  ( )BAx += det ,  ( )BAy −= det ,  ( )Aa det=   şi  

( )Bb det=   şi folosind  d), obŃinem concluzia. 
f)  Se foloseşte principiul întâi de inducŃie şi punctul  e). 

g)  Alegem matricele  






 −
=

kk

kk
Ak cossin

sincos
, unde  { }2007...,,2,1∈k . 

Avem  ( ) 1det =kA ,  { }2007...,,2,1∈∀ k . 
Din  f)  rezultă că există cel puŃin o alegere a semnelor pentru care avem: 

( ) ( ) ( ) ( ) 2007det...detdet...det 200721200721 =+++≥±±± AAAAAA . 

Mai mult,  ( ) 2007...det 200721 ≥±±±=α AAA . 
  
Subiectul IV. 
a)  ( )0nf ( ) 00 == ng . 
b)  Evident. 
c)  Se arată prin calcul direct. 
d)  Din  c)  rezultă că  nf   este strict descrescătoare pe  [ )∞,0   şi  ng   este strict 

crescătoare pe  [ )∞,0 .  Aşadar,  0>∀ x ,  ( ) ( ) ( ) ( )xggfxf nn

a

nn <==< 000
)

.                                         

e)  Se arată prin calcul direct că  =∫
1

0

arctg dxx
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4
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. 

f)  Pentru orice *∈n   şi  [ ]1,1−∈x ,  avem:  11 ≤≤− nx ,  deci  
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n 11 ≤≤−
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Trecând la limită în inegalitatea precedentă, deducem  
∞→n
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n
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g)  Din  d)  deducem:   *∈∀ n ,  [ ]1,0∈∀ x ,  ( ) 0
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trecând la limită, obŃinem:    
∞→n

lim ( ) 0=xfn ,  [ ]1,0∈∀ x . 

łinând cont de imparitatea funcŃiei nf ,  rezultă 
∞→n

lim ( ) 0=xfn ,  [ ]1,1−∈∀ x .     
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h)  Ca la  g),  deducem că 
∞→n

lim ( )∫ =
1

0

0dxxfn . 

 Înlocuind  n  cu  1+n  şi integrând apoi relaŃia din ipoteză pe intervalul [ ]1,0 ,   
obŃinem concluzia. 
 

 

            

 


