Varianta 035

Subiectul |
a)8i.b)1.c)4/3.d)4,8.e)x-y+z=4.f) x+y =2 .

Subiectul Il

1. a) 4. b)g.c)g.d)Af=24. e)g.

2. a) 0. b) (1-x)&. c) &> ex. d) x = 2, singurul punct de inflexiune.%);fz.

Subiectul 111
a) Avem kX = X:I3, (0) X OM,(C), decil ,OS.

b) Toti minorii de ordinal doi ai matricelor,H D{12,3} sunt nuli ,deci rang(fE= 1,
0i 0{1,23}.

ala2a3
c) Fie A=|bb,b, |OM,(C).Din AE =E-A, (O)i 0{1,23} obtinem :
CchC3
a,=a,=b =b, =c, =c, = 0sia, =b, =c,.Deducem ca existall C astfel incat

A=al.

d) Fie AD'S. Rezulta ca AX = X-A, ()X OM,(C). In particular AE; = E-A,
(Mi 0{123. Din ¢) = T aOCastfel incat A = agl,deci S T {al JalC}.

Cum (ab)X = X(als) , (0)X OM,(C)avem{al JadC} 0'S. AsadarS ={al Jal1C}.

e) Se verifica axiomele inelului .

f) Fie a,b0C arbitrar alese asfel incat f(a) = f(b). Obtinem=abl; , deci a = b.
Deducem ca functia f este injectiva . Surjectieigatunctiei f este evidenta.

g) Presupunem ca functia g este bijectiy L X,Y M ;(R) astfel incat g(X) = @si
g(Y) =ls. Alegem A=XsiB=Q= g(0Gs;) = Os. Alegem A=Y siB=4 = g(ls) =I5,
FieM ={AOM,(R)|AX = XA ()X OM ,(R)}. Aratam ca g(M) = S.

DacaAllM avemAX = XA Rezultacag(A) [g(X) = g(X) [g(A) si cum g este bijectiva
= g(A)US. DinBOS= OAOM ,(R)astfelincatg(A) = B. Avem g(A}Y = g(A)-g(X)
=Y-g(A) = g(X)g(A) sau g(AX) = g(XA) sau AX = XA, decAIM .



Fie functia fR—C, f(b) = a daca g(k) = al, . Functia f este bijectiva si avem f(xy) =
f(x)f(y). Fie xOR cu proprietatea f(x) = i . Atunci f{x=i*=1 = (1) , deci ¥= 1 sau
xO{-14}. Dar f(1) = 1, iar f(-1) = -1, deci (g} i , fals .

Subiectul 1V

a) Avem f,(x) = j(t sint)dt = 7+cosx L(OxOR.

b) f,(x) =x-sinx, (0)xOR si f, (X) =1-cosx > 0,(0)x OR..Deducem ca functia f
este convexa pie.

C) vezi varianta 45, subiectul IV, e).
d) vezi varianta 45, subiectul IV, f).
e) Din punctual dy= f, _,(X)>0,(0)nON",(0)x O[O0, ).
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Deaiciobtinemox<l—-—+—-—.... nON x[0, 00
oA A (4n)| (D) (D) [ ) -Anal
X2 X4 X4n X4n+2
0g se aratca cosx>1—§ E_""+ an) 4 (4n+2)! , (O)xO[0,).

f) vezi varianta 45, subiectul 1V, g).

g) Presupunem ca&psl[0Q sideciexistapJZ,q0ON" astfelincatcosl = P pin e)=>
q

1—1+1—....+ | - <cosl<1—l+l—... 1 ,(DnON".
20 4 (4n)!  (4n+2)! 2 4 (4n)!
Inparticular1—1+1—...+ 1 <£<1—1+1—... iS|deC|
20 4 (4g)! (4g+2) q ~ 20 4 (4q)!
SN S NP S SR S
4q+2)! ¢ 20 4 (4q)!
Deducem ca-1< (49 +2)! —1+l—i+...—i <
q 21 4 (4q)!

Cum (4q +2)|( P -1+ 1 l —i] [1Z obtinem o contradictie.

247 (4q)



