Varianta 98

Subiectul |
a) 5.b) 2. c)f- 1,-3,(1,1). d) V+W=12] . e) 20-30i; )9/3..

Subiectul Il

1.a)0.b)-1.c)IglOZIN.d) x = 3. e)13 -1

26 2
2. a) f'(x) = 2007**, x OR. b) 0 puncte de extreme. c) 1 punct de inflexiune.
1

d) f'(1) = 2007. )
) (1) &) oo

Subiectul IlI

a) X,y Z[\/EJ decix=a+by2,y=c+dv 2,ab,c,d0Z. Atunci

x[y = ac+ 2bd + (ad + bch/2, deci

f(xy) = (ac + 2bd)? - 2(ad +bc)® = a®c? + 4abed +4b?d? — 2a2d? - 4abed — 2b%c? =
=(a® - 20%)c? - 2d?) = £ (x)f(y).

b) Fiex=a+by 2,ab0Z. Atunci f(x)=0 « a?-2b? =0, adici a* = 2b°.
Presupunena # 0, fie (a,b)=d , deci a = dm, b = df{m,n) = 1si din a* = 2b* avem
m* = 2n” si obtinem ¢ 2 este divizor comun pentru m, n, deci cotraeicAtunci

a® =2b? ,a,b0Z daci si numai dag a = b= 0, aditx = 0.

o) flL+~2)=12-2m% = 1.

d) Pentru a =3, b = 2 avem= a+bv/2 = 3+ 24/2si a? - 2b? = 1,deci x [ Z[\/EJ Dar
daci x =a+by/2, y= c+dv/2, a,b,c,d0Z avemxlyZ l\/il , decix" 0Z l\/EJ
nON’. Adica x,x2,x%,..0Z [\/EJ sir cresditor, deci cu elemente distincte.

e) Se ar@taseninator cu d) pentrua=b = {1+ \/E)ZM =a, +bn\/§,

a2 -2p? = (-1 = -1.

f) Calcul direct.

g) ,0” Dac z[OU (Z[\/ED si Z DZl\/EJ este inversula, atunci z[2' =1, deci
f(zx)=f (1), adia 1= f (2)F (2).

Deoarece f(z), f(zZ)OZ, ohinem & f(2)0{-11, deci zOADB. Asadar
ulzlv2)oaoe.

,0" Daci z=a+bV2OADB, atunci f (z)0{-1,1}.

. f(z)=1 - a*-2b’=1 - (a+ b\/i)[ﬁa—b\/i)=1, deci z este inversabil,
inversul gu fiind

z':a—bx/EDZl\/EJ.



I f()=-1 - a’-2°=-1 - (a+bv2)da-bv2)=-1, deci z este
inversabil, inversulai fiind z = -a+by2 0 Z[\/EJ

in ambele cazuri atnem & z0U(z|v2]), asadar ADB OU(Z|v2)).

in concluzie, U(Z[\/ED= AOB.

Subiectul IV
a) f’(x)=§,xD(0,oo);

b) Din f contind si derivabik oktinem f contini pe [k, k +1] si derivabik pe (k, k+1)
Ok 0(0, ), putem aplica teorema lui Lagrange pe [k, ki-abtinem caCcO(k, k+1)

astfel incatf'(c) = In(k +1) - In(k). Din f"(x)= —iz <00x 0(0,) ohtinem f strict
X

descresitoare pe(0, ) deci din k<c<k+1 avent'(k)> f'(c)> f'(k +1), adici

L cink+1)-Ink<2 0k 0(0,%).

k+1 K

c) Notamt = nxsi avemdt = ndx, iar pentrux = 71, t = nn si pentrux =27,t=2nn,

deci x, = Iznwdx = IHZ;”|SIt—nq [—lrlth = 2“”|Slt—nt|dt, Ox =1;

T X nrir
n
d) Scriem relatia de la punctual b) pentru k deHa par la 2n.
21 (a)rfsing 20 () [sint]

e) x = kz o t dt = kZIk ,undel, = | - Tdt' In |, facem substitia
=n =n

t=kn+y siobtinem |, = _[On kswly dy;
mty
siny < siny <Siny gdjo 1 "sinydy < | <i "sinydy, deci
T+ kmry o km Y (0.7 :>(k+l)ﬂj° Y= k_szIO v

n(k_2+ 1 <, < 2 . Prin sumare de la k = n la k = 2n-Itinbm rezultatul.

“7 ik
g) Daa trecem la limid in d) rezuld:
Iim(1+ L +..+ 1 j=|im(i+ 1 +...+ij=ln2.0t1,inemdinf)
k-o\n n+1 2n-1) n-=\n+1l n+2 2n
Iimxnzglnz.
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