
         

 

Varianta 48 
 
Subiectul I. 
a)  5=v
�

. 

b)  
2
2

 

c)  ( ) ( ) 0
2
1

11 22 =−−++ yx . 

d)  Aria triunghiului  LMN  este  1=S . 

e)  7=BC . 
f)  1== ba ,  6−=c . 
 
Subiectul II. 
1. 
a)  17 =a . 

b)  Probabilitatea cutat  este  
3

1=p . 

c)  32. 
d)  1=x . 
e)  26. 
 
2.   

a)  ( )xf ′ ( )1

1

+
−=

xx
,  0>∀ x . 

b) ( ) ( ) ( )( ) +∞=+++
∞→

nfff
n

...21lim  

c)  ( )xf ′′ 0> ,  0>∀ x ,  deci funcia  f  este convex pe  ( )∞,0 . 

d)  Se arat c  ( ) ∞+=
>
→

xf
x
x

0
0

lim ,  ( ) 0lim =
∞→

xf
x

  i  f  este strict descresctoare i continu  

pe  ( )∞,0 ,  deci  f  este bijectiv. 

e)  ( ) 12ln21ln
1

0

−⋅=+∫ dxx . 

     
Subiectul III. 
a)  01 =S   iar   aS 22 −= . 

b)  xk  r d cin  a lui  f  ⇔   baxx kk −−=3   ⇒   n
k

n
k

n
k xbxax ⋅−⋅−= ++ 13 ,  { }3,2,1∈∀ k  

i adunând egalitile rezult   013 =++ ++ nnn bSaSS ,  N∈∀ n . 

c)   bS 33 −   i  2
4 2aS = . 

d)  Se verific  prin calcul direct. 

 

            

 



         

 

e)  Din d) ob inem  23 274 ba −−=∆ . 
f)  Considerm  R∈321 ,, xxx .  Atunci  ( ) R∈Adet ,  deci  ( )( ) 0det 2 ≥A . 

Mai mult,  ( ) ( ) ( ) ( )( ) 0detdetdetdet 2 ≥=⋅=⋅=∆ AAAAA TT . 

g)  Avem  ( ) ( )( )( )231312det xxxxxxA −−−= ,  deci   

                             ( )( ) ( )( )( )( ) 0det 2

231312

2
ip

xxxxxxA ≥−−−==∆                                (1) 

Dac   f  nu are toate rd cinile reale, acestea sunt de forma  








⋅−=
⋅+=

−=

idcx

idcx

cx

3

2

1 2

,  cu  

R∈dc, ,  0≠d . 

Atunci,  (1)  ⇔    ( ) ( ) ( ) ( ) 094233
2222222 ≥+−=⋅−⋅−⋅+ dcdididcidc ,  fals. 

 
Subiectul IV. 

a)  Pentru  ∗∈ Nk ,  0cos
2

0

=∫
π

dxkx . 

b)  02 =I . 

c)  Pentru  5=n ,  în mulimea  { }5,4,3,2,1   sunt  3 numere impare, deci indiferent 
de semnele pe care le alegem în faa numerelor 1, 2, 3, 4, 5,  vom obine un numr 
impar. Se raioneaz la fel pentru  6=n . 
d)  „⇒ ”  E posibil s  existe o alegere a semnelor în suma  n±±±± ...21  astfel încât 
s  ob inem numrul  0, doar dac în mul imea { }n,...,2,1   exist  un numr par de 

numere impare, adic dac    ∗∈Nn  este un numr de forma k4  sau 34 +k . 
„ ⇐ ”  Dac   kn 4= ,  o combinaie potrivit  de semne este: 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) 04142434...87654321 =+−−−−−+++−−++−− kkkk  
iar dac   34 += kn ,  o combinaie potrivit  de semne este: 
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( ) 03424144...7654321 =+++−+−+++−−+−+ kkkk . 

e)  Se demonstreaz prin inducie c  pentru orice  ∗∈Nn , 

                        ( )∑ ±±±±=⋅⋅⋅⋅ xnnxxxn ...21coscos...2coscos2         (1) 

în suma anterioar ap rând toate combinaiile posibile ale semnelor. 

Atunci  ( ) dxxnIn
n ∑ ∫ ±±±±=⋅

π2

0

...21cos2 . 

Dac   14 += kn   sau  24 += kn , folosind d)  i a)  deducem c  0=nI .  
Dac   kn 4=   sau  34 += kn ,  membrul drept este o sum de integrale dintre care 

unele sunt egale cu  0, iar altele sunt egale cu  π=∫
π

21
2

0

dx ,  a adar 0≠nI . 

 

            

 



         

 

f)  Pentru orice  ∗∈Nn ,  
nn

dx

n

In π=≤
∫
π

2
1

2

0 ,  a adar  0lim =
∞→ n

In

n
. 

g)  Pentru  ∗∈ Np ,  obinem  =pa4 paa pp 22414 == ++   i  1234 +=+ pa p . 

Cum  
2

1

34
lim

24
lim

14
lim

4
lim 3424144 =

+
=

+
=

+
= +

∞→

+

∞→

+

∞→∞→ p

a

p

a

p

a

p

a p

p

p

p

p

p

p

p
,  rezult  c   

2

1
lim =

∞→ n

an

n
. 

 
 

 

            

 


