Varianta 84

Subiectul 1.

a) 1+| \/ES
13

b) %

¢) Ecuaia tangentei estex+3y—-4=0

d) PuncteleL, M, N sunt coliniare, deoarecd.N =2[1M .
10

€ Ve =—

) ABCD 3

f) a=2 si b=11.

Subiectul I1.
1.
a) a,=512.

b) Probabilitatea autat este p =§ 4

o) g{t)+9(2)=

d) x=1.

6 x X, X =24.

2.

a) f() 2x+cosx, xOR.

b) I x-——cosl
f’

o f"(x )>0 OxOR, decifunda f este convexpe R .

d) IimM =2+cosl

-1 x=1

e) Iimlz() =1.
Xoo X

Subiectul 111.

a) Se demonstreaprin reducere la absurd.

b) Funcia polinomiak asociai polinomului f este strict credtoaresi de grad
impar, de unde rezdlca f are o unié radacina aldR.

c) Pentru polinomul din entn f OQ[X], avema f(a)=0, deci 00Q(a).
Consideim gOQ[X]|, g=f+1.Avem g(a)=f(a)+1=1, deci10Q(a).
d) Evident.



€) Notim M ={ p+ga+ra’| p,q,rdQ }

, " Pentru orice p,q,r0Q si p+ga+ra’0dM, alegem polinomul
g=p+oX +rx?0Q[X] si avem p+ga+ra?=g(a)0Q(a), asadar M 0Q(a).
» U" Reciproc, considém elementula DQ(a) si polinomul g DQ[X], astfel
incat g(a)=a. Din teorema imytirii cu rest, exist si sunt unice qOQ[X] si
p,q,r0Q, astfel incatg=f [G+rX*>+gX +p

iar a =g(a)=ra’+ga+pOM, deci Q@)OM .

f) DeoareceaJR\Q este #dicini a lui f, avem a®*=-3a-30R\Q
Consideim p,q,r 0Q, astfel incatp+qga+ra®>=0.

Inmultind relaia precederitcu a#0 si reducandu-l pea®, rezult:

(pr -3r? —qz)m:3r2 +pq. DeoareceallR\Q, oktinem g°*+3r’q+3r®=0.

3
Daci r #0, impirtind relaia precederitla r*#0 deducen{ﬂ) +3ﬂ +3=0,
r r

asadar o :EDQ este o#diacind a lui f, contradigie cu punctula).
r

Ohtinema@ r=0 siapoi q=0 si p=0.

g) Presupunemic a® =t[0Q. Consideim polinomul gOQ[X], g=X2-t.
Din teorema Tmjirtirii cu rest, exist si sunt unice qDQ[X] si p,qrdqQ, astfel
incat g = f [ +rX?+gX + p. Deoareceg(a)=0, rezuli p+ga+ra’=0 si
din f) oktinema p=q=r =0, deci g=f[q. In concluzie, toateidicinile lui
f suntsi radacini ale lui g. Deoarece toatédicinile lui g au acelgi modul, rezuli
ca si radacinile a, x,,%, ale lui f sunt de module egale. Rezula = -%3.

cum f (—%/§)= 3[R/3#0, am ajuns la o contradie, gzadar a®OR\Q .

Subiectul V.

a) l,(a)=sina, Da>0.

b) Se arat prin calcul direct.

c) Sefolosete primul principiu al indugtei matematicai punctul b).
d) Pentru oricexOR, se demonstreaprin indugie c

OKON, sin(k)xzsin[x+k%[)5[—ll]
(a_x)n dX: an+1 .
n! (n+1)!

a n a
Avem: O<| In(a)|sj%[|]sin(”*” x|dxs'|.
0 ’ 0

€) Se folosgte criteriul raportului.
f) Trecand la limit Tn inegalitatea de lad) si folosind punctul €) si criteriul
clestelui, oltiinem concluzia.



g) Din (2) rezuli OnON, sin®(0)=0si sin®?(0)=(-1)"
Pentru oricenON si xOR, din c) obtinem:
2
sin0+ 2 sin'(0) + > sin®(0) +
1! 2!

2n+l

(Zn +1) [ . (2n+1)(0) +1 2n+1(X) =sinx -

X X3 2n+l

X .
———+. . +(-1)' =+, .,(X)=sinx
TR n ) ana(¥)

si trecand la limid si tin&nd cont de punctul) deducem

o (xoxX no X .
!1|[T°]° (F_§++(_1) WJ=S|nX.



