Varianta 096

Subiectul |
a) 5v3. b) 3. ¢) x-2y+4=0. d) 1. e) 4. ) 0.

Subiectul 11
1. a) 45. b)g. c) 0. d) 0. e)(x +2)(x? +1) = 0,cusolutiarealax, = -2.

2. a) f'(x)=cosx, xIR. b) I f(x)dx = - cos >{g =2. ¢) f’(x)= - sinx, pentru XI (O%Tj
0

f’(x)<0, deci f este concavpe (0, 7—2T] :

1-cosn -0

d) f(0) =1. e)Li[rl

Subiectul 111
a) det L=0, rang L=1.

2_ 1 1 1-42 1) :
b) I [\/_ ) \/EJ[E 32 ZJ (\/5_2 \/EJ—I,decHI_IU.
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d) Pentru BJU, notim P(n):B'=B, pentru orice n natural nenul. P(1) este evident
adevirati. Considedm P(k) adeirati si avem B*'=B*-B=B-B=B?=B, deci P(k+1)
adewrati. Conform principiului indugei matematice P(n) este adeati pentru orice

n numir natural nenul.

e) Da& AU atunci A=A si deci &+bc=a, b(a+d)=b, c(a+d)=c, bc*dl. S¢izand prima
si ultima egalitate ofinem &-d°=a-d, deci (a-d)(a+d)=a-d. Pentradeoktinem a+d=1 iar

J L, deci LLJU.

pentru a=d, inlocuind Tn egadiit pentru b=0 avem a=0 sau a=1, iarab£0 avem a%.

Deoarece a=d obtinem a+d = 0 sau a+d =2 sau a+d =1.
10 0O O
f) De exemplu M 143 :( J+ 0 3 + ( J:L+A+B, din b) avem
J2 Ja) o o) lo 1) (W2 1
LUU, iar din c) A, B1U.
g) Tr K =1+/3, Fie X, Xa,...,XaLJU, nLIN", astfel incatk = X, +...+ X .Atunci

Tr(X+Xo+. .. +Xp)=Tr(X)+Tr(X2)+...+Tr(X,) LN, conform punctului e), deci K nu se
poate scrie ca o sunfinita de matrici din U.



Subiectul 1V

yev__ L1 1
a) g(x)= =17 (=2 (x—ZOOQZ’DXDA'
V. 1 1 1
b) g'(x)= (x—1)2 + (x—2)2 +..+ (x—2006)2 <0,0xOA.
c)
f'(x) _ (x=2)[...[(x—2006 + (x =) [(x—=3) [...[(x— 20006 + (x—1)...(x— 2009 y
f(x) (x=Y(x-2)...(x— 2009
1 + 1 +..t 1 =g(x),OxOA.

=x—l X—2 x —200¢

d) Din c) ohinem f'(x)=f(x)-g(x), deci f’(x)=Ff(x) -g(xX)+ f(X) g'(x)=

f'(x) % +f(x) [@'(X) . Deci (x)-f(x)=(F(x)) 2+f3(x)-g'(X)<(F'(x)) * deoarece din b)
avem g’'(x)<0, pentru orice x din A.

e) Pentru al{1, 2,...,2006} avemlim g(x) = —o respectivliim g(x) = co deci graficul lui
f cu 2006 asimptote verticale.

f) Pentru a,b >2006, g contitape [a,b], deci integrakilpe [a,b]si folosind ¢)

avemf g(x)dx = T P09 gy = In| (%) b =In[f(b)|-In|f(a)|

f(x)
b b+1 b+l ¢4 b+1
respectivj g(x+1)dx = j g(t)dt = j %dt = In|f (1)) o =IN[f(0+1)|-IN[f(2H1)].
a a+l a+l

I= J'(g(x +1) — g(x))dx=In|f(2009)|- In|f(2008)|- In|f(2008)|+ In|f(2007)
Pentru ¥x>2007 avem f(xx 0 deci

f (2009 [ f (2007 i 3[41...[2008[1[2[...[2006 _ In 20082008 _
f (2008 (2301..12007)? 2[(2007)°
2008 _, 1004
n -=In —,
22007 2007

g) Pentru a=0 ectia devine f(x)=0si are 2006 solui realesi distincte: 1, 2, ...,2006;

Pentru &0 ecuaia devine& = 1
f(x) a

Pentru a>0 avem 2006 soluistincte situate in intervalele (1,2), (2,3),2005,2006),

(2006,0), iar pentru a<0 avem 2006 spidlistincte situate in @e,1),

(1,2),...,(2005,2006).

I=In

deci g(x) =i.
a



