
         

 

Varianta 053 
 
Subiectul I 

a)  Aria triunghiului ABC este  
2
7=S . 

b)  Aria p tratului este  1=S . 

c)  ( )
25

3
Re =z . 

d)  
3

sin2 π =π+
6

cos2

2

3
. 

e)  Ecuaia c utat  este:  02543 =−+ yx . 

f)  Distana de la punctul  M  la plan este  
3
3

. 

 
Subiectul II 
1. 

a)  








2

1







+

2

2







+

2

3
1= . 

b)  10=n . 
c)  ( ) ⋅1f ( ) ⋅2f ( ) ⋅3f ... ( ) 010 =⋅ f . 
d)  Restul împr irii polinomului  f  la  g  este  5. 

e)  Probabilitatea cutat  este  
3

2=p . 

 
2.   
a)  ( ) 21 =f . 

b)  ( ) 20062007 xxf ⋅=′ ,  R∈∀ x . 

c)  
1

lim
→x

( ) ( )
1

1
−
−

x

fxf
2007= . 

d)  ( ) =∫
−

1

1

dxxf 2. 

e)  
2007

1
. 

 
Subiectul III 
a)  Pentru  2=k  avem  2

2 0=A ,  deci  MA∈ . 
b)  Se arat prin calcul direct. 
c)  Se arat prin calcul direct. 

 

            

 



         

 

d)  Considerm  M
dc

ba
X ∈








=   ⇒   N∈∃ k ,  2≥k ,  20=kX   ⇒   ( ) 0det =X .  

Not m  ( ) daXtrt +== .  Din  b)  obinem  XtX ⋅=2     (1) 

Deducem c  XtXO kk ⋅== −1
2 ,  deci  2OX =   sau  0=t   i apoi c   2

2 0=X . 
e)  Considerm  N∈n ,  2≥n .  
Presupunem c exist   ( )C2MZ ∈   astfel încât  AZ n = . 

Avem c   2
22 0== AZ n ,  deci  MZ ∈ .  Din punctul  d)  rezult  c   2

2 0=Z ,  deci  

N∈∀ n ,  2≥n ,  avem c  AZ n ≠= 20 ,  contradicie. 
f)  Din punctul  e)  deducem c  fA Im∉ ,  deci  f  nu este surjectiv. 

g)  Considerm  MB ∈ .  Obinem c   ( ) ( )BIBBBI n +=++++ −
2

12
2 det...det . 

Dac   








−
=

ac

ba
B ,  avem  ( ) 0det 2 =−−= bcaB ,  de unde deducem c   

( ) 11det 2
2 =−−=+ bcaBI . 

 
Subiectul IV 
a)  ( )xg′ xtg 2= ,  ( )1,0∈∀ x . 

b) Avem ( )xg′ 0> , ( )1,0∈∀ x , deci funcia  g  este strict cresctoare pe  ( )1,0 . 

c)  Funcia  g  este strict cresctoare pe  ( )1,0 ,  deci 








+
≤









+
≤









1
11

2
1

n
g

kn
g

n
g , 

de unde rezult concluzia. 
d)  Pentru  *N∈k ,  funcia  f  este o funcie Rolle pe intervalul  [ ]1, +kk , i din 

teorema lui Lagrange pe acest interval, exist  ( )1, +∈ kktk ,  astfel încât      

( )ktf
kk

kfkf ′=
−+
−+

1
)()1(

  0>∀ x , ⇔    exist   ( )1, +∈ kktk , ( )
kt

kk
1

ln1ln =−+   

( )1, +∈ kktk   ⇔   
ktk k

11
1

1 <<
+

  i ob inem  ( )
k

kk
k

1
ln1ln

1

1 <−+<
+

. 

e)  Pentru  *N∈n   avem  ( )( )nn
n

cc nn ln1ln
1

1
1 −+−

+
=−+ 0

d)

< ,  a adar irul  ( ) *N∈nnc  

este strict descresctor. 
Dându-i lui  k  valori de la 1 la  n  în partea dreapt a dublei inegalit i din  d)  i 
adunând relaiile, ob inem   ( ) 0ln1ln >−+> nncn ,  *N∈∀ n . 
În concluzie, irul este strict descresctor i m rginit inferior, deci conform teoremei 
lui Weierstrass, el este convergent. 

f)  nn cc −2 2ln
2

1
...

2

1

1

1 −++
+

+
+

=
nnn

.   

 

            

 



         

 

Ob inem   
∞→n

lim 






 ++
+

+
+ nnn 2

1
...

2

1

1

1
∞→

=
n
lim ( ) 2ln2 +− nn cc 2ln= . 

g)  Dându-i lui  k  valori de la 1 la  n  în dubla inegalitate din  c)  i adunând relaiile,  

g sim :        
2
1

2
1 −⋅
n

tgn 






 ++
+

+
+

−≤
nnn

an 2
1

...
2

1
1

1
11

1
+

−
+

⋅≤
n

n

n
tgn          

i trecând la limit, obinem c   
∞→n

lim na 2ln= . 

 
 

 

            

 


