
         

 

Varianta 83 
 
Subiectul I. 
a)  6=AB . 
b)  1=x . 

c)  ( )
25
3

Re =z . 

d)  Aria triunghiului este 
4
3

. 

e)  3=a . 
f)  ( )3,1 −A   şi  ( )3,1−B . 
 
Subiectul II. 
1. 

a)  +
1

2
lg +

2

3
lg ...

3

4
lg + 1

9

10
lg =+ . 

b)  Probabilitatea căutată este  
3

1=p  

c)  5=x . 
d)  Câtul împărŃirii este  12 +−= XXq , iar restul este  1=r . 
e)  51210 =a . 
 
2.   
a)  ( ) 00 =f . 

b)  ( ) 1cos −=′ xxf ,  R∈∀ x . 

c)  
( )

0lim
0

=
→ x

xf
x

. 

d)  
( )

1lim −=
∞→ x

xf
x

. 

e)  ( ) =∫

π
2

0

dxxf
8

1
2π− . 

 
Subiectul III. 
a)  ( ) 10 =nf . 

b)  ( ) 01 =−nf . 

c)  Din enunŃ deducem că  *N∈∀ n ,    += −1nn ff
( )( ) ( )

!
1...21

n

nXXXX −+⋅⋅++
         

Folosind relaŃia anterioară, se demonstrează prin inducŃie că 

 

            

 



         

 

*N∈∀ n ,  =nf !

1

n
( )( ) ( )nXXX +⋅⋅++ ...21 . 

d)  Evident, folosind punctul  c).   
e)  Deoarece  AIAAI =⋅=⋅ 33 ,  obŃinem:   

   ( )AxI ⋅−3 ( )3322
3 AxAxAxI ⋅+⋅+⋅+ = 3

44
3 IAxI

ip

=⋅− ,  C∈∀ x . 

f)  Din  e)  obŃinem  că  ( )AxI ⋅−3det 0≠ ,  C∈∀ x .   

Deducem că că funcŃia  g  este constantă, deci  C∈∀ x ,   ( ) ( ) 1det0)( 3 === Igxg . 

g)  Avem  =3f ( ) 

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f)

=
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
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

−⋅
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



−⋅−=

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

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
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 ++= gggAIAIAIAf . 

 
Subiectul IV. 
 a)  ( ) 11 =f . 

b) ( )
1+α

α−=′
x

xf ,  1≥x . 

c)  ( )αnI
n

x

1

1

1 α−
=

α−

( )1
1

1 1 −⋅
α−

= α−n ,  pentru  1≠α . 

Dacă  ( )1,0∈α ,  atunci  ∞→α−1n ,  deci  
∞→n

lim ( ) ∞=αnI . 

Dacă  1=α ,  
∞→n

lim ( ) =1nI
∞→n

lim ( ) ∞=nln . 

Dacă  1>α ,  atunci  01 →α−n ,  deci  
∞→n

lim ( )
1

1

−α
=αnI . 

d)  Pentru  N∈n , 2≥n , din  b) deducem că funcŃia  f  este strict descrescătoare pe  
[ ]nn ,1− ,  deci  [ ]nnx ,1−∈∀ ,  avem  )1()()( −≤≤ nfxfnf .  

Integrând ultima relaŃie pe intervalul  [ ]nn ,1−   obŃinem concluzia. 
e)  Înlocuindu-l pe  n  pe rând cu fiecare dintre numerele  2, 3, ..., n   în inegalitatea din  
punctul  d) şi adunând relaŃiile, se obŃine afirmaŃia din enunŃ. 

f)  Şirul  ( )( ) *N∈α nnx  este, evident, strict crescător, deci are limită în  R . 

Dacă ( ]1,0∈α , folosind e) obŃinem: 
∞→n

lim ( ) ∞=αnx . 

Dacă  1>α ,  folosind  e)  obŃinem că există  0>M   astfel încât   
( ) ≤αnx ( ) MIn ≤+α 1 ,  deci şirul ( )( ) *N∈α nnx  este este convergent. 

g)  
∞→n
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n
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∞→
=

n
lim

1
1

1

1

1

1

ln

+









−

+

+
+

n

e

n

e
n

ncn

∞→
=

n
lim

1+
⋅

n

en nc
ce= . 

 

            

 


