
         

 

Varianta 62 
 
Subiectul I. 
a)  3=ABCS . 
b)  1=a . 
c)   2=== BCACAB ,  deci triunghiul  ABC  este echilateral. 

d)  3=Bh . 

e)  Distana de la  O  la  AB  este de  32 . 
f)  04321 =+++ zzzz . 
 
Subiectul II. 
1. 
a)  23

2
3
1 −=+ xx . 

b)  210 . 
c)  Num rul func iilor  BAf →: ,  unde  { }2,1=A   i  { }3,2,1=B  este egal cu  9.  
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e)   0>x . 
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b)  Avem  ( ) 0<′ xf   ⇔   1>x ,  a adar  f  este strict descresctoare pe  [ )∞,1 . 
c)  Dreapta  0: =yOx   este asimptota (orizontal) spre  ∞+   la graficul funciei. 

d)  Folosind monotonia i continuitatea funciei  f  se arat c   ( ]1,0Im =f . 

e)  ( )
2
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=∫ dxxf . 

 
Subiectul III. 
a)  Pentru  0y ==x   în relaia din enun,  obinem ( ) 00 =f . 
b)  Pentru orice Q∈x , punând  xy −=   în relaia din enun i folosind  a)  obinem 

      ( ) ( )xfxf −=− . 
c)  Se demonstreaz prin inducie, folosind proprietatea din ipotez. 
d)  Pentru  0=n   i  Q∈x   oarecare, avem     ( ) ( ) ( )xffxf ⋅===⋅ 0000                

Pentru  ∗∈Nn   i  Q∈x   oarecare,  alegând  xxxx n ==== ...21   în  (1)  obinem 

( ) ( )xfnnxf ⋅= . 

 

            

 



         

 

e)  Pentru  ∗∈Nn ,  alegând  
n
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1=   în   d)  obinem  
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Dac   Q∈x ,  0>x ,  atunci exist ∗∈ Nnp,    astfel încât  
n

p
x = . 

Din  d)  obinem  ( ) xa
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Pentru  Q∈x ,  0<x ,  din  b)  i  a) rezult  c   ( ) xaxf ⋅= . 
f)  Evident, folosind definiia funciei bijective. 
g)  Considerm subgrupul  ( )+,H   al grupului  ( )+,Q ,  astfel încât exist  Hf →Q:  

un izomorfism de grupuri. Obinem c  exist  0≠a , astfel încât Q∈∀ x , ( ) xaxf ⋅= . 
Se arat u or c   Q=fIm ,  deci  Q=H . 
 
Subiectul IV. 

a)  xxxg cos)( ⋅=′ ,  
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,0x . 

b)  






 π=′
x

gxf )( ,  ( )∞∈∀ ,0x . 

c)  Evident, folosind punctul  a). 

d)  Din  c),  rezult  c   g  este strict cresctoare pe 




 π
2

,0 ,   deci 

       






 π∈∀
2

,0x ,  ( ) ( ) 10 => gxg . 

e)  Pentru orice  2>x ,  funcia  f  este o funcie Rolle pe intervalul  [ ]1, +xx   i 

folosind teorema lui Lagrange deducem c exist   ( )1, +∈ xxcx ,  astfel încât 
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f)  Pentru 3≥n ,  dându-i lui  x  succesiv valorile  3, 4, …, 1−n   în inegalitatea de la  
punctul  e)  i adunând relaiile ob inute, deducem concluzia. 

g)  Pentru  N∈n ,  3≥n ,  avem  ( ) n
n

nnf <π⋅=< cos0 . 

Folosind punctul  f)  deducem: 
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i trecând la limit ob inem  
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