Varianta 074
Subiectul I:

a) Calcul direct. b) ccfsln—3 +sin’ % =1.c) a=3. d) Cu teorema lui Pitagora obtinem

AM=4, unde M este mijlocul lui BC .ex+y+z=4.f) x+y=20
Subiectul 11:
1) a) x1[23] n Z ={23} . b) S=B. ¢) log,16+l0g,/81=6IN .

d) Numarul numereloabc este 27. ex0 Z, : * =1=> probabiliateaeste g g %
2.a) lim f(x) = lim % =0. b) F(=1-%.
X—>00 X—>00 e e

c) e*—ex= 0 deoarece functiaR->R, f(x)=¢€* —ex are minimul egal cu 0 in punctual 1

d) f'(x)= X;XZ ce are solutia unica 2 si isi schimba semnul Tinagatea luix, =>2
€

1
singurul punct de inflexiune pentru f.ﬁ)f (x)dle—%.
0
Subiectul 111:
a) det X=-1, det Z=-1, X,@ M, (R),-10{-11} => x,z0G
Y, ,0M,(C),dety =1detl, =1=>Y,I,OH
b) A,BLIH=>det(AB)=det(A)det(B)= 1 =>ABI/H
c) ADG = detA#0=>[A"OM,(R): A™ :ﬁA* =+A OM,(R)si
e
ACA™ =detl, =>detA™ O{-11} => A" G .

d) Se verifia prin calcul direct ca Z=1,
X

e) FieU :[ yj,x, y,z,udC astfel incatU? = 1, => (detU)? =detl, =LU OH =
zZ u

detU =xu-yz=1dinU? =1, =>x+u# 0,y = z= 0, obtinem solutiile+ |, 0H

f)FieU:[X y
Z U

Cazul det U= -1 . Din relatiile obtinute din ipotzmngem la relatiile yz=1, x=> u=0

1
=>U :[O E],ZDR* sau la solutiile x=-u, y

z O

la o infinitate de solutii.
g) Reducere la absurd. Presupunem ca
[f : G- > H bijectiva: f (AB) = f(A) f(B), pt(0)A,BOG

FieUOG,U?=1,=>fU?*)=(fU)*fU)=1f(,)=1,=>(fU))*=1,=>
= f(U) =l,. pe de alt parte =>ec. ¥=1, are o infinitate de solutii in G.

JD G:U? =1, =>det() = -1 cazul det U=1 am tratat la punctul c).
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Sa notm cwJ, = 1 o pam R" k0N solutiile ecuatiei => f(J ) = 1,ce
&

contrazice injectivitatea lui f.

Subiectul 1V:

a)f(0)=nA""'si lim f(x) = lim x"[&=c0

b) f(x)=(n+1)e x" —(n+2)a"
c) Din faptul & f’(x)=n(n+1)e x"™* are soltia t, unicisi f">0,(0)x=0=> f' strict
cresatoare pe [O], deci rezolvand ecuatfgx) = 0 obtinem unica soltie

+2

t,=an ,a=20nN*

(n+De
d) Calcusm £(t )=t [(LFD 114 oo 4 na™ = na"(a—t,

(n+1) n+2
f(t,)20<=>t <a n-1_., e (u)"”, adevrat.
n-2 n+1
e)Din
1 n

f(x)=0,(0)x=0,0a= 0,pentrua= g =>ex™™ —(n+2)g ™ x+ng, = 0,(0)x= 0.
Pentru

1 n 1

=ant =>eq,, - (N+2)grMant +ng, 2 0,(0)nIN* <=>eq,_, - (n+2)g,,, +ng, =0

n+l
f) Se demonstredzrin indugie relgia nota cu P(n). Din definia lui g, rezult ca p(1)
adewvirata.
Presupunem P(k) ad@ati si demonstramacP(k+1) este adavati., unde

Pk+1):g+g, +..+ g +(k+2)g,, €@ +a, +..+a.,)
Avem relaia P(k): g, + g, +...+ g, +(k+Dg, <e(a +a, +...+a,) . Adunand la ambii
membrii e(&, ,, se obine:
k+1
e(zai) 2eq.,, +0; + 9, t..t Oy T (K+Dg, 2 (K+2) gy, + 9, +..+ gy + 9 Pe baza
i=1
inegalititii de la e). Deci inegalitatea are loc pentru orice[] N *

=g, +..+g, +(k+2g,,
g)Dinf) = e(x +Xx,+...+X,)>0,+0,+...+ g, =>cCc<e

. 1 1. . :
Inlocuimx, =1 x, =§,...,xn == 1n inegalitatea urmatoare :
n

)/(1+1+...+%)sc:cze,(facanoh — 00

Z”:(XlD D()k <szk \/_l t >

k=1. .
in relatlaanterlora) Decic=e




