Varianta 085

Subiectul |

a) 13. b)£ (\/_ \/_] ( Q—\/EJ d) ZD[]—ZT,HJ, deci sin2>0, cos2<0, de

unde sin2>cos2. e) 6. f) a:la=\/2—E aplicand Moivre
Subiectul 11
1.a) log;4>1 < 4> 3 b) Relaia se verifié pentruX 0{14}. Probabilitatea esté.

¢) f(1)=10 = g(10)=1. d) x=1 este unica sgkideoarece R - R, f(x) =2" +8*este
functie cresétoare. e) -10.

2. a) f(x)=3In3-1. b) 1. ¢) f’(x)=3 -(In3)>>0, deci f convex peR.

f'(x) _ _jim 3'In3-1
» f(X) x-=3-x-1

d) f'(1)=3In3-1. e)Ilm =In3.

Subiectul 111

a) (é-1)(%+1)=x*1.

b) Scizand coloana 1 din celelalte coloane , dezvoltatdrchinantul dujprima linie,
apoi dim factor comun de pe coloagidinalizand calculele afmem  detV=(%x3)(...)
egalitatea certt

c¢) Polinomul g areadacini distincte, deci det¥ O si rangV=4.

d) Se verifig prin calcul direct, folosnd faptuligentru = 14 avem x radicini ale
polinomului g, decix’ =1si f(x)=a+bx +cx* +dx’.

e) Din d) obinem det(AV)=f(x)f(x2)f(x3)f(Xs)detVsi cum det(AV)=det(A)det(V)}*O0,
rezulti ca det(A)=f(x)f(x2) f(x3) f(Xs).
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00 0 0 001 0100

f) Avem A= si deci A= , A'= =1,
0 0O 1 000 0 010
0 00O 0100 0 001

g) Din f) avem A=l,, deci A inversabil si A?=A3

Subiectul 1V

a) g(0)=0. h(0)=0.

n 2 n-1
b) g'(x) =€ 1+ X0 X a2 e X e X , deci
1 2 nl 1 2 (n-1)
g'(x) = e Ef—l ' (X) =1I f(x) = ile'x X" de unde g'(x)=h(x).
n n n

c) Conform unei consedi a teoremei lui Lagrange , dofundii cu derivatele egale
difera cel mult printr-o constaait deci exisi cLIR astfel incat g(x)=h(x)+si folosind a)
obtinem c=0, deci g(x)=h(x).



n

d) lime™ X" =lim > =0.

X - 00 X-0 @
e) Deoarece f(>30, [0x = 0 obtinem h(x) =2 0,0x = 0 si deci g(x) = 0,(0x=0.
f(x)=-e™ x"+tn- &* -x"'= &* x"(n-x)>0, Ox (0, n) deci f strict cresitoare pe [0,n].

X -X n+l
Avem g(x) = h(x) =1jf(t)dt <1 e
nte n! n!

if(x)dt =%xf(x) = Ox0[o,n]

n+l

X . a X -
, pentru x>0. lim —% =Jim—— =0<1, deci lima, =0.
n n-e g n-en+l n-co

Pentru x=0 egalitatea este evident

f) Fie a=

. . X X X" e ™ . y .
g) Dine) oinem 0<1-e™|1+—+—+...+— |<——— i, Tnmukind inegalititile
L nl nl
X X X"} x™ )
cu &, avem 0< e™ - Lt + o et ]S OxO[o,n],OnON" .

2! nl n '’

n

2
Trecéand la limii in inegalititi, obtinem Iim(e‘X _[“% +% + +X_IB =0 de unde
n-c ! n!

2 n
Iim[(1+§+x—+...+X—B =e*,0x=>0.
el (71 21 n!



