Varianta 48

Subiectul I.
a) |v|=5.
/2

b)7

9 (x+1f +(y-1F -2 =0.
d) Aria triunghiului LMN este S=1.

e BC=+7.
fy a=b=1, c=-6.

Subiectul 11.
1.
a) a, =1.

b) Probabilitateaautati este p :% .

c) 32.

d x=1.

e) 26.

2.

a) f’(x)=—ﬁ, Ox>0.

b) Inimo(f(l)+ f(2)+...+ f(n)) = +oo

o f"(x)>0, Ox>0, decifunga f este convexpe (0, ).
d) Searatci lim f(x)=+c, lim f(x)=0 si f este strict descrexoaresi continui

x>0

pe (0,»), decif este bijecti.
1

€) J- In(x+1) dx=20n2-1.
0

Subiectul I11.

a §=0 iar S =-2a.

b) x radacinaaluif - x=-ax, -b = x™=-alX™-bx', Ok{123}
si adunand egalitile rezult S,; +aS,,, +bS, =0, OnON.

¢ S,-3b si S =2a%.

d) Se verifia prin calcul direct.



€) Dind) oktinem A=-4a’-270°.

f) Consideim x, x,, x, JR. Atunci def{A)0R, deci (de{A)f’ >0.
Mai mult, A =def{ACAT )= defA) e AT) = (deA)f = 0.

o) Avem de{A)=(x, —x)(x = x)(x-x,), deci

8 = (deA)) = ((x, - x)(x =% )5 =) 20 (1)
X =-2C
Daci f nu are toateadacinile reale, acestea sunt de forma, =c+d [, cu
X, =c—d

¢,d0OR, d#0.
Atunci, (1) = (3c+d ) (3c—d (- 2d @) = -4d2(9c> +d*f =0, fals.

Subiectul 1V.

2n
a) Pentru kON", j coskxdx=0.
0

b) 1,=0.
¢) Pentru n=5, Tn mutimea { 12,3 4,5} sunt 3 numere impare, deci indiferent
de semnele pe care le alegem ta faumerelor 1, 2, 3, 4, 5, vomtte un nunr
impar. Se raoneaa la fel pentrun=6.
d) ,=" E posibil gi existe o alegere a semnelor in suma+ 2+...+ n astfel incéat
sa oltinem nunarul 0, doar daxin mutimea{ 12..., n} exist un nunar par de
numere impare, adiddacgi nON" este un nuer de formadk sau4dk + 3.
., " Dad n=4k, ocombinge potriviti de semne este:
(1-2-3+4)+(5-6-7+8)+...+((ak —3)- (4k - 2) - (4k —1)+(4k)) =0
iar da@ n=4k+3, o combingde potriviti de semne este:
(1+2-3)+(4-5-6+7)+...+((4k) - (4k +1) - (4k + 2) + (4k +3)) = 0.
€) Se demonstreaprin indugie ci pentru oricenON",

2" [Eosx [os2x [1.[eosnx = > cosl+1+2+..xn)x (1)

in suma anteriodrapirand toate combinide posibile ale semnelor.
2

Awnci 2'0,=>" _[cos(ili 2+ ...4n)xdx.
0

Daca n=4k+1 sau n=4k+2, folosindd) si a) deducemz I, =0.
Daca n=4k sau n=4k+3, membrul drept este o s@rde integrale dintre care

2n

unele sunt egale cu 0, iar altele sunt egale_[cljdx= 2mt, sadarl, #0.
0



21 .
< =" madar lim->=0.
n n nee

f) Pentru oricenON",

g) Pentru pON", oktinem Q= A =8y, =2P si a,,=2p+Ll.

p+3

a‘4 p+l a'4 p+2 I H a'4 p+3

.4 . . .
Cum lim =2 =1im =lim =%, rezulti ca lim 2 =

1
p->4p p-24p+1l r-=4p+2 r-=4p+3 e 2



