Variantab

Subiectul I.

a) AB=2J2.

b) Centrul de greutate al triunghiuléiBC este punctulG(1,1).
¢) Aria cercului esteS=10n.
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e) Cele dod curbe au dalipuncte comune.

d) =1

: : . 1
f) Ecuaia are o singursoluie, x= >

Subiectul I1.
1

aj x0{-33}.
b) f)+f(@+..+ f(L0) =395

¢) Probabilitateadutati este p= % .

d) a,=a0’ =2.
€) Suma coeficigilor dezvoltrii este 81.

2.

a) f'(x)=e*-1, OxOR.

b) Deoarecef'(x)<0, O xO(-,0), funaia f este strict descrestoare pe (- ,0).
) f”(x): e‘>0, OxOR, decifunda este convekxpe R.

d) x=0 este punct de minim global pentfu deciOxOR, f(x)= f(0)=0.

e lim —+

Subiectul 111.
a) Evident.

b) f{2)=0 si fOQ[X] = fOH.

c) Pentru f, f,0H, avem (f, - fz)(§/§)=0, deci f,— f,00H.

d) Consideim a,b,cQ, astfel incatad/4 + b2 +¢c=0.

Inmultind relaia anterioai cu 32 olrinemsi b3/4 +c¥/2 +2a=0.
Reducandu-I pei/z din egalittile precedente, deoareegb, c[1Q , oktinem
abc=b*=2a® siapoi a=b=c=0.



¢ Daci gOQ[X], g=aX+b,cu a,bQ, az0, din gfi/2)=0 rezulti 3200Q,
fals.

Daci gOQ[X], g=aX?+bX +c, cu a,b,c0Q, a#0, din g(i/i):o si din
punctul d) olyinem & a=0, fals.

Asadar, nici un polinom de grad 1 sau 2 @ﬁx] nu se afl in mukimea H.

f) Consideim fOH, f=axX®+bX*+cX+d, cu a,b,c,ddQ, a#0.
tf2)z=0 = b=c=d+2a=0 = f=alfx*-2).

g) Evident, avemM ={(x3 —2)&11 |qDQ[X]}D H

Fie f OH . Din teorema Tjrtirii cu rest, exist si sunt unice qOQ[X] si
a,b,c0Q, astfel ca f =(X*-2)my+aX?+bX +c.

Din f(i/i)zo rezuli a¥/4+b3/2+c=0 sifolosind punctuld) se oline i
a=b=c=0, deci f:(X3—2)EI1, adicisi HOM .

in concluzie, H :{(x3—2)Eq | qDQ[X]}.

Subiectul V.
a) Calcul direct.
b) g'(x)<0, Ox>0, decig este strict descrestoare pe (0, ).

0 g(x)=

d) PentrunON", avem:
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e) PentrunON’, fundia f este o funge Rolle pe [n,n+1] si din teorema Iui

21 >0, Ox>0.
X

Lagrange, exist ¢, I(n,n+1) astfel ca (n+1) r:( ) _ f'(c,) , de unde rezuit

concluzia.
f) Din punctul b) deducemz g(n+1)<g(c,)<g(n) sifolosind § oktinem
g(n+1)< f(n+1)- f(n)<g(n), OnON".
g) Din punctelea) si f) oktinem
1 1 k+1 k 1 1

- <In =In <=- ,
A k+1 k+2 k+2 k+1 k k+1
Inlocuindu-l succesiv pek cu numerele 1, 2, ..n in inegalitatea precedéngi
adunand inegalitile oktinute, rezult concluzia.

OkON'.



