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Solutie
1.a) Avem lim f (x) _izinl_,
X1 1+Inl
x+Inx)  (x+Inx)

Inx-1

c) 9(x)= ) _inx-1 [teo ). Avem lim g(x)= lim —o—

(f(x)+1)° 2% X te Xt 2x
y=0 este asmptota orizontala catre + lagraficul functiel f.
1
2..3) Auloc succesiv egalitatile [ f'(x)dx=f (x)|; = f (1) - f (0) =In2-In1 =In2.
0

=0= dreaptade ecuatie

u(x
22X dx
X +1 u'(

+€ =n(x2 ) 1€ =f (x) €.

X2 +1
X
>0

b) [g(x)dx=

(x

2 ()
x;zx ju—)dx=ln|u(x)| +C =In
1
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Solutie
x? -1 ' 4x
1.a) f'(x)= = 5 OO R
x*+1 (x2+1)
b) Cum f'(x)= ax 50X R. f'(x)=0=x=0. Dintabelul de variatieal functiei obtinemci f este
(> +3)
crescatoare pentru xC[Oe ) si descrescitoare pe (—o0;0] .
1
. ! F_l_ a9 Q(X)+9(X2)+g(x3)+...+g(x20°9) +x2010
c) Dinipotezi g(x) = s+ =0, D0 R". Deci lim 5%
X +l i"‘l X-0 X
2
de20090ri
. 0+0+...+0+x%010
=lim 5009 =limx =0.
X-0 X X-0
e 4_ 2
2.a) I0=j xax =S¢
e

e

b)xD[e,ez]:lslnXSZ: xOn" x < xn" x, 0K [e,ez} si O] N. Integrand obtinem I, <

2
€ 2

; e ox =2 € 0Tt
e

e e X2 '
:J' x[ﬂn”xdxzj(7j " x dx —[Ih”
e e

(et -1)
=f—5|n_l, oricare ar fi nON".
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Solutie

1.a) f'(x):(lnx—x+l)' :i -1, Ox> 0.

b) f'(X)=1—l=0:>X:15(01-00 ). Din tabelul de variatie al functiei obtinem ci f este crescitoare pentru
X

x0(0;1] si descrescitoare pe [1;0) . Asadar x =1 este punctul de maxim al functiei f .
c) Dintabelul devariatiesi din f (e)=2-e=2-e<f(2)<0.

2.3) E f(x)dx:f (x-1)dx =£X_22 _XJ 2

1

>

1

a a
b) Cum xOf a,a] si a0(01) rezulta ca x<1=> f(x)=-x+1.Deci [ f(x)dx=1= [ (-x+1)dx =1

—a —a

: e (_a_22+a}[_# +(‘3)J =1 = a=%D(O,1).

c) 0x1 [0,1] avem € 21. Deci f(ex):eX —1z>ifo(eX)dx:}x[@eX —l)dx:}xﬁxdx —} xdx:%
0 0 0 0
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Solutie

1.a) f'(x):2x+x—23, 0% 0.

b) Ecuatiatangentei lagraficul unei functii in punctul M (xo, f (%)) este d:y—f (x) = f'(x)(x =)
Pentru x, =1, f (X)) =0 si f'(1)=4. Deci ecuatiatangentei la G; in punctul A(10)0G; este
d:y=4(x-1)=d:4x-y-4=0.

2[x+1j
! 3
c) Avem lim T jim A X s im (1+i4) =2.

X->+o X X — +00 X X — +00 X
2.a) F'(x)=(x=Inx) =1—% =f(x), D¢ 0=F esteo primitiva afunctiei f .
2 Fprimitivi = 2 |:2 X 2-1n2)? -
) [T (oc [E T TR E (o { )§ (2=
1 1

¢) Pentru orice xO[1 €] rezulti ci Inx<1<x.Deci F(x)=x-Inx=0, IxJ [Lé].

e’ -3

Ariaceruta vafi egald cu Aria(l'g ) = 5

F(x)dx=J (x=Inx)dx =

00
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Solutie

¢) Din f'(x):—ﬁ <0, Ox 1, rezulta ci functia f este descrescitoare pe (1, + ) .
x—-1
4 4 4 4
1+Xx 1 1
2.a) | f(x)dx= dx=|=dx+|—=dx=2+In4.

¢ 1t 3
b) Jg(x)dx:—j X Dnxdx=In4-=.
1 4 4

1
-—Inx
2X

Alw

e
+ e
9 = [2 X Inxde=21nx
2152 2" b

e
e 1
[ dx =
1 {sz

ol
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Solutie

1.a) f'(x)= (x2°1° + 2010X) =2010 %% +2010%In2010, x (R .

b) f"(x)=(f'(x)) =2010 2009 **® +2010 In? 2010 si cum x*°*® 20; 2010" >0; In®2008>0, OXJ R,
rezultd deaici ca f"(x)>0, OXJ R, deci f este convexa pe R.

) |imw:f'(o):|nzzolo.

X-0

e e

2.a) Avem _[ g(x)dx=.[l dx=Ine-In1=1.

X
1 1

b) Integrand pe [1 €] identitateadata f (x)=g(x) - X_ obtinem F f(x)dx:je(g(x)— X jdx:

2
:1—1In e+l .
2 2

e
¢) Integrand inegalitatea f(x)s2—12 pe [Le] obtinem [ f (x)dxs
X 1

f

1

1 e+1) e-1 e-1 1 e? +1 e+l e? +1
jl—EIn < =1- SEIn = <In > |

2 2e 2e 2 e
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Solutie
. o x2—x+1_ o . o -
1. a) Deoarece lim f(x)— lim =1=dreapta d:y =1 este asimptota orizontala la G; spre —.
X oo X—-—wo X+ xX+1
2 "o2(xP-1
- X+
b) Avem f'(x){"2 . 1J 7 )2, o0 R.
X" +x+1 (x2+x+1)

c) f'(x)=0=> %, =+1. Dintabelul devariaierezulti cd =< f (x) <1, 0K [&, )3%sf(x2)glsi

Wl

%g f(x*)<1, 0% R:%sf(x4)+f(x2)32, 00 R.

2. a) Avem T f(x)dx=5f(x—ljdx=
1 1

e’ -3
> .

b) O primitiva F afunctiei f esteconvexi pe (0,+) = F'(x)=f'(x)=0,0% 0.Avem
F* ()= f'(x) =1+= 20, D% 0.
X

o h(x)=f (lj =1 i :—g(x):V(Ch)znT h?(x)dx = 7732 (—g(x))zdx = 73‘ g% (x)dx =V(Cg).

X X 1
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Solutie

1.a)Avem f'(x)=2x+€*, 0 R= f'(0)=2m+¢€’ =1.
b) f“(x)=(f’(x))' =(2x +ex)' =2 +e* 20, 0¥J R . Deci f esteconvexipe R.

. f(X . 2x+¢€"
c) lim L: im =1.
X - +0o ex X — oo e

1 L 3
2. a) Avem £ f(x)dx:J(;(e —x)dx:e—E.

1 1 1 , 3|1 1 11 1 2
b)j x F (x)dx=I (xex —xz)dx =J. x[@ex) dx —{ J —(x X) —J. e*dx —= —e—(ex) -==1-=-==,
0 0 0 0 0 5 0 3 3
e f (Inx) _e2 u(x)=inx € '
V) I < dx = I (Inx) O (Inx)dx = I f(u(x))ﬁh (x)dx =
e e u'(x):i e
F primitiva 2

= F(u(¥)|S =F(ine?*)-F(ine) =F (2) -F (1).

afunctiel f
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Solutie

1. a) Avem f'(x)=((x—l)ex)' =¥ +(x -1)e* =xe* =g(x), DA R.

b) lim g(x)= lim (xex) =0; deci dreapta d: y =0 este asmptota orizontala spre -« la G, .
X — —00 X — —00

c) Din punctul a) avemrelatia f'(x)=g(x), 0x R. Prin derivare obtinem:
f'(x)=g(x),0% R.f"(x)=0 = g'(x)=0, deci f este convexa - g crescitoare.

2.a) f'(x)= (InTXj =17Inx =g(x)= f esteprimitivialui g.

e f'(x)=0(x) 1
b) I f (x) [ (x)dx = J(; f (x)COF'(x)dx =

1

1
2e?

Inx

c)j'”xdx 2:>f|nx[ﬂ|nx) de=2= 15| =25 In"a=4=

1

/' lna=2=a =¢€° O[2e0 )

. Deci a=¢’.
N\ Ina=-2=a,=e? [k )

=lna=+2 =
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Solutie

1.a) I5(1) =14 (1) = f (1) =1= f este continua in x, =1.

b) lim f(X) . 1+Inx

X -0 Xﬂoo

2x -1, xD 01 1 3
o f( f'(x)=0= x==. Dintabelul devariaiea functiei f = f (x)==, 0x (& ).
xD[]go 2 4

><||—\

2. a)I x J'[x +—jdx —% +2In2.

3
b dx xInxdx =2In2 ——.
) {9 j .

2 2
c) Daci presupunem ca f (x)<g(x)+3, 0K (12), atunci [ f (x)dx< [gf )dx+3:>2|n2+Z}<2In2+1Z:L
1

fals, deci existd %y 0(12) astfel incat f (%) >9g(xo)-
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Solutie

1.a) f'(x)=(x-2Inx) —X—XZ O 1.

b) f'( )———O:x 2=0=>x=20[H e ). Dintabelul devariatierezulti ci f este
X

descrescatoare peintervalul [1,2] si crescatoare peintervalul [2,+ o).

¢) Din 1< x< x% <2 si monotoniafunctiei f obtinem f (x) 2 f(xz), adici x—2Inx=x? -2Inx2.

Rezulta f (2009) < f (2010) = 2009- 2In2009< 2010-2In2010 - n200 1
2009 2°
3
2 o=tz k| 22 o) L
5 X -1 20 |x+1 2 4 3 2
3 3 u(x)=x2-1 3.
b) 1, = lj‘ 22X dx = 1 u(X)dx—lln|u(x)| “1n8
2 25x°-1 u(x)=2x 2 u( ) 3
3 n+2 3 .n 3x" (XZ _1) 3 n+1| N+l n+l
X X X -2
| l. = d — d = d - nd — -
Q) I =1y J;X2_1X '£X2—1X £ 2 X JZ.X X n+]_|2 1
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Solutie
1_1Y)_ 1 1
1a) f'(x)=|=-———| =——= _ - = [Ox 0.
a) f'(x) (x x+1j e x> 0
" _ < !
b) f (X)x(x+l)so’ 0K (8 )= f estedescrescitoare pe (0;0).

i_L>f
Ixo x+1

(x), oricarear fi xO (%o ).

Daci xO(ke ), & x= f(vx)2 ()

X2

¢ lim xf(x)f(ljz lim | x21 g1 |= Iim =1.
X - +00 X X — +00 X(X+1) 1[1+1j X_>+00(X+1)2
X\ X

_\/§ 1 1 _ﬁl 1 \/5_\/5_1
>t =]l B e PR N, T
V3 V3
_ 1 _ 1 X _1.3
b)ll—{—x(xzﬂ) dx—Jl. [; X2+de_2|n2.
V3 NE —n+1\/§
- 1 L g XM
©) I”H”‘Z_.[ x”(x2+1)+x”_2(x2+1) dx_{ Xndx —n+1|l n-1 1 (\/é)n—l O NB 2.
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Solutie
X—2

, x> 0.
X

1. a) f’(x)=((x—2)|nx)' =Inx +

b) m%: f'(1) =-1.

¢) Functia f' este crescitoare pe (0,+ ) « (f(x)) >0,0% 0= f'(x)20,0% O.

Cum f'(x):(lnx+x;2) :l+£2:x+2 >0, x> 0= f' " pe (0,+o).
X X X X
2. a) Deoarece f'(x)=(\/§+lnx)' S 11kl =g(x), Ge 0,
20x x  2x

rezulta ca functia f este o primitiva afunctiei g .

b) If(X)EQ(X)dX=If(x)H'(X)dX= f22(x) l =(2+In24)2 1
0) IQ(X)Df'(x)dxzzg(x)Eg,(x)dxz gzz(x) | .
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Solutie
fs(0)=lim f (x) =lime* =1
<o x<o

1.a)Avem:  fy(0)=lim f(x)= Iim(l+\/§) =1 =functia f estecontinua in x, =0.

Xx-0 x-0
x>0 x>0
f(0)=1+0=1
b) lim f(x)= lim e =€ =0. Deci dreapta d:y=0 este asimptota orizontald la G; citre —oo.
X— —00 X — —00
pentru x>0 ' 1
c) Functia f esteconcavi pe (0,+ ) daca f"(x)<0,0% 0. f'(x) = (1+\/§) =i
2/x
pentru x>0 1 ! 1
fr = —— | =————=<0, pentruorice x>0, rezulta ca f esteconcava pe (0,+ ).
(x) (2&j el <0, pentruorice x ulta i pe (0,+ )
2
2. a) Deoarece f(\/;)ze(&) =X, 0% 0:>j f(&)dx=je"dx=ex +C.
1 1 u(x)=x? 1 1
b)jf(x)[g(x)dxzfx@axzdx = lju’(x)@“(x)dx=le“(x) St
e 2 2 2
0 0 u'(x)=2x 0 0
1 1
o) f(50)=e" :je"m D(ggdx:ij'e“(x) () dx =871 e u(x)=x'%.
1000 100

0
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Solutie

1.a) Is(1)=5, I4(1)=0= f nuestecontinuain x,=1.

1

Inx _ .oy 1
b) lim—=limX == =0.

Xo0 X X—o0 1 00

2 2009
n n XHFXT X
c) f(eX ):IneX =x"= lim =1.
o 2009

2.a) F functie derivabila peRsi F'(x)=€* +x? +2x= F'(x) = f (x), X R=F primitiva.

b) Jl.f(x)dx=F(x)‘1=Se+1.

0 3

X X

) . . oA toe X 1 e+l
; h(x)>0 oricarear fi x>0 ; Arla(rf):j dx:In(e +1)‘O:In7.
0

e*+1
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Solutie
1. a)lg(4)=4a-6, I4(4)=25if(4)=2=>4a-6=2=a=2.
1 1
b) Pentru x>4, f'(x)=—— = f'(9)==.
) Pentru x (x) N = f'(9) 5

c) f(9)=3= A0G; = ecuatiatangentei este: y - f (9) = f'(9)(x -9) adica y—S:%(x—Q).

e _e?+1
1 4

e 2 5
b)jfl(x)mn)(dx:jxmnxdx: X Inx_x_
! 1 2 4

1 1 X2 1X4 T
0) g(x)= fo(x) = [ fy(t) ot = [tat =5 =V :njjdx:%.
0 0 0
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Solutie:
2 _oy_ _
1) Iime 2x-1 _ 6x—2
x-13x2 —4x+1 x-16x—4
b) f'(x) =43 -12x+18 ; f'(x)=12x*-12; f'(x)=0= % =1, X, =-1.
Tabelul de variatie pentru f* = functia f este concava peintervalul (-1,1) si
convexa peintervalele (oo, =1) si (1, ).

:ﬂ:zl
2

c) g(x)=(x2 —l)lnx; g continua pe(0, »); g(x) =0=> x=1si g(a>0, g(e)=(e2 —1) e >0.

Din tabelul de variatie pentru g= g pozitiva pe tot domeniul de definitie, cu exceptia g(1) =0.
2.a) 15(0)=14(0)=1=f(0) = f continuaTnx=0=> f continui peR = f admite primitive peRR .

b) Jif(x) dx=(|n(x+l) —%x&j =In2—§ .

1
0

4,2 2, _
c) g(X)=(X21+1—X)EG—x) X X X ZOpentrulejAria(rg):j[ X +x2jdx—

X2 +1 1
= —%In(x2 +1)‘2 + i

2

7 1. 5
— —=In—.
1 3 2 2

x
13
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Solutie
g(¥)=9(2) v N 2=X ey

1.a) >I<|£n2—x—2 =9'(2) si g'(x)= = =g'(2)=0.

b) f'(x):( ax )2, f'(x)=0:>x=0 si din tabelul de variatie al functiei f = x=0 este punct de minim al

X2 +1

functiei f.

c) Din tabelul de variatie al functiei f, f (x)=-1, 0X R= -f (x)<1.Dintabelul devariatiea functiei g,
9(x) <=, 00 R=g(x)- f(x) <1+ =

e e

1 1
2.a)I f(x)dx=IX—Jrldx=In2.
0 0

b) }g(x)dx=(x+ln|x2 +]4)‘(1) =1+In2.
0

1 1
¢) Presupunem ci nu exista X, J(0;1) astfel incat f(xo)sg(xo)—2x0:>jf(x)dx>J'g(x)dx—l -
0 0

= In2>1+In2 fals, deci exista x, 0(0;1) astfel incat (%)< g(%p)-
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Solutie
1) 15(1) =lim(3* +1) =4, 1 (1) =4, 14 (1) =lim(ax+2) =a+2; 1;=1g = { (1) = a+2=4= a=2,
x<1 x>1

b) lim f(x)=1= y=1 asimptota orizontal.
X — —00

0 lim (3XD<) =0.

X — —00
-1 1
2a) F'(x)=f(x)= f(x)= + .
(=100 100=; T o L
| 1 -2x-3 . , .
b) F'(x)= 5+ 5= . 5 - Tabelul de variatie pentru F' = F descrescitoare.
(x+1)° (x+2)° (x+1)°(x+2)
c) F(O):%,F(l):%siFdeﬁcreﬂ:étoare:—s F(x)<=, oricarear fi x0[0,1]
1, 1 1
:j—dxst(x) dxsj—dx
0% 0 0
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Solutie
la) f'(x)=€e*-1.
ViN L . ef-1
b) f'(x)=¢"= lim =

c) f'(x)=0=> x=0. Dintabelul devariaierezulti ci f este crescitoare pe [1;0).

/2009 < /2010 = f(«/ﬁ)sf(m)

=1.

2.a) f(x+1) f (x) dx:fx3 dx =4.

1 1 1 2x +3x 1
b x)dx=| f"(x)dx=f"(x) _; f
JEC g (0= 1 ()i 7 (9= 5= ol
c)j j (x) dx=f'(x)+c=2x -1 +( )2 +C. O primitivi este de forma
X+1
G:[0,») - R, G(x):2x—1+( 1 )2 +c; lim G(x)=o0; lim @:2; lim (G(x)—2x):—1+c:
X+1 X — +00 X — +0oo X — +o00
3 ay2
—1+c:03c:1:>G(x):2X +3)2( +1.
(x+1)
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Solutie
la) f'(x)=€e*-e.

b) f'(x)=¢€*; f'(x)>0 oricarear fi xOR = f convexa peR.

c) Ecuatiatangentei y- f (0) = f'(0)(x-0); f'(0)=1-e;y =(1-€)x; {y:(l—e)x

= y=1l-e= A(L1l-e).

2.a) 15(0)=14(0)= f(0)=0 = f continud Tnx=0= f continui peR = f admite primitive peR .
1 9 3 1 \/’ X4 0 X2 2 f
b f dx = d dx =— — +—=
)1[1 (x) dx Jlx x+£(x+ x) X = —l+[2 X XJ
C

C)Tf(x)dxzjf(x)dx - F(b)-F(a)=F(c)-F(b) = 2F(b)=F(c)+F(a) = F(b):F(C);F(a)-
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Solutie
1
la) f'(x)=1-=.
) 1/(x) =1~

b) f'(x)=0 = X=1_ 5 o x=1.Dintabelul de variatie a functiei = pe intervalul (0;1] f este
X

descrescitoare, iar pe intervalul [l' oo) f este crescatoare.
¢) Din punctul b)= f (x) = f (1) =loricarear fi xJ(Op ) = x—Inx=1oricarear fi xO(0p )=
x=Inx+ZLoricarear fi xO(Ce ) pentrux J(Gp ):>\/;D(0;0 )= len&+loricarearfixD(0;o ).

. j[((t2+t+1) dt

X
2a) | (t2+t+1) d=X+%ux = im0 =1
o 3 2 X = +00 3 +1 3
1 -1 x-1
b) j 2 dx=7+(3 i F(1)=0<-1+C=0 = C=1= F(x):T.

1 2
C) VZITJ. a?x* dX:ﬂ% =57 = a=5.
0
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Solutie
-2
la) f'(x)= .
D=y
)= (=) L a2 1
D) fim = (==

¢) lim f(x)=1 = y=1 asimptota orizontala spre+co.

X — +oo
1 1 1
2.a) je’xﬂw‘ dx=fxdx=—.
0 2

0

1
=1.

b) 1, =i xe” dx :(xex —ex) .

1 1
1 -
c) In:Ix”ede:x”eXO—n_[ x"leXdx =e-nl,4, =1,+nl,_; =e.
0 0
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1a) limf(x)=0; limf(x)=1 = f nuestecontinua inx=1.
X-1 x-1

x<1 x>1

b) g'(x)=6x* —30x +24.
0 lim X mal i 2
X—a x—\/a X—a

2Jx

2 2,
2.9) .[fo(x) dx:J.— dx =In2.
1 1%

=2a2Ja=4aa; 4a/a=32 -« a/a=8 - a®=64 - a=4.

2
b) f,(x) >0 oricarear fi x0O[12] :Aria(rfn):j fo (x) dx=[Inx+In(x +1) +... +In(x +n)]‘f
1
=In2+In3+In4 +... +In(n +2) -In1 4n2 =.. 4An(1 +) dn(n ).

—5x2 +7x +6

. Din tabelul de variatie= G'(x) = Ooricare
6x(x+1)

0 F ()= () =+ 3 G =F () -g =

ar fi x0[1,2] = G crescatoare.
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Solutie
1a) f'(x)=2"In2-In2.

b) |imM: f'(3) =7In2.
X-3 x-3

c) f'(x)=0= x=0 si dintabelul devariatiea functiei f = x=0 este punct de minim.
2a)j dx e +C.

b) V = nj'”—xdx n}tdt:’—;

3

1
9 [ Lol s

) 1(Inx—ln(x +2))3=llng.
2 1 2 5

I—"—;(.O
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Solutie
-4
la) f'(x)= .
() (x—3)2
b) lim f(x)_f(4):f’( ) =4
X X—4
c) lim f(x)=1= y=1asimptota orizontala.
X — 00
1 1
2) [ (x) dx =In(x +1)| =In2.
0
21 1P (1 2
b)V:nj = dx =7 :n(—+1j ==,
5 (x+1) x+1], 3 3

1 1 a+l 1 a+l a+l 1
< = i—a+2dxs £ f(x)dx< {a_ﬂdx

C) asx<atl e atl<x+l<a+2 = < <
a+t2 x+1 a+l

1
a+2

a+l
a+1S I f (x) dx< LD(
a a+l

a+l
a

<

a
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Solutie

1

la) f'(x)=€*+= .

X
b) f'(x)>0 oricarear fi xO[ke ) = f crescitoare pe [1, ).
c) f(1)=e=A(1,e)0G;; ecuatiatangentei este y— f (1) = f'(1)(x-1); f(1)=¢f'(1)=e+L
y—e=(1+e)(x-1).

2a) I5(-1) =1y (1) =f (1) =4 = f continuainx=-1= f continud peR = f admite primitive pe R .

mtl m#l
¢) Pentru x> -1, f (x) >0= Aria(rf): I f(x)dx = I (3x2 +1) dx =3m? +3m +2: ariaminima este
m m
_~A_15.5
4a 12 4
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Solutie
2 2X
l.a) h(x):x—:> h(x)=—"— .
x? +1 (x2+1)2
b) lim f(x)=1 Dreaptadeecuatie y=1 esteasimptotacitre+c lagraficul functiei f .
X - +oo
2
c) h(x) :;—;h'(x) :L2 >0 oricare ar fi x O[O ) = h crescatoare pe intervalul [0, ).
x“+1 (x2+1)
_ 2 1
24) 11 +l:(X+3) (x+1) +(x +1) (x +3) _X*+4x+5 :f(x):J(x2+4x+5)dx:2.
x+1 x+3 (x+1) (x +3) X2 +4x+3 0 3
1
b) _[f (x) dx :(Inx—ﬂ+xj ! =In3 +1.
0 x+3 0 2

c) f(x)>0oricarear fi x=0= Aria(rf)=

O+ x

f (x) dx =(In X+;+XJ

X+

K
=|n(k+1§j+k=k+|nk
0 k+3 1

3k+3
=

=k = 3k+3=k?® +3k = k =+/3.
K+3
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Solutie
2-2x°
—.
[1+%)
b) Tabelul devariatiea functiei f = x=-1 minimlocal , x=1 maxim local.
c) Din tabelul de variatie al functiei = f (x)=-1 pentru orice xOR .

1a) f'(x)=

2

2a)j dx—[%+2le

0 2

1
b) [ & (x+2) dx =ex(x+2)‘é —Iexdx=ex(x+1);=2e—1.

o t—r

1 3 2
o) V =7 (px+2) % dx = nj'(px +4px+4)d n{pz%+4pﬁl(2—+4x};
0

2
=2 +2p+4
’{3 p '

Volumul este minim pentru p = _b = =-3.
2a

N

wlH
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Solutie

1.a) I5(0)=14(0) = f (0) :g: f este continua Tnx, =0.

+ . . A
2x+3 _ 2= y = 2este ecuatia asimptotei orizontale.

b) lim
X0 X+
c) Pentru x>0, f(x)= 2X+3, f'(x)= >0= f crescitoare; lim f (x) =2, f(O):E.
X+2 (x+2)2 "X oo 2
2
21 :1(1— 1 j'J- 1 dle|n§.
Xc+2x 2\ X X+2 1x2+2x 2 2
1 1
X X _
b) X—ﬂslpentruxD[O,]] :J(;mdxs.([dx—l.
Ina+Inc

a
C)Ildlena = Ina,Inb,Inc Tn progresie aritmetici = Inb=
X

1
- 2Inb=|n(a&:) = b?=ac = a,b,cin progresie geometrica.
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Solutie

0
f(x) . 3x®-6x o7 6x-6
=lim = lim =3.
x-20(x) x-23x?-10x+8 x-26x—10

c) f'(x)=3x*-6x, f'(x)=0=3x(x-2)=0, deunde x=0, x=2.Dintabelul devariatiea functiei

= f(x)=0, oricarear fi xO(0p ).
2.a) F'(x)=¢" +1—§ =e* +XT_1 =1 (x). F derivabila pe (0,00) = F primitiva .
b) _Txe"dx=(xex —e")2=e2
1

1

¢) Pentru x0[1, €] , f(xp 0= Aria( ;)= f(x)dx=F(x)|le:ee—2. e-2=¢"-2 - m=e.

s X0))
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Solutie
1a) f'(x)=3x*+3.
b) f'(x)>0 = f crescitoarepe R.

X3 +3x
3

c) lim

Xo=—w X

2a) Ig()=-2=I4(1) =f(1) = f continuiin x=1 = f continuipe R = f admite primitivepe R.
1 1

3

b) |(x=2)f (x)dx =|(x+1)dx =—.

Jc-2) (=1 =2

=1

P 7 _ ~ o xX(Inx-1)+1 P T
c){(f(t)+2)dt_j|ntdt_x(|nx 1) +1; lim =——7-"= lim (Inx 1+;j_+ .

1 X — +00 X X — +00
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Solutie

1
la) f'(x)==+x
a) f'(x) X

b) Liinlw=f'(l)=2.

a2
o) f"(x)= 1;2)( ; £"(X)=0 = % =1 % =-10(0% ). Dintabelul devariatie= pentru x0(0,1) f

este concavi; pentru xO(1go ) f este convexa.

(1+ x)3
3

2_19

2
2.a) Pentrun=2:>.£(1+x)2dx= =3

a
b) Pentru n=-1= [(1+ x) ™ dx =InL+X] g =0 «[l+a =1=a =0,a, = 2 [[0+ ).Deci a=0.
0

0 Tf’(x)[f (x) k= (%)

0

1_22“ _l

0o 2 2
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Solutie
1a) f'(x)= 141

2/x

b) f'(x)>0 oricarear fi x>0 = f crescitoare.

c) f' (x) 1+T—g:>x 1; f()=2= A(12).
i+ 1 _ 2x+3 :f(x):>f(x+1)(x+2)f(x)dx=x2+3x+C.

2.a)
1 x+2 X2 +3x+2

X
1

b) [ f(x)dx=In[(x+1) [@x+2)]‘ézln3.
0

1
X+3

0 12°

c) h(x)=-

=V = ITJ. dx = 73
x+3) X+3
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Solutie

1.a) Avem f,(x) = f5(x) = %
b) f,(x)=f/(x)= iz Ilm( 12j 0=y =0asimptota orizontala.
X2 x-o\ X

c) fo(x)< - %X)—l = Inx<x-1 = Inx-x< -1 Atasam functia h(x) =Inx—x,x0(0p );
1
h’(x):%—lzl_TX,h’(x) =0 = x =1.Dintabelul devariatie = h(x)<-1,0x] (8 ¢ Inx - 1.
Je1 —
28) | f(x)dx=In162)¥® 1o
0 0
b) F primitiva = F'(x) = f(x) = 12X2 ; F'(x)>0 pentruorice xO(0p ) = F crescitoare pe (0, ).
+X
1 2 2 4 17
c)| f(x)dx+| f(x f dx =Inb5; dx+ =|f dx =lIn— .
{ (¥) { (x) dx { (x) f f i (x) =
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Solutie

x—1
c) f'(x)=0 = x =1 %, =-1. Dintabelul devariatierezulta f crescitoare pe (~c0,~1] si pe [1; o)
si f descrescitoare pe[-1;0)si pe (0;1].

o2 T 23 xX°
T
0 0

1 1 2
b) IX\/Z—XZ dx:J—l\ﬁ dt :Jl\/f dt :2\/5_1.
0 5 2 12 3

L
0 15°

X
c) J f (t) dt = F(x) —F (0), unde F este o primitiva afunctiei f,
0

F()_ () V2

X0 X2 x>0 2X  x-0 2X 2
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Solutie
18) I5(1) =14 (1) =  (1); |s(1):2;|d(1):2%,a s f(1):2:»2:2L36‘:a:4.
b) lim f(x)=1= y=1 asimptoti orizontala.
X — —00

—oy2 — —4- —4-
:w-f'(Z): 4-4a, -4 4a: =

c) m=f'(2)=1; f'(x) ; ; 1=a=-10
(X2+2)2 36 36
1 1
2.9) f(\/i):exzsjexdx:ex =e-1.
o 0

1 1 1
b) jxexzdx = 1.[ oxe’ dx :lj.etdt = 1(e—l) .
0 2% 2% 2

1 1
0) 1< & <e, oricarear fi x0[0,1] = jl dxsj.eX2 dx <
0 0

Ot
D
Q.
X
[ERN
IN

O t—r
—h
—
x
Rag
o
X
IN
D
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Solutie
La) h(x):(x_2)+(x_1) =1, 1
' (x-1)(x-2) x-1 x-2
b) h'(x)= -1 5+ = 5 <0= h este descrescitoare pe fiecare din intervalele (-«;1),(12),(2 ).
(x-1)7 (x-2)
9 h'(x)<0, 30 B\{1Z} s h(x)= ff((xx)) :{%} <0= (F(x)?2 T () F*(x).
2 x33 1 6
2a)V =ﬂjx2dx= — =n(9——j = nE?T—.
1 3 | 3 3
X0 2 . ) X0 2
b) [ f(x)dx= o105 TG F(0)=1- F(x)—%+7+x +1.
X
f(t)at
X . dt = X2010 X2 ’ -([ ( ) _ 1
9] H)d=rp 5 +x = lim 2102010

0
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Solutie

1.a) f continud = 15(0)=14(0) = f (0);15(0)=1=f(0), 14(0) =1 = f estecontinuainx=0.

b) xOfe ,0]; f (X ( —2x)2 ; £'(x) = 0oricarear fi xOf w0 , 0] = f crescatoare pe(-, 0] .
X% +1
1 . , 1 1
o f(-1)= =3 = AOG; ; ecuatiatangentei: y - f (-1) = f '(-1)(x +1) ; f (—l)=§ :>y=Ex+1.

=lne-Inl=1.

22) f,(vx-1) =%:>T§dx=lnx:
1

XX 2
=g(x)= (x +1) =x* +2x% +1; Ig X) dx =€+? +x +C. O primitiva este

b) f,(x) = .
(x) (X2+1)

g 5
6(9) =+ 2 ixcio =2 <12 £ imamo(= X2

15 5 3
ofstgm] X afidastp L (1 )

0 0(x2+1)n 1t 2 2 -n+l
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Solutii
1
’ _\/; (x-1) %2\/;_ hl
1.a) f'(x)= = .
X 2xy/x
b) f'(x)=0, 0K (& )= f crescitoare pe (0;«0)=> f(2010)< f (2011) = 20092011 < 2010y/2010 .
¢ lim f(x)= lim X—_lzoo,deci nu exista asimptota orizontala spre +oo .
X — +00 X — +00 \/;
_ f(x)
lim = lim ——O deci nu exista asimptota oblica spre +o .
X—+0 X xa+oox\/_

2. a) f este continua pe (—oo;1) si pe (L). Ig(1) =1y (1) = f (1) =0, deci f este continua si In x, =1, adica f
este continua pe R adica admite primitive.
3 2

b) j J(x +X - 2)dx -(X? +X7 —ZXJ
1;2Inxdx = ffe -2).

1
0

=t
5"

e
¢) h(x)=InxV =7fIn’*xdx = nxlnzxf—
1
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Solutii

X-3

1.a) f'(x)=Inx+

)= _
DM W=

0) f'(x):l +% >0, pentru oricex >0, deci f este convexa pe (0,+).
X X
2.a) F'(x)= f(x) pentruoricexOR , deci F este primitiva alui f.

=1

b) F(x)=0, 0K [0,]]:>Aria(r,:):Jl.F(x)dx:_‘l'xEdaxdx:(x—l)eXé

1 2
=ln| — |.
0 (e+1j

1 _ 1 x
c) _f4dF(X) f(x) x=-[—2 4 x:—ln(ex +1)
o €'+l o€ *1
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Solutii
2x(x% +1) -2x3
1.a) f'(x)= ( )2 S
(x2+1) (x2 +1)
b) lim f(x)=1, deci y=1este asimptot orizontald la +oo.
X — +00

c) Derivatafunctiei f este pozitiva peintervalul (0,+o) rezultica f este crescitoare pe (0,+) deci
f (¥2008) < 1 (¥/2009) .

X

2
2.a) jf(x)dx:mw.

T 1
b) g(x)20, 0K [o,J}:>Aria(rg)=£xcexdx=(x—1) @) =1

f f ()t

. 0 — . —
6) lim2— )I(lf(])f(x) 1.
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Solutii

1.a) f'(x)=2"In2+3"In3.
b) lim f(x)=0,deci y=0 esteasimptota orizontald la —co.

X —» —00

c) f'(x)=2"In?2+3*In?3>0pentruoricexJR , deci f este convexa pe R.

1 1

2 2
2.a) _([(x+1)f2(x)dx=(j)x dx =24

1
. H — X — 1_

b) f,(x)=0, 0D [O,:q:Arla(rfl)—.(l;x—ﬂdx—(X—In(x+1))O—l—ln2.

X200 1 . e t1 |

<— — dx=

] _X+l,pentruor|cexD[O,1] deci J(; 2()()g,(x)dxsj(;wrldx n2.
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Solutii

1 x*-2x

1.a) f'(x) =1—(X_1)2 (1

pentru oricex DR \{1} .

b) lim f(x)zj, lim (f (x) =x) =1, deci y=x+1 este asimptota oblic la +co.

N X X - 00
c) Din tabelul de variatie f (x)=4, OQ & ).

e e
2.a) .[fo(x)dx=j7dx=7+c.

b) f,(x)>0, 0K [0;]]:>Ari.’:1(rfl):.|1‘f—xldlen(eX +l)(1)
o€+

X X

¢) Din e™V* > e™ >0, pentru oricex[0,1], se obtine pentru oricex0[0,1], de

eMIX 17 ™41
1

unde | fuq (X)dx<
0

fo(x)dx pentruorice nON .

O t—r
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Solutii

. 1 1 1 1
l.a) f (x)—22\/; _33“3’/? RN
b) Ecuatiatangentei este y— f (1) = f'(1)(x -1), adicd y=-1.
¢) Din studiul semnului derivatei functiei f sededuceca f este descrescatoare pe (0,1] si crescatoare pe
[1,+), deunderezulta ci f(x)= f(1)=-1, pentru orice xJ(Ofeo ).

2.a) F'(x)=2x+1, 0K R, deunde a=2.

, pentru oricex>0.

1
b) Iex [, (x) dx = xe* ! =e.
° 0

c) _(l[ faz(x)dx=.(1[(a2x2 +2ax +1)dx =[a2x—; +ax’ +x]

1 2
=E a +§ +§ 23 , pentru orice aldR .
0 3 2 4| 4
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Solutii

x-3 _3x-3

1a) f'(x)=vx+ == 2
) R T
b) d:y-f(1)=f'(1)(x-1), d:y=-2.
c) Din tabelul de variatie = f (x)= f (1) = -2 pentru orice x>0, deunde x—32—% pentru oricex >0,
X
de unde concluzia.
2.a) ffl(x)dxzfexdx:ex +C.

1 1
b) Jfol(x)dx:Jx@de:(x—l)eX é =1.
0 0

3

1 n(e2 —1)
=

1
V= nj x2 122 dx :7_67€2x
0

BACALAUREAT 2009 - MATEMATICA —Proba D, tipul subiectului M T2, programa M2



Ministerul Educatiei, Cercetarii si |novarii
Centrul National pentru Curriculum si Evaluarein Invatamantul Preuniversitar

Solutii
1.a) f'(x) :3XIn3—(l)XIn%.
by lim =1 - f'(0) =In6.
x-0 X

X
0) f'(x):3xln3+(%) In2 >0 pentru oricexOR , deci f este crescatoare pe R .

X2
2. a) _[f(x)dx=7+lnx+C.

2 2 3 2
b) V =ﬂj[x +£j dx = 71 2 +2x 1 =&T.
1 X 3 X/l 6
e e e 2 2 e 2 e 2
c)jf(x)lnxdx:jxlnxdx+jllnxdx: Xinx X |®In°xe e +3
1 1 1 X 2 4 )1 2 1 4
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Solutii
2x-1)eX —(x? -x +1)e*  _.2 _
1.3) f'(X):( ) (Zx ) =X +fx 2,pentruoricexDR.
e e
2x-1

. . . 2 . . .
b) lim f(x)= lim = lim = =0, deci y=0 este asimptota orizontala la +oo .
X — +00 X — +00 eX X - +oo@

c) Din semnul derivatei lui f obtinem ca f este descrescitoare pe (—,1] si crescitoare pe [1,2] deci

f(x)=f(1) :?12 , pentru oricex< 2.

2

2. @) Ifz(x)dX:j(X+2)dx :X7 +2% +C..
3 —_
b) f(x)=vx+220, OO [O;Q:Aria(rf)zj%de:Z (x3+2) (1)=2(3\/§3 2\/5)
0

t 2009 ; 2009 V3
C) Ix \/x+2dxsj.x J3dx =
0 0

2010
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Solutii

2x? —(x2 +l) W2 —1

1.a) f'(x)= > =———, pentru oricex>0.
X X

b) lim f( )—1 lim (f(x)-x)=0deci y=xesteasimptota oblici la +c.

X — 400 X X — +00
c) f'(x):i3 >0, pentru oricex>0, deci f este convexa pe (0,+).
X
2.8) [f(x)dx=€"+C.

b) h(x)=xe*=0, 0¥ [0,1] = Aria(I, jxexdx (x-1)e* 1=1.

c)V= ﬂ}(e" +e‘X)2dx = n[izx +2X — J /i— ; J
e’

0
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Solutii

1D(—Inx

La) f'(x)==% _1-Inx

x2 X2

, pentru oricex>0

b) Ecuatiatangentei este y- f (€)= f'(e)(x —e), adici y=1.
e
¢) Din studiul semnului derivatei lui f seobtineca f este crescatoare pe (0, e] si descrescitoare pe

[e,+), deci f(x)< f(e) =§ , pentru orice x>0, de unde concluzia.

2xy/x
2. f =X- .
a)I (x)dx=x 3 +C
1 2
b)V:njfz(x)dx: x—4X\/; + X l:LT.
o 3 2 )0 6
1 1 (v _1\2010
c)Ifzoog(x)dxsj(l—x)zoogdx: ()77 1 .
0 ° 2010 0 2010
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Solutii
1a) ()= (2x+2) @ +(x +2x +1) @ =(x +1)(x +3) &, x (.
b) Xler00 f(x)= xlij?w x° ;?Xﬂ = Xllrrjm 2—Xe:<2 =0= y=0este ecuatia asiptotei orizontalela G; citre —o .
¢) f'(x)=0=x0Of 3- 1. Dintabelul de variatie al functiei obtinem f (x)< f (-3) =ei‘;” D - 1.
Deci f (-2)+ f (~4) se_f;.

2. a) f continud pe (~o;1) si pe (Loo); Ig(1) =14 (1) = f (1) =0= f continud si In X, =1= f admite primitive.
b) Fie F o primitiva afunctiei f. F este convexa pe (L) = F"(x)= f'(x) :% >0, % 1, inegalitate
adevarata.

i :1 2—3x+2)dx +Tlnxdx :1—1.
c) .([f(x)dx Jc;(x 1 5
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Solutii

1.a) f'(x)=3x*-3, f'(1)=0.
b) f'(x)=6x siatunci f esteconcava pe (~e,0| si convexa pe [0,+).
¢) Din studiul semnului derivatei lui f seobtineca f este crescatoare pe (—oo, —1] , descrescatoare pe
[-11] si crescitoare pe [1,2] si cum f(~1) = f(2) =3 rezulta f(x)<3, pentru orice x<2.

2.a) F'(x) =1—i2 =f(x) pentruoricex>0.
X

. 2 2 1
b) f (x)>0, OX [J;Z]:Arla(rf):{f(x)dx:F(x)l:E.
e e 2 2 2 2
c) IF(X)[andx:I[xlnx+m—X)dx:In x|e, X Inxje_x"1e_e"+3
1 1 X 2 1 2 1 41 4
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Solutii
1. a) f'(x):6x2 -6x , f'(1)=0.

b) f'(x) =12x -6 si din semnul derivatei adouase obtineca f este concava pe [—oo,ﬂ si convexa pe E,+ooj.
¢) Din studiul semnului derivatei functiei f seobtineca f este crescitoare pe [—%,O] descrescitoare pe [0;1] si

crescitoare pe [1,+c0) si cum f(—%) =f (1) =0 rezulta f(x)=0, pentru orice xz—%.
2.8) [f(x)dx=€"+C.

1
b) h(x)=xe* 20, 10 [0,1] = Aria(I'y) = [ x[&"dx=(x~1) " ;:1.
0

1
2

c) 1-x=x, pentruorlcexD[ ﬂ deci €% -eX>0, pentruorlcexD{ } deundej dx>0
0
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Solutii
1 1_+x-1
la) f'(x)=—=-==
) FO)= %%
b) Ecuatiatangentei este y - f (1) = f'(1)(x -1), adica y=2.
¢) Din studiul semnului derivatei lui f sededuceci f este descrescitoarepe [0,1] si crescitoare pe [1,+),
deci f(x)=f(1)=2,0% 0, deundeconcluzia

, pentru oricex>0.

2. a) jfz(x)dxzf(sz -2x +1)dx =2—f X% +x +C.

1
b) €*f,(x) :[xz +(1—x)2} @ >0, OO [0;1] :Aria:j(2x2 -2x +l)exdx :(Zx2 -6x +7)ex (l) =3e 7.
0

) x"=x™si (1-x)" =(1-x)"" pentru oricex[0,1], de unde, prin insumare si integrare se obtine ci

I fo (X)dx = ;[ free (X)X
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Solutii
1. a) f’(x):2x—1—1, pentru oricex > 0.
X
b) f’(x)=2+i2 >0, pentru oricex >0, deci f este convexi pe (0,+).
X

¢) Din studiul semnului derivatei lui f sededuceci f este descrescatoare pe (O;l] si crescatoare pe
[1+e0), deci f(x)= f (1) =0, pentru oricex>0.

2. a) Ifl(x)dx:j(z—x)dx:ZX —X—22+C’.

b) g(x)=(2-x)@* =0, O [O;2]:Aria(rg): (2—X)Eexdx:(3—x)eX§:e2 -3.

o N

n(2-x)"t2 Mg
11 |0 11 °

2
QV-= nj(Z—x)lodx =-
0
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Solutii

X —
1.a) f'(x)= exze -£ (x2 L) , pentru orice x>0.
X X

b) lim f (X) =+, deci x =0 este asimptoti verticala.
50,
¢) Din studiul semnului derivatei lui f seobtineca f este descrescatoare pe (0,1] si crescatoare pe
[1,+), deci f(x)= f(1)=e, pentruoricex >0, de unde concluzia

2
2a)I dx-—+2|nx+C
2

2
b) V= ﬂj x+— dx—n[—+4 -— ] 257
3
2 2 X2 x2 3
o) [ f(x)Inxdx= jxmnxdx+j—|nxdx— X inx =X 4in?x | =in?2 +2in2 -3
1 1 1 X 2 4 1 4
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Solutii
1.a) f'(x)=2xe" +(x2 +1)ex =(x +1)* ¢, pentru oricexOR .
b) Ecuatiatangentei y- f (0) = f'(0)(x -0), adicd y=x.

2

. .o X+1 L .
c) lim f(x):—1+ lim — = =-1= y=-1 este ecuatiaasimptotei orizontalela G; spre —co.
X - —00 X - —00 e

2
2. a) _[ f1(x) 1/x+1dx=jxdx =X7 +C.

b)V:”JX—dXZ X——x+|n(x +1) 1:M.
oX+1 2 0 2

1 %2009 1 1
C) I dx < J'xzoogdx =

oVX+L g 2010
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Solutii
1.a) f'(x)=€"+x@& =(x+1) €, pentru orice xOR.

b) f*(x)=(x+2)@*, pentruorice xOR si din semnul derivatei adouaseobtineci f este concavi pe
(=0, =2] si convexa pe [-2, +e0).

0) Xlirzlm f(x)= Xlir[]m% = Xlirgm( —e—}xj =0, deci y=0 este asimptoti orizontald la —co .

2. a) J‘xElfl(x)dx=J‘2xdx=x2 +C.

T ¢ 2 X2 1.1
b) jfz(x)dx=j(x+—jdx= Z_+2In(x +1) ‘ == +2In2.
o 0 X+1 2 0 2
2009 1 1
¢) Din 0= X X:iHZs 2;(:12 , pentru oricex0[0,1] se obtine Aria(rfzoog)=£fzoog(x)dxs£2dx,
adici Aria(I(, )<2.
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Solutii

oy W2
1.9) f'(X)=2X((X 1))2)( =E( 2))2(,pentruoricex>1.
x-1 x-1

b) lim LIC (f(x)=x)=1,deci y=x+1 esteasimptota oblica la +oo.

X+ X X — +00

¢) Din studiul semnului derivatei lui f rezulta ca f este descrescatoare pe intervalul (L 2] si atunci
f(¥2)=1(%3) .
2.a) Jf (x)dx:x—x—2 +C
2

1 1 1
. | = VI xd = —[(L=x) (L=x)2 dx = =2.[(1 =) |* =2

b) g(x)20, 0L [o,q:Ana(rg)_£ 1-xdx = £(1 X) (1L-x)2 de =21 %)°| ) =2

1 2 2|1 2

X X -3e” +8e-3
f(x)Onxdx=| | x=2— [Inx=x+=— [l =———_="=

c)_[ (x) Oin xdx ([x 2Jnx X+4J% "

e
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Solutii
1D(—Inx 1-Inx
1.a) f'(x)=*——==——, pentruoricex>0.
X X
b) lim f(x)=0, deci y=0esteasimptoti orizontald la +co .

X - +oo

c) f'(x)<0, pentru oricexO[ereo ) si atunci f este descrescitoare pe e, +e), deci f (2008) > f (2009) .

2%/ X
2. f = .
a) [ f(x)dx 3 *C
1
X _ . _F X 1 2 1 In2
b) g(X)—X2+1ZO, xd [0,1]:>Ar|a(rg)—omdx—5|n(x +1)0—_

1
c) V=njx®xdx=77(x—l) @Xéz T
0
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Solutii
(2x-1) 24 x+1) —-[x% - +1)(2x +1) 2~ i
X (x )((XZ-)I-X(-:;)ZX ) X :(Xzzix-‘-zl)21pentruor|cexDR-

1.a) f'(x)=

b) lim f(x)=1, deci y=1 esteasimptota orizontald citre +co lagraficul functiei f.
X—

c) Din studiul semnului derivatei |ui f seobtine ca f este crescatoare pe [1,+e0) deci f (§/2009) < f (3‘/2010) .

2.a) Jf'(x)dx=|nx+C.

b) f(x)=0, 0K [l'e]:>Aria(rf)=Tlnxdx=(xlnx—x)i=l.

1

e
c) Inx<1, pentruoricexJ[Le], deci €* nx<e*, pentruorice xO[L€] si atunci Iexf (x)dxsje
1
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Solutii
X(yv_1)_ X X _
1. a) f'(x)=e (x 1)2e -£ (x 3) pentru oricex >1.
(x-1) (x-1)
b) Ecuatia tangentei este y - f (2) = f'(2)(x-2), adica y=¢?.
¢) Din studiul semnului derivatei lui f rezultd ca f este descrescatoare pe (]; 2] si crescatoare pe [2; +oo)

deci f(x)2 f(2)=€? pentruorice x>1.

4
2. a) J'fl(x)dx—i f‘4 14[
1
4
b) I X+2 dxziln(x2 +4x)4-1|n§
79”2 172"

T 4
oV=rm 7, d ——J'[ x+4j x—z(lnx—ln(x +4))1:Z|n§'
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Solutii
1.a) f'(x)=1- 3@t =1-—1 , pentru oricex>0.

b J»
b) d:y-f(1)=1f'(1)(x~-1) , ecuatiatangentei este y=0.
¢) Din studiul semnului derivatei functiei f seobtineca f este descrescitoare pe (0,1] si crescitoare pe
[1,+0), deci f(x)= f(1)=0, pentruoricex((Ofeo ) de unde concluzia

2.a) _1[(x+1)f (x)dx=}x3dx =X—41 =
0 0 410 4
. 1 1 2 1 X X2 1 5
b) f(x)z0, 0K [01] = Arla(rf ):gf(x)dxzj[x —x+1—x—+1jdx :{3 — X -In(x +1)J‘0 " 4An2.

[e]

6
¢) Din 1s(x+1)2 <4 seobtine > <— X _ <8 pentru oricex0[0,1] si atunci V = n_[gd {” ”}
4 (x+1)? o(x+1)? 287
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Solutii
_ 2x% — X2 -1_ x? -1

2 2

1.a) f'(x) . .

b) lim f(x):l, lim (f(x)-x)=0 deci y=x esteasimptota oblici la +c.
X — o0 X X - +00
) f'(x)=£3 >0, pentru orice x>0, deci f este convexa pe (0,+o).
X

2
2. a) Ifo(x)@'x dx:X?+x+C.

b) fl(x):(x2 +1)eX >0, 0k [0;]] :>Aria(Ff1)= }(x2 +1) Eéaxdx:(x2 -2x +3) Q“(lj =2e -3.
0

c) Jl' fa008 (X) dx+Jl. fo010 (X) dX :Jl.(x2009 (1+x2) +2) [@*dx 2Jl'(x20°9 2x +2) B dx :Zjl. fo000 (X) dX.
0 0 0 0 0
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