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Examen de definitivat
Proba scrisă de Matematică

I. (a) Demonstraţi că numărul 3
√

2 este iraţional.
(b) Fie a, b, c ∈ Q. Demonstraţi că dacă a + b 3

√
2 + c 3

√
4 = 0, atunci

a = b = c = 0.
(c) Fie G = {a + b 3

√
2 + c 3

√
4 | a, b, c ∈ Q, a2 + b2 + c2 6= 0}. Arătaţi că G

este grup cu ı̂nmulţirea numerelor reale.
(d) Găsiţi inversul lui x = 3

√
2− 3
√

4 ı̂n acest grup.

II. Fie funcţia f : R→ R,

f(x) =

{
x4 sin 1

x
, x 6= 0,

0, x = 0.

(a) Demonstraţi că f este derivabilă de două ori pe R.
(b) Este continuă a doua derivată a lui f pe toată axa reală? Argumentaţi
răspunsul.

III. Fie tetraedrul ABCD şi punctul M ∈ (AB). Demonstraţi că

vol(DAMC) = vol(DBMC) dacă şi numai dacă (AM) ≡ (MB).

IV. Teorema celor trei perpendiculare (tratare metodică). Se vor aborda:
(a) Enunţ şi demonstraţie;
(b) Reciproce (enunţuri şi demonstraţii);
(c) Compuneţi o problemă a cărei rezolvare să se bazeze pe teorema celor
trei perpendiculare;
(d) Comentaţi o greşeală frecventă pe care o fac elevii in aplicarea teoremei.
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