Multimi de numere
N-naturale:01,2.3,...

Z-intregi : 409+
Q-rationale: 2;434;23 @

Reredle: 7 2;4;3—6,23 @

Numere irationale: ﬁ@n
NCZCQCR

X =10X+V

-Numdr par (cu sot) 0,2,4,6,8,10,...;au forma 2k

-Numdr impar (fard sot) 1,3,5,7,9,11,...au forma 2k+1

-Patratul lui 7 este 7 =49; cubul lui 2 este 23:8

-Patrat perfect-este egal cu patratul unui numar natural:0,1,4,9,16,
-Cub perfect-este egal cu cubul unui numar natural:0,1,8,27,...
-Numdr prim-care se divide numai cu 1 si cu el insusi:2,3,5,7,11,...
-Numér compus-care nu este prim: 4,6;8;9;15,16,...

-Numere pozitive: +12;3;4,5; Numere negative: —23;-2,25;-0,(54)
-Opusul lui 35 este =35 ;

abc =100a+10b+c

Inversul lui 35 este 1

-Divizorii lui 18: 1,2,3,6,9,18
-Multiplii lui 18: 0,18,36,54,...
-Cel mai maredivizor comun (8,12)=4
-Cel mai mic multiplu comun [8,12]=24

2|18 sau 18 '3

5,.2. .6 S
-Dacd a=2 -3-7 sib=2-5-7,atunci asi b au c.m.m.d.c.
egal cu 25-7 Jiar c.m.m.m.c. 26-3-72-5

S . ; . 5.2
-cati divizori naturali are un numar:daca n=2 3.7
atunci nr.divizorilor lui n este (5+1) -(1+1)-(2+1)=36

35 Criterii de divizibilitate:

Calcule elementare 5-8=-3; -4-3=-7; -7+2=-5; —-7+9=2; -5—(-2)=—-5+2=-3; —(a-b+c)=—a+h—c;
3.(-5)=-15; ~4-(+2)=-8; (~2)-(-3)=6; 8: (-4)=-2; (-8):(-1)=8; (~3)=9; (-3)’=-27; (-1)"=-1; (-1)"=1;

15=1: 8'=8; (-7)'=-7; 3%=1; (-6)%=1; 0'=0; 21"-2%=2%. 513.5%=5"0. (7%*=7'% (2n)3=8n> -3n.2n°=-6
1.5 71 95_17 ;Z.§_35;7-5_7.3_21?[ 2 JS 20

42 =—
6 4 6 4 12

JA9=7 J5e/5=5) JZey2=\6 1 2F =21 SX+2X=T7X; 2y-9y=—Ty;-b+2b=b; -3n2-5n’=-8n’; ata=2a c-c=c;
—(a—b+3)=—a+b-3; 3(2n-7)=6n-21,

Eliminari de paranteze
(atb)-(c+d)=ac+ad+bc+hd;

64 2423 25 10

+H(-5+x-y)= —5+x-y;
(x°=3)(x-4)=xX"-4x*-3x+12

17 ,3_,20, 213, -3_.10.

3) 3%

4
n;
o 1 1: 1 1;
5%=—ra"=—""(-3) 2= ==
52 a3 (37 9
2

Scoater ea factorilor de sub radical \@ =497 = B\ﬁ

Rationalizarea numitorului _3

V2

3 32

4 P4 1214)2 12442

-cu 2:daca numarul are ultima cifra 0,2,4,6 sau 8

-cu 3:daca suma cifrelor se divide cu 3

-cu 4:daca nr. format din ultimele 2 cifre se divide cu 4
-cu 5:daca numarul are ultima cifrd 0 sau 5

-cu 9: daca suma cifrelor se divide cu 9

-cu 10:daca numarul are ultima cifra 0

-cu 25:daca nr.format din ultimele 2 cifre se divide cu 25

J2 2

32 32 92 7

Procent

7 % din 300= l .306:2;
100

Raport
Raportul dintre 2 si 3 este 2

3 -periodice mixte

Proportie

Este o egalitate de doud

-finite

-periodice simple 0,(73)

0,7(39)

-subunitare:
-supraunitare: 9
2

-echiunitare:

Fractii 2 a-numérator,b-numitor
b

2 ;1 ;23 (numitorul>numadrdtorul)
9 13 u

;13 ;24 (numitorul<numdratorul)
1B

2 ;13 ; 24 (numitorul=numdratorul)

2 13 24

-ireductibile-care nu se pot simplifica 2

rapoarte. 2 _ 4 Numerdle
3 6
2,3,4,6 se numesc termenii
proportiei.3 si 4 sunt mezii,
iar 2 si 6 sunt extremii.
Proprietatea fundamentald a
unei proportii:produsul
mezilor este egal cu produ-
sul extremilor.

Comparari
-9<~7 ; -5<2 ; —23<0
74 % %

Ly X Bk
5 5 13 17

Multimi

€ -apartine; € -nu apartine
C -inclusd ; D -include

®-multimea vidd

-Cardinal al unei multimi-cate elemente
are acea multime.

-Multimi disjuncte-care nu au elemente
comune

Operatii cu multimi
Daci A={ 1,2,34} si B={ 34,5} ,atunci:

-reuniunea AUB={ 1,2,3.4,5}
-intersectia An B:{ 3,4}
-diferenta A—B={ 1,2}

-produsul cartezian AxB:{ (1,1);(1,3)...}

(a+b)(a-b)=a>-b?
a>+b’=(a+b)(a>ab+b?)
a-b=(a-b)(@’+ab+b?)

(atb+c) 2-g2+h2+c+2ab+2bc+2ac
(a+b)>=a>+3a’b+3ab’+b°
(a-b)*=a’-3a°b+3ab’b°

» ] N " . 9
Transformarea fractiilor zeci male in fractii ordinare -reductibile-care se pot smplifica 25 se simplifici cu 5
7. 207 35 0
0.7 = H’O'ZOY 1000 3.4 = 100 -echivalente 2 4 ; serecunosc astfel:3-4=2-6
3 6
B sy -4 2B ,
% 9 9 Fractii etajate:
737 724, 13513 1022 fletajate: 77 2.3 _2 5_10
990 990 900 900 3 75 73 2
B
Formule de calcul M edii
2_2 2
(a+b)2—a2+2ab+b2 -aritmetic n‘;ﬁ)ﬂ‘ -armonica m:ﬁy
(a—b)"=a"—2ab+b 2 X+y

-aritmetica ponderata a numerelor 10 si
9,avand ponderile 3 si 5,este 1G3+95
3t5

-geometrica (proportionald) m, = Jxy

Inegalitatea mediilor M, <m, <m,

Descompuner ea expresiilor 1n factori

Functii

2)Prin factor comun

K>-5x°=x2(x-5) ; (n-4)>+(n-4) ‘=(n-4)*(n-4+1)

b)Prin formule

Sistem de axe
Ty

Ox-axa absciselor
Oy-axa ordonatelor
M(5,-3) ; 5 si =3 sunt coordonatele

Ecuatia de gradul doi

-b+yJA
)(1:

ax2+bx+c:0;se afld A (delta),
A=b’-4ac.Daci A este negativ,
ecuatia nu are solutii reale.
Dacé A > 0,solutjile sunt

X, = ~b-va

\ —25=(y—5)(y+5); 9x°—6x+1=(3x-1)2

C)Prin grupari de termeni

o>+ 2n 27N+ 7=2n2(N+1)+7(n+1)=(n+1)( 2n%+7)
x2+6x+8:x2+4x+?x+8:x( X+D+2(XAN=(x+(x+2)

f:A B (citim “functia f
definita pe A cu valori in B”)
A-domeniul de definitie
B-domeniul devalori

-functie liniard (de gradul 1) este
o functie de forma f(x)=ax+b,de
ex.f(x)=3x-5

Reprezentare grafica

Fief:R R f(x)=3x-5

2a 2

Daca X3 si Xo sunt solutiile

2a

Sisteme de ecuatii

a)Rezolvare cu metoda substitutiei

JX’ y=4 X=4+y JX:4+Y
lox+y=1 24+y)+y=11 |8+3y=11

b) Rezolvare cu metoda reducerii

X 1 2
f(x) -2 1

.. 2 .
ecuatiei ax”+bx+c=0,atunci [x-y =t [gx =5

punctului M.Numarul 5 este abscisa, 2 lox e y-n |
ax“+hx+c=alX— X1)(X—X») ) )

iar —3 este ordonata punctului M.

[ x =5
Ly =1

Unitati de masura \Volum Capacitate Masi
Lungime Suprafata 5 m3=5000 dm3 11=1dm3 4 kg=4000 g

3 m=30dm m?2=700 dm? 0,03 cm3=30 mm3 31=3000 ml 05dag=5¢g
0,7 m=70 cm 0,05 m2=500 cn?? 0,05 km?=50 hm3 0,3dal=31 7 cg=70 mg
2km=2000 m 2 km?=200 hm? 1 dm?=1000 cm? 0,2hl=201 2hg=200¢g
35cm=35mm |1 ar=1 dam?=100 m? 1 m3=10° mmd 125ml=0,1251 | 6,23 g=62,3 dg
2,7 dam=0,27 hm |1 ha=1 hm?=100 ari 3 mm3=0,003 cm3 0,07 k=701 3t=3000 kg
13mm=013cm | 002 ha=2 ari= 200 m2 | 0 25 dam3=250 m3 Rcl=03dl RAdn=034n

Timp
1 ora=60 minute
1 minut=60 secunde
1 deceniu=10 ani
1 secol=100 ani
1 mileniu=1000 ani
Ya0re=15 minute
14 ore=30 miniite

-Coordonatele gunctului de
intersectie a graficului cu axa Ox
se afld rezolvand ecuatia f(x)=0,
iar cu axa Oy calculand f(0).
-Intersectia graficelor a 2 functii
f,g se afla cu ecuatia f(x)=g(x)




Teoremeimportante
-suma unghiurilor unui triunghi este 180°
-suma unghiurilor unui patrulater este 360°

-unghiurile de la baza unui triunghi
isoscel sunt congruente

-intr-un triunghi isoscel,bisectoarea
unghiului de la varf este si mediand,
Tnaltime,mediatoare.

-intr-un triunghi dreptunghic,

mediana din véarful unghiului
drept este jumatate din ipote-
nuza.

-intr-un triunghi dreptunghic A
care are un unghi de 30°,cateta
opusa acestui unghi este
jumatate din ipotenuza.

Numai in A dreptunghic:

-teorema Tnaltimii A
AD =+/BD -DC

-teorema catetei

AB = +/BD - BC B/ D

Linii importantein triunghi
1.Bisectoarea-imparte un unghi in doud
unghiuri congruente;sunt concurente

n I, centrul cercului Thscris

2.Mediatoarea-perpendiculard pe mijlocul

unel laturi ;sunt concurente in O,centrul

cercului circumscris

-latriunghiul obtuzunghic,O este in exterior

-latriunghiul dreptunghic,O este Th mijlocul
ipotenuzel

3..Inaltimea-perpendiculara dintr-un varf
pe latura opusa;sunt concurente in H,
ortocentrul

4.Mediana-uneste un varf cu mijlocul
laturii opuse;sunt concurente Tn G,centrul de greutate
-centrul de greutate este la 1/3 de baza si 2/3 de varf

[N

=

a

A )N
Cercul inscris in triunghi

Core ebreumseris

latriunghiul obtuzunghic,H esten exterior

A

-teorema lui Pitagora
ABZ+AC%=BC?

A
™~
-teorema lui Thales: / \
daciEF|BC, AE A E F
Y SR

EB FC

-teorema fundamentald a aseménarii: daci EF || BC,atunci
AAEF~AABC, adicd  AE _ AF _ EF

AB AC BC
-raportul ariilor a doua triunghiuri asemenea este egal cu

patratul raportului de asemanare
A
4
/ ?\
B / \D N\

M__ 4

-teorema bi sectoarel
n orice A,daca AD este bisectoare,
AB  AC
BD DC ¢
-unghiul la centru <AOB are masura
egald cu a arcului cuprins intre laturi
-unghiul Tnscrisn cerc <AMB are
madsura jumatate din a arcului cuprins
ntre laturi

-raza este perpendiculard pe tangentd
-unghiul format de o tangentd cu o

e
",
B
A
coarda este jumatate din arcul subantins
de coarda

-diametrul perpendicular pe o coarda Tnj umatateste si
coarda si arcul

-unghiurile opuse ale unui patrulater inscriptibil sunt

suplementare: <A+<C=180°,<B+<D=180°

-intr-un patrulater inscriptibil,unghiul format de o

diagonala cu o laturd este congruent cu unghiul format de

cealaltd diagonald cu latura opusa.

< e

-teorema celor trei perpendiculare
AM Lla,MB Ld= -

AB 1 d s

-Cilindrul  V=TIR?h; A_=2TIRG ; Ar=A_ +2Ag

-Conul \/ :@ i AL=TIRG ; Ar=A +Ag
3

360R

-unghiul sectorului obtinut prin desfasurare =

-Trunchiul de con V:T(F\? +r°+RY)
3

ASTIGR+) ;  Ar=AL+As+Ap
Stera \, _ 4R’ ; A=4nR?
3

Unghiuri
-adiacente :au acelasi varf
si 0 laturd comund
-opuse lavarf
sunt congruente
-complementare :doud unghiuri care au suma 90°
-complementul unghiului de 20°este unghiul de 70°
-suplementare :doud unghiuri care au suma 180°
-suplementul unghiului de 20%ste unghiul de 160°
-unghi alungit:care are 180°
-unghi nul care are Q°
-unghiuri Tn jurul unui punct N\

au suma 360° f

-

-unghi propriu:care nu este nici alungit,nici nul
-unghi ascutit :are masura mai mica de 90°
-unghi drept: are masura 90°

-unghi obtuz: are masura mai mare de 90°
-unghiuri alterne interne:1$i 7,

2si8 /
-unghiuri alterne externe:3 si 5, 4},-"3
45506 {;’3
-unghiuri corespondente: 1 si 5, s/
25i6,35i745i8. T D

-Dacé dreptele sunt paralele,aces
sunt congruente si reciproc.

Linia mijlocien triunghi
-uneste mijloacele
a doud laturi . /
Este paralela cu
a treia laturd si
este jumdtate din B/ e
aceasta.

Linia mijlociein trapez
-uneste mijloacele
laturilor neparalele.

Este paraleld cu E/ F
bazele si este egald B
cu medialor h

aritmetica

Trigonometrie

sinus=c.op/ip,cosinus=c.al/ip
tangenta=c.op/c.al, cotangenta=c.al/c.op

Sin30°= Yz, sin45°=y2Z, sin60°=,3z
c0s 30°=/3/Z, cos 45°=/2¥z, cos60°=1/2Z
tgx=sin x/cosx  sin®x+cos?=1

€0s Xx=sin(90°-x) cta x=ta(90°-x)

Arii,volume si alte formule

-Triunghi A, _b-h ‘A, - abszinu ; formulalui Heron:%_ P9 P-HE-d.und a442)+c

“triunghiul echilater , _ 8° /3 ;
A
4

-triunghiul dreptunghic AAZC-L'CZ ;
2

-raza cercului inscrisin triunghi -+ A ;

p

ndltimea triunghiului echilateral | =

a3

2
Tnaltimea triunghiului dreptunghic h:ﬁ
ip
razacercului circumscristriunghiului R = abe
4A

-Paralelogram A=b-h ;Dreptunghi A=L-| (sau bh); Romb A _ D -d (saub-h) ;patrat A=I2
2

diagonala patratului Al=I\/2 ; Trapez A;@q
2

Cerc L=2TR A=TIR?, T1=3,14

-Poligon regulat:apotema a,=Rcos 180/n ; latural,=2Rsin 180/n; unghiul u=(n-2)-180/n

V=Agh,

-Prisma

aria laterald=suma ariilor fetelor laterale,

Ar=A +2hg

-diagonala paralelipipedului dreptunghic d=/&-HF+; diagonadacubului d =13

-Piramida Ve As-h aria laterald=suma ariilor fetelor laterale,

3
-apotemd=inaltimea unei fete laterale

-Trunchiul de piramida Vzg(,%_h%_u%,%)

AT=AL+As+Ap

AT =A|_ +AB

aria laterala=suma ariilor fetelor laterale
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