CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA APLICATA
"ADOLF HAIMOVICI"
ETAPA JUDETEANA - 13 martie 2010

Filiera teoretica, profil umanist

CLASA A IX-A

1. a) Determinati functia f: R — R astfel incét
2f(x)+3f(1-x)=2x-1,VxeR.

b) Fie functia f:R — R, f(x)=-2x+1. Determinati: aria triunghiului marginit de
graficul functiei si axele de coordonate, tangenta unghiului format de graficul functiei si
axa Ox, precum si distanta de la originea axelor la graficul functiei f.

<P

I+a 1+P

b) Daca a,b,c > 0astfel incat 0 <a <b+ c, demonstrati ca
a_ _ b Lc
I+a 1+b 1I+c

2.a) Daca 0 <a <[} demonstrati ca

3. a) Sa se arate ca multimea
A={X€R\X2+2mx+9:O}u{XeR\2x2+12X+m2+9=0}

are unul sau doua elemente.

b) Calculati suma numerelor naturale mai mici sau egale decat 2010, care impartite la
5 dau restul 4. Care este probabilitatea ca alegand un numar natural mai mic sau egal
decat 2010 acesta sa fie divizibil cu 5 dar sa nu fie divizibil cu 10?

4. a) Dorind sd-si cumpere un laptop un elev constatd ca in cel de-al doilea magazin
pretul este de 110% din pretul de la primul magazin, iar la al treilea magazin pretul este
90% din pretul de la al doilea magazin. De la care din cele trei magazine ar trebui
cumparat calculatorul?

b) Un cub are muchia de 8 cm. Pentru vopsirea lui se folosesc 160g vopsea. Daca s-ar
tdia cubul vopsit in cuburi cu latura de 2 cm catd vopsea ar mai fi necesard pentru
suprafetele noi aparute?

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7
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CLASA AXA

1. Fie a, b, ¢ numere reale pozitive. Sa se demonstreze ca:

%) ab cat b .
a+b 4
b) ab + be ca . ar bre . In ce conditii are loc egalitatea?
a+b b+c c+a 2
. . : 6" 15* 10 2" +3"+5°
c) Sa se rezolve In 0 ecuatia + + = :
243 345 2°45 2

2.a) Se considera functia
f:D—>0,f(x) —\/X2 ! —(1+2log, m)x +1+2log, (%)
log 2 s\lm
Determinati m >0, m #1 astfel incat D =[] .

x\Jy - yvx =30

x’y +xy’ =2900

b) Rezolvati in [J * sistemul {

3. a) Folosind inductia matematica demonstrati egalitatea
nn+1D(2n+1 .
I )6( ) ,nell”.

b) Calculati suma tuturor numerelor naturale patrate perfecte mai mici decat 2010 si
care nu sunt divizibile cu 3.

P+2°+3+...+n

4. a) Un bijutier are trei piese din aur de forma circulara si de diametre diferite. Cele
trei diametre sunt: 6 cm, 8 cm s1 10 cm. Grosimea pieselor este aceeasi la toate cele
trei piese. Cum poate Tmparti in patru parti egale in greutate cele trei piese, fard sa le
topeasca sau sa le cantareasca ( doar prin masurare si taiere)? Justificati.

b) Doru si Remus construiesc un mozaic patrat din placi de gresie patrate identice.
Remus pune o placa neagra in centru. Doru pune 8 placi albe in jurul ei, formand un
al doilea patrat. Remus pune 16 placi negre in jurul acestora, formand al treilea patrat.
De cate placi are nevoie Remus pentru a completa cel de-al unsprezecelea patrat?
Cate placi a pus Doru daca in total au fost 20 de patrate?

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7
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CLASA A XI-A

1. Din totalul elevilor unei scoli 70% participa la cercul de matematica, iar 45% la cercul
de informatica. Stiind ca fiecare elev participa la cel putin un cerc si 42 de elevi
participa la ambele cercuri aflati cati elevi sunt in scoala.

2. La teza de matematica de pe trimestrul I la clasa a X-a A s-au obtinut urmatoarele

note:
Nota 5 6 7 8 9 10
Numar 2 5 5 5 5 2
elevi

in clasa a X-a B s-au obtinut urmatoarele note:

Nota 4 5 6 7 8 9 10
Numar 1 2 4 2 7 8 6
elevi

a) Care clasa este cea mai buna?(are media mai mare)
b) Care clasa are dispersia mai mica?(este mai omogena)
3. a) Pentru graful planar alaturat demonstrati relatia: /\

Nr. Noduri+Nr. Circuite elementare=Nr. Muchii+1.

b) Demonstrati ca un graf complet cu 5 noduri nu este graf planar.

4. Un profesor a corectat la examenul de bacalaureat 50 de lucrari. Facand media notelor
a obtinut 5,02. Un coleg i-a atras atentia ca nu a adunat punctul acordat din oficiu la
fiecare lucrare. Ce medie va obtine la lucrari dupa adaugarea acelui punct?

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7
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CLASA A XII-A

1. Consideram matricea A =

_— e = O
oS O O O
—_—

0
1
0
1 0

a) Sa se reprezinte graful asociat matricei date;
b) Cate drumuri de lungime trei contine graful ?

a, a, a,
b, b, b,
B=AA'sipunctele P, (a,,b, ), ke{1,2,3}.

a) Si se calculeze matricea 8 in cazul P (1,2), P,(2,4), P,(-3,-6) ;

b) Sa se arate ca det(B) >0, oricare ar fi punctele P,,P,,P,.

2. Se considera matricea A:(

3. Perechea de numere intregi (a, b) se numeste ideald daci a> —3b* =1.

a) Determinati a € Z pentru care perechea (a, 15) este ideala;
b) Definim compunerea a doud perechi de numere

, care este matricea asociatd unui graf.

je M,,(R), transpusa sa A'eM,,(R),

intregi  prin

(a,b)*(c,d)=(ac+3bd,ad + bc). Demonstrati ci dacd (a, b) si (c, d) sunt perechi

ideale atunci si compunerea lor este o pereche ideala.

4. Pe o tabla sunt scrise numerele 1,2,3,...99,100. Un elev sterge doud numere, fie ele a
st b si scrie in locul lor numarul a*b=ab—-2a—-2b+ 6. Ce numar va ramane pe tabla

dupa 99 de pasi?

Nota: Timp de lucru 3 ore
Toate subiectele sunt obligatorii
Fiecare subiect este notat de la 0 la 7
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