Aspecte metodice privind rezolvarea unor
probleme de examen

(Puncteaza fara sa rezolvi !)

de Marian Teler,
Profesor Liceul Teoretic Costesti,
Judetul Arges

Examinarea candidatilor la admiterea in invatamantul superior, prin sistemul de teste
grild, 1l pune pe acesta in fata unui registru tematic larg, divers, cu variate grade de dificultate.

Poate candidatul sd puncteze fara sa rezolve sarcinile date !? Iatad o posibilitate la care se
gandesc si cei care alcatuiesc testele, cat si cei care le rezolva.

Sansa este de partea candidatului cu o atitudine activa, capabil sa faca rapid conexiuni.
Rezultatul depinde, in mare masura, de acumuldrile sale teoretice, de antrenamentul in
rezolvarea problemelor, de starea de spirit, de imaginatia, de inspiratia si mobilitatea tematica,
de inventivitatea, de sansa, de capacitatea de a gestiona eficient timpul de examen.

Rezolvarea sarcinilor de lucru este laborioasa, necesita rigoare deosebita si timp bine
proportionat.

Insa, in unele situatii, rispunsul corect se poate selecta prin valorificarea in mod abil a
unei parti din premisele problemei, prin particularizari convenabile sau testdri punctuale.

Expunem, in continuare, doua variante de rezolvare a unor probleme.

e Varianta 1 se refera la rezolvarea matematica, in totalitate, completa, si apoi selectarea
raspunsului corect.
e Varianta 2 are in vedere evaluarea alternativelor de raspuns, din listd, prin comparare cu
cerintele problemei, fara rezolvare propriu-zisa.
Exemplele sunt alese din portofoliul de probleme utilizat la selectarea si redactarea celor
pentru problemele de concurs.

1. Exemplul 1

2 2
Daca B = XeR—{O log lu>log IM , atunci:
X2+7 X+1 X2+X7 Xx—1

a) B=(-0,-5u(-L0)u(@,2) ; b) B=(-1,00u(0,2) ; ¢c) B= (—%,0) ;

d) B=(-0,-2)U(l,) ; e) B=(3-Dul3)uET7)
Admitere, A.S.E. Bucuresti
Solutie:

V1: Evident, X’ +i2 >2,(V)xeR".
X

X =3x+2 D 2x* -3x-2 @
Se obtin inegalitatile: X+1 > X—1 >0
X #x1;(3)
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—X(X=2)(X+5)
(X=D(x+1)
2x+1)(x-2)
X —

Inegalitatea (1) devine >0 , cusolutia S, =(—o0,~5)U(-10)U(1,2)

Din (2), rezulta >0 ,cusolutia S, = (—%,1} U (2,00)

Obtinem B=S, NS, = (—%,OJ , raspunsul corest este c)

V2: Stabilim varianta corectd prin eliminare
a) Pentru X =—-6 € B , nu se verifica conditia (2),
b) Pentru x =1€ B , nu se verifica conditia (3),
d) Pentru X =2 € B , nu se verifica conditia (2),
e) Pentru x =2 € B , nu se verifica conditia (2)
Deci, raspunsul corect este c)
Obs. Raspunsul corect se stabileste doar din conditiie (2) si (3), de existanta, fara a rezolva
inecuatia logaritmica.

2. Exemplul 2

Se considera functia f : R —> R, f(X) = 2arctgx + arcsin 5

1+ X
S3 se calculeze Im f

a) (-z,7) ;b) [-7x] ;0 f-maf 5 d) R ;e [ ;D (-LD

Admitere Universitatea Politehnica Bucuresti
Solutie:
0,x & (—o0,~1)U(1,0)
V1: f'(x)= %,Xe(—l,l)
1+x
Functia este continud, constanta pe intervalele (—oo,—1] si [1,0) si strict crescatoare pe
intervalul [-1,1]. Rezultd Im f =[- 7, z]. Raspunsul corect este b)

T . . s
e|——,— |, rezultd ca functia f este marginita;

2

22

V2: Din arctgx (—z,zj si arcsin
22 I+Xx

raspunsul d) este fals.

f()=
n {f E())) _78, rezultd ca raspunsurile a) , c) , e) , f) sunt false.

Prin eliminare, obtinem ca raspunsul corect este b)

3. Exemplul 3

. X—=3,x<4
Inversa functiei f:R—>R , f(X)= este:
3x—-11,x>4



X+3,x<1

) ==y
a = ; =
IX+2,x> 1 XJ;”,x>1
X+3,Xx<0 X—2,x<1
F0=1x+11 ;e) F0=9x+2
,X>0 —,x>1
11
Admitere, Universitatea Pitesti
Solutie:
Vi

Pentru Xe(—oo,4]:> y=f(x)=x—3,ye(—oo,1]
Pentru X € (4,00)= y = f(X) =3x—-11,y € (I,0)
Obtinem f ':R—>R , f'(y)=xo fX) =y, (1)

Pentru y € (—,1]= x e (~0,4]. Din (I)rezultai x-3=y,x=y+3, f'(y)=y+3
y+11

; ©) f_l(X)={

y+11

Pentru ye(l,OO):> Xe(4,oo). Din (1) rezultd 3x-11= y,X=T ,

X+3,x<1
Deci, f'(X)=<x+11 o1 raspunsul corect este b).

b

V2
1

f (%) = % =2 (5) = % , raman posibile variantele b) si c) , (2)

f(5)=4< f'(4)=5 , raman posibile variantele b) si d) , (3)

Din (2) si (3) rezulta ca raspunsul corect este b).

4. Exemplul 4
Fie (G,o) un grup si

A={f:G — G| f(xoy)=Xo f(f(y)),Vx,yeG}.

Daca p este numarul elementelor multimii A, atunci:

a) p=1;b) p=2;c¢) p=3 ;d p=0;e) p=2004

Admitere 2004, Comert si Marketing
Solutie:
V1: Fie e € G elementul neutru al grupului.

X+3,x<2
3Ix—-1L,x>2

f7(y)=

Consideram f € A. Pentru y =e obtinem f(x)=Xo f(f(e))=xca, unde

a=f(f(e),vxeG

Daca f(x)= f(y), atunci xca=yoa,deci X=Y, deunde deducem ca f este functie

injectiva.

Atunci, pentru X € G, avem: f(X)= f(eoX)=eo f(f(X))= f(f(x)). f fiind functie

injectiva, rezultd f(x)=X,Vxe G . Deci, p =1, raspunsul este a)

V2: Stabilim raspunsul corect prin particularizare

Pentru G = {g}, obtinem B = {1, |, raspunsul corect este a)

b

3

d)



5. Exemplul 5
Se considera ecuatia:

X=p q r
X=p q |=0,p,q,r €R, curadacinile X,,X,,X;.
q r X—p
k=1

Atunci:

2)S =3(p? +297):b)S =2p> -2pq+59*; ©) S=2p>+r’;d)S=p’+q’ +r’;e)
S=p’+q’-r’

Admitere 1999, Management

Solutie:

V1. Ecuatia se transforma succesiv,

X=p+r+q X—-p+r+q X-—-p+r+q 1 1 1
r X—=p q =0=> X-p+g+nr x-p q [=0=>
q r X—p q r X—p

1 0 0
(X—=p+r+q)r x-p-r q-r |[=0=
g r-q Xx-p-q
(x=p+r+|x-p-N(x-p-0)+(r-a)’|-0=
(x—p+r+q)[x2—(2p+r+q)x+ p2+r2+q2+pr—rq+qp]:0.
Radacinile fiind reale trebuie ca:
A=(2p+r+q)2—4(p2+r2+q2+pr—rq+qp)20:>—3(r—q)220, r=q
Solutiile ecuatiei sunt: X, = p—r—-q=p-2q , X, =X, =p+q , deunde S:3(p2+2q2),

raspunsul este a)
V2. Raspunsul se poate stabili prin particularizare. Luand p =0,r =q =1, care respecta

x 1 1
conditiile enuntului, ecuatia devine succesiv: |1 X 1/=0 , (X + 2)(X - 1)2 =0, cu solutiile:
I 1 X

X\ ==2, X, =X =1.
Obtinem S = 6. Particularizand si lista de raspunsuri se stabileste ca raspunsul corect este a).

6. Exemplul 6
: .2 . n
Si se calculeze | = lim (1-sin X)(l - Sm2n X)"(l — S X)

R cos”" X
2

1

a) l=n ;b)l=("* ;¢c) I=2" ; d |=2i:;e) IZE ; D) 1=

Admitere Universitatea Politehnica Bucuresti



Solutie:

n a1 k n _ k
\"2! |=H[lim1$l—nX}=H(limchyJ (S-a notat yZ%_X)

2 2
k=l x»Z cos” X k=l y=0  sin” Yy
2

ok B 2 k-1
liml cos y:lim(l cosy)(1+cosy+cos y+...+cos y)

Dar, — — =
y=0  sin”y y—0 sin”y
_ !
=klim (1 - CSS y)(l o8 y) = k == n , raspunsul corect este d)
v>0 sin’ y(I+cosy) 2 2"

V2 Pentru n =3 raspunsurile din lista sunt distincte. Obtinem
o a2 i3 e 2 e . .2
[ - lim (1 sin X)(l sin XXI sin X) im l-sinx cos” X (l sin X)(l + sin X + sin X)

NN cos® x o cos’ X cos’ X cos? X
2

Dar, lim 1- s12n X _ lim (1 =sin x)(1 + sin X) _ 1

o7 CosTX T cos’ X(I+sinx) 2

3 .
== 7 raspunsul corect este d).

7. Exemplul 7
Fie a,b,c € (0,00) — {l} si X,Y,Z € R , astfel incat are loc:

a*=bc , b’=ca, c*=ab
Se noteaza prin E = Xyz — x—Yy —z. Atunci:

a) E=4 ;b) E=2 ;¢c) E=-2 ;d) E=-4 ;¢) E=0 ;
Teste grila pentru admiterea la ASE

Solutie:
V1: x=log,(bc)=1log,b+log,c , y=Ilog,(ca)=1log, c+log, a ,
z=log (ab)=1log a+log. b
E = (log, b +log, c)log, ¢ + log, a)log, a+log b)-log, b—log, c —log, c —log, a—log, a—log b =2
(S-a tinut cont ca log, b-log, a =1). Raspunsul corect este b)
V2: Pentru a=b=c seobtine x=y=2=2 = E =2, raspunsul corect este b)

Obs. S-a constatat ca elevii care au avut astfel de alternative Tn abordarea problemelor de
examen au avut randament mai ridicat.





