
1. Natura unui triunghi cu lungimile laturilor în progresie aritmetică 
 
a) cu lungimile laturilor numere naturale consecutive: 
 Condiţii de existenţă: n + n + 1 > n + 2  n >1 (1) ⇒
În  aplicând teorema cosinusului obţinem: BACΔ
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Discuţie: 
1) Dacă n<3 avem BAC∠cos <0 şi cum n>1 ⇒  doar în cazul n = 2 BACΔ  este 

obtuzunghic (de laturi 2 – 3 – 4). 
2) Dacă n = 3 avem BAC∠cos = 0 BAC⇒ Δ  este dreptunghic (de laturi 3 – 4 – 5). 
3) Dacă n>3 avem BAC∠cos >0 BAC⇒ Δ  este ascuţitunghic (într-o infinitate de 

cazuri). 
 
b) cu lungimile laturilor numere naturale pare(impare) consecutive: 
 Condiţii de existenţă: n + n + 2 > n + 4  n >2 (2) ⇒
În EDFΔ aplicând teorema cosinusului obţinem: 
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Discuţie: 
1) Dacă n<6 avem EDF∠cos <0 şi cum n>2 (2) ⇒  pentru }5,4,3{∈n EDFΔ  este 

obtuzunghic. Obţinem două cazuri în care lungimile laturilor sunt numere impare 
consecutive (3 – 5 – 7 şi 5 – 7 – 9) şi unul în care lungimile laturilor sunt numere 
pare consecutive (4 – 6 – 8). 

2) Dacă n = 6 avem EDF∠cos = 0⇒ EDFΔ  este dreptunghic (de laturi 6 – 8 – 10). 
3) Dacă n>6 avem EDF∠cos > 0 ⇒ EDFΔ  este ascuţitunghic (într-o infinitate de 

cazuri). 
 

c) cu lungimea unei laturi fiind media aritmetică a celorlalte două: 
 Presupunem fără a restrânge generalitatea că avem a<b. 

 Condiţii de existenţă: 
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În aplicând teorema cosinusului obţinem: HGIΔ
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Discuţie: 

1) Dacă 5a – 3b<0 )
5
3( ba <⇒  avem HGI∠cos <0 şi cum 

3
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bba HGIΔ este obtuzunghic. 

2) Dacă 5a – 3b = 0 )
5
3( ba =⇒  avem HGI∠cos = 0 HGIΔ este dreptunghic (de 

laturi bbb
−−
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3 ) şi laturile vor fi numere naturale ⇔ ipotenuza #  5, *Nb∈ . 

3) Dacă 5a – 3b>0 )
5
3( ba >⇒  avem HGI∠cos >0 ⇒  pentru ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ ∞+∈ ,

5
3ba , 

HGIΔ este ascuţitunghic (într-o infinitate de cazuri). 
 

d) cu lungimile laturilor în progresie aritmetică: 
 Presupunem fără a restrânge generalitatea că avem k>0. 
 Condiţii de existenţă: n + n + k>n + 2k  n>k. (4) ⇒
În  aplicând teorema cosinusului obţinem: KJLΔ
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Discuţie: 
1) Dacă n<3k avem KJL∠cos <0 şi cum n>k (4) ⇒  pentru )3,( kkn∈  KJLΔ  este 

obtuzunghic. 
2) Dacă n = 3k avem KJL∠cos = 0 ⇒  KJLΔ  este dreptunghic. 
3) Dacă n>3k avem KJL∠cos >0⇒  pentru ),3( ∞+∈ kn  KJLΔ  este ascuţitunghic 

(într-o infinitate de cazuri). 
Observaţii:  

1) Dacă raţia progresiei k = 0 obţinem un triunghi echilateral (deci ascuţitunghic). 
2) Pentru *Nk ∈ , k – fixat obţinem în primul caz *) , adică „2k – 1” 

triunghiuri obtuzunghice cu laturile în progresie aritmetică (de raţie k) exprimate 
prin numere naturale. 

3,( Nkkn ∩∈

  Perimetrele acestor triunghiuri, considerate în ordinea lor numerică, 
 crescătoare, formează, de asemenea, o progresie aritmetică (de raţie 3). 

3) Pentru *Nk ∈ , k – fixat obţinem în al doilea caz o infinitate de triunghiuri 
dreptunghice (de laturi 3k – 4k – 5k), cu laturile în progresie aritmetică  

 (de raţie k), exprimate prin numere naturale. 
  Perimetrele acestor triunghiuri, considerate în ordinea lor numerică, 
 crescătoare, formează, de asemenea, o progresie aritmetică (de raţie 12). 
  Totodată triunghiurile din această mulţime sunt asemenea între ele şi ariile 
 lor, considerate în ordinea lor numerică, crescătoare, formează un şir dat de relaţia 
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 de recurenţă: 24213 ++=+ +++ nnnn aaaa  (şi reprezintă chiar şirul pătratelor 
 perfecte nenule, mărit de 6 ori). 

4) Pentru *Nk ∈ , k – fixat obţinem în al treilea caz *) , adică, o 
infinitate triunghiuri ascuţitunghice cu laturile în progresie aritmetică (de raţie k), 
exprimate prin numere naturale. 

,3( Nkn ∩∞+∈
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