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PROBLEME PROPUSE PENTRU OLIMPIADA
Clasele a VII-a si a VIII-a

CLASA a VII-a
Problema 1 : Calculati: 2! -[(33 —1)71 (3 +1)1}—(36 + 1)71
Solutie:

_ -1 -1 -1 1 1 1 1 1 3+1-3+1 1
21.[(33_1) —(33+1) }—(36-1-1) :E.(33—1_33+1j_36+125. (33)2_1 _36+1

12 1 1 1 341341 2
2 3°—1 3°+1 3°-1 3°+1 (36)2_1 3% -1

Problema 2 : Sa se rezolve in multimea numerelor intregi pozitive ecuatia:
7x2+y—1 _ 7X2+1 — 2352

Solutie: 7N i g2 43
7X2+1 _7y—2 _7X2+1 — 72 .24 3
7x2+1 _(7y—2 _1) — 72 _24 3
Deci:
) X, =+1eR
7= o +l=2x=1={" *
X, =—1¢R,

si

77-1=2" 37 =48+17 =497 =T ocy-2=2cy=4ecR,
x=1

In concluzie, solutia ecuatiei in R, este: { 1
y =

Problema 3: Se da triunghiul ABC unde m<«(ABC)<m<«(BAC). Punctul D
apartine segmentului BC astfel incat m<«(DAC)=m<(ABC).
a) Stabiliti dacd AC*=DC-BC
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b) Daca, in plus, AD L BC, iar E si F sunt proiectiile ortogonale ale lui D
pe dreptele AB si respective AC, atunci avem relatia
AC-AE+AB-AF = AB-AC ?

Solutie : a)

A
N
=
/1
o
i
{ ; \7 = S f
s D 6
<DAC =<ABC AC DC

= AC’>=DC-BC

}:AADC ~aBAC =
< C —comun

b) AD_LBC =aADC dreptunghic, sicum aADC ~aBAC =aABC
dreptunghic in A

AC L AB
DE L AB

triunghiurile ADE s1 CAD sunt dreptunghice cu douda unghiuri ascutite

congruente, rezulta ca sunt asemenea si putem scrie:
o

}:> DE||AC, AD secantd = «CAD =<«ADE (alterne interne). Cum

aADE ~aCAD DE:E AC - AE = AD-DC(1)
CD AC

<DAF = <ABC
<DFA = <ADB —drepte

=aAFD ~aBDA= AF _AD = AB-AF = AD-BD(2)
BD AB

Adunand membru cu membru relatiile (1) si (2), obtinem:
AC-AE+AB-AF =AD-DC +AD-BD <
AC-AE+ AB-AF = AD-(DC+BD)<:> AC-AE+ AB- AF = AD-BC(3)

Aria triunghiului ABC poate fi exprimata in doud moduri , ceea ce ne duce

la concluzia ca: AD2-BC = AB-2AC = AD-BC = AB-AC(4)

Din relatiile (3) s1 (4) = AC- AE+ AB- AF = AB- AC



Clasa a VIlI-a

Problema 1 : S3a se arate ca daca x,y,zeR si x*+y’+z°=n, unde
neR, atunci x+y+z e[—\/37n;\/37n}

Solutie: Avem inegalitatile evidente: x*+y>>2xy; y*+z°>2yz i
x> +2°>2xz. Adunandu-le membru cu membru obtinem
2(X*+Yy’ +2%)>2(xy+xz+yz) iar prin adunarea la ambii membri a numarului
pozitiv x*+y>+z> obtinem: 3(x*+y>+z>)>(x+y+2z)>. Inlocuind ceea ce
cunosteam din ipotezi obtinem 3n> (x+y+2)’, de unde —/3n < x+y+z<3n

sau X+ y+26[—\/3_n;\/3_n}

Problema 2: Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia:

(l-l-lj'(lﬁ-izj'(lﬁ-%]:lﬁ-i
X X X X Xx-1
Solutie:

Conditii de existentd: Numitorii nenuli, adicax =0 s1 x—1#0 < x=1
Prin urmare, ecuatia are sens pentru x e R—{0;1}

x+1 x*+1 x*+1_ x=1+x° <:>(X+1)'(X2+1)'(X4+1)_ X—1+x°

x o xxt o x(x=1) X’ x"-(x—1)
(x=1)-(x+1)- (x> +1)-(x* +1) =x=1+x* = (X’ =1)-(x* +1)-(x* +1) =x-1+x* &
(x“—l)-(x“+1):x—1+x8 SxX-1=x-1+x* < x=0
Cum xeR-{0;1}, rezultd ca ecuatia nu are solutii in multimea numerelor

reale.

Problema 3: Paralelogramul ABCD are latura AB inclusd in planul «.
AB=50 m si AD=130 m. Proiectiile diagonalelor pe planul « sunt de 80 m
st de 60 m. Aflati:
a) lungimile diagonalelor paralelogramului ABCD
b) aria proiectiei patrulaterului ABC'D pe planul ABCD unde C' si D
sunt proiectiile punctelor C si respective D pe planul « .



Solutie:

a) Notam cu D' si C' proiectiile punctelor D respective C pe planul «,
cu D, si C, picioarele Tnaltimilor paralelogramului ABCD, duse din D

si respectiv din C (DD, LAB,CC, LAB). Notind AD =x, avem:
D,B=50-x,BC, =x s1 AC, =50+X.

Consideram cazul in care proiectia diagonalei AC pe planul o are
lungimea de 80 m.
Din teorema celor trei perpendiculare rezultd cd DD, L AB si CC, L AB si

evident DD,=CC,. Din DC|AB=DC|«a si DC|DC si
DC =DC = AB =50m.

Avem in triunghiul dreptunghic ~D'D,B: DD} = D'B* ~D,B* =60° —(50 - x)’,

iar in triunghiul dreptunghic sACC :C'C? =C'A* ~C,A* =80 —(50+x)’
Deoarece D'D, =CC,, obtinem ecuatia: 60° —(50—x)* =80> —(50+x)’, sau
(50+x)" —(50—x)" =807 =60 < (50+x+50—x)-(50+x—50+Xx) = (80 +60)-(80—60)

100-2-x=140-20=x=14
Obtinem AD, =14m,D,B =36m, AC, = 64m.

In triunghiul dreptunghic ~ADD,, prin teorema lui Pitagora, obtinem:
DD’ = AD’ - AD =130° —-14° = (130—14)-(130+14) =144-116=12%-27-29, deci
DD, = 24/29m



In triunghiul dreptunghic ~DD,B, avem:
DB’ = DD+ D,B? =24-29+36* = (12-2)" -29+(12-3)" =
=127-(4-29+9)=12%-125=12%-25-5 = DB = 60:/5m
Deoarece CC, =DD,, in triunghiul dreptunghic aACC, avem:
AC’® = AC’ +CC = 64" +24°-29=8"+8".3".29 =8 (8 +9-29) =
=8.325=8-5>-13= AC =40+/13m
Am obtinut BD = 60~/5m, AC = 404/13m .

In cazul in care proiectia diagonalei AC pe planul « este de 60 m, caz in
care unghiul DAB este obtuz, obtinem AC = 60+/5m, BD = 40+/13m

b) Notam cu D, si C, proiectiile punctelor D' respectiv C pe planul
ABCD. Din DC'||DC = DC'||(ABCD) si DC'||D,C, si
D,C,=DC =50m. In triunghiul aD'DB dreptunghic (m«D, =90°),
avem: D'D’=DB’-D,B*=60" 36" =(60-36)-(60+36)=96-24=4.24>,
adica DD, =48m si CC, =48m

Aplicand teorema catetei in triunghiul dreptunghic »DD'D,, obtinem:
DD® 48 96429

DD 24429 29

DD, L AB si D,C,||DC || AB= D,C.C,D, este dreptunghi si deci
96:/29 4800529

T 50= — 9 m

DD’=D,D-D,D,, deci DD, =

SDICICZDZ =DD,-DC, =

96v29 480029
29 29

In concluzie, S asc,0, = DD, - AB =
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