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Principiul Inductiei M atematice
Cojocaru Camelia
ScoalaNr. 1 Chiraftei
Jud. Galati
Principiul inductiei matematice constituie un mijloc important de demonstratie in
matematica a propozitiilor (afirmatiilor) ce depind de argument natural. Metoda inductiei
matematice consta in urméatoarele:

O propozitie (afirmatie) oarecare P(n), ce depinde de un numar natura n, este
adevaratad pentru orice n natural, daca:

1. P(1) este o propozitie (afirmatie) adevarata;
2. P(n) ramane o propozitie (afirmatie) adevarata, cand n se majoreaza cu o unitate,
adica P(n + 1) este adevarata.
Asadar, metodainductiei presupune doua etape:
1. Etapade verificare: severifica daca propozitia P(1) este adevarata,;
2. Etapade demonstrare: se presupune ca propozitia P(n) este adevarata si se
demonstreaza justetea afirmatiei P(n + 1) (n afost majorat cu o unitate).
Nota 1. Tn unele cazuri metodainductiei matematice se utilizeaza in urmétoarea forma:
Fie m un numar natural, m > 1 si P(n) o propozitie ce depinde den, n 3 m.
Daca
1. P(m) este adevarata;
2. P(n) fiind o propozitie justa implica P(n + 1) adevarata pentru n 3 m, atunci P(n)
este 0 propozitie adevarata pentru orice numar natural n 3 m.

Tn continuare s ilustrdim metoda inductiei matematice prin exemple.

Exemplul 1. S& se demonstreze urmatoarele egalitati:
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Rezolvare. a) Pentru n = 1 egalitatea devine 1=, prin urmare P(1) este

adevarata. Presupunem ca egalitatea din enunt este adevarata, adica are loc egalitatea

1
142+3+...4n= w
sl urmeaza sa verificam daca P(n + 1), adica

142+3+...4+n+@m+1) = (n+Dn+D+1] _ (n+1)n+2)

2 2
este justa. Cum (setine seama de egalitatea din enunt)
1
1+2434...+n+(n+1) = W+(n+1)

se obtine

n(n+ 1)

142434+...+{n+1) = 3
adicaP(n + 1) este afirmatie justa.

(n+1)(n+2)

+@+1) = (m+1) (5 +1) = ;

Asadar, conform principiului inductiel matematice egalitatea din enunt este justa pentru
orice n natural.

Nota 2. Mentionam ca acest exemplu poate fi rezolvat si fara utilizarea inductiei
matematice. Intr-adevar, sumal+ 2 + 3 + ... + nreprezinta suma primilor n termeni ai
progresiei aritmetice cu primul termena; = 1 9 ratiad = 1. In baza formulei cunoscute

(S‘ _aptay, ﬂ)
. 2 se obtine

1+n

Sﬂ.= 2

* 7t.

b) Pentru n = 1 egalitatea devine 2.1 - 1 = 1 sau 1=1, astfel P(1) este justa. Presupunem
justa egalitatea
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1+3+5+...+(2n-1) =n
si urmeaza sa verificam daca are loc P(n + 1):
1+3+5+...+(2n-1) +(2(n+1)-1) = (n+ 1)?

sau
1+3+5+...+(@2n-1)+@2n+1)=(n+1>~

Setine seama de egalitatea din enunt s se obtine
1+3+5+..+(2n-1)+(@2n+1)=n’+(2n+1)=(n+ 1%
Asadar P(n + 1) este adevarata 9, prin urmare, egalitatea din enunt este adevarata.

Nota 3. Similar exemplului precedent, se rezolva si fara a aplica metoda inductiei
matematice.

1-2:-3
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c) Pentrun = 1 egalitatea estejusta1 6 '1=1. Se presupune justa egalitatea
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adica P(n) adevarataimplica P(n + 1) adevarata. In adevar
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si cum 2n® + 7n + 6 = (2n + 3)(n + 2) se obtine

_ (n41)(n+ 2)(2n +3)_

PP4+22432 .. 4+ (n+1)? 3

Si, prin urmare, egalitatea este adevarata.

<[]
2 | '1=1.%e presupune ca are loc egalitatea

d) Pentrun = 1 egdlitatea este justa:

2
B+2+34+ . 4nd= [“(“+1J]

2
Sl se arata caare loc egalitatea
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Intr- adevar, tinand seama de ipoteza
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€) Propozitia P(1) este justa 4 2=2. Sepresupune ca egalitatea

£

n(n + 1)(n + 2)

1:242.34...4aln+1)= ;

este adevarata si se arata ca eaimplica egalitatea
1-2 2:3+...+r{n+1:+(n+1)(n+2)

Intr- adevar
1:242-34...+n(r +1)+(n+1)n+2i=

(e + (e 4+ 2)(n+ 3)
: .
e+ 1)(r +2)

+(n+1)n+2)=
_ ' — v (n+1)(n+2)(n+3)
= (n+ 1) +J]|._3+1_.— 3 .

Asadar, egalitatea enuntata este justa pentru orice n natural.

1 1
f) P(1) este adevarata: 1-3 21+ 1"/3="/5 Sepresupune caare loc P(n):
1 1 1 ]
|3+'1++(5‘¢ 1}(1‘.’;{ ]J - a1
Si se arata ca aceasta egalitate implica egalitatea
11 1 1 _ n+l
13732 e e+ T G+ T 4y

In adevar, tinand seama de justetea afirmatiei P(n), se obtine

1 1 1 1 n 1
13 T s T e e+ T2+ )2+ ) T 241 e D@ +3) T
A2n+3) 1 22 I+l (n+Dl)2n+1F n+l

T (EmED2n+ 3 (204D(20+3) 20 1)i2n+43) 2n+3°
Prin urmare, egalitatea este demonstrata.
g) Pentrun =1 egdlitateadevinea + b = b + a, s deci este adevarata.

Fie formula binomului Newton este justa pentru n = k, adica
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