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CALCULUL INTEGRAL IN CAZUL
FUNCTIILOR PERIODICE

ROXANA MIHAELA STANCIU!

Propozitia 1. Fie { : R — R o functie continua. Atunci avem:
a+T
a) [ este periodica de perioada T, daca si numai daca, J- f (x)dx = c(constant)

a

(V) aeR;
b) Urmadtoarele afirmatii sunt echivalente:
(1) Orice primitiva a lui f , este periodica de perioada T;

(1) f este periodica, de perioada T;

a+T

(iii) jf(x)dx =0, (V)r eR

Demonstratie:
a) (=).Dinipoteza, { (x +T) = [ (x),(¥)r € R.Avem:

a+T 0 a+T

W) [ £ =[ 1) +ij(:)dt + [ 1@t (9 ek

Facand in ultima integrala, schimbarea de variabila t=y+t, y € [O,T ], obtinem:

a+T

@ [fOd =[1G+T)dy =[Gy, (V) €R.

a+T 0

Din (1) si (2) rezulta: | f ()t = [ f () +]f(t)dt +j.f(t)dt :].f(T)dt,(V)a e R;

x+T

(«<). Presupunem ca If (t)dt =¢,(¥)x e R sifie Fo primitivaa lui | .

Atunci, ¢ =F (x +T)—F (x),(V)x € R sideci prin derivare obtinem:
fO+T)=f(x)=F'(x+T)=F'(x)=0,(¥)x €R, de unde rezultd ca [ este periodica de
perioada T.
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b) ()= (ii)) Mai Intdi, observam ca , orice primitiva a lui { este periodica de perioada
T, daca si numai daca, exista o primitiva a lui { , periodica, de perioada T, daca si numai

daca, functia F (x) = J. f(t)dt,x € R, este periodica de perioada T.

(1) = (i). Daca f este periodica, de perioada T,
avem: (F (x +1)—=F (x))' = f(x +1)— f(x)=0,Vx € R, sideci, existaun ¢ € R ,

T
astfel incat F(x +t)—F(x)=c¢,Vy € R.Atunci ¢ =F(0+t)—F(0)=.[f(t)dt =0, deci
0

F(x+t)=F(x), Vx € R sideciF este periodica, de perioada T.
(1) < (iii). Rezulta din a).
()= (iii). Daca (i) este adevarata, atunci F este periodica, de perioada T, si avem:

x+T

[f@d =FG+)-F@)=0,vs ek,

x+T

(iii)=> (i). Din jf(z)dt =F(x+1)—F(x)=0,Vr R
sideci F este periodicé, de perioada T.

Concluzie. Acest capitol propune propozitii care permit calculul unor integrale
definite ce fac obiectul unor probleme publicate in Gazeta Matematica si alte reviste de
specialitate sau in unele manuale alternative de clasa a XII-a.

In continuare propun spre rezolvare urmatoarele probleme reprezentative :

pb. 14847 Gazeta Matematica, nr. 7 (1975), pb. 22377 Gazeta Matematica,

nr. 5 (1991), pb. 22750 Gazeta Matematica, nr. 1 (1993), pb. 22990 Gazeta Matematica,
nr. 4 (1994), pb. 23834 Gazeta Matematica, nr. 12 (1997), pb. 24094 Gazeta Matematica,
nr. 3 (1999), pb. 14847 Gazeta Matematica, nr. 7 (1975),

pb. Data in concurs Gazeta Matematica, nr. 1 (2002),

pb. 25054 Gazeta Matematica, nr. 2 (2004)
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