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GENERALIZAREA  UNEI  
PROBLEME  DATĂ  LA  O.M.L 2008 

NECULAI STANCIU1 
 

 La Olimpiada de Matematică, faza locală, Bucureşti27 ianuarie 2008, domnul prof. dr. 
Vasile Pop a propus la clasa a XI –a următoarea : 
Problemă. Fie şirul  definit prin  şi  , . Să se 

determine . 

Soluţie.(vezi  Definim şirul  astfel :  şi ( , .Atunci 

=  şi introducând în relaţia de recurenţă avem:  

.Deoarece ecuaţia caracteristică are soluţiile , , rezultă 

că deci = . 

În continuare, vom generaliza problema de mai sus şi vom da o altă soluţie. 
Problemă se rezolva foarte uşor după determinarea şirului . 

I.Determinarea şirurilor date prin recurenţe omografice (vezi ) 

Definiţia 1. Funcţia  , , , se numeşte funcţie 

omografică, iar  se numeşte matricea ataşată funcţiei . 

Propoziţia 1. Dacă  şi  sunt funcţii omografice, atunci pe mulţimea  pe care sunt 

definite funcţiile  şi  (compunerea funcţiei  cu ea însăşi realizându-se 

de  ori, ), funcţiile  şi  sunt omografice şi avem relaţiile: 

, . 

Demonstraţie. Fie  , g , ,  funcţii 

omografice şi ,  matricele ataşate celor două funţii. 

Atunci, pe mulţimea , pe care există compunerea , avem: 
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Este tot o funcţie omografică şi 

. 

Egalitatea a doua se demonstrează prin inducţie matematică. 
Definiţia 2. Un şir recurent definit printr-o recurenţă de forma  unde  este o 

funcţie omografică, se numeşte recurenţă omografică. 
Observaţia 1. Ca recurenţa să definească un şir este necesar ca  
Propoziţia 2. Dacă , , atunci . 
Demonstraţie.Vom folosi metoda inducţiei matematice. 

Fie , . Dacă , rezultă , , deci  

.Adică lui  , i se ataşează matricea . 

În continuare, pentru , obţinem că 

  este matricea care i se ataşează. 

Presupunem acum că lui  , i se asociază matricea  

Avem = . 

Deoarece , 

obţinem astfel că lui  ,i se asociază matricea  .  

Remarcă. Deci,  pentru a calcula pe  în funcţie de , este suficient să calculăm pe . 
Observaţia 2. Şirul  poate fi definit cu anumite condiţii asupra termenului iniţial  

Din expresiile matricei  deducem condiţiile de existenţă a şirului recurent, 

 sau ,  

II.O rafinare a ridicării la putere a matricilor utilă în liceu 
 

Dacă , pentru găsirea elementelor matricei  (vezi [ ]3 )se parcurg următoarele 

trei etape : 
 a.Se rezolvă ecuaţia caracteristică,  , 

(unde ) şi se determină . 

b. Se notează  

c. Se aplică formula (1) , . 




