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Clasaa V-a

1. Saseafle A=aabc divizibil cu 45 stiindca B = abc +bca +cab se divide cu 57.

Solutie:

B=11l(a+b+c)

B=3-37(a+b+c)
57=3-19

Cum B se divide cu 57 = 19/ (a+b+c), deci a+b+c=19, pentru ca a,b,ce {1,2,3,....9}
Dar 9/A, cum A= 999a+99a+9b+a+a+b+c, avem:

A/(2a+b+c), adica A/ (a+19) = a=8, deci b+c=11

5/A , dar A= 1000a+100a+10b+c deci c=5 si rezulta b=6

Deci A=8865

Clasaa VI-a
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2. Rezolvati in NxN ecuatia :

! + 2009 =1,dacaa—be N".
a+2008 bH+2009
Solutie:
Dina-be N  =>a-b>21=a=2b+1=a+2008>b+2009 = ! < !
a+2008 b+2009
Averm 1 N 2009 < 1 N 2009 _ 2010 1< 2010 h<
a+2008 H+2009 bH+2009 b+2009 b+2009 b+ 2009
De unde b € {0,1}
Pentrub=0:>;=0:>nu avem solutie;
a+2010

Pentrub=1= a =2.
Solutia estea =2,b =1.

Clasa a VI-a
3.Aratati ca fractia:

Sn+3

ﬁ este ireductibila V ne N
n- +/n+

Solutie:



6n° +7n+2=6n" +4n+3n+2=2n3n+2)+Bn+2)=2n+1H3Bn+2)
5n+3 S5n+3

6n>+7n+2 (2n+1)G3n+2)

d/(5n+3)= d/2(5n+3)

dI2n+1)= d/5Qn+1)

= d/2Gn+3)-5Cn+)]|=d/1=>d=1=

= 1) (Gn+3,2n+1)=1.

Avem

Daca(5n+32n+1)=d :>{

d/(5n+3) = d/3(5n+3) _
d/(3n+2) = d/5(3n +2)
dI[5Gn+2)-35n+3)]|=>d/l=d=1=>

= (2)(5n+3,3n+2)=1.

Daca(bn+3,3n+2)=d = {

Din (1) si (2) rezultd ca fractia este ireductibila.

4. Sa se rezolve in ZXZ ecuatia:

20037 +20047 +2005° +2006° +2007° +2008> + 2009°
7

a’+b?

Solutie:

Se observa cad: 2003=2006-3, 2004=2006-2, 2005=2006-1, 2007=2006+1, 2008=2006+2
s1 2009=2006+3.

Atunci 2003% + 20042 +2005% +2006> +2007% + 2008> + 2009* = (2006 - 3)* + (2006 —2)* +
+(2006—1)* +2006> + (2006 + 1)* + (2006 + 2)* + (2006 + 3)* =7-2006° +28 =
=7(2006> + 4) = 7(2006> +22)

Prin urmare solutia ecuatiei este :

(a,b)e {(2006,2);(2,2006); (=2,2006); (—2006,2); (—2,-2006); (—=2006,-2); (2,—2006), (—2006,2) }



Clasa a VII- a

5. Sa se arate ca daca laturile unui triunghi dreptunghic sunt numere naturale atunci aria
s1 semiperimetrul acestuia sunt numere naturale.

Solutie
Intr-un triunghi dreptunghic avem : b* +¢c*> =a’> & (b+c¢)* —2bc =a* <

_ (b+c+a)b+c—a)

& 2bc=(b+c)’ —a’ o (%)bc 5

Insa produsul bc este numar natural , rezulta atunci ca produsul :

(b+c+a)(b+c—a) trebuie sa fie divizibil cu 2, adica unul din factorii (b+c+a), sau
(b+ c—a) trebuie sa fie par .Fie k un numar natural :

(1) Sa presupunem cd b+c+a =2k =>b+c—a=2(k—a), siprin urmare din

S :b—;:k(k—a)e N
(*) = bc =2k(k —a) = par = ,
a+b+c
p=—-—=keN
2
(2) Sa presupunem cd b+c—a =2k =>b+c+a=2k+a), siprin urmare din

s=2 _kk+a)e N
(¥) = be = 2k(k +a) = par = 2
a+b+c

_ArOtC G taeN

Din (1) i (2) rezulta ca in ambele cazuri aria $i semiperimetrul sunt numere naturale.



Clasa a VIII- a

6.  Sa se demonstreze inegalitatea:

I 1 1 1 11 1 1
———t——— + +

e - <
4 5 6 7 2007 2008 2009 2010

Solutie:

1 1 1 1 T 1 1 1

Notam S =———+———+ ... — + - +
4 5 6 7 2007 2008 2009 2010

Conform identitati i Catalan :
1 1 1 1 1 1 1
l-————+..—— .
2 3 4 2n n+1 n+2 n+3 2n

1 1 1 1 1 1 1 1 1
l-—+———+ +

1
= + + +..+—,avem :

b

1

1

ot - - = +
2 3 4 2007 2008 2009 2010 1006 1007

1008
1005*

+
2009

2010
1005

TR Lt !
2 3

(a,+a, +...+an)(i+i+...+i) >n?)

al aZ an

Deci é—S > 1005 = 85< 1510 <l:0,2.
6 1508 6-1508 5

= > =
1006 1007 1008 2009 2010 1006 +1007 +...+2010 1508

,rezulta :

(s - a utilizat inegalitat ea mediilor





