CATEVA TESTE DE LA CONCURSUL

CANGURUL

Selectie si solutii

Prof. CORNELIU MANESCU-AVRAM

1994, X1, 11. Numarul real n este media armonica a lui a si b daca % = % + % . Cate perechi de
numere intregi (a, b), cu a < b au media armonica 5?
A) o infinitate B) 3 C)2 D)1 E) nici una

1994, X1, 14. La concursul Kangourou participa 782 scoli, 2921 colegii si 929 licee. Exista insa
institutii inscrise in acelasi timp la scoli si la licee, la scoli si la colegii, la colegii si la licee si 29
de institutii inscrise la scoli, colegii si licee in acelasi timp. Insa 703 scoli sunt numai scoli, 2675
colegii sunt numai colegii si 725 licee sunt numai licee. Cate institutii sunt Inscrise la scoli si la
licee 1n acelasi timp (nu si la colegii)?

A) 4 B) 25 C) 171 D) 70 E) nu sunt suficiente date

1994, X1, 30. Pentru care din functiile urmatoare nu existd un punct P(a, b) apartindnd graficului,
stiind ca tangenta la grafic in P are panta 5?

A)x—>sinx+2 B)x >~ Clx »>x+3 Djx >x’+1 E)x>x

1994, XII, 11. Un sir este definit astfel: u, = u,.1 + u, o, uo =0 si u;o = 10. Cat este u,?

A) Nu exista un sir cu aceste proprietati B) u; nu este definit in mod unic C) u; = \/ig D)u = %
E)u =1

1995, X1, 27. Numirul de extreme locale ale functiei f{x) = 2x — x’ + sinx este:

A) 4 B)2 C) 1 D)o E) alt raspuns

1995, XII, 15. Curba de ecuatie Vx + \/; =1, ...

A) este o portiune dintr-o hiperbola  B) este o portiune dintr-o curba C) este o portiune
dintr-o dreapta D) este o portiune dintr-o parabola E) nu este o portiune dintr-o conica

1996, XI, 26. O bila de 10 cm diametru pluteste pe apa. Punctul sau cel mai 1nalt depaseste
nivelul apei cu 2 cm. Care este diametrul cercului delimitat de suprafata apei pe bila?

A) 6 cm B)7cm C)8cm D) 9cm E) alt raspuns
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1997, IX-X, 28. Cate solutti intregi are ecuatia

xx+ D)+ x+1)x+2)+... + (x+9)(x+ 10)=1000x + 19977

A) nici una  B) una C) doua D) trei E) o infinitate
1997, XI-XII, 26. Cte solutii are ecuatia x> = sinx — xcosx ?

A) una B) doua C) niciuna D) o infinitate E) alt raspuns
1998, XI-XII, 16. Numarul O satisface relatia O*= O+ 1. Atunci @’ = ...
A2o B)3®+ 1 C4d+2 D)5S®o+3 E)6D+4

1999, I1X-X, 30. Care este numarul divizorilor pozitivi ai numarului 6n, daca numarul 2» are 28
de divizori pozitivi si numarul 3n are 30 de divizori pozitivi?

A) 32 B) 34 C) 35 D) 36 E) 38

1999, XI-XII, 25. Punctul P este interior patratului ABCD, PA =2, PB=7si PC=9. Atunci
PD=...

A3 B) 5 C)6 D)7 E) 10

1999 baraj, IX-X, 27. Tnmul‘gim numarul 1999 cu un numar format din 1999 de cifre 1. Care
este suma cifrelor produsului astfel obtinut?

A) 1998 B) 2026 C) 2138 D) 2972 E) 3956

1999 baraj, XI-XII, 5. Cite solutii reale are ecuatia x> = x sinx + cosx?

A0 B) I C)?2 D)3 E) o infinitate

1999 baraj, XI-XII, 6. Numarul 1994! se scrie cu un numar de cifre apropiat de:

A) 1994 B) 2500 C) 5500 D) 7500 E) mai mare ca 8000

1999 baraj, XI-XII, 11. Pentru n € N, fie a, numirul intreg cel mai apropiat de v/n . Suma
artay+ ay+ ...+ ay este egala cu:

A) 57 B) 58 C) 59 D) 60 E) o6l

2000, XI-XII, 23. In cate moduri putem scrie 447 ca suma de numere pozitive impare
consecutive?

A) 1 B)?2 C)3 D)4 E) nici unul



2000, XI-XII, 27. Cel mai mare divizor propriu al unui numar este 91. Cate numere de acest fel
exista?

Al B)2 C)s5 D)4 E)3

2000 baraj, IX—-X, 19. Multimea A include numere naturale pentru care: 1) 1 € A;2)dacdan €
A, atunci2n+ 1 € A; 3) dacda ne A, atunci 5n+ 1 € A. Cate elemente din {1998, 1999, 2000,
2001, 2002, 2003} apartin lui A?

A) 0 B) I C)2 D) 3 E)4

2000 baraj, IX—X, 22. 49 - 50 - 51 - 52 + 1 este patrat perfect. Cat este V49 - 50 -51-52 + 12
A) 2529 B) 2539 C) 2549 D) 2559 E) 2569

2001, IX-X, 7. Fiecare din literele K, L, M, N si P inlocuiesc cate o cifra. Care cifra este
inlocuita de M? 4 X KLMNP4 =4KLMNP

A0 B) I C)2 D)3 E)4

2001, IX-X, 17. In expresia 2 * 4 * 6 * 8 * 10 * 12 * 14 inlocuieste “*” cu “+” sau “~”. Ce
numar nu poate fi obtinut astfel?

A) 0 B) 4 C)—4 D) 48 E) 30

2001, XI-XII, 23. Cate din perechile de cifre 00, 11, 22, ..., 88, 99 pot fi ultimele doua cifre ale
unui patrat perfect?

A) 1 B)?2 C)3 D)4 E) mai mult de 4

2001 baraj, IX-X, 10. De cate ori in viatd vei avea varsta de doua ori mai mare decat suma
cifrelor din care este formata?

A3 B)2 C) 1 D)4 E)S5

2001 baraj, XI-XII, 3. De cite ori in viatd vei avea varsta de trei ori mai mare decat suma
cifrelor din care este formata?

A) 2 B) I C)3 D) 4 E)S

2001 baraj, XI-XII, 27. Intr-un hotel sunt camere simple si duble Intr-o zi, 25 de clienti
(singuri sau perechi) au ocupat toate camerele. In alti zi, 33 de clienti (singuri sau parechi) au
ocupat, din nou, toate camerele. Care este numarul minim de camere din hotel?

A) 18 B) 25 C) 33 D) 11 E)17



2001 baraj, XI-XII, 29. Numarul 123456789 se modifica astfel: 234516789 (modificarea 1),
234591678 (modificarea 2), 345921678 (modificarea 3), 345982167 (modificarea 4). Dupa cate
modificari ajungem la numarul initial?

A) 6 B) 12 C) I8 D) 20 E) 24

2002, XI-XII, 16. Un robot poate transforma numarul real x fie in x + 3, fie In x — 2, fie in i , fie
in x*. El incepe cul,99. Fie y numarul maxim pe care il poate obtine dupi trei pasi. Atunci:

A)y=199 B)y=499" C)y=799 D)y>1000 E)y> 20000

2002, XI-XII, 24. In dous clase sunt mai mult de 27 de elevi. In prima clasa sunt mai multi
decat dublul numarului celor din a doua clasd micsorat cu 12, iar in a doua clasa sunt mai multi
decat de 9 ori numarul celor din prima clasa micsorat cu 10. Cati elevi sunt in fiecare clasa?

A)I12sil8 B)I1lsil7 C)I10si20 D)I13sil5 E) imposibil de aflat

2003, IX—X, 11. 4 este numarul 111 ... 111 format cu 2003 cifre de 1. Care este suma cifrelor
produsului 2003 x 4?

A) 10000 B) 10015 C) 10020 D) 10030 E) 2003x 2003

2003, IX-X, 24. Fiind date x si y numere reale, cate perechi distincte (x, y) satisfac ecuatia
(x + ) = (x+3)(y—3)?

A0 B) I C)2 D)3 E) o infinitate

2003, IX—X, 26. Numarul maxim de numere naturale consecutive dintre care nici unul nu are
suma cifrelor divizibila cu 5 este:

A) 5 B)6 C)7 D)8 E)4

2003, XI-XII, 16. \/1 + ZOOOJl + 2001\/1 + 2002v1 + 2003 x 2005 =

A) 2000 B) 2001 C) 2002 D) 2003 E) 2004

2003 , XI-XII, 17. Sirul (a,), este definit astfel: ao=4, a1 =6, a,+1 ===, n > . Atunci a3

n-1
este egal cu:

1

A 2 B) : C) 4 D) - 2

E)6

2003, XI-XII, 28. Daca 10" + 1 este multiplu al lui 101 si » este un numar de doua cifre, care
este valoarea maxima a lui n ?



A) 92 B) 94 C) 96 D) 98 E) 99
2003 baraj, XI-XII, 9. Care numar este mai mare?
A) 7 B) e” C) 3 D) ¢’ E) 10

2003 baraj, XI-XII, 11. cm.m.d.c. (¢, b, ¢, )=d sicmm.d.c. (a + b, a+ ¢, b+ c) =kd. Atunci
k nu poate fi:

A) 1 B)?2 C)3 D) nici un numar diferit de 1 E) alt raspuns

2003 baraj, XI-XII, 21. Cate numere existd intre 5 $1 555 (inclusiv) cu proprietatea cd suma
cifrelor lor este divizibild cu 5?

A) 100 B) 109 C) 110 D) 111 E)112

2004, IX-X, 24. Cate numere de 10 cifre, ale caror cifre sunt numai 0 sau 1 (a; = 1), au
proprietatea

artaytastar+tas=atas+tast+tas+ap?

A) 2’ B) 126 C) 81 D) 32 E) 110
2004, XI-XII, 28. Cati intregi strict pozitivi pot fi scrisi astfel:
aota;-3+ta- 3%+ as - 33+ as - 34, daca ay, a1, az, a3, as € {—1,0, 1}?
A5 B) 80 C) 81 D) 121 E) 243

2004 baraj, IX-X, 9. Cate perechi de numere naturale (a, b) au proprietatea ca cel mai mare
divizor comun este 24 si cel mai mic multiplu comun este 2496?

A) 4 B)6 C)?2 D)o E) o infinitate
2004 baraj, IX-X, 15. Care este penultima cifrd a numarului 112°*?
A0 B) I C)2 D)3 E) 4

2004 baraj, XI-XII, 11. Fie sirul 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, ... . Cate dintre numerele aflate
intre 3 si 89 (inclusiv) nu pot fi scrise ca suma de doi termeni ai acestui sir?

A) 0 B) 26 C) 29 D) 51 E) 55

2004 baraj, XI-XII, 12. Primul element dintr-un sir este 2, iar al doilea este 3. incepénd cu al
doilea, fiecare element din sir este cu 1 mai mic decat produsul dintre elementele care il
incadreaza (cel din fata lui si cel care urmeaza dupa el). Cat va fi suma primelor 2004 elemente
din sir?



A) 2359 B) 2990 C) 3242 D) 3608 E) 3746

2004 baraj, XI-XII, 19. Valoarea expresiei sin®75° — cos75° este:
INEE B)V3 ¢ D) I E) 0

2004 baraj, XI-XII, 28. Andrei inmulteste un numar de o cifra cu un numar de doua cifre si
obtine un numar de 3 cifre, cu toate cifrele egale. Daca aduna numarul de o cifra cu numarul de
doua cifre, obtine un numar de doua cifre avand toate cifrele egale. Care este diferenta dintre
numerele initiale?

A) 60 B) 68 C) 65 D) 71 E) 74

2004 baraj, XI-XII, 29. Diferenta dintre doud numere de patru cifre este 7. Diferenta dintre
suma cifrelor acestor numere nu poate fi:

A2 B)7 C)11 D) 13 E) 20

2005, XI-XII, 21. Daca suma cifrelor lui m este 30, atunci suma cifrelor lui m + 3 nu poate fi:
A6 B) 15 C)21 D) 24 E) 33

2005 baraj, IX—X, 25. Suma unor numere naturale consecutive nu poate fi egald cu ...

A) 14 B) 24 C) 64 D) 102 E) 2005

2005 baraj, IX-X, 29. 100 de copii au primit dulciuri: 90 dintre ei au primit acadele, 85 au
primit ciocolate, 80 au primit bomboane si 75, napolitane. Care este numarul minim de copii care
au primit din toate aceste dulciuri?

A) 65 B) 75 C) 55 D) 45 E) 30

2005 baraj, IX-X, 30. Bunica imparte toate perele din cos nepotilor ei. Primului 1i da o pard si o
sesime din ce a ramas, celui de al doilea 1i da 2 pere si o sesime din ce a ramas, celui de-al treilea
ii da 3 pere si o sesime din ce a ramas si asa mai departe. Spre marea lor uimire, toti au primit
acelasi numar de pere. Cate pere a avut bunica?

A) 32 B) 17 Ik D) 10 E) 25

2005 baraj, XI-XII, 3. Produsul a 100 de numere naturale este 100. Care este cea mai mica
valoare a sumei acestor numere?

A) 29 B) 100 C)110 D)127 E) 199

2005 baraj, XI-XII, 12. In padure locuiesc 100 de veverite care si-au facut provizii pentru
iarnd: 90 dintre ele au adunat ghinde, 85 dintre ele s-au aprovizoinat cu alone, 80 dintre ele au
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facut depozite cu nuci ti 75 de veverite au cules fistic. Care este numarul minim de veverite care
s-au aprovizionat sigur cu toate cele 4 tipuri de provizii?

A) 65 B) 75 C) 55 D) 45 E) 30

2005 baraj, XI-XII, 14. Cinci fete au cumparat banane. Daca oricare doua fete nu au acelasi
numar de banane si oricare trei fete au impreuna mai multe banane decat celelalte doud, cel mai
mic numar de banane pe care le poate avea o fata este ...

A2 B)3 C) 4 D)5 E)6

2005 baraj, XI-XII, 19. O masina de calculat poate face urmatoarele doua actiuni: fie aduna 3
la un numar, fie il inmulteste cu 2. Daca s-a Inceput cu numarul 2 si s-a obtinut numarul 79, care
este numarul minim de actiuni aplicate?

A) 6 B) 7 C)8 D)9 E) 10

2005 baraj, XI-XII, 30. In produsul 1! - 2! - 3!- ... - 99! - 100! ce factorial trebuie sters pentru
ca produsul ramas sa fie un patrat perfect?

A) 13! B) 42!/ C) 47! D) 50! E) este imposibil de aflat

2006, IX-X, 18. Suma a trei numere pozitive este 20,1. Produsul celor mai mari doud numere
dintre ele nu poate fi:

A) mai mare decat 99 B) mai mic decdt 0,01 C)egalcu75 D)egalcul5 E)egalculls

2006, IX-X, 30. Presupunem cd rezultatul final al meciului de fotbal este 5—4 pentru rchipa
gazda. Daca stim ca echipa gazda a Inscris prima si a pastrat conducerea pana la sfarsit,in cate
moduri diferite ar fi putut evolua scorul?

A) 17 B) 3 C) 25 D) 14 E) 29

2006, XI-XII, 9. Fie numerele prime a, b, c, cua>b>c. Dacda+b+c=78 sia—b—c=40,
atunci abc = ...

A) 438 B) 590 C) 1062 D) 1239 E) 2006

2006, XI-XII, 29. Un test contine 10 intrebari, fiecare avand doua raspunsuri posibile: A sau B.
Daca raspunzi A la oricare 5 Intrebari si B la oricare 5 intrebari, numarul raspunsurilor corecte
este cel putin 4. Cate grile de raspunsuri pot exista?

A5 B)252 C)2 D)I0 E)22

2006 baraj, IX—X, 21. Se scriu toate numerele de 5 cifre formate cu cifrele 13579 (folosite o
singura data fiecare) si se ordoneaza crescator. Care numar se afla pe pozitia 867
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A) 51379  B)93157  C)97531 D) 59731 E) 75193

2006 baraj, IX-X, 23. In cate submultimi nevide ale multimii {1, 2, 3, ..., 12} suma dintre cel
mai mare si cel mai mic element al multimii este 13?

A) B) C) D) E)

2006 baraj, IX—X, 26. Gasiti cel mai mic numar natural » astfel incat din oricare » numere sa
putem alege 10 numere care dau acelasi rest la Tmpartirea cu 10.

A0 91 B) 10 C) 90 D) 81 E) 2000

2006 baraj, IX—X, 29. Am scris sase numere in jurul unui cerc si, intre fiecare doua numere,
suma acestora. Mihai mi-a sters insa numerele de pe cerc si una dintre sumele a doua numere.
Care a fost suma stearsa?

A3 B) 4 C)s D)6 E)7

2006 baraj, XI-XII, 13. Cate sume intregi, cuprinse intre 1 si 2006 euro, nu pot fi platite numai
cu monede de 2 euro si 5 euro?

A0 B) 1 C)?2 D) 45 E) 90
2006 baraj, XI-XII, 14. Cate numere de 3 cifre abc au proprietatea: abc = a! + b! + ¢! ?
A1 B)6 C)?2 D)3 E)S

2006 baraj, XI-XII, 17. Toate numerele naturale avand suma cifrelor divizibila cu 5 se asaza in
ordine crescatoare (5, 14, 19, 23, 28, ...). Care este diferenta minima dintre doi termeni ai sirului
obtinut?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)s

2006
2006 baraj, XI-XII, 23. Care este ultima cifra a lui 23 ?
A0 B)2 C)4 D)6 E)S

2006 baraj, XI-XII, 25. Fiecare fata din clasa are exact trei prietene in aceeasi clasa. Care poate
fi numarul fetelor din clasa?

A)S B)9 C)7 D) 10 E)I5

2006 baraj, XI-XII, 27. David si Petra au fost de acord sa se intdlneasca intre ora 12% si 1300,
sa se astepte unul pe altul cel mult un sfert de ora si daca cel asteptat nu vine, sa plece. Care este
probabilitatea ca ei sa se Intilneasca in aceste conditii?



4 5 6 7 10
A) P B) P C) T D) P E) P

2007, XI-XII, 30. Sirul crescator 1, 3,4, 9, 10, 12, 13, ... cuprinde toate puterile lui 3 si toate
numerele care se pot scrie ca suma de puteri distincte ale lui 3. Care este al 100-lea element al
sirului?

A) 150 B) 981 C) 1234 D) 2401 E) 3%
2007 baraj, IX—X, 20. Care din urmatoarele numere nu este divizor al numarului 2160 _ 19
A) 3 B)7 C) 31 D) 127 E) 2047

2007 baraj, IX—X, 25. Exercitiul dat de profesor era acesta: “Scrie un numar de 4 cifre. Muta
prima cifrd la sfarsitul numarului si aduna numarul astfel obtinut cu numarul initial (ex: 2537 +
+ 5372 =7909)”. Din nefericire, dintre rezultatele obtinute de cei 5 copii doar unul este corect.
Care?

A) 4929 B) 4587 C) 7314 D) 1988 E) 3572
2007 baraj, IX-X, 30. Cate numere de doua cifre se impart exact la suma cifrelor lor?
A) 11 B)i4 C)19 D)20 E)23

2007 baraj, XI-XII, 14. Numirul 3°% — 1 are exact 2 divizori intre 75 si 85. Care este produsul
acestor 2 divizori?

A) 5852 B) 6804 C) 6560 D) 6888 E) 6972

2007 baraj, XI-XII, 20. Pitratul numirului de doui cifre ab are ultimele dous cifre ab. Cate
astfel de numere exista?

A0 B) I C)2 D)3 E) 4

2007 baraj, XI-XII, 25. Dintr-un grup de turisti, 28 vorbesc engleza, 15 vorbesc franceza, 10
vorbesc germana, 5 vorbesc si franceza si germana, 8 vorbesc si engleza si franceza, 2 vorbesc
toate cele trei limbi si 41 nu vorbesc nici o limba straina. Niciun turist nu vorbeste numai engleza
si germand. Cati turisti sunt in grup?.

A) 51 B) 72 C)75 D) 81 E) 83

2007 baraj, XI-XII, 28. Un numar natural avand suma cifrelor 99 este scazut dintr-un numar
natural cu suma cifrelor 100. Rezultatul obtinut nu poate fi un numar cu suma cifrelor:

A 10 B)26 C) 91 D) 100 E) 352



SOLUTII

1994, XI,11. n= 2ab _ 5,decia= =2 Dara< b, deci 2b(7h) Osia, be Z, rezulta
a+b 2b—5 2b-5

(a, b) € {(-10,2), (3, 15)}. Raspuns C.

Daca numarul 5 este inlocuit cu un numar prim p oarecare, atunci se obtin solutiile :

e (- 225 (25

1994, XI, 14. Fie x numarul institutiilor inscrise 1n acelasi timp la scoli si la colegii, y numarul
celor Inscrise la colegii si la licee si z numarul celor inscrise la scoli si la licee.

782 =703+29+x+2z
2921 = 2675+ 29 + x + y are solutiax =46,y =171, z=4. Raspuns A.
929 =725+294+y+z

1994, XI, 30. b = fla) =1 (a). Ecuatia sin x + 2 = cos x nu are solutii reale. Raspuns A.

1994, XII, 11. u, =f,.u1, n € N, unde f, este termenul de rang » din sirul lui Fibonacci; u;o =
= 55u; = 10. Raspuns D.

1995, XI,27. /' (x) =2 —3x>+cosx,f (x)=—6x—sinx,f (x)=—6-cosx<0,Vxe R./~
descrescitoare pe R, £ (0)=0, limy_e f''(x) = — 0, lim,_,_o, f"(x) =+ 0: £ (0) =0,

limy e f/(X) =—o0, lim,_o f' (x) =— o0, / (0)=3 = f (x) = 0 are exact doui solutii reale,
simetrice fatd de origine. Avem si f (0) = 0, dar derivate pastreaza semnul. Raspuns B.

1995, XIL, 15.y=1 - 2Vx +x,0< x,y < 1. Raspuns B.
1996, XI, 26.d =10, h=2,x=2Vdh — h? = 8. Raspuns C.
1997, IX-X, 28. 10x* + 100x + 900 = 1000x + 1997, 1997 =7 (mod 10). Raspuns A.

1997, XI-XII, 26. f{x) = x> + xcos x — sin x, A0) =0, /' (x) = x(2 — sin x), lim,_o f(x) =
= lim,_,_o f(x) =+ o0. Raspuns A.

1998, XI-XII, 16. X° = (X* - X - 1)()X° + X* + 2X + 3) + 5X + 3. Raspuns D.

1999, IX-X, 30. Notdm cu t(n) numarul divizorilor pozitivi ai lui n. Dacd n = 2“3 m, (m, 2) =

= (m, 3) =1, atunci t1(3n) — 1(2n) = [(a + 1)(b + 2) — (a + 2)(b + D)]t(m) = (a — b)t(m) = 30 —

— 28 =2. Daca t(m) =2, atunci b =a — 1, 1(3n) = 2(a + 1)* = 30, imposibil. Daca t(m) =1,
atuncim=1,b=a—2,1(3n)=a(a+ 1) =30, deci a =5, n =23, 1(6n) =7 - 5=35. Raspuns C
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1999, XI-XII, 25. A(g, 0), B(a, a), C(0, a), P(x, y ). (x —a)* +1* =2% (x —a)* + (y —a)* = 7%,
XAy -ayY=9x+y"=2"+9>—7> =6 Raspuns C.

Identitatea (¢ + b*)(¢* + d°) = (ac — bd)* + (ad + bc)* = (ac + bd)* + (ad — bc)* furnizeaza alte
posibile exemple numerice.

1999 baraj, IX-X,27.1999 - 111...1 =222111...10889 are suma cifrelor egald cu2 +2 +

1999 cifre 1995 cifre

+ 2 + 1995+ 8 + 8 + 9 =2026. Raspuns B.

1999 baraj, XI-XII, 5. fix) = x> — xsin x — cos x, f (x) =x(2 — cos x) > 0, daci x > 0. Functia /
este pard, f(0) =— 1, lim,_,, f(x) =+ oo, deci are doud zerouri, care sunt simetrice fata de
origine. Raspuns C.

1994
1999 baraj, XI-XII, 6. Folosim formula lui Stirling: 1994! ~v27- 1994 (weg) ~

106-997+2

are aproximativ 5,7 - 997 + 2 = 5682 cifre. Raspuns C.

2997
1999 baraj, XI-XII, 11. n< Vn2 +k < n+§ daca si numai daca 0 < k < n. Rezulta:
a=am=1,a3=...=a¢=2,a7=...=apn=3,a;3=... = ay =4. Suma lor este egala cu
2+4-2+6-3+8-4=60. Raspuns D.

2000, XI-XII,23.a+a+2+...ta+2n=(mn+1)(n+a)=3-149,decin=2, a=147.
Raspuns A.

2000, XI-XII, 27. Fie N = 91n. Daca n nu este prim, n =ab,a> 1, b>1 si N se divide cu 91a si
91b, care sunt divizori proprii mai mari decat 91, contradictie. Rezulta N=91p =7 - 13p, cup
prim si p <7, altfel N ar avea divizorul propriu 13p > 91, contradictie. Deducem p € {2, 3, 5, 7}.

Raspuns D.

2000 baraj, IX-X, 19. Lucram modulo 10 (cu ultima cifrd): din 2), multimea A contine resturile
1,3, 7,5, iar din 3) A contine resturile 1, 6. Combindnd, avem cd A contine resturile 1, 3, 5, 6,

7.Posibili candidati riman doar 2001 si 2003. Dar 222 20011 200871

. =1000 ¢ A, - ¢ A, .
=1001 ¢ A. Raspuns A.

2000 baraj, IX-X, 22. a(a+ 1)(a+2)(a+3)+1=(a*+3a+1)% 49 - 53 + 1 =2549.
Raspuns C.

2001, IX-X, 7. Notim x = KLMNP si obtinem 4(10x + 4) =4 - 10’ + x, cu solutia x = 10256.
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Raspuns C.

2001, IX-X, 17. 2%4*6*8*10*12*14 = 2(1*2*3*4*5*6*7). Expresia 1*¥2*3*4*5*6*7 contine 4
numere impare, deci rezultatul va fi un numar par. Atunci 2*4*6*8*10*12*14 va fi divizibil cu
4, deci nu poate fi 30. Raspuns E.

2001, XI-XII, 23. 10> = 100, 122 = 144; 11 = 55 = 99 = 3 (mod 4), 66 = 2 (mod 4). Réispuns B.

2001 baraj, IX-X, 10. 10a + b =2(a + b), 8a = b, deci a = 1, b = 8. Varsta nu poate avea 3
cifre, deoarece 2(9 + 9 +9) < 100. Raspuns C.

2001 baraj, XI-XII, 3. 10a + b =3(a + b), 7Ta = 2b, deci a = 2, b = 7. Varsta nu poate avea 3
cifre, deoarece 3(9 +9 + 9) < 100. Raspuns B.

2001 baraj, XI-XII, 27. O camera simpla si 16 camere duble pot fi ocupate de 1 +2 - 16 =33
clienti. Daca in 8 camere duble este cazat doar cate un client, atunci numarul de clienti este
1 +8+2-8=25. Daca sunt 11 camere, ele pot fi ocupate de cel mult 2 - 11 = 22 clienti.

Raspuns E.

2001 baraj, XI-XII, 29. Operam cate doua modificari: 234591678(2), 345982167(4),
459873216(6), 598764321(8), 987615432(10), 876129543(12), 761238954(14), 612347895(16),
123456789(18). Raspuns C.

1
1,99-2

2
2002, XI-XIL 16. y = (——) = 10000. Raispuns D.

2002, XI-XII, 24. Fie x, y numerele de elevi. Din x > 2(y — 12), y > 9(x — 10). Obtinem x < 12 si

y<18,darx+y>27, decix=11,y=17. Raspuns B.

2003, IX-X, 11. 11..11 -2003 =22255...55333 are suma cifrelor 10015. Raspuns B.
2003 cifre 2000 cifre

2003, IX-X,24.a=x+3,b=y -3, (a+b)*=ab. Daca b # 0, punem a = th, t € R. Ecuatia
t?2+ t+ 1 =0 nu are solutii reale, deci 5= 0, de unde a = 0. Raspuns B.

2003, IX-X, 26. 6,7,38,9,10, 11, 12, 13. Raspuns D.

2003, XI-XIL, 16. (a+2)a+4)+1=(@a+3)% 1+ @+ 1)a+3)=(@+2)>% 1 +a(a+2)=
=(a+1)%, 1+ (a—-1)a+1)=a*.Seiaa=2001. Raspuns B.

N | W

11
46

wIiN

2003, XI-XII, 17. Sirul este periodic cu perioada principald 6: 4, 6, =, 4,06, ..., deci

2 3

2 .
2003 = 3 Raspuns B

2003, XI-XII, 28. 10" + 1 se divide cu 10° + 1 daci si numai dacd n = 2 (mod 4). Raspuns D.
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2003 baraj, XI-XII, 9. 3° < i, &’ < &", " > 2,5 > 10. Aratim ci ¢" > °. Functia f{x) = x — eln x

are derivata f (x) =1 — 2 >0, dacd x > e. Rezulta f{r) > fle) = 0. Raspuns B.

2003 baraj, XI-XII, 11. Prin simplificare putem considerad=1. Dacia+b=b+c=a+c=
=( (mod 3), atunci 2(a + b+ ¢) =0 (mod 3),decia+ b+ c=0(mod 3),deunde a=b=c=
= 0 (mod 3), contradictie! Raspuns C.

2003 baraj, XI-XII, 21. Fiecare grupa de 5 numere natural consecutive, incepand cu 5, contine
exact un numar cu suma cifrelor divizibild cu 5. Numarul grupelor este 555 : 5 =111 (ultima
grupa contine un singur numar!). Raspuns D.

2004, IX-X,24. CQ-CO+CL-CL+C2-C2+C3-C3+Cl-CE=126. Rispuns B.

2004, XI-XII, 28. Orice numar intreg admite o reprezentare de forma respectiva (cifrele 2 din
reprezentarea in baza 3 se Inlocuiesc cu 3 — 1). Numarul maxim care poate fi obtinut cu 5

5_
termeni este 1 +3 + 3%+ 3% +3%= ?;_—11 = 121. Raspuns D.

2496

” 2*. 13 Obtinem perechile

2004 baraj, IX=X, 9. a = 24c, b= 24d, (c,d) = 1, [c, d] =
(1, 104), (8, 13), (13, 8), (104, 1). Raspuns A.

2004 baraj, IX-X, 15. (1 +10)** =1+10-2004 + 100n, cu n € N. Raspuns E.
2004 baraj, XI-XII, 11. 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89,

4,6,9, 14, 22, 35, 56,

7,10, 15, 23, 36, 57,

11, 16, 24, 37, 58,

18, 26, 39, 60,

29,42, 63,

47, 68,

76. Raspuns D.
2004 baraj, XI-XII, 12. Sirul este periodic cu perioada principald 5: 2,3,2,1,1,2,3,2, 1, ...
Suma primilor 2004 termeni este 400(2+3+2+1+1)+2+3+2+1=3608. Raspuns D.

2004 baraj, XI-XII, 19. sin®75 — cos®75 = (sin*75 + cos*75 )(sin’75 + cos’75") x
1) V3 _7V3

x (sin’75" - c0s75") = (1 = 3 5in?150°) (- cs150°) = (1 = 3 )2 =22 Raspuns C.
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2004 baraj, XI-XII, 28. xy =3 - 37a,decix € {3,6,9},y € {37, 74},decix =3,y ="74.
Raspuns D.

2004 baraj, XI-XII, 29. 1007 — 1000 =7, s(a) - s(b) = + a-b = +2 (mod 9). Réspuns D.

2005, XI-XII, 21. m = 9993, s(m + 3) = 33; m = 3999, s(m + 3) = 4002; m = 9939, s(m + 3) =
=24; m=111111897, s(m + 3) = 15. Raspuns C.

Mai general, daca s(m) = 3 (mod 9), atunci s(m + 3) = 6 (mod 9).

2005 baraj, IX-X,25. 2+3+4+5=14, 7+8+9=24, 33 + 34 +35=102,
1002 + 1003 = 2005. Raspuns C.

2005 baraj, IX-X, 29. Notam prin 4, B, C, D multimile respective. Card(4 U B U C U D) =
=100, Card(4) = 90, Card(B) = 85, Card(C) = 80, Card(D) = 75. Card(4 N B) = Card(4) +

+ Card(B) — Card(4 U B) =90 + 85— 100 =75, Card(C N D) = 80 + 75 — 100 = 55,

CardA N BN CND)=75+55-100=30. Exemplul 4 ={1, ...,90}, B={l6,...,100}, C=
={1,...,70,91, ...,100}, D= {1, ..., 15, 41, ..., 100}, arata ca acest minim poate fi efectiv
realizat, deoarece A N B N CN D = {41, ..., 70}. Problema a fost reluata in 2009, XI-XII, 29 cu
o micd modificare (70 in loc de 75) Raspuns E.

2005 baraj, IX-X, 30. Singurul numar de forma 6k + 1 este 25. Raspuns E.
2005 baraj, XI-XII,3.96 +2 -2 +2 - 5=110. Raspuns C.

2005 baraj, XI-XII, 12. Aceasta este problema IX-X, 29, dar rdspunsul B) 75 este evident
gresit, deoarece acesta este numarul maxim!

2005 baraj, XI-XII, 14. 5, 6,7, 8, 9. Raspuns D.
2005 baraj, XI-XII, 19. 79 =4> + 3 - 4 + 3 =2%2- 2+ 3 ) + 3. Raspuns B.

2005 baraj, XI-XII, 30. Numarul prim 47 intrd in 47!, ..., 93! cu exponentul 1 si1n 94!, ...,
100! cu exponentul 2, deci in produsul dat exponentul lui 47 este impar. Raspuns C.

2006, IX-X,18. ab=105,a+ b+ c=20,1 2a+ b >2v105, contradictie. Raspuns E.
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2006, IX-X,30. 1-0

2-0->2-1

\J 2

3-0>3-1>3-2

\J 2 2

4-0-54-1>4-2-54-3

\J \2 \J \2
5-055-1-55-2-55-3->5-4 Raspuns D.

2006, XI-XII,9.a+b+c=78,a—b—c=40=2a=118=a=59=b+c=19=b=17,
c=2. Raspuns E.

2006, XI-XII, 29. Presupunem ca numarul de raspunsuri corecte A este mai mare decat numarul
de raspunsuri corecte B. Daca A este raspunsul corect la toate Intrebarile, atunci conditia este
indeplinita. Daca exista un singur raspuns corect B si la el s-a raspuns A, atunci se mai rdspunde
A la inca 4 intrebari, deci din nou conditia este indeplinita; daca se rdspunde B, atunci vor fi 5
raspunsuri corecte. Daca de exemplu, la ultimele 5 Intrebari exista cel putin doud raspunsuri
corecte B, atunci raspundem B la primele 5 intrebari si A la ultimele 5 si vom avea cel mult trei
raspunsuri corecte. Obtinem astfel 11 modele de teste, cu cel mult un raspuns B corect. Inversand
pe A cu B avem in total 2 - 11 = 22 teste. Raspuns E.

2006 baraj, IX—X, 21. Existda 4! = 24 numere care incep cu o anumita cifrd: numerele de la 1 la
24 incep cu 1, cele de la 25 1a 48 incep cu 3, cele de 1a 49 la 72 incep cu 5, cele de la 73 1a 96
incep cu 7. Raspuns E.

2006 baraj, IX-X, 23.2'"° multimi includ {1, 12}, 2® multimi includ {2, 11}, 2° multimi includ
{3, 10}, 2* multimi includ {4, 9}, 2> multimi includ {5, 8}, 2° multimi includ {6, 7}, in total

2129

= 1365. Raspuns C.

2006 baraj, IX-X, 26. Alegem cate 9 numere care dau acelasi rest la Tmpartirea cu 10, in total
90 de numere. Daca luam 91 de numere, atunci printre ele gasim 10 cu proprietatea ceruta.
Raspuns A.

2006 barai, IX-X, 29. Orice numar poate reprezenta suma stearsa!
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2006 baraj, XI-XII, 13. Nu putem plati 1 euro sau 3 euro, dar putem plati orice altd suma
intreagd. Sumele care sunt multipli de 2 sau de 5 pot fi platite. Egalitatile: 10n + 1=10(n — 1) +
+3-2+1-510n+3=10n+1+2,10n+7=10n+1+3-2,10n+9=10n+1+4-2
demonstreaza ca putem plati orice altd suma, cu exceptia celor mentionate. Raspuns C.

2006 baraj, XI-XIIL, 14. 145 =11+ 4! + 5!. Réspuns A.

2006 baraj, XI-XII, 17. 50000 — 49999 = 1. Réspuns A.

2006 baraj, XI-XII, 23. 10| 2" =2 < 4| n— 1. Dar 3*****~ 1 = (4 - )* = 1 = 0 (mod 4).
Raspuns B.

2006 baraj, XI-XII, 25.

2006 baraj, XI-XII, 27. impartim ora in patru sferturi. Cei doi pot veni independent in orice
sfert de ora, deci numarul cazurilor favorabile este 4 - 4 = 16. Ei pot veni in acelasi sfert de ora
sau 1n sferturi de ora alaturate, dar la un interval mai mic de un sfert de ora, deci numarul
cazurilor favorabile este 7. Raspuns D.

2007, XI-XII, 30. 100 = 2° + 2° + 22, 3% + 3% + 32 = 981. Réspuns B.
2007 baraj, IX-X, 20. 1650 se divide cu 2, 3, 5, 11, dar nu se divide cu 7. Raspuns D.
2007 baraj, IX-X, 30. 10a + b se divide cu a + b;
b=0,ae{l,2,...,9};b=1,ae {2,8};b=2,a€ {1,4,7};b=3,a=6;
b=4,a€e (2,5 8);,b=5a=4,b=6,a=3;b=T,a=2;b=8,a € {1, 4}.
Raspuns E.

2007 baraj, XI-XII, 14. Divizorii sunt 3* -1 si 3* + 1. Produsul lor este 3® — 1 = 6560.
Raspuns C.

2007 baraj, XI-XII, 20. 0°=0, 1>=1, 5°=25, 6°=36, deci b €{0, 1, 5, 6}. Dacib=0saub=1,
atunci a se divide cu 10, imposibil. Solutii: 25, 76. Raspuns C.

2007 baraj, XI-XII, 25. N = 28+15+10-5-8-2+2+41=81. Raspuns D.

2007 baraj, XI-XII, 28. 99 — 89 =10, 101 — 10 =91, 900 — 800 = 100, 513 — 161 =352.
Raspuns B.
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