Ilinca Sebastian Petrisor
Profesor Scoala cu clasele I-VIII nr. 4 Corabia

Principiul lui Dirichlet mai este cunoscut sub denumirea ” The pigeonhole
principle ” (principiul custii de porumbei) . Unele probleme de combinatoricd se
rezolva folosind acest principiu, insa nu totdeauna rezolvarea acestora este facila .

Enuntul principiului a fost dat de Dirichlet in 1834, .. L_L“

sub numele de Schubfachprinzip. ' ‘ I ‘ I ’

NS

Enuntul principiului: Dacd multimea E se exprima ca o reuniune de » multimi
E=E UE,U..UE, atunci , oricare ar fi n+1 elemente din multimea E ,exista cel

putin doud dintre ele in aceeasi submultime . Sau mai simplu: Dacd n+I porumbei
intrd in n custi atunci existd o cusca cu cel putin doi porumbei.

Generalizarea principiului: Fie n obiecte si m cutii ,atunci o cutie contine cel putin

n
[— ] obiecte,unde [x] reprezinta partea intreaga a lui x.
m

Aplicatii:

1) Demonstrati cd oricum am alege 5 numere naturale , daca le ridicam la puterea
a patra , printre numerele obtinute gasim cel putin doud a caror diferentd se
divide cu 10 .

(Olimpiada Judeteand Dolj 2006)

Solutie: Fie »ne N .Determinam ultima cifra a lui nt. U (n)€{0,1,2,3,....9},
U (nz) €{0,1,4,5,6,9} , U (n4) € {0,1,5,6} . Deoarece avem cinci numere , conform
principiului lui Dirichlet gasim printre ele doua (sd le notdm cu x si y) astfel incat

x*si y* se termind cu aceeasi cifrd , rezultd ca 10‘(x4 —yh).

2) Aratati cd oricum am pune 1n patru urne noua bile , unele rosii si altele verzi ,
va exista o urnd cu cel putin doud bile de aceeasi culoare .
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Solutie : Deoarece sunt 9 bile , printre ele existd 5 de aceeasi culoare si deoarece
avem 4 urne , o urnd va contine doua bile de aceeasi culoare .

3) Aratati ca oricum am alege 7 numere intregi ,doua dintre ele dau la impartirea
cu 6, acelasi rest.

Solutie: Fie neZ .Din teorema Impartirii cu rest n=6p+r,unde peZsi

r €{0,1,2,3,4,5} .Avem 6 valori posibile pentru 7 resturi provenite din Tmpartirea la

6 a numerelor din ipoteza , deducem ca cel putin doua resturi trebuie sa fi egale .

Observatie: Problema este asemanatoare cu urmatorul rezultat : Printre oricare

nnumere naturale exista doud a caror diferenta este divizibila cu n—1.

4) Se considerda 10 numere naturale distincte .Dintre patratele lor se aleg 7 .Aratati
ca cel putin doua dintre ele au diferenta divizibila cu 10.

Solutie: Fie ne N, Ultima cifra a lui n’ apartine multimii {0,1,4,5,6,9}.Cele 10

patrate ale numerelor considerate vor fi de forma M,, +r, cu r<{0,1,4,5,6,9}.

Alegand 7 patrate , cel putin doua vor da acelasi rest la impartirea cu 10, asadar
diferenta lor este divizibilad cu 10 .

5) Intr-un grup sunt 17 prieteni .Numele si prenumele lor incep numai cu literele
A, B,C,D . Demonstrati ca exista cel putin doi copii cu aceleasi initiale .
Solutie : Stabilim care pot fi initialele copiilor .
AA | AB AC AD
BA | BB BC BD
CA|CB CC CD
DA DB DC DD

Observam cd sunt posibile numai 16 perechi de initiale . Dar fiind 17 copii rezulta
ca exista doi copii cu aceleasi initiale .

6) Fie cinci puncte in plan avand coordonatele intregi.Sa se arate c¢d unul dintre
mijloacele segmentelor care unesc cele cinci puncte are , deasemenea,
coordonatele intregi .

Solutie:Fie (x,y) un punct din plan.Conform principiului lui Dirichlet dintre cele
cinci coordonate pe axa OX trei dintre ele au aceeasi paritate .Dintre aceste puncte
vor exista doud pentru care coordonatele pe axa OY au aceeasi paritate.Mijlocul
segmentului care uneste aceste doud puncte are coordonatele numere intregi,iar
media aritmeticd a doud numere de aceeasi paritate este intotdeauna un numadr
intreg.




7) Daci un determinant de ordinul n,are n”> —n+lelemente egale .atunci
determinantul este egal cu 0.

Solutie: Un determinant de ordinul nare n”elemente ; n — 2elemente ale sale sunt

diferite de valoarea comuni a celor n° —n +1elemente egale. Cele n —2numere

pot fi distribuite pe cel mult » —2 linii sau coloane ale determinantului .Obtinem
astfel cd cel putin doua linii sau coloane ale determinantului sunt identice , deci
valoarea sa este egala cu 0 .

8) Se considera 5 puncte 1n interiorul unui triunghi echilateral de latura egala cu
unitatea .Sa se arate ca existd doua puncte situate la o distantda de cel mult 0,5
unitati.

Solutie: Liniile mijlocii ale triunghiului determind patru triunghiuri echilaterale

congruente , fiecare avand lungimea unei laturi de 0,5 unitdti. Doua din punctele

aflate n acelasi triunghi nu se pot afla la o distantd mai mare de 0,5 unitdti unul
fata de celalalt. Avem patru triunghiuri si cinci puncte ,deci conform principiului lui

Dirichlet doua puncte se vor gasi in acelasi triunghi .
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