DEMONSTRATIA GEOMETRICA

A INEGALITATII n<+n*+1<n+1 ST A CATORVA
CAZURI PARTICULARE ALE ACESTEIA

Problema: Sa se demonstreze ca pentru orice neN', este

adeviratia urmatoarea dubla inegalitate: n<+/n*+1<n+1

Demonstratie algebrica:
Deoarece toti termenii inegalitatii sunt numere pozitive, ii ridicdm la patrat si
obtinem inegalitatea: n> <n*+1<n’+2n+1, care este evident adeviratd pentru orice

neN".

Demonstratie geometrica:

Cateva cazuri particulare prin intermediul carora elevii pot intelege mai bine
ordinea in care se gasesc numerele reale pe axa, legaturile dintre Geometrie si Algebra,
ilustrate pentru prima dati de catre marele matematician Pitagora (cca. 582-500 I.H.) prin

teorema care 11 poartd numele, precum si relatiile dintre laturile unui triunghi.

Pentru n=1, avem de aratatca: 1 < \/E <2

Fie ABCD un patrat de latura a. Se duce diagonala |AC| . Pentru triunghiul ABC,

teorema lui Pitagora ne da:

|AC|” =||AB +|BC|| sau |AC| =a®+a® =2a?, deci | AC| =av2
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In triunghiul ABC, perpendiculara |AB| pe BC este mai scurtd ca oblica |AC , 1ar

latura AC este mai mica decat suma celorlalte doua |AB| si |BC| . Deci
|AB] <[AC] si [AC] <[ AB]+[BC] sau [AC]<2|AB]
Sau a<av?2 s av2 <2a ,deci a< av2 <2a. Prin impartirea acestei inegalitati

la numarul pozitiv a, se obtine: 1 < V2 < 2, ceea ce trebuia sd aratam.

Pentru n=2, avem de aratat ca: 2 < J5 <3
Fie ABCD un dreptunghi cu lungimea AB=2a si latimea BC=a. Se duce

diagonala |AC| . Pentru triunghiul ABC, teorema lui Pitagora ne da:
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|AC|” =||AB| +|BC|| sau |AC| =4a®+a® =5a*, deci | AC|=av/5
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In triunghiul ABC, perpendiculara |AB| pe BC este mai scurta ca oblica |AC
latura AC este mai mica decat suma celorlalte doua |AB| si |BC| . Deci

|8 <]ac] si [Ac]<|g||ec]

Sau 2a<ay5 si av/5<3a, deci 2a<av5<3a. Prin impartirea acestei

inegalitati la numarul pozitiv a, se obtine: 2 < J5 < 3, ceea ce trebuia sd aratam.

Pentru n=3, avem de aratat ca: 3 < \/E <4
Fie ABCD un dreptunghi cu lungimea AB=3a si litimea BC=a. Se duce

diagonala |AC| . Pentru triunghiul ABC, teorema lui Pitagora ne da:
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|AC|” = AB| +||BC|] sau |AC| =92 +a* =10a*, deci | AC| = av10

In triunghiul ABC, perpendiculara |AB| pe BC este mai scurtd ca oblica |AC , 1ar
latura AC este mai micad decat suma celorlalte doua |AB| si |BC| . Deci

|8 <|ac] si |ac]<|a8]+ [c]|

Sau 3a<a10 si av10<4a, deci 3a<av10<4a. Prin impartirea acestei

inegalitdti la numarul pozitiv a, se obtine: 3 < +/10 <4, ceea ce trebuia sd aratdm.

Pentru cazul general, avem de aritat ci: n<+/n°+1<n+1
Fie ABCD un dreptunghi cu lungimea AB=na si latimea BC=a. Se duce

diagonala |AC| . Pentru triunghiul ABC, teorema lui Pitagora ne da:

|AC|” =|AB| +|BC|| sau |AC| =n’a’+a® =a*(n® +1), deci |AC|=avn’ +1



In triunghiul ABC, perpendiculara |AB| pe BC este mai scurtd ca oblica |AC , 1ar

latura AC este mai mica decat suma celorlalte doua |AB| si |BC| . Deci
|AB] <[AC] si Ac] <] AB]+[BC]
Sau na<avn®+1 si avyn’+1<(n+Da, deci na<avn®+1<(n+l)a. Prin

impdrtirea acestei inegalititi la numarul pozitiv a, se obtine: n < v/n* +1 < n+1, ceea ce

trebuia sa aratam.
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