DESPRE MINIM SI MAXIM

Chiar daca in ultimul timp apar, in manuale sau culegeri, putine exercitii de
genul :

Sa se calculeze : max (-2; -5) + max(-2;,0) =

max (-4, 4) +  min (0;-5) =

min (-7, |-8) +  min (13|, |4]) =
totusi, astfel de aplicatii se intdlnesc sub alte forme atat la algebra, cat si la
geometrie.

Aplicatiile referitoare la minim [lat. minimus ,,cel mai mic”] i maxim [lat.
maximus ,,cel mai mare”] au la baza o serie de notiuni elementare pe care elevii
trebuie sa stie sd le aplice la momentul oportun. Notiunile matematice utilizate in
aplicatii, de acest gen, sunt :

- compararea numerelor ;

-c.m. m. d. ¢. §1 ¢c. m. m. m. c. al unor numere ;

- radacina patrata a unui numar real nenegativ ;

- valoarea absoluta a unui numar real ;

- distanta dintre doua puncte ;

- distanta de la un punct la o dreapta ;

- distanta dintre douad drepte.

In afara notiunilor enumerate mai sus este util ca elevii sa cunoasca faptul

(*) Daca doua numere pozitive au suma constanta, atunci produsul lor

este maxim cand ele sunt egale.
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Demonstratie :

Fie perechile de numere pozitive a si a, respectiv a - x si a + x, x # (. Suma
fiecdrei perechi este 2a. Produsul lor estea-a =a”, respectiv (a-x) (a +x) = a’ - x°.
2 2 2 2 : < o ..

Cum x* > 0 => a” > a - x". Deci, daca suma celor doud numere pozitive este

constantd, atunci produsul este maxim cand numerele sunt egale.

Aplicatia 1:

Dacia-2=b+4=c-4=d+ 6 =e-7, sa se gaseasca cel mai mare si cel
mai mic dintre numerele a, b, ¢, d si e.

Rezolvare :

Fie a—2=b+4=c-4=d+6=e-7=k

a-2=k=a=k+2
b+d=k=b=k—-4
c—-4=k=>c=k+4 . .
d+6=k=d=k—6 cel mai mult lui &

=> e este cel mai mare, deoarece e se obtine adaugand

e-T=k=e=k+7 => d este cel mai mic, deoarece d se obtine scazand

cel mai mult lui &

Aplicatia 2 :

Pentru a confectiona 4 bluze si 3 rochii, un croitor are nevoie de 17 m de
panza, iar pentru a confectiona 3 bluze si 2 rochii, de acelasi fel, are nevoie de
12 m de panza. Sa se afle numéarul cel mai mare de obiecte, rochii si bluze,
care se pot confectiona din 25 m de panza.

Rezolvare :

Notam cu : x numarul de metri de panza pentru a confectiona o bluza

y numarul de metri de panza pentru a confectiona o rochie

Se obtine sistemul:

4x+3y =172 {8“@:34
R — — —
3x+2y=12/-(-3) 9x—by=-36
=>-x/=2cx=2



{4x+3y:17

; {12x+9y=51
3x+2y :12‘

& —12x -8y =—-48
(a) :
=/y=3

Pentru o bluza sunt necesari 2 m de panza, iar pentru o rochie sunt necesari
3 m de panza.
Pentru a vedea cat se poate confectiona din 25 m de panza, notam cu m

numarul de bluze si cu » numarul de rochii. Se obtine ecuatia :

25-3 . .. .
m= - => 25 — 3n trebuie sa se divida cu 2, deci,
2m+3n=25 <= 2 . . .
meN 3n trebuie sa fie impar si 3n <25

=n€ {1;3;5;,7}
n=1=m=11=>m+n=12
n=3=>m= 8§=>m+n=11
n=5=>m= 5=m+n=10
n=7=>m= 2=>m+n= 9
Cu 25 m de panza se pot confectiona cel mult 12 obiecte, 11 bluze si |

rochie.

Aplicatia 3 :

Se considera, in plan, punctele A(m, 0), B(1, 2) si C(7, 4), cu m € [l, 7].
Sa se gaseasca cea mai mare valoare a lui m pentru care triunghiul ABC este
dreptunghic in A.

Rezolvare :

Daca triunghiul ABC este dreptunghic in A, conform teoremei lui Pitagora,

2 2
BC? = AB® + AC> :[\/(7—1)2+(4—2)2j :(\/(l—m)2+(2—0)2) +[\/(7—m)2+(4—0)2)
=62 +22 =(1-m) +2> +(7-m) +4°
=> ecuatiam’® — 8 m + 15 = 0, are solutiile 3 si 5.
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Cea mai mare valoare a lui m pentru care triunghiul ABC este dreptunghic

in A este 5.

Aplicatia 4 :

Fie prisma triunghiulara regulata ABCA'B'C' dreapta care are latura
bazei de lungime 4 cm si indltimea de lungime 6 cm si un punct M pe muchia
BB'. Sa se determine lungimea minima a segmentului BM astfel incat
triunghiul A'MC sa fie dreptunghic in M.

Rezolvare :

M€ [BB'], fieBM=x=>B'M=6—-x
Din triunghiurile dreptunghice A'B'M, BCM si A'C'C se determina

AM = \/x2 —12x+52cm, MC =~ x* +16¢cm

si respectiv A'C =+/52 = 24/13cm

B

Daci triunghiul A'MC este dreptunghic in M, avem A'C> = A'M? + MC* =>
52 =x*- 12x +52 + x> + 16 => ecuatia de gradul al II-lea x” - 6x + 8 = 0, care are
solutiile 2 si 4.

Deci, triunghiul A'MC este dreptunghic in M daca BM are lungimea 2 cm

sau 4 cm. Deoarece BM trebuie sa aiba lungime minima =>BM = 2cm.

Aplicatia 5 :
La un concurs participa 108 fete si 135 baieti. Toti participantii sunt

grupati in echipe care au acelasi numar de copii, iar fiecare echipa are acelasi



numar de fete. Sa se determine numarul maxim de echipe care se pot forma la
concurs.

Rezolvare :

Deoarece toate echipele au aceeasi componenta, acelasi numar de fete,
respectiv acelasi numar de baieti, numarul maxim de echipe care se pot forma este
c. m. m. d. c. al numerelor 108 si 135.

(108, 135) =3’ =27, se pot forma cel mult 27 de echipe cu aceeasi componenta.

Aplicatia 6 :

Numerele 247, 297 si 347 impartite la acelasi numar natural n dau
resturile 7, 9, respectiv 11. Sa se determine cel mai mare, respectiv cel mai mic
numar N care indeplineste conditiile problemei.

Rezolvare :

Conform teoremei impartirii cu rest, avem :

24d7=nec,+7,7<n=>240=n-c;,7<n

} =>n este divizor comun pentru
297=n+c,+99<n=>288=n°+c,,9<n

240, 288, 336
347 =neci+ 11,11 <n=>336=nec,11<n sill<n
Cel mai mare numar, n, care indeplineste conditiile problemei este ¢c. m. m.
d. c. al acestor numere, (240, 288, 336) = 48.
Cel mai mic numir, n, care indeplineste conditiile problemei este un
divizor comun al numerelor 240, 288 si 336, dar care este mai mare decat 11, deci

este 12.

Aplicatia 7 :

Sa se determine cea mai mica valoare a numarului :

A=~a*-2a+5+b*+8h+17,ab€ER
Rezolvare :

Numarul A este o suma de radicali, radicali care sunt numere nenegative.

a’ —2a+5:(a2 —2a+1)+4:(a—1)2 +4=+a*-2a+ :w/(a—l)2 +4



are valoare minima daci (a - 1)* =0 (deoarece (a- 1)*>0)=>a=1

b>+8b+17=(b> +8b+16)+1=(b+4) +1==>b> +8b+17 = /(b +4) +1
are valoare minima daci (b + 4)* = 0 (deoarece (b + 4)*>0)=>b=- 4

Dacia=1sib=-4, A are valoare minima si A=+/4+1=2+1=3

Aplicatia 8 :

Fie prisma triunghiulara regulata ABCA'B'C' care are latura bazei de
lungime 4 cm si indltimea de lungime 6 cm. Calculati lungimea drumului cel
mai scurt dintre punctele C si C', astfel incat drumul sa treaca prin toate
fetele laterale ale prismei.

Rezolvare:

Deoarece drumul trebuie sa treaca prin toate fetele laterale ale prismei,
trebuie sa folosim desfasurarea prismei.

Drumul cel mai scurt dintre C si C' este segmentul CC'.
in ACC,C', m(<C;)=90°, conform teoremei lui Pitagora,

CC”=CC’+C,C”*=(34C) +C,C” =

—12% +6% = 144+36 = 180 = CC'=~/180 = 6v/5cm

A B \

€, &

( )
A B

Aplicatia 9 :

Fie piramida patrulatera regulata VMNPQ cu latura bazei MN = 10
cm si indltimea VO = 5v2cm . Si se determine pozitia punctului T, de pe muchia
VN, astfel incat suma MT + PT este minima si sa se calculeze valoarea acestui

minim.



Rezolvare :

O
Q M

VMNPQ este piramida patrulatera regulatd => AVMN = AVPN (triunghiuri isoscele)
=> MT =PT

MN -a
MT + PT este minima daca MT este minim => MT L VN = MT :Tp’ a, este

apotema piramidei.

a’=h’+a,’ =50+25=75=a,=+75=5J3cm, unde h este indltimea

p

piramidei, a, = @ este apotema bazei
2 2
VN* =VO* + ON* =VO? +(Q7Nj =VO? {%ﬁJ =50+50=100= VN =10cm

Deci MT =

MN -a .
2 - 1013*/5 = 543 = MT + PT = 2MT =10+3cm = minim



Aplicatia 10 :
Fie piramida patrulatera regulata VABCD in care triunghiul VAC este
echilateral cu latura de lungime 12 cm. Sa se afle la ce distanta fata de punctul

A, pe muchia VA, trebuie sa se giseasci un punct P astfel incat aria
triunghiului PBD sa fie minima.

Rezolvare :

B

VABCD este piramida patrulatera regulatd => AVAB = AVAD (triunghiuri isoscele)
=> BP = DP => A PBD isoscel

BD-PO _12-PO
2

=> <Q%?BD: = 6P0} => PO — dist.

deoarece BO =DO = PO 1 BD

Ypep = Minima => PO minim => PO 1 V4

dar PO 1 BD

dintre BD si VA

in A VAO, m (< O) = 90", Aoz§:%:6cm

VA =12 cm
Conform teoremei catetei avem : AO> = AP

2
VA =>AP=49"_36_5.,
VA 12

Pofesor de matematica, gradul I: IGNATESCU VIOREL OVIDIU

Scoala cu clasele I-VIIT Matesti, com. Sdpoca, jud. Buzau





