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Orice numar rational nenegativ — ,poate fi reprezentat sub
n

forma unei fractii zecimale infinite:

m
—=dpedid.d;

-
Numirul g, se numeste partea intreagd a lui %,iar

0,8,a,a,8,partea fractionara a sa.Numerele g .3 .g,......sunt

cuprinse intre 0 si 9,adica 0< g, <9,pentru i=1,2,3,.....

Pentru numarul % =0,151......,0 este partea

intreaga,iar 0,151.....este partea fractionara a sa.

a,=0

Numerele rationale negative au si ele o astfel de reprezentare.Partea

intreagd a unui numdr negativ se trece cu semnul minus deasupra.
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- Numarul _g _3 % se poate scrie sub
forma  3,5000...

Analog -0321=-1+0,679000... = 1,679000...

Sa se formeze echipe de 2 sau 3 elevi si sa se rezolve in

grupe exercitiul:

Sa se scrie sub forma de fractie zecimala infinita,numerele:

., 121
-

Sa se precizeze partea intreaga si partea fractionara a

fiecarui numar.
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DESCOPFRA

DEFINITIE.O fractie zecimali infinit:

ao,al a2 a3 .......
se numeste periodicd,daca exista numerele naturale K si p
astfel incat 5 -5 ,pentru orice n<k.

O fractie zecimala periodica se noteaza,pe scurt,prin

8,888 Bt (BB
Multimea cifrelor scrise in aceasta ordine in paranteza se

numeste perioada fractiei zecimale.
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Daca k=1,adica perioada incepe imediat dupa
virgula,avem de-a face cu ¢ frractie zecimala periodica
simpld;in caz contrar avem de-a face cu o fractie zecimalda

periodica mixta.

w Pentru 0,333... avem k=1,p=1 si
a..=a,=3.pentru orice n>1.
Scriem 0,333...=0,(3),aceasta fiind o fractie zecimala
periodica simpla.

Fractiile zecimale finite,dupa cum am observat pot fi

considerate ca fractii zecimale infinite(prin adaugare de
zerouri)sunt periodice.

w Avem 0.25000...=0.25(0):
0,625,000...=0,625(0).

Acestea sunt fractii periodice mixte.

TEMR

Sa se rezolve in grupele formate exercitiul: I '

Sa se scrie sub forma de fractie zecimala infinita
periodica,numerele:

12
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*= -2/3 |= -29/11 | -12/17 |= 25/13 |=% 43/15

+ + + + +

Sa se precizeze partea intreaga si partea fractionara

a fiecarui numar.

IMP DE LUCRU 10 MINUTE.

Orice numar rational se reprezinta sub
forma de fractie zecimala infinita periodica,care nu are
perioada (9).

Orice fractie zecimala periodica,care are
perioada diferita de (9), reprezinta un anumit numar
rational,din care se obtine prin algoritmul de impartire.
1.Daca k=1,adica fractia este periodica simpla,avem:

alaz"'a .
Ar@a-a) =t g9 o °3
—

pori

2.Daca k>1,adica fractia este periodica mixta,avem:

13
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A&, Aak-18kk+1---8k + p-1—A1a2---A

Qo A Ay Qs (@ Qs+ ak+p—1) =dot

99...900...0
pori  (k-D)ori
0,(43)=43/99;
1,2(75) =1+ 275-2 =1+£:1+2=ﬂ;
990 990 330 330

sau

1,2(75)=(1275-12) /990=1263/990=421/330;

3 1 151
—5003)=—(5+—)=—(5+—) =——3
(3)=—( 90) ( 30) 30°

sau

-5,0(3)=-(503-50)/90=-453/90=-151/30.

% OBSERVATIE:0,(9)=1=1,000...=1,(0) é

* Sa se rezolve individual exercitiul: I

14
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Sa se scrie sub forma de fractie ordinara,numerele:

0,(3);
2,45(3);
0,027(45);
-1,12(23);
-31,(35).

T e

IMP DE LUCRU 15 MINU

NUMERE REALE CA FRACTIi ZECIMALE INFINITE

* Nu exista nici un numar rational al carui patrat sa
fie 2.

Presupunem prin absurd ci existid un numar rational ™
n

astfel incat (mj -2.Putem presupune ca fractia % este
n

ireductibila,adica m si n sunt numere intregi prime intre

15
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2

. m < -

ele.Din (j =2 rezulta yy’=2pn’.Cum 2p’este par,atunci si
n

m’este numar par si deci m este par.Fie m=2k,k un numar
intreg.inlocuind pe m=2K in relatia precedenti ,rezulti
4k’=2n’,de unde 2k’ =n’,adica n este par.Deci m si n sunt
numere intregi pare ,ceea ce contrazice ireductibilitatea

2
o o L3 - - m
fractiei %.Prm urmare presupunerea noastra ca (j = 2.
n

este falsa si deci ecuatia cu coeficienti intregi x’-2-0 nu
are,ca solutii,numere rationale.

Sa se rezolve individual exercitiul:

* Nu existd nici un numir rational al cirui
patrat sa fie 3.

TiMP DE LUCRU 5 MINUTE

Fie un triunghi dreptunghic isoscel
ABC(fig.1)Fie AB=1.

c
I

T [
(o1}

Figura 1
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Sa se demonstreze ca nu exista un numar

rational " care sa reprezinte lungimea lui BC,adica a n-a
n
parte din AB sa se cuprinda de m ori in BC.

Daca BC=a,rezulta ca a este o radacina a ecuatiei
x -2=0.Notam a=+2,care reprezinti lungimea ipotenuzei.

Am vazut ca a nu este un numar rational,deci el va fi
un numar de natura noua.Un astfel de numar,care nu este
rational il numim irafional.In acelasi mod numerele
V3;4/58.a. care sunt radacini ale ecuatiilor y’-3=05yx’-5=0 s.a.
sunt numere irationale.(exista si numere irationale care nu
sunt radacini ale unor ecuatii,de exemplu numarul « care
este egal cu raportul dintre lungimea unui cerc si
diametrul sau.).

Multimea numerelor rationale impreuna cu multimea
numerelor irationale formeaza multimea R a numerelor
reale.Deoarece 2 este numar irational rezulta ca fractia
zecimala care-l reprezinta este o fractie zecimala infinita
neperiodica.

Astfel orice numar real a se reprezinta printr-o fractie
zecimala infinita 5,.5,3.,3,

Ordonarea numerelor reale

Fie a=3,.3,a,a,-$1 b=h,.b,b,b,--doud numere reale,unde
fractiile 5,.3,a,a,$1 b,.b,b,b,-nu au perioada (9).

Spunem cd doud numere sunt egale daca oricare ar fi i=0,1,2...
avem g =D, -
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DEFINITIE Spunem ci numirul real a—g .3 3,3,.....este
mai mic decat numarul real b=p ,p p,b,.-$i scriem a<b
daca exista un numar natural k>o,astfel incat g _=p, si
a.=b, pentru orice i<k.

In acest caz se mai spune ca b este mai mare decat a si se
scrie b>a.

1.3,9014...<4,1735...,pentru ca
3<4;

2.3,45170...<3,45181...,pentru ca

7<8;
3. 20432 <1,720..,pentru ca -20<1;
4. 4232..>4193..,deoarece 2>1.;
5. 3,173...>3,165...,pentru ca 7>6.
Daca a<0 se spune ca numarul real a este negativ,iar
daca a>0 atunci a se numeste pozitiv.

LEGEA DE TRICOTOMIE
Daca a si b sunt doua numere reale,atunci este
adevarata una si numai una din relatiile:

a>b, a=b, a<b.

DEFINITIE
Se spune ca numarul real a este mai mic sau egal cu
numarul real b si scriem a<b daca a<b sau a=b.

Relatia "<'este o relatie de ordine pe multimea
numerelor reale:
1. a<a(reflexiva);
2.daca a<b §i b<a atunci a=b (antisimetria);

18
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3.daca a<b §i b<c atunci a<c(tranzitivitatea).

APROXIMARIi ZECIMALE ALE NUMERELOR REALE

Fie a un numar real oarecare reprezentat sub forma de fractie
zecimala infinita.Aproximarile (valorile aproximative) zecimale prin
lipsa ale numarului a se definesc ca fiind numerele care se obtin
prin inlaturarea succesiva a tuturor cifrelor sale care stau dupa
virgula,incepand cu prima cifra,apoi cu cea de-a doua,dupa aceea
cu cea de-a treia s.a.m.d.

w Pentru numarul
a=2,173256...,aproximarile

zecimale prin lipsa vor 1i:2;2,1;2,17;2,173;2,1732;2,17325;..

Daca la ultimul numar de dupa virgula al
fiecarei aproximari zecimale prin lipsa a numarului a se
adauga 1,atunci se obtin aproximarile(valorile
aproximative)zecimale prin adaos ale numarului a.

Pentru numarul a=2,173256...
aproximarile zecimale prin adaos
vor
fi:3;2,2;2,18;2,174;2,1733;2,17326....
Avand in vedere relatia de ordine pe multimea numerelor
reale,primele cinci aproximari zecimale ale lui a se pot
ilustra in urmatorul tabel:
2<a<3
2,1<a<22
2,17<a<2,18
2,173 <a<2,174
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2,1732 <a<2,1733.
Cum numarul a este cuprins intre:
1) 2 si 3 si 3-2=1;
2)2,1si2,2 i 2,2-2,1=0,1;
3)2,17 si 2,18 si 2,18-2,17=0,01 s.a.m.d.
aceste aproximari zecimale sunt,respectiv,cu o eroare
mai mica decat 1,01-10"001=10";s.a.m.d.

In general,pentru numarul a=g .5 3.5,
aproximarile zecimale cu o eroare mai mica decat 1(

n

sunt:
I. prin llde .‘a'nz A, Q,a,
Il. prin adaos : g =3,.5,a,-a.+10 "~
Avem:
a, <a<g, (cu o eroare mai mica decat 1)
a <a<g (cu o eroare mai mica decat 0,1)
a,<a<g,(cu o eroare mai mica decat

Observatie.Este foarte important de semnalat pentru cele
ce urmeaza ca aproximarile zecimale prin lipsa §i prin
adaos ale unui numar real a,sunt intotdeauna numere
rationale.

ADUNAREA SI INMULTIREA NUMERELOR
REALE

Adunarea §i inmultirea numerelor reale se definesc
folosind reprezentarea lor zecimala.

Fiind date douda numere reale a §i b sa consideram
aproximarile zecimale prin lipsa si adaos cu o eroare mai
mica decdt ()" . Atunci pentru orice n avem:
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a.<a<g.,
bngb<b;

DEFINITIE
Se numeste suma numerelor reale a si b un numar real
c,care pentru orice numar natural n,satisface
inegalitatile:
a.*b.<c<a,+h,
Se poate demonstra ca acest numar exista si este unic.
Sa calculam primele patru cifre dupa
virgula pentru suma numerelor

a=+2 3h=45.
1<+/2 <2, 2<5<3,
1,4<2 <15, 2,2<45<23,
1,41 <2 < 1,42, 2,23<+/5 <224,
1,414 <2 < 1,415, 2,236 <+/5 < 2,237,
1,4142 < /2 < 1,4143, 2,2360 < /5 < 2,23601
1,41421 < /2 < 1,41422 2,23606 < /5 < 2,23607

Atunci V2 ++/5 =3,6502...

DEFINITIE

Se numeste produsul numerelor reale nenegative a si b,un
numar real d,care pentru orice numar natural n,satisface
inegalitatile:

a.b,<d<a,b,
Se poate demonstra ca un astfel de numar d exista si este
unic.Daca unul sau ambele numere sunt negative,atunci
se inmultesc valorile lor absolute si apoi se tine seama de
cunoscuta regula a semnelor si anume:
1) produsul este pozitiv daca ambii factori au acelasi

semn §i atunci:
ab=|a| |b

.
9
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2) produsul este negativ daca semnele factorilor sunt
diferite si atunci:

Sa se gaseasca trei cifre dupa virgula
pentru produsul numerelor a:% si b=12.

Avem a=0,3333333...si b=1,41421...Atunci

ab=-|a| b

0<a<l1 1<b<2
03<a<04 L4<b<15
0,33<a<0,34 1L41<b< 1,42
0,333<a<0,334 1,414<b<1415
0,3333<a<0,3334 1,4142<b < 1,4143
Deci

0<ab<2

0,42<ab<0,6

0,4653 <ab < 0,4828

0,47062 < ab < 0,47261

0,47135286 < ab < 0,47152762

Astfel am obtinut:
ab=0,471...

Proprietatile adunarii si inmultirii numerelor
reale.Proprietatile inegalitatilor

Adunarea pe multimea R a numerelor reale are
proprietatile:
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1. este comutativa:
atb=Db+a,vabeR
2. este asociativa:
(a+b)+c=a+(b+c) , va,b,ceR

3. numarul 0 este element neutru pentru
adunare,adica:
at+0=0+a=a, vacR

4. orice numar real a are un opus,care este —a,adica:
a+(-a)=(-a)+a=0, vacR
Observatie.In loc de a+(-b) vom scrie a-b.

1. este comutativa:
ab=ba, va,beR
2.este asociativa:
(ab)c=a(bc) , va,b,ceR

3.numarul 1 este element neutru pentru
Inmultire,adica:
al=1a=a, vacR
4.orice numar real a diferit de zero are un invers,care
este 5 ',adica:

aa_lza_lazl ’
S.este distributiva fata de adunare,adica:
a(b+c)=ab+ac
(a+b)c=ac+bc
Proprietati ale inegalitatilor

1. daca a<b atunci a+c<b+c,oricare ¢ numar real;
2. daca a<b si c>0,atunci ac<bc;
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3. daca a<b si c<0,atunci ac>bc;
4. daca a<b si c<d,atunci a+c<b-+d si a-d<b-c;
5. daca a,b,c,d>0 astfel incat a<c si c<d,atunci

ac<bd.In aceleasi conditii avem si g< b,
c

Acelea si proprietati sunt valabile si pentru relatia <.

INTERPRETAREA GEOMETRICA A
NUMERELOR REALE

X' oy X

figura 2
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Exista astfel o functie bijectiva care asociaza oricarui
numar real un unic punct pe dreapta.

Exercitiu.Sa se construiasca pe dreapta d,cu ajutorul
riglei si compasului,numarul 2.
Solutie:
Se construieste patratul de latura OU=1.Conform teoremei
lui Pitagora,0A’ =0QU’+ AU =1+1=2.Deci oa=2.Cu
ajutorul compasului se construieste om -=oa=.2.

O U M@) x

Figura 3

Bibliografie
1. Manuale alternative 2002-2009
2. Nastasescu, Nita-Exercitii de matematica pentru liceu,
EDP 2003

25




Matelnfo.ro
MATEmatici ¢ INFOsmatis din
Srudfdmdntnl ROmintse

PROFESOR GRAD I BECHIR GHIULNAR
LICEUL TEORETIC ,,CALLATIS” MANGALIA

26






