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“"Matematica este calea de intelegere a UNIVERSULUI.
Numarul este masura tuturor lucrurilor.”
(Pitagora)

In realizarea obiectivelor predarii geometriei un loc important 7l ocupa
studiul Teoremei lui Pitagora, ale carei aplicatii se folosesc incepand cu clasa a
Vll-a in toate celelate nivele de instruire. Pitagora a fost unul dintre primii
deschizatori de drumuri Tn matematica elina. El a realizat legatura dintre
marimi si numere, aratand cum relatiile intre marimile unei figuri geometrice
se exprima prin relatii intre numere. Legatura dintre aritmetica si geometrie
initiata de Pitagora si cultivata in continuare de céteva generatii in scoala ce-i
poarta numele, a fost incheiata cu succes de Euclid si consemnata pentru
totdeauna in celebrele sale "Elemente”". Nu vom putea patrunde adevarurile
matematice contemporane in cele mai mici detalii daca nu vom cunoaste in
mod temeinic rezultatele matematicii antice. Acestea sunt doar cateva dintre
motivele pentru care am ales sa studiez aceasta figura a matematicii antice si in
principal Teorema ce-i poarta numele si pe care oricare om, indiferent de
nivelul deinstruire a auzit-o, a enuntat-o, afolosit-o.



In aceasta prezentare am evidentiat cateva rezultate, care prin traditie
apartin lui Pitagora si ma ales Scolii pitagoreice, pe al carei frontispiciu era
scrisa deviza "Numerele guverneaza lumea'. Dar acest edificiu pitagoreic
bazat pe numere a inceput dupa scurt timp sa se clatine si apoi sa se
prabuseasca, atunci cand s-a constatat ca exista marimi geometrice ce nu pot fi
exprimate cu gjutorul numerelor (naturale sau rationale). Este interesant ca
aceste marimi au fost gasite chiar cu gjutorul teoreme ce i se atribuie lui
Pitagora.

De asemenea am prezentat cele mai reprezentative demonstratii ale
Teoreme lui Pitagora atribuite lui Pitagora, Euclid, Bhaskara, Pisano,
Leonardo da Vinci si nu an ultimul rand, cateva aplicatii ale Teoremei lui
Pitagora.



Incepand cu Pitagora (582-500 1.e.n.) si vestita lui scoald in care discipolii séi
au fost primii care au folosit cuvantul MATEMATICA cu inteles de aritmetica si
geometrie, continuand cu Euclid (330-2751.e.n.), Zenodor (sec. Il T.e.n.), Heron din
Alexandria (sec. I-Il T.e.n.), Ptolemeu (sec. 1), Papus din Alexandria (sec. IIl) si
multi alti matematicieni celebri, agungem in prezent constatand ca interesul
oamenilor pentru Matematica a ramas acelasi, Tn permanenta descoperindu-se céte
ceva nou. Pitagora din Samos se presupune ca a fost unul dintre primii
matematicieni puri, reprezentand o figura extrem de importanta in dezvoltarea
Matematicii. Putine sunt documentele si informatiile sigure asupra vietii sale, totul
pierzandu-se in legenda, neexistand printre lucrarile matematicienilor greci, lucrari
scrise care sa contina rezultate ale studiilor acestuia in domeniul matematicii, iar
pentru a recunoaste maiestria gandirii lui este necesar sa ne indreptam asupra
scrierilor discipolilor lui. Egiptenii antici cunosteau tehnici de preparare a
caramizilor si de construire a edificiilor cu gutorul acestora, de unde Pitagora a
castigat cunostinte despre forma, dimensiunea, volumul corpurilor, despre tehnicile
de masurare si sistemul zecimal de calcul. Tot egiptenii cunosteau ca triunghiul
avand laturile cu lungimi de 3, 4, 5 unitati este dreptunghic si cateva notiuni
elementare de trigonometrie.



Numerele erau pentru Pitagora ceva mistic, misterios, fascinant si
tocmal din cauza acestel corespondente ele posedau o realitate proprie de o
perfectiune si 0 armonie universale. Pitagora s-a dedicat studiului geometrig,
dandu-i o forma de educatie liberala, cautand principii si investigand teoreme
din punct de vedere conceptua si teoretic, fiind primul care a stabilit
incomensurabilitatea numerelor, observand ca pentru diagonala unui patrat
lungimea nu poate fi exprimata printr-un numar Tintreg. Pitagoreicii
reprezentau numerele sub forma unor puncte asezate in diverse moduri,
obtindnd astfel unele figuri geometrice. Astfel apare notiunea de numere
figurative, realizandu-se pentru prima oara o legatura ntre aritmetica i
geometrie. Fiecare punct simbolizeaza o unitate, un atom material, este
Tnconjurat de un camp gol si nu admite nici o fractiune. Figurile geometrice se
nasc, se compun si se descompun numai cu g utorul numerelor intregi.

Dupa modul cum sunt asezate, numerele pot fi: liniare, plane sau solide,
obtinand astfel geometria pe o dreapta, geometria plana sau geometria in
spatiu. Cele mai ssmple numere liniare, plane sau solide sunt numerele 2, 3 si
4. Numarul 2 determina pozitia unei drepte, numarul 3 determina cea mai
simpla figura plana, triunghiul, iar 4 determina cel mai simplu corp din
spatiu: tetraedrul.

CELE MAI INTERESANTE LE VOI PREZENTA IN CELE CE URMEAZA:



V.1.Demonstratia atribuita lui Pitagora
Se presupune ca una din demostratiile acestei teoreme este atribuita lui
Pitagora si se bazeaza pe teoria proportiilor.

AADC ~ AABC ; m¢X ADC) = mgX BAC)= 90°, m{’ ACD)=m{X ACB);
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AABD ~ AABC ; m( 2ADB) = m( XBAC)= 90°, m(.f ABC)=m(X ABD);

AB DB

< AB? =BC-DB.(2)
BC AB

Din (1) si (2) prin adunare se obtine:

B?+ AC’=BC- DB + BC - CD = BC(DB+CD) =BC - BC = BC®

BC? = AB* + AC? (c.c.t.d)




V.2. O demonstratie bazata tot pe teoria proportiilor este data in
lucrarea "Ingeniozitate si surpriza in matematica” de lon
lonescu in anul 1895.

&ABC~AABD:>§-=§<:>02=ax (3)
AACD ~AABC= 22X =2 b2 = a - ax )
A
Se adund relatiile (3) si (4): b c

b*+c’=& (c.c.td) CI‘: 32— X X "I B




V.3. Demonstratia data de Euclid in cartea l-a, teorema 47 din

ELEMENTE, bazata pe echivalenta de arii.
1

1 1 1
S \aBe = EBE'BN=§SBEMN; S \gai =‘2'BI'AB=§SAHIB

Cum AABE = ABCI; (BC = BE; AB = BI; m(AfABE) =m(ZIBC) =
90° + m(XABC)).
SBEMN = SAHIB. (5) H
1 1
S_kACD ez ECD -CN= ESCDMN

1 1
S \BcF = ECF -CA = ESCFGA '

Cum ABCF = AACD; (AC=CF; BC=CD; m( XBCF) = m(XACD) = B
90° + m(XACB)).
SCcDMN = SCFGA. (6)

Adunénd relatiile (5) si (6) obtinem:
S (AHIB + CFGA) = S (BEMN+CDMN) = S BCDE.

AB? + AC? = BC? (cc.td). E




V.4. Demonstratia data de Bhaskara Aciarya (1114-1178) in cartea
lui Ciu-Pei-Suan.

Se considera doua patrate egale ABCD si A'B'C'D', de latura
AB=AB'=b+c.

Primul patrat se descompune in:
- doua dreptunghiuri egale de arie b - c;
- doua pétrate de arii b° si ¢
Al doilea patrat se descompune in:
- patru triunghiuri dreptunghice de arie b—;

-un péatrat de arie a’ construit pe ipotenuza triunghiului
dreptunghic de catete b si C.

Cum cele doua patrate au laturile egale, ariile lor sunt egale:

SABCD=SABCD. b2+(:2+2bc=a|2+4|:’2—C

2

b’+c’=a

(cctd)

D




V.6. Demonstratia data de Leonardo da Vinci (1452 -1519).

Construim patratul BCDE pe ipotenuza BC a triunghiului dreptunghic ABC
(AB=c, AC =b, BC = a),apoi ducem DB' LAC; EC'LDB' si AA'LEC".
Patratul BCDE construit pe ipotenuza BC se descompune astfel in patru
triunghiuri congruente cu triunghiul dat ABC de catete b,c si in patratul AB'C'A'
de laturaAB'=AC-B'C=b-c.

SAB'C'A'= AB” = (b - ¢)°
S S_\EA'B - b?c SBCDE - SAB'C‘A' +4S \ABC

a2=(b-c)2+4b?C =b?-2bc+ S+ 2bc

SAABC =S

%68’ = Y ADGE

2 o 2 2
RE Y (cctd)
D




V.10.Demonstratia folosind metoda vectoriala.

Consideram vectorii AB,BC,CA asezati pe laturile triunghiului
dreptunghic ABC m(A) = 90°
Se stie ca suma a trei vectori care inchid un triunghi este nula:
CA+AB+BC=0
CA+AB-CB=0
b+c-a=0
b+c=a (1)
Ridicand la patrat in ambii membri obtinem:
(b+c)y=a’
- T )
b +2b-c+c =a (2)
Cum produsul scalar a doi vectori v, si v, este:
P— s - D i G
Vi-Vo=1vyl- vyl cos (vq,v2) = Vi V2 COS (V4,V2)
Relatia (2) devine:
b-b+2-b-ccos90°+c-c=a-a

a=b'+ & (c.c.t.d)

A




Dintre aplicatiile Teoremel lui Pitagora, le-am ales pe cele mai des
intalnite Tn gimnaziu: latura si apotema poligoanelor regulate inscrise Tn cerc si
puterea punctului fata de cerc.

10. Latura si apotema triunghiului echilateral inscris in cerc.

Fie ABC un triunghi echilateral inscris in cercul da raza R.

Se imparte cercul in 6 parti cu ajutorul razei, apoi unim punctele de
diviziune din doua in doua. Se obtine astfel triunghiul echilateral ABC inscris in
cercul de raza R (vezi figura).

A Daca notam AB =1;, AD=2R BD =
R, OE = a3, teorema lui Pitagora
aplicata in triunghiul ABD
(ABD=90°) ne da:

AB’=AD*-BD?,
12 =4R’-R*=3R’,
=R48.

Patrulaterul OBDC fiind romb avand
laturile egale cu raza (OB =CO =
BD = CD), diagonalele se taie in
parti egale, si deci

OE = 1 0D, a3=
2

R
>




11. Latura si apotema patratului inscris in cerc.
in cercul cu centrul O se duc doua diametre perpendiculare (AC_LBD).
Daca notam AB =1,, OE = a,,
in triunghiul AOB (din figura alaturata)
teorema lui Pitagora ne da:

AB?=A0%+ OB |2=Re+R2=2R2 L,=r+/2 A

1 I R+2
E=—D0 a1 a=—",
R L

12. Latura si apotema hexagonului regulat inscris in cerc.

Din figura alaturaté se constatd cd m(AOB) =

60°: T it N B
m(OAB)=m(OBA) = 60°.
Triunghiul AOB este echilateral si O
deciAB=A0=BO=R k=R = C
Daca ducem OHLAB, HR
din triunghiul AOH (AHO = 90°),
teorema lui Pitagora ne da:

2 2
OHP = OA_ AME aepz- B0 3R® _ _RV3



CONCLUZII

Teorema lui Pitagora este unadin cele mai frumoase lectii de geometrie.
Elevii sunt stimulati de forma clara, concisa a teoremel, usor de retinut si de
aplicat, fiind una din teoremele pe care si le amintesc peste ani. Totodata,
aplicatiile ce folosesc aceasta teorema pot fi de un grad de dificultate foarte
variat plecand de la smplu la complex si avand un caracter practic ridicat,
ceea ce contribuie la 0 buna intelegere de catre un numar mare de elevi.

Din punct de vedere metodic, Teorema lui Pitagora permite o abordare
atat clasica, dar si prin perspectiva metodelor moderne. Din experienta de la
clasa, am constatat ca alternarea metodelor traditionale de predare cu metodele
interactive, duce la cresterea randamentului elevilor. Aceleasi continuturi,
prezentate intr-o forma mai atractiva, favorizeaza participareaactiva lalectie si
o buna socializare in colectivul clasel, ducand la asumarea rolurilor si
valorizarea potentialului fiecarui elev, indiferent de nivelul de pregatire. Dintre
metodele interactive ce se preteaza a fi aplicate n predarea lectiei “Teorema
lui Pitagora” sunt: mozaicul, cubul, ciorchinele, stiu-vreau sa stiu-am invatat,
e.t.c.
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