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Elemente de geometria triunghiului în coordonate
baricentrice

(egalitãţi şi inegalitãţi în triunghi).

ROXANA MIHAELA STANCIU 1

Articolul vine uşor în completarea programei şcolare din liceu şi are scopul de a
pune în evidenţã noi metode de rezo lvare a problemelor  de geometrie şi de a lãrgi
orizontul matematic al elevilor.În cele ce urmeazã,  voi enun ţa şase teoreme importante şi
voi demonstra numeroase aplicaţii ale acestor teoreme referitoare la unele egalit ãţi şi
inegalitãţi în triunghi.
Teorema 1.Se considerã un triunghi fix ABC şi notãm BC=a,CA=b,AB=c,S=Aria(ABC).
Atunci pentru orice ME2 (unde, E2 este planul euclidian)existã şi este unic tripletul
ordonat (x,y,z) R3,x+y+z=1 astfel încât

0 MCzMByMAx
şi reciproc,pentru orice triplet ordonat (x,y,z) R3,x+y+z=1 existã şi este unic un punct
ME2 astfel încât

0 MCzMByMAx
şi în acest caz vom spune cã punctul M are coordonatele baricentrice (x,y,z) în raport cu
triunghiul ABC şi vom nota M(x,y,z).Pentru orice X E2 avem

XMXCzXByXAx 
(demonstraţie în [1]pag.66).
Exemple de coordonate baricentrice pentru câteva puncte remarcabile într -un triunghi:
1.1.A(1,0,0),B(0,1,0),C(0,0,1);
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Teorema 2.Puterea punctuluiM(x,y,z) E2 faţã de cercul C(O,R),circumscris
triunghiului ABC este dat de relaţia:

 .);()( 22222 MpROMxyczxbyzaMp cc 
(demonstraţie în  [1] pag.68).
Aplicaţii ale teoremei 2:
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demonstraţie:se aplicã teorema2 şi 1.2.
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demonstraţie:rezultã imediat din teorema2 şi 1.3.
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demonstraţie:folosim teorema2 şi 1.4.
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demonstraţie:se foloseşte teorema 2 şi 1.6.
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demonstraţie:rezultã imediat din teorema 2 şi 1.9.
Teorema 3.a)Pentru M(x,y,z) E2 existã relaţia:

)(222 MpzMCyMBxMA c
b)Pentru orice XE2 existã relaţia:
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(demonstraţie în  [1] pag.69)
Aplicaţii ale teoremei 3 :
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Teorema 4.Dacã 2,1,),,( 2  kEzyxM kkkk ,atunci distanţa între punctele M 1,M2

este datã de relaţia:
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(demonstraţie în  [1]  pag.70).
Aplicaţii ale teoremei 4:
Utilizând coordonatele baricentrice (vezi exemplele date)şi teorema 4 obţinem
urmãtoarele relaţii:
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Teorema 5. Dacã 2,1,),,( 2  kEzyxM kkkk ,atunci avem:
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(demonstraţie în  [1] pag.71.).
Aplicaţii ale teoremei 5:
Folosind aceastã teoremã ob ţinem egalitãţi şi inegalitãţi importante printre care cele ce
urmeazã:
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(demonstraţie în  [1],pag.73)
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(demonstraţie în  [1],pag.75)
Observaţie.Cu ajutorul acestor relaţii remarcabile se pot determina ,în particular,produse
scalare,distanţe,egalitãţi şi inegalitãţi utilizând puncte din mulţimea:
 LNIIIIHGOCBA cba ,,,,,,,,,,,, 
asociatã unui triunghi ABC. (Exerciţiu!).

Mai fac observaţia cã particularizãri şi unele extinderi ale coordonatelor baricentrice
sunt abordate în lucrãrile [2] , [3] şi articolele [4] , [5]   .Un fapt care motiveazã studiul
coordonatelor baricentrice este legãtura acestora cu calculul vectorial recent (relativ)
introdus în programele şcolare IX -XII .
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Notã:Problemele rezolvate aici s -au vrut cât mai elegante;ele au fost alese dintre cele
date la diferite concursuri sau publicate în diverse alte cãr ţi sau reviste.
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