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Cateva tipuri de ecuatii trigonometrice
Prof. Cojocaru Camelia
Scoala Nr. 1 Chiraftei
Jud. Galati

Ecuatiile ce contin necunoscute sub semnul functiilor trigonometrice se numesc
ecuatii trigonometrice. Cele mai simple ecuatii trigonometrice sunt ecuatii le de tipul

sinx=a, cosx=a, tgx=a, ctgx=a, aecR. Q)
Cum rezolvarea ecuatiilor trigonometrice se reduce la rezolvarea ecuatiilor de
tipul (1) (utilizand diferite transformari), vom aminti afirmatiile de baza referitor solutiile

ecuatiilor (1).

1. Ecuatia
snx=a, aeR, 2
pentru |a| > 1 solutii nu are, iar pentru |a] < 1 multimea solutiilor e se continein formula
x=(-1)"arcsina+nn, neZ, (3)

unde arcsina e [-[(n)/ 2];[(r)/ 2]] este unghiul, sinusul caruiaeste egal cu a, iar Z
desemneaza multimea numerelor intregi, sau, echivalent (tinand seama de paritatea lui n),
in totaliatea

X = arcsina + 2nk,
Ter ke Z. 4)
X =7 - arcsina + 2nk,

Obs 1. Dacain ecuatia(2) a € {0;-1;1} solutiile e (3) se scriu mai simplu, si anume

sinx=0 < X=zn, neZ,
snx=1 < x=",+2nn, ne Z,
snx=-1 < x=-"L+2nn, neZ.

Exp 1. Saserezolve ecudtiile

. ."r'llrg . 1 . e
al sinr— —; bjsimr—_—: c¢)snr—+11_2
2 3
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Rezolvare. @) Cum conform (3) solutiile ecuatiel date sunt
=
T —(—l]“arcsin% +mn, nEZ,
. V3 oo
_ arcsin =_, _
sau tinand seama ca 2 3 se obtine

x=(—l]"2}—f+ﬁr-n,_ ne &

%)—I‘-'}T'ﬂ, ne

x—(—l]"armin(— :

b) Similar exemplului a) se obtine sau, tinand

seama arcsinus ca functia este o functie impara,
z—(=1)""" an:ain% +mn, n €L
¢) Cum V11 =2 > 1 rezuita ca ecuatia data nu are solutii.
2. Ecuatia
CcosX = a 5

pentru |a| > 1 nu are solutii, iar pentru |a] < 1 multimea solutiilor el se continein formula

X=tarccosa+2nn, ne Z, (6)
unde arccosa € [0;x] este unghiul, cosinusul caruiaeste ega cu a.
Obs 2. Dacain ecuatia(5) a € {0;1;-1} solutiile e (6) se scriu ma ssimplu, si anume

cosx=0 < x="l,+mn, neZ,
cosx=1 < x=2nn, ne Z,
cosx=-1 < x=n+2nxn, ne”Z.

Exp 2. Saserezolve ecudtiile:

1 2 COs.E — -
a) cosx =-"/;  b)cosx=“3 ©) 2
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_l‘-ﬂ:l

Rezolvare. a) Cum_‘ 2] ™ conform (6) solutiile ecuatiei date sunt

x:ia.rccm(—‘l)-r—ﬂw-m neN, z-u‘ccns(—‘l =£1
2, sau tinand seama ca 3 seobtine
&
T=*—+2mn, nel
wl
I — + arccos 2 + 2mn. ne &
b) Similar exemplului @) seobtine ™~ 3 " '
Va+1 .
c)Cum 2 "ecuatia data nu are solutii.
3. Ecuatia
tgx=a, aeR (7
are solutiile
X=arctga+nn, ne Z, 8)
unde arctga e (-"/2;"/,) este unghiul, tangenta caruia este egalacu a.
4. Ecuatia
ctgx=a, aeR 9)
are solutiile
X=arcctga+nn, ne Z, (20

unde arcctga e (O;) este unghiul, cotangenta caruia este egalacu a.
Exp 3. Saserezolve ecudtiile
atgx=1 Db)tgx=-2; c)ctgx=-1; d)ctgx=3.

Rezolvare. @) Conform (8) solutiile ecuatiel date sunt x = arctgl + n, n e Z, sau tinand
arctgl — ! . T — : + e, e e A
seama ca 4 se obtine 4
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b) Similar exemplului precedent se obtine x = arctg(-2) + =n, n € Z, sau tinand seama ca

arctangenta este o functieimpara, x =-arctg2 + tn, ne Z.
¢) Setine seamade (10) s se obtine

x=arcctg(-1) + tn, n e Z,

arcctg(—1) — H P +m,n€Z
sau, cum 4 4
d) Similar exemplului c) seobtine x=arcctg3+ nn, ne Z.
Obs. Ecuatiile
snf(x)=a, cosf(x)=a, tgf(x)=a, ctgf(x)=a

prin intermediul substitutiei f(x) =t se reduc larezolvarea ecuatiilor (1).

Exp 4. Saserezolve ecudtiile

(11)

gsn@2x-1)=1 b)jcosp¢+4)=-1 ¢ 820—V3 dcatgd=-2

Rezolvare. @)

sint=1,

sni2x-1)=1 < { & 2X-1=",+2nn, neZ <

t=2x-1,

o X="+2nn+1, neZ < x=T/4+an+Y,, neZ.

b)

cos(¢+4)=-1 < {

t=x>+4, n+2nn> 4,

cost = -1, {X2+4:n+2nn, neZzZ,

o X¥=n+2mn-4, n=123,.. < T—Eym+2m-4 n=193

(setine seama caradicalul de ordin par exista doar din valori nenegative).

Tr— +—n, nei

dcgl=-2 « X=acctg-2)+nn, heZ <

x — yfarcctg(=2) +mn, ne &
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Ecuatii trigonometricereductibile la ecuatii de gradul al doilea

Ecuatia
asin’ +bsnx+c=0, ab,ceR, a0 (12)

prin intermediul substitutiei t = sinx, (|t| < 1) se reduce la ecuatia patrata at> + bt + ¢ = 0.
Exp 5. Sa se rezolve ecudtiile
a) 2sin’x- 5sinx+2=0; b)sin2x-sin2x=0; ¢)sin’x - sinx+6=0.
Rezolvare. @) Se noteazasinx =t s ecuatia devine
2t? -5t +2=0,

deundet, =/, s t, = 2. Cum |t| < 1, ramane t = ¥/, si prin urmare ecuatiainitiala este
echivalenta cu ecuatia

Sinx = J:_../|2’
.. . £L= _l :I:I._- + TE T :Z.
solutiile careia sunt (a se vedea ( 3)) (=1) 6 =

b) Senoteazasinx =t si se obtine ecuatiapatrata t* - t = 0 cu solutiile t; =0'si t, = 1.
Astfel ecuatiainitiala este echivalenta cu totalitatea de ecuatii

sin2x =0,
sin2x =1,
de unde

ar

r=-n ned,
2
T

I—i—l‘—:ﬂ'k ke Z

c) Similar exemplelor precedente se obtine ecuatia patrata t> - t + 6 = 0, care nu are
solutii. Rezultaca s ecuatia trigonometrica nu are solutii.

Ecuatiile
acos’x + bcosx + ¢ = 0, (13)
atg’x + btgx + ¢ =0, (14)
actg” + bectgx + ¢ = 0, (15)

undea, b, c € R, a0 serezolvasimilar ecuatiei (12).
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In cazul ecuatiei (13) setine seamacat = cosx in modul urmeaza sa nu intreaca unu, iar
pentrut =tgx (t = ctgx) in ecuatia (14) (respectiv (15)) restrictii nu sunt.

Exp 6. Sa se rezolve ecudtiile

£

tgt = —ctg= —2 —0.
a) 6eos2x - 5eosx + 1= 0;  b) tg?2x - dtg2x +3=0; o) © 3 63 (
Rezolvare. @) Se noteaza cosx =t S se obtine ecuatia patrata
6t°-5t+1=0

cu solutiile t = Y5 si t, = */,. Cum ambele solutii verifica conditia|t| < 1 se obtine
totalitatea

cosx = /3,

cosx = /3,

| T
r—tarccos - +2mn, n€ZX, T—t_-+2rk kel
de unde 3 3
b) Se noteazatg2x =t i se obtine ecuatia patrata
t-4t+3=0
cu solutiilet; =1 s t, = 3. Prin urmare
tg2x = 1, EI—j—Il-l‘—’}T'H., neZ
=
tg2x = 3, 2x=arctg3 + ik, ke Z,
il il 1 . aT
deundeI g +§ﬂe T- 5 rctg 3+ Ek._ n.keZ.
s
. . . . T = 5 +2mn,
c) Serezolvasimilar exemplului precedent s se obtine 2 X = 2arcctg2 +
2nk, n, ke Z.
Ecuatia
acos’x + bsinx + ¢ = 0, (16)

utilizand identitatea trigonometrica de baza sin®x + cos’x = 1, se reduce la rezolvarea unei
ecuatii detipul (12):

a(1-sin’x) + bsinx + ¢ = 0.
Similar, ecuatia

asin’ + bcosx + ¢ =0 (17)
se reduce larezolvarea unei ecuatii de tipul ( 13):
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a(1 - cos?) + bcosx + ¢ = 0.
Utilizand formulele

cos2x = 1-2sin’,  COS2x = 2c0s°X - 1
ecuatiile
acos2x + bsinx + ¢ =0, (18)
acos2x + bcosx + ¢ =0, (29
sereduc larezolvarea ecuatiilor de tipul (12) si respectiv (13).
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