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. MATEMATICA ESTE CEEA CE INCEPE , CA
N MODESTIE | SE TERMIN TN MAGNIFIC”
CALVIN COLTON

I NILUL

1. Istoria matematicii

1. Scurt istoric — Fibonacci.

1.1. Cine a fosfFibonacci?

Fibonacci(1175-1240) a fost unul dintre cei mai
mari matematicieni ai evului mediu. S-asout in ltalia,
n oraul Pisa, faimos pentru turnul s inclinat, care
parc st s cad.

Tatl s u, Bonacci Pisanp a fost ofier vamal n
ora ul Bougie din Africa de Nord , astfel ¢ibonaccia
crescut Tn mijlocul civilizaei nord-africane.A cunoscut
astfel muli negustori arabii indieni (deoarece a €ut
multe cl torii pe coastele Mediteranei) de unde a
deprins tin a lor aritmetica, precumi scrierea cifrelor
arabe.

1.2. Cr ile lui Fibonacci.

In 1202 revine in ltalia unde publian tratat de
aritmetic i algebr intitulat “Incipit Liber Abacci”
( compositus d.eonardo filius Bonacci Pisanoin acest
tratat introduce pentru prima ddn Europa sistemul de
numeraie arab, cifre pe care le folosimi n zilele
noastre: 0,1, 2, 3,...,9.

In 1220 public “Practica Geomitriae”, un
compendiu de rezultate din geometrietrigonometrie,
apoi in 1225“Liber Quadratorum” in care studia
calculul radicalilor cubici.Orile lui Fibonacci au
cunoscut o largr spandire aa incét timp de peste dou
secole au fost considerate sursele cele mai comtpeie
domeniul numerelor.

1.3. irul lui Fibonacci. NumeleFibonacci.

Fibonaccia r mas Tn memoria noastprin irul : 0, 1,
1, 2, 3, ... introdus Tn anul 1202, atunci matematigia
find sub numele deLeonardo Pisano (Leonard din
Pisa).

Mai tarziu, matematicianul insu i-a spus
Leonardus Filius Bonacii Pisanus(Leonarill lui
Bonaccio Pisanul)in secolul al XIV-lea irul prezentat
mai sus a fost a fost denumitul lui Fibonacci prin
contracia cuvintelorfilius Bonacii Acest ir apare pentru
prima dat Tn cartea meionat mai sus “Liber
Abaci"(“Cartea despre abac”), fiind utilizat
rezolvarea unei probleme de matematic
1.4. Iscusina lui Fibonacci. Problema iepurilor.

Rosdana Mihaela Stanciu

Originea irului Fibonacci.

Potrivit obiceiului din acea epqc Fibonacci a
participat la concursuri matematice(adete dispute
publice) pentru cea mai buni mai rapid soluie a unor
probleme grele(ceva in genul Olimpiadelor iNaale).
Iscusina de care dlea dovadin rezolvarea problemelor
CU numere uimise pe toat

lumea, astfel c reputaia lui Leonardoa ajuns panla
imp ratul GermanieiFrederik al ll-lea.La un concurs
prezidat de acest Tmm@t una din probleme date spre
rezolvare a fost: “sse gseasc un p trat perfect, care
s r man p trat perfect daceste mrit sau micorat cu
5”.Dup un timp scurt de gandiféibonaccia g sit
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lui Fibonacci dar, toate incercile, chiar i cele mai
ingenioase, de a rezolva aceaptoblem cu ajutorul
algebrei, duc in cel mai bun caz la o emiacu 2
necunoscute.

La un alt concurs prezidat de Tmat problema
propus concurerilor suna astfel:
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“Plecénd de la o singurpereche de iepurii tiind ¢
fiecare pereche de iepuri produce in fiecare lomou
pereche de iepuri, care devine producl& varsta de o
lun , calculai cate perechi de iepuri vor fi dum luni (se
consider ¢ iepurii nu mor Tn decursul respectivei
perioade de n luni)”.

Soluie. Din datele problemei rezult ¢ num rul
perechilor de iepuri din fiecare lureste un termen al
irului lui Fibonacd.Intr-adevr, s presupunem cla 1
ianuarie exista o singupereche fertil de iepuri. Notm

cu 1 perechea respectivEa corespunde numului f2
din irul lui Fibonacci:

f,=f,+f=0+1=1.

La 1 februarie, mai existo pereche pe care o not

1.1.Deci Tn acest moment sunt doperechi , ceea ce
corespunde termenului:

fo=f + f=1+1=2.

La 1 martie sunt 3 perechi, dooare existau in februarie
i una nou care provine de la perechea nuah 1(se ine
seama c o pereche devine fertidup dou luni).Not m

cu 1.2 aceastnou pereche. Nunrul perechilor din
aceast lun corespunde termenului:

f,=f,+f, =1+2=3.
La 1 aprilie exist 5 perechi i anume:trei perechi
existente in luna martie , o pereche noare provine de
la perechea 1 i o pereche noucare provine de la
perechea 1.1 care la 1 martie a devenit feffiereche pe
care o notm cu 1.1.1).Nurmrul perechilor din aceast
lun corespunde termenului:

fg = fy + f,=2+3=5.

Termenii din aceastrelaie se interpreteazastfel:
f,=num rul perechilor existente in luna precedent

fy=numrul perechilor noi(provin de la perechile

existente n luna anteprecedgnt

Procedand in continuare in acest fel, vom deduck c
data de 1 decembrie numl perechilor este dat
termenul:

f,=f,+f,=89+144=233
iar la 1 ianuarie anul urrtor exist :
f14 = f12 + f13 =144+ 233=377
iepuri.

perechi de

Concluzia este urrtoarea :
Dac notmcu f_ num rul de perechi de iepuri dujn

luni , num rul de perechi de iepuri dujn+1 luni, notat
cu f.,, ,vafi f (iepurii nu mor niciodat!), la care se

adaug iepurii nou-nscui. Dar iepuraii se hasc doar din
perechi de iepuri care au cel jpuo lun, deci vor fi
f.., perechi de iepuri nou-scui.

Obinem astfel o relée de recuren:
f,=0, f, =1, f, =f, +f _,, care genereaz
termenii irului lui Fibonacci.
Observaie. Acest ir exprim ntr-un mod naiv creéerea
populaiei de iepuri. Se presupune epurii au cate doi
pui o dat la fiecare lun dup ce Tmplinesc varsta de

dou luni. De asemenea, puii nu mor niciodat sunt
unul de sex masculin unul de sex feminin.

Biblio]jrafie:

[ . Gazeta matematicl895 — 2007 (eda electronic)

Prof. ,
Grup colar de Meserii i Servicii, Buz u

Fibonacci (Leonardo Pisano a perfec ionat regula de adunare
a frac iilor prin aducerea lor la cel mai mic multiplu comun ia
dat criterii de divizibilitate pentru numerele 2, 3, 5, 9.

Sistemul zecimal de scriere arab a fost f

cut cunoscut in

Europa indeosebi de lucrarea sa, Liber Abaci(1202), prin care a

transpus din arab in latin

cuno tin ele
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matematicienii arabi in perioada cat a stat in nordul Africii. Tot el

a introdus no iunea de algoritm
zero.
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2. Articole inote matematice

Cateva probleme de minim in geometrie

de prof. Adrian Stan

1. Defini ie: Distan a dintre dou punctedin plan A i B este
dat de lungimea segmentului AB. (nat AB sau d(A,B)).
Propriet i
a). d(A,B) 3 0, pentru orice Ai B din plan.
b). d(A,B)=0U A=B.
¢). Pentru orice trei puncte din plan A, B, C,
exist relaia:  d(A,B)+d(B,C)3 d(AC).
2. Definiie: Distan a de la un punct la o dreapt este lungimea
segmentului determinat de puntcte piciorul perpendicularei dus
din punct pe dreapta respectiv
Propriet i.
Cea mai micdistan de la un punct A la un punct oarecare B de peeapdreste datde distara de la punct la
proiecia lui ortogonal pe dreapt
Pentru a calcula distande la punctul A la dreapta BC se pot utiliza rdete:
- cu ajutorul reldilor metrice;
- cu ajutorul reldilor de congruen fntre triunghiuri;
- cu ajutorul ariei triunghiului din care face patistana, ca inl ime;
- cu ajutorul calculului minimului segmentului AM piem M oarecare pe BC.
3. Definiie: Distan a dintre un punct i un plan este lungimea segmentului determinat de purd# plan pe
perpendiculara dugdin acel punct pe plan.
Propriet i.
Cea mai micdistan de la un punct A la un punct oarecare B din pkia dat de distara de la A la proie@ lui
ortogonal pe plan.
Pentru a calcula distande la un punct A la un plan (BCD) se pot utilizetodele:
- cu ajutorul rel@lor metrice;
- cu ajutorul reld@lor de congruen Tintre triunghiuri;
- cu ajutorul calculului T imii in tetraedrul ABCD;
- cu ajutorul calculului minimului segmentuAO pentru O oarecare pe planul (BCD).
4. Defini ie: Distan a dintre dou drepte(in plan respectiv spa) este datde lungimea segmentului determinat pe
perpendiculara comurcelor dou drepte.
Propriet i
a)Dac dreptele d, g sunt paralele, atunci distadintre ele este egatu distara de la un punct de pe d la cealditeapt.
b)Dac dreptele d,g sunt necoplanare, atunci distaintre ele este egatu distama de la d la un plan ce came dreptele
concurente gi h astfel incéat h este paralelu d.
c)Dac d(d,g)=0, atunci dreptele gh sunt secante.
Pentru a calcula distandintre dou drepte necoplanare din sjiase poate proceda :
- indnd cont de proprietatea b);
- calculand minimul distasi dintre un punct A de pe dun punct B de pe g.
5. Defini ie: Distan a de la o dreapt la un plan ,este distaia de la un punct oarecare de pe drelpplanul respectiv.
Propriet i:
a) problema distaai de la o dreaptd la planul se pune atunci cand d este paratel planul;
b) dac d( A & )=0, atunci dreapta d este inclia planua .

Pentru a calcula distande la o dreaptla un plan procedn la a calcula distaa de la un punct oarecare de pe drekpt
planul respectiv;

6. Definiie: Distan a dintre dou plane paralele,este distara dintre un punct apamand unui plani cel lalt plan;
Propriet i

a) dac d(&, b )=0, atunci planele sunt confundate;




Pentru a calcula distamdintre planele parale&, b , se ia un punct A pe plana i se calculeazd(A, b).
Aplica ii:

1. Intr-un paralelipiped dreptunghic ABCDA'B’C’D’ se ¢ unosc AB=12, BC=6, AA'=8. S se
determine un punct P pe muchia CC’i s se calculeze lungimea segmentului PC astfel ingérimetrul
triunghiului BPD' s fie minim.

Rezolvare:

Pspp=BP+PD’+BD’ € minim dac suma BP+PD’ e
minim , caz ce se intamptéand B, P, D’ sunt
coliniare pe desfurarea laterala paralelipipedului.
Desf urand feele laterale BCC'B’i CC'D'D se
observ ¢ BP+ PD'3 BD'(relaia de inegalitate intre
laturile unui triunghi), cu egalitate BP+PD'=BD’ da
punctele B, P, D’ sunt coliniare.

DBCP ~ DBDD'U BC _ BP _ PC

BD BD' CC'

6 _PC pC = 8+/5
/180 8' 5

2. In piramida regulat VABC se tie muchia lateral de 10 cm i muchia bazei de 12 cm. determina
un punct P pe muchia VA astfel incat perimetrul trunghiului PBC s fie minim.
Rezolvare:
FiePT VA. Cum triunghiul PBC este isosc BP° PC), are perimetrul minim, dad®B este minim.
Triunghiul VAB este isoscel cVA° VB=10 i AB=12 ; BP este minim car BP" VA.
Exprimand aria triunghiului VAB in doumoduri obinem: VA> BP = AB>VM , unde M este mijlocul lui AB.

Rezult VM=8 i BP = %8 , PPB(;PB+PC+BC:9€6 +12= %3

3. Fie VABCD o piramid patrulater regulat cu VA=12 cm, avand aria lateral de 144cm. S se

determine lungimea celui mai scurt drum ce pleacdin A, parcurge toate feele laterale i ajunge tot in A.
Rezolvare:

Pe desfurarea laterala piramidei se poate evidencel mai scurt drum anume, AA’, cu A=A".
Lungimea acestuia se poate calcula din triungbadcel VAA’, VA=12 cm. Cum aria laterakéste 144 atunci
aria triunghiului VAB este 36 cmExprimand aria triunghiului VABi n alt mod se poate scoate

~ 2 i 7
sn(AVB) A, = YAT>SIn(AVB) 236 _ 1

sin( AVB) = =2
2 144 2

m(A\?B) =30°,iar m(A\?A') = 4m(AVB) =120°. Din V ducem inl imea VE, unde E este mijlocul lui AA’.

AE =VACcos(VAA') =12 xcos30° =12 xg =6J3 AA'=123.






4. Dac 1n triunghiul ABC se cunosc aria sa i m sura unghiului A s se determine ce valori pot lua AB
i AC astfel incat BC s fie minim .
Rezolvare:
Vom nota cu a, b, ¢, lungimile laturilor BC, ACspeectiv AB iar cu S aria triunghiului. Utilizand @ema cosinusului se
obine: a? =b? +¢? - 2bccosA = (b- ¢)? +2bc(l- cosA).

4S(1- cosA)

1 : 2S
==bcsinA  bc=——;Rezult a* =(b- c)* + ; aceastsum este minim candb =cC.

sin A sin A

A adar BC este minimcand AB= AC = 1/£ )
sinA

5. Se d un triunghi dreptunghic ABC cu m(A) =90°. Se ia un punct M pe BCi se duce
ME ~ AB,MF ~ AC, i se construiesc simetricele lui M fa de AB respectiv AC Tn punctele P respectiv

Q ca in figura de mai jos. S se determine pozia punctului M pe BC astfel incat perimetrul
patrulaterului PQCT s fie minim.
Rezolvare:

Perimetrul patrulaterului PQCB este minim suma
lungimilor PB+PQ+QC+BC este minimFie AD
in | imea corespunzoarei ipotenuzei.

CumEM®° EP si AB™N PM
triunghiul BPM este isoscel, adar BF ° BD .

Analog, MF° FQ si AC*" MQ MC?°QC

Prin urmare, Ebo=BP+PQ+QC+BC=2BC+PQ. Dar
AP° AM° AQ PQ=2AM. Cum BC este fix iar AM
variabil rezult ¢ perimetrul lui BPQC este minim cand PQ
este minim adic AM este minim, ceeace se intampatunci
cand M este piciorul Thimii pe ipotenuz, adic atunci cand
M coincide cu D.

Bibliografie:
[1] Gazeta matematicl895 — 2007 (eda electronic)

[2]. Petru, Alexandrescu (coord.), Matematiclasa a Vlll-a, Editura Paralela 45,2006.
[3]. Adrian, Stan; Probleme alese de matempentru clasele V-VIII, Ed. Rafet, Rm.1&t, 2007.
[4]. I.C. Drghicescu, V. Masgras, Probleme de geometrie, Edigimic Bucureti,1987.
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3. Examene i concursuri

TAB RAINTERJUDE EAN DE MATEMATIC
Edi ia a XX-a, Bisoca, 22 — 28 august 2007

Domnului Profesor Constantin Apostol,
ca semn al stimei mai multor genera

prezentareNeculai Stanciu

A intrat in tradiia colii buzoiene, ca, in fiecare an, la sifal vacanei de var, s se
organizeze Talba de Matematic Locul de desf urare este unul dintre centrele de agrement ale
Direciei Judeene pentru Tineret Bua, la Poiana Pinului, Armai , Monteoru, iar anul acesta in
Campusul P@r. Prof. dr. Mihai Mileade la Bisoca.Aceste locuri sunt cu un pitoresit @én comun,
avand capaciti corespunztoare de cazare de susnere a ledilor de matematic.

Tab ra este deschiduturor elevilor interesade matematic din judeul Buz u , dar, Tn ultimii
ani, am primit cu plcere, i elevi din judeele Gala, Br ila, llfov i Bucureti. Nivelul de predare este
n conformitate cu Programa Olimpiadei de Matematientru clasele V — VIII.

Programul taberei este astfel intocmit, Incédesrealizeze maximum de eficiencursurile se
predau diminea, in dou edine a cate 90 de minuté pentru amiaz , elevii au de rezolvat cate o
tem .Soluia este notatde ctre profesorul propuror, i astfel se realizeazun clasament cu cei mai
buni rezolvitori, sub genericul “Problema Zilei”, atia primind diplome i premii. in timpul liber se
fac drumeii, se organizeazactivit i sportive , iar seara discotec

Activitatea desf urat de-a lungul a 6-7 zile, se finalizeaprintr-un test, in urma cuia,
jum tate dintre elevi primesc premii. Focul dé tr , aprins in seara inchiderii, laamintiri pl cute
tuturor participanlor, cu gandul reveniriii ... la anu’.

Eforturile mobilizatoare pentru organizarealesf urarea exemplara cursurilor de pregire
intensiv aparin domnului profeso€onstantin Apostol.

Problemele date la concurs au fost uwarele:

Clasa a V-a,

1. Calculai valoarea lu X: [(X +480:4):3+ 8] 36 =2370.

Marcela Marin
2. Intr-o livad sunt 207 pomi fructiferi: meri, peri nuci.Dac in livad ar mai fi 3 nuci, atunci nurmul merilor ar fi
de dou ori mai mare decéat numul nucilor.Num rul perilor este dublul nunnului merilor.
Cai pomi fructiferi din fiecare fel sunt in liva@
Marcela Marin
3. Produsul varstelor a 3 fiagste 18.Doi sunt gemeni .Cel mai mic are ochiziv€e varste au cei trei copii?
Marcela Marin
4. O orchestra formatdin 6 instrumentti cant o melodie n 5 minute.In cat timp va canta acemalodie o
orchestr format din 12 instrumentti, respectand ritmul melodiei ?
Marcela Marin
Clasa a Vl-a,

1. S se afle suma primelor nozecimale ale nunului:
a=(5"+1"):5%.
Dumitru M rgineanu






2. lonel are 0 monedi un automat care returneaa fiecare monedintrodus, alte nou monede.lonel joac
oricare monedpe care o are.Este posibil ca ebbin , la un moment dat, 2007 monede?
Gabriela Toader

3. Comparanumerelea sib , tindc :
a=3%-3%.3%gb=17".

Simion Marin
Clasa a Vll-a,
1. S se determine mumea :
2
~ X°-9.
A= x|l Z | Z
X+2
Neculai Stanciu
2. S serezolve TN N ecuaia :3x+ 7y = 30; Luca Tu

Tn triunghiul ABC m sura unghiulu A este media aritmetica m surilor unghiurilor B i C .Fie BC i C¢(
picioarele inl imilor din B, respectiv dirC , iar M , mijlocul laturii [BC].
a) Determinai m sura unghiulu A
b) Ar taica BC(=BM .
Grigori Marin
Clasa a Vlll-a,

1. S se determine lungimea maxira razei cercului inscris in triungh ABC, cu m(BA)=90° i

BC=2+2y2 cm.
Constantin Apostol
2. Artaic :
1 1 1 1 1
<ttt <2
7 4 5 27 3
Valentina lonescu
3. Artaic oricarearfX,y,zl R, arelocinegalitatea : X* + y* +z> 3 2(x+3y- 5).
In cazul cand are loc egalitatea , nedaresctor numerele X, v, 2.

Lucica Speciac

Profesor,
Grupul colar Tehnic “Sf. Mucenic Sava”
Berca — Buzu

“ Nu exist carte de matematic cucitireu oar a adup cum nuexist nuc
fr coa”

0. A. Volberg







CONCURSUL DE MATEMATIC

» SCLIPIREA MIN

Concursul, SCLIPIREA MIN 1l 7 , reprezint
un cadru i totodat un factor de antrenare, coeziune
i stimulare a colilor participante Tn sensul
identific rii, analizrii promov rii de soluii
comune, inedite in vederea asigirunor condiii
optime de realizare a concursului antrenant
instructiv pentru elevi, care spun 1n valoare
cunotin ele obinute Tn procesul eduganal.

Pregirea unui elev pentru concursurile de
matematic este o chestiune complexcare se
realizeaz Tn principal prin rezolvarea unui spectru
cat mai larg de probleme. Randamentul este cu atat
mai mare, cu cat dintr-o problemelevul reue te
s obin i s rein cat mai multe informa.
Soluia unei probleme nu trebuie privita o simpla
n iruire de implicaii,ci ca o surs de metodei idei
care se vor dovedi utilé Tn alte imprejurri.

., SCLIPIREA MIN Il ™ , are menirea
descoperirii  de olimpici prin  valorificarea
capacit ilor creatoare ale viitorilor performeri.
Orice concurs presupune efort, incitare a spirtulu
emoie i nelini te, bucuria reudtei i, uneori,
necazul neimplinirii. Indiferent de rezultat, fikew
sau profesori intrin dialog se cunosc, se apreciaz
se infirip prietenii durabile.

Inceput Tn anul 2006 cu elevii de clasé-

a, la iniiativa doamnei profesoare Ana Panaitescu,
primul concurs s-a desiurat la coala Basca -
Rozilei, Nehoiu, elevii gazdimpreun cu profesorii

lor Vasile Prefaci Maritana Prefac, au asigurat un
cadru plcut elevilor participan de la

de prof. Ana Panaitescu
Grupul colar Tehnic ,, Sf. Mc. SAVA”, Berca si
profesorilor lor Neculai Stanciu, Adrian Stande
la coala cu clasele I-VIII nr. 6, coala cu clasele I-
VIII, nr. 8, Rm. Srat insoi i de doamna prof. Ana
Panaitescu, care au mai vizitat cu aceastazie
imprejurimile, barajul de la Siriu, muzeul
Chilimbarului de la Col, , m n stirea Ciolanu,
tab ra de sculpturde la M gura.

Pe24 noiembrie 2007 a avut loc la coala
nr 8. ,Valeriu Sterian”,Rm. Sat, a doua ede a
concursului, cu elevii claselor a V-aa Vl-a de la
colile din Nehoiu, Grupul colar Tehnic, Sf. Mc.
SAVA", Berca, coala nr. 5" Vasile
Cristoforeanu”,Rm  Sat. Dup terminarea
concursului, elevii au mers la Muzeul Municipal, au
vizitat Tmprejurimile dup care au fost premiacu
premii constand in ¢i de literatur, culegeri de
matematic, rechizite colare.

Pentru anul 2008, elevii claselor a,Wka,

i a Vll-a vor fi ateptai la grupul colar Tehnic ,,
Sf. Mc. SAVA”, Berca pentru a se dedifra ediia a
treia a concursului, la care sunteptai s ni se
al ture elevi i de la alte coli din jude.

Cutand s Tncuraj m participarea elevilori
s promovm studiul matematicii in mijlocul
elevilor s-au acordat suficiente premii pentru a
r splti munca lor, i nu ne rmane decéat si
felicit m pe toi pentru efortul depus.
Vom da in continuare subiectele propuse la clasa a
V-a ila clasa a Vl-a de tre organizatorii acestui
concurs, Ana Panaitescu, Adrian Stan, Vasile
Prefac.






Clasa a V-a
1. S se calouleze|(2527 )" : (24 - 2xaz )t :9]: 2.
2. Artaic 25+3>25+5:25+7>25+....... +13325, este ptrat perfect.
3. Un numr este cu 84 mai mare decat altul. Imimd suma celor dounumere la diferea lor, se
obine catul 15i restul 14. Aflai cele dou numere.

4. Din egalit ile ab- ac=bc- ¢® si b=c+1s se deduc

a) o relae intre aii c;
b) valoarea numerica expresiei 2b-a-c;

Clasa a Vl-a

1. Fie mulimile A= nl NE n+25 . B= nl NMbm}/—= ~
6 4 3 n-3

S se determine AE B; AC B.

2. Elevii unei coli plecai in excursie au trebuit se incoloneze pentru a vizita un obiectiv turistic;
Dac ei se aezau cate 4, sau cate 5 sau caterbaneau de fiecare datei elevi pe dinafar Cai

elevi erau in excursie dase tie ¢ num rul lor nu dep ea 300?

3. Un unghi de nmsur 165 este impr it in 15 unghiuri diferite in a fel incat incepand cu al doilea,
unghiurile cresc fiecare cu o sur de (fa de precedentul; Dagrimul are msura de %, s se
afle cele doum suri ¥ i’

4. S se determine numerele naturale prime a,b,c astfel Tn§+£2 +£3 = 1—17.
8 8 8 25¢
5. S se rezolve ecuia: 51>< 1E +1,(6) xx : 120324- 0001848 _ O.O7:i>63.
4 3 4,(2) - 416) 1000

Profesor, coala cu clasele I-VIII,
nr. 8 Valeriu Sterian, Rm. S rat

“Nupots v dauformula succesului. Darpots v dauformultaee ecului:
incerca is -imul umi ipe to i".

Herbert Bayrd Swope
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4. Probleme propuse

.Matematica se Tnva cu tenacitate i
continuitate, zi de zi, dup fiecare lecie, cu creionul n
man , rezolvand exerciii i probleme, c utand a | muri
fiecare am nunt. Dar ce perspectiv neb nuit ofer
matematica celui care a depus efortul inial de a inelege i
p trunde! Frumuse ea i marea utilitate a matematicii o
descoperi dup ce ai inv at cu adev rat matematica. Cine
inva n coal matematica, n-o va uita niciodat.”

(Acad. Prof. Caius lacob

La nceput de drumv ur m ....

2 o

Numerele care au diferenl...

Tnlocuirea unui nunt prin altul, prin lips sau adaos...

Sistem de numeria Tn care numerele sunt grupate céate 10...

Num rul ,a+1" este ................ numrului ,a"

Numere care pot fi scrise sub forma ,a+1"...

Fiecare grup de 3 ordine consecutive incepand deelpta formeazo ......

oOurwWNE

Inst. Lupan Nicoleta - Gabriela, Berca , Buzu

Dar nu uitai!

I T T T T T ] =MUNC+PERSEVEREN +INTELIGEN

Inv. Avrigeanu Felicia , Berca , Buzu

iINV  MANT PRIMAR Clasa a lll-a

P:1.Suma a trei numere este 843. Miat cu 3, primul nunr devine un sfert din al doilea, iar al

treilea reprezintjum tate din suma primelor douS se afle numerele.
inv. Marcela Marin, Rm. S rat

P:2.Un alun are pe cele 6 crengi ale sale 432 de atuma,rul alunelor fiind acela pe fiecare creang

Punei voi intrebareai rezolvai problema.
Inst. Anton Maria , Berca ,Buz u

P:3Suma a dounumere diferite, dar care au cifrele egale, e8& 7Care sunt numerele?
nv. Avrigeanu Felicia, Berca ,Buau
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P:4.Suma a dounumere este 24, iar diferaror este 0. Care sunt cele dowmere?
nv. Avrigeanu Felicia, Berca - Buzu

P:5.Sfaritul lunii acesteia este o zi cu nunf r so, al lunii viitoare tot fr so.

Incelun neaflm?  a)ianuarie b) mai cjaul d) iunie e) decembrie
Tnv. Avrigeanu Felicia, Berca ,Buz u

P:6.La un concurs de matemati&na a obinut 7 puncte, Doru cu 3 mai multe, Viad tot atafgancte
cate a obnut Doru, Mara de 10 ori mai multe decat Vlad,lrara cat Vlad i Mara la un loc.

Cate puncte a oimut Irina?
vinon Daniela, Berca ,Buzu

P.7.Scrie intrebarea potrivitastfel incat problema se rezolve:
a) prin 3 operai;  b) prin 4 operai. Rezolv in fiecare caz problema.
Intr-o parcare sunt 53 de niai albe, cu 13 mai multe miai ro ii, iar maini albastre cu 31 mai pue

decat maini albe iro iilaun loc.
inv. lon Daniela, Berca ,Buz u

P:8.a) Identific datele care nu au leyir cu rezolvarea problemei, apoi resciieezolv .

b) Schimb intrebarea, astfel incat ®loseti toate datele problemei rezolv .

Intr-o libr rie erau 374 a i cu poezii i 150 cri cu poveti. S-au mai adus 3 cutii a cate 54 tcu
poezii fiecarei cu 75 mai multe a i cu poveti decat dublul cr ilor cu poezii.

Cate cr i s-au adus in total la librie?
nvl lon Daniela, Berca ,Buzu

P:9.Un numr este Tnmult cu 10. La rezultat adum dublul numruluil5, din noul rezultat sdem

sfertul numrului 800 i obinem treimea nuntului 300. Aflai num rul.
nv. Lup an lon, Ple coi ,Buz u

P:10.Un copil are 200 de lei, el cump cu o ptrime din sum o geant, cu o cincime din sumamas
cumpr o carte, iar cu juntate din noul rest un tricou.
Cai lei i-au r mas copilului? X

Inv. Lup an lon, Ple coi - Buz u

Clasa a IV-a

P:11. Suma dintre sfertul unui num i dublul altuia este 625. Sse afle numereletiind c
primul este de douori mai mare decéat al doilea. )

Inv. Marcela Marin, Rm. S rat
P:12.La un magazin s-au adus ntr-un transport 196 gadtd rochii, Tn valoare de 26057190 lei. Se
afle cate rochiii paltoane s-au adugjind ¢ un palton costcéat ase rochiii ¢ un paltoni o rochie

cost 308630 lei?
Tnv. Valeriu Marcu, Berca

P:13La un magazine alimentar s-au vandut intr-o zii®4de ulei. A doua zi s-au vandut 192ils-au
Tncasat cu 453600 lei mai mult ca in prima zi.i @A s-au incasat in total din vanzarea uleidluicele

dou zile?
Tnv. Valeriu Marcu, Berca

P:14. Pentru hrana zilnica 86 de vacii 56 de viei sunt necesare 1488 kg nut@® vac consum
cat 8 vei. Cate kg de nutreconsum o vac pe zi? Ce cantitate de nuteste necesamentru 100 de

vaci i 80 de viei pentru aproximativ 120 de zile?
inv. Rodica Ene, Berca

P:15.Intr-un coule sunt nuci. Mihi ia 1 din numrul lor iinc dou nuci. Oanai:! din nucile
3 4

N 1. ‘A L. ~ A .
r maseiinc dou. Doru |aE din rest iinc dou nuci, iar in coule r man nou nuci, Cate nuci au

fost la Tnceput in calle i céate a luat fiecare copil?
nv. Rodica Ene, Berca
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P:16. Jumtate din numrul timbrelor lui Alexandru este egatu o treime din nunmul de timbre ale lui
Mircea i cu o cincime din nunrul timbrelor lui Andrei.

Cate timbre are fiecare copil daau n total 5500 de timbre?
Inst. Lup an Nicoleta-Gabriela, Berca ,Buzu

P:17.Un numr este de 6 ori mai mare decat alt nunac num rul cel mic se mimreaz cu 4 i cel mare
cu triplul num rului 4, atunci numrul mic este o zecime din nunul mare.
Inst. Lup an Nicoleta-Gabriela, Berca ,Buzu

P:18.Mama le las celor 3 copii ai 9 0 cutie cu bomboane, cerandu-le ca atunci candtsec de lacoal s
impart bomboanele Tn mod egal. Primul copil care ajurgge d@mparte bomboanele n trei, ludndpartea
lui, apoi pleac la joac. La fel procedeazpe rand i ceilali doi copii cu bomboanele pe care lesgsc,
ne tiind ¢ acestea au fost deja innpte. Cand cei trei copii se intorc de la joae hotr sc s impart ihc o
dat bomboanele mase, fiecruia revenindu-i 8 bomboane. Cate bomboane a amMiat

Inst. Lup an Nicoleta-Gabriela, Berca ,Buzu

P:19.Trei copii au impreun225 de lei. Célei are fiecare,tiind ¢ al doilea are de douori cat are primuli
cu 25 de lei mai pin decét al treilea?
Tnv. Lup an lon, Ple coi ,Buz u

P:20. Suma a trei numere consecutive impare este 788.<Dat numerele?
inv. Lup an lon, Ple coi ,Buz u

GIMNAZIU Clasa a V-a

G:1.S se determine toate perechile de numere natutafel ¢ Tmp r indu-l pe primul la al doileai apoi pe

al doilea la primul, olinem de fiecare dataceea sum dintre céat i rest, aceasta fiind egatu 3.
Prof. Constantin Apostol, Rm. Srat

G:2.Afla i numerele naturale scrise Tn baza 10, carefiigla 90 dau un rest egal cu cubul catului.
Prof. Marin Simion, Rm. S rat

G:3.a)S se determine cifra x astfel incat nuod 1x0520 s se divid cu 2008.
b)S se arate csumaS =10+10* +10° +......+10" +12n® + 11n este divizibil cu 33.

Prof. Adrian Stan, Berca,Buz u
G:4. Ar taic diferena aaa- bbbeste divizibil cu 3.

Prof. Lup an Rodica,Berca
G:5. Aflaisumaa+ctindc a-b=20ib+c¢c=15.
Prof. Lup an Rodica,Berca

G:6. Suma a trei numere naturale este 270. [k fiecare se scade acelaum r se obin numerele 10, 55
i respectiv 154.
Prof. Lup an Rodica, Bera
G:7.S se arate cnum rul numerelor naturale mai mici sau egale cu 2008 care nu sunt divizibile
cu 3, nicicu 5, nici cu 7 este multiplu de 17.

Prof. Neculai Stanciu, Berca, Buz u
G:8. Determinai baza de numer& xin care are loc egalitatea: 2 ,1433; .
Prof. Ana Panaitescu, Rm Srat
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Clasa a Vl-a

G:9.Se d proporia X- 2y+3z _ 2 tindc y! 2z,s searatec
4x- 3y+2z 3

X- 2y +3z 2_ 7x- 4y + z

4x- 3y + 2z 7x- 9y +11z

Prof. Constantin Apostol, Rm. Srat

G:10.S se calculeze suma a 20 de numere naturale coiveediihd ¢ primul i al patrulea sunt

direct
proporionale cu humerele 11 respective 12.

Prof. Marin Simion, Rm. S rat
. X 3x +1 .
X 2 si =

G:11.S se determine numerexi Q,yl N, tiindc

11 1y + 2
Prof. Adrian Stan, Berca, Buz u

G:12.S sedetermine muimea , _ )i N°° N°

N Sab-lT
abc +1

Prof. Neculai Stanciu, Berca, Buz u
G:13.S se gseasc cu cat se modifica produsul a 4 numere da@nul se mre te cu jumtatea lui, al

doilea se nre te cu a treia parte din el,al treilea se mreaz cu a patra parte din el,iar al patrulea se
mic oreaz cu a treia parte din el.

Prof. Ana Panaitescu,Rm. Srat
G:14.Determina numerele x, y, ztiind ca :x+y+z=45; X_Y¥y_z2

Z2=2L L= g
Prof. Ana Panaitescu, Rm. Srat

Clasa a Vll-a

G:15.S se determine numerele intregi a, astfel incat muira® + 7a+10s fie p tratul unui alt
num r intreg.

Prof. Adrian Stan, Berca, Buz u
G:16. In triunghiul ABC, m surile unghiurilor A, B i, respectivC, sunt direct propoionale cu

numerele 3, 7i 2. S se arate cunghiul dintre AB

iin | imea din A este congruent cu unghiul dintre
AC imedianadirA.

A Prof. Constantin Apostol, Rm. Srat
G:17. Intrapezul ABCD avand bazel AB i CD avem:
aria (BOC ) = %din [aria(AOB) + aria(COD)], undeO este interseia diagonalelor .tiind ¢

aria(BOC) =10cn?, s se determine aria trapezului.

Prof. Marin Simion, Rm. S rat

G:18.Fie ABCD un ptrat, AB=a, M (BC) i NI (CD) astfel ca BM:DN% [

BM _1 Calculai sinusul msurii unghiului MAN.
MC 3

Prof. Tu Luca, Buz u

G:19. ABCD este un trapez dreptunghic AJ=m(D)=9C° i DC||AB) in care [AD° [DC] i
[AB] ° [AC]. tiind ¢ [CM este bisectoarea unghiu ACD ar taic :

1. CM~ CB
2. [CM]°[CB]
AD AN

= Prof. Tu Luca, Buz u
MA AB
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G:20. M surile unghiurilor triunghiului ABC sunt direct gvor ionale cu numerele 5, 3 respectiv 4.
n limea AD :10y3 cm i intersecteazbisectoarea CM in punctul NDT BC,M 1 AB ). Din M

ducem perpendiculara MP pe latura tPT BC). Aflai:
a) perimetrul triunghiului ABC;
b) perimetrul patrulaterului MPDN;
c) aria triunghiului ANC.
Prof. Ana Panaitescu, Rm. Srat
Clasa a Vlll-a
G:21.S se determine funide cu proprietatea: (x+1)f(x-1)-xf(x+2)=-4x+3 s se determine n natural
astfel incat f(1)+f(2)+f(3)+....+f(n)=2010;
Prof. Adrian Stan, Berca,Buz u
G:22Prin centrul triunghiului echilatera ABC ducem paralela 1eBC pe care lum, in interiorul

triunghiului, punctulM . Tn M ridic m perpendiculara pe plan(ABC) pe care lum un punciN i fie
A,B, i C, picioarele perpendicularelor dN pe BC,pe AC i, respectiv pcAB. S se arate cdac

NAZ este media aritmetica numerelo NBl2 [ NC12, atunciM coincide cu centrul triunghiului.

Prof. Constantin Apostol, Rm. Srat
3

G:23. tindc x,yI R, i x<y,s secompare numerea=-— i b=2x?+xy+y?.
X
Prof. Constantin Apostol, Rm. Srat
G:24 Graficul unei fundi liniare care trece prin punct A(- 3,0) intersecteazparalela 1eOy prin B(2,0)

in punctul C. tiind ¢ aria triunghiului ABC este 1(u.a.(unit ide arie), s se determine funia liniar .
Prof. Marin Simion, Rm. S rat
G:25. P tratele ABCD i ABMN sunt situate Tn plane perpendiculare .Cad¢wh sura unghiului diedru
format de planele (MAD)i (MND).
Prof.Tu Luca, Buz u

G:26.Fie ABCDA'B’'C’'D’ un paralelipiped dreptunghic avand muchiile bazB=2+6 cm i

BC=4+/3 cm iar inl imea CC'=¢/2 cm. Fie M mijlocul lui BC i F mijlocul lui AA’ astfel incat
DM  AB={F}. Se cere:

a) M sura unghiului format de planul FED cu planul bazei;

b) M sura unghiului format de dreptele CCEF;

Prof. Adrian Stan,Berca, Buz u

LICEU

Clasa a IX-a
L:1.Demonstra ¢ volumul unui tetraedru este mai mic sau egal t62a parte din cubul sumei muchiilor
care pornesc din acela/arf.
Prof. Constantin Apostol, Rm. Srat
L:2.Afla i numerele reala i b astfel incat ecui:

‘x“ +bx + eq +‘x2 - 3x+ 2‘ =0 s aib un numr maxim de soliii.

Prof. Constantin Rusu, Rm. Srat
L:3. tiind ¢ Xx,y,z,u reprezint numere intregii pozitive diferite, scrise in ordinea

1Xyzu,s searate C xyz+ xyu+ Xxzu+ yzu£ %xyzu- 1

Prof Daniela Chiricioiu,Berca, Buz u
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T 2 " n(n+1,
L:4.Dac x1 R, ,i=Ln,cu(Qx =1,s searatec x>+ xixj3g.
i=1 i=1 1£i<jEn

Prof. Neculai Stanciu , Berca, Buzu
L:5. S searate c

Jaz+1++b?+1++/c2+1£3"a,b,ci R,astfel ncat a+b+c=2 si ab+ac+bc=2.

Prof. Adrian Stan,Berca,Buz u

n
L:6. S se calculeze sum:S, = Cosm.
k=1 6
Prof. Neculai Stanciu, Berca, Buz u

L:7. Sed numrul nT N", care poate fi scris ca produs Kenumere naturale consecutive. <& arate ¢
n poate fi scris ca suntde kK numere naturale consecutive, cik aste impari nu poate fi scris, cank

este par.
Prof. Constantin Apostol, Rm. Srat

Clasa a X-a

n- k .,

L:8. S searate c C,.« este nunr intreg
n+k

Prof. R ducan Maria,C | ra i
L:9. S se afle volumul tetraedrul MABC, tiind ¢ in | imea dinM este de 1 cmi are piciorul in

mijlocul laturii (BC), m(PBAC) =90° im surile unghiurilotDAMB,DAMC, i DBMC sunt
proporionale, respectiv cu 2, 3, 4.

Prof. Constantin Apostol, Rm. Srat
L:10. Rezolvai inecuaia:

(WX- DVI+x+ X2+ + X" £ (WX)""-1, x3 0,nT N,n3 2

Prof. Constantin Rusu, Rm. Srat
4 4
L:11. Se considersuma: S, =1:2:3+2:3:4+...+n(n+1)(n+2). S se arate ¢ nT £S, £ @

Prof. Constantin Rusu, Rm. Srat

5 Ig6 13

L:12.S searatec — =— — Prof. Daniela Chiricioiu, Berca,Buz u
9 Igl17 20
Clasa a Xl-a
L:13. Se considerfuncia f : R- {l2}® R, f(x) = 1
X2 - 3x+2

n
Calculai f ™ (k) unde f ™ (x) semnific derivata de ordinun a funciei f (x).
k=3
Prof. Constantin Rusu, Rm. Srat
L:14.Se d matricea ! 8 01 .S se arate cX®=X%X+l 3, (undel; este matricea unitate de

o 1 o0
ordinul 3), i s se calculeze ¥% Prof Adrian Stan, Berca, Buz u
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L:15. S se calculeze € N): im 1>4+2>5+3(>:(r31+....+ n(n+3)
n+3

Prof. Daniela Chiricioiu, Berca, Buz u

L:16. Fie funciile f,g,h: R® R, derivabile cu f(X,) =a,9(x,) =b,h(x,) =c i (fg)(x,) =c,,
(gh)(x,) =a,, (hf)(x,) =b,.S se calculez (fgh)(X,).

Prof. Neculai Stanciu, Berca, Buzu

Clasa a Xll-a

WD

(x- sinx)cos"? x

L:17. S se calculeze I
X“sin" X

dx, nT N.

ol

Prof. Constantin Rusu, Rm. Srat
e*+x—1 ,x=1
L:18.S se arate cfuncia urm toare nu are primitive pe: f(x)=y 1 r>1

v x—1

Prof. Daniela Chiricioiu, Berca,Buz u
1

L:19. Fie ;R R, o funcie impar cu proprietatea: f(x)+3f(x-3)=x-4; $e calculez. f (x)dx.
0
Prof. Adrian Stan, Berca, Buz u

L:20.Fie ay,8,,8,,....,8,0, COEficienii polinomului (x* - 3x* + x- 2)°®2.S se arate c

a, +a, +a,,....,8,,0€ste un nunr par.
Prof. Adrian Stan, Berca, Buz u

92 curd cinile X, Xy,.....X,0051 C;S se calculeze suma

L:21. Fie polinomul (L+ x* + x*)

ProAdrian Stan, Berca, Buzu
N 1

Jx

9B osink” + e ™ xcosx” _
L:23.S se calculeze lim dx. Prof. Adrian Stan, Berca, Buz u
n® ¥ enx + e' nx

L:22.S se calculeze

Prof. Neculai Stanciu, Berca, Buz u
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5. Probleme rezolvate

Clasa a lll-a

P:21.Céate zile are azi un pui de aritind ¢ ieri a implinit 3 spt mani de la ziua in care el a implinit 20
de zile.

Rezolvare: 20+ 3x7+1=20+ 21+ 12Fde zile)
Inst. Anton MariaBerca, Buz u

P:22.0 veveri a adunat pentru iarr6000 de alune, pe care le-a depozitat in tmai U e.
Aflai cate alune se aflin fiecare cm ru dac n primele dou sunt 3600 de alune, iar in ultimele
dou ¢ m ru e sunt 3630 de alune.
Rezolvare:
1. Cate alune suntin primara ru ? 6000 - 3630 = 2370 (de alune)
2. Cate alune suntinatreianc ru ? 6000 - 3600 = 2400 (de alune)

3. Cate alune suntin adouarcru ? 3600 - 2370 = 1230 (de alune)
Inst. Anton Maria ,Berca ,Buz u

P:23.Afla i suma dintre zece zeci, zece slteece unit i. Verificai dac suma olinut se imparte exact la
3ilabs.

Rezolvare:
zece zeci - 100 100 + 160D = 1110
zece sute - 1000 1110: 36 3
zece uniti- 10 1110:5=222
R spuns: Suma este 1110. 1110 se impadctila 3 ila5.

Tnv. Avrigeanu Felicia,Berca - Buu
P:24.G siivalorile lui a i b din egalit ile:a) ab x b =129 ; b)a ab =497

a)ab xb =129 b) a>ab =497
bxb= 9 axa=49, 7x7=497a=
3x3= 9 axb=7,
Dac b=3 7xb=7,b=1
129:3=43,decia=4 b=1
ab =43 Verificare: 43 x 3 =129 Verificare: 7 x 71 = 497

nv. Avrigeanu Felicia,Berca ,Buz u
P:25.La cel mai mare num natural de 3 cifre diferite adgai cel mai mic numr de patru cifrei din
sum sc dei cel mai mic numr de 4 cifre in care cifra 1 se repete 2 ori.
Rezolvare:

a) Scriem cel mai mare numnatural de 3 cifre diferitt SZU® 987

b) Scriem cel mai mic nunn de 4 cifre: MSZU® 1000
c) Afl m suma celor dounumere 987 + 1000 = 1987

d) Scriem cel mai mic num de 4 cifre n care cifra 1 se repée dou ori: MSZU® 1001
e) Din suma celor dounumere sadem 1001: 1987 - 1001 = 986
(987 + 1000) - 1001 =986

inv. lon Daniela, Berca - Buzu
P:26. Suma dintre un numdat i r sturnatul su este 66. Sse afle nunrul tiind ¢ produsul cifrelor care
il compun este 5.
Rezolvare:
ab+ba=66
a b=5 Scriem numerele care initeildau produsul 5.
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¢ b=5 7 5=5 ' 1=5
Scriem toate numerele de formaddcare se pot forma cu cifrele 5.

ab® 15,51 ab+ba=66
15+51=66sau51+15=66 dRuns: Numerele sunt 1b51. X
Inv. lon Daniela, Berca - Buzu
P:27. Trei garoafe cost18 lei. Cinci crini costde 10 ori mai mult. Célei va costa un buchet de flori format
din 2 garoafei 3 crini? Rezolv problema sub forma unui singur exdtdi
Rezolvare:
Cai lei va costa un buchet de flori format din 2 ggeoi 3 crini?
(18:3)x2+(18x10:5) x3=
6Xx2+36x3=

12 + 108 =120 (de lei)
inv. Lup an lon, Plecoi, Buz u

P:28.Tata a cumpat 3 kg de ciree i 4 kg de viine, pl tind 54 de lei. Cat a costat un kg demne, dac unul
de ciree a costat 6 lei?  Rezolproblema sub forma unui singur exeardi

Rezolvare:
Céat a costat un kg de ine?
(54-6x3):4=
(54-18):4=
36 :4 =9 (lei) fnv. Lup an lon, Ple coi, Buz u

P:29.M géandesc la un num 1l impart la 3, iar rezultatul il iTnmeisc cu 3i obin un numr de 3 cifre in care
cifra zecilor este 3, cifra sutelor este dublulséeim, iar a unitilor este triplul cifrei zecilor.

La ce numr m-am gandit?

Rezolvare:

z=3 s=2x3=6  u=3x3:SZU=639
(a:3)x3=639, a:3=639:3, Z3=213, a=213x3 rezuld =639

nv. Lup an lon, Ple coi, Buz u

Clasa a IV-a

P:30. ase fete au primit fiecare un nunte flori reprezentate de numere impare consegutiv
Cate flori a primit fiecare fat tiind c a treia i ultima au primit impreun36 de flori?
Rezolvare:
Not m cu .  numrul de flori primite de | fat, ,a + 2" numrul de flori primite de a ll-a fat
.a+4” numrul de flori primite de a lll-a fat ,a + 6” numrul de flori primite de a IV-a fat
.a+ 8" numrul de flori primite de a V-a faf ,a+ 10" numrul de flori primite de a VI-a fat
Adun m num rul florilor primite de a lll-a fat cu numrul celor primite de ultima fat
at4+a+10=36, a+14=36,. a=36-14, . a=22, a=22:2,rezula=11
R spuns:
Prima fat a primit 11 flori, a doua a primit 13 flori, a imea primit 15 flori, a patra a primit 17 flori,a cincia

a primit 19 flori, iar a asea fata primit 21 de flori.
Intup an Nicoleta- Gabriela, Berca, Buzu

P:31Baza mic a unui trapez este o treime din nuoi 63. Baza mare este dublul bazei mici. Lungimea
fiec rei laturi neparalele este jumate din lungimea laturilor unor pate ce au perimetrul de 48 m,
respectiv. 72 m. Aflaperimetrul trapezului.

Rezolvare:

Afl m lungimea bazei mici 63:3 =21 Baza mic are 21 m.

Afl m lungimea bazei mari 2° 2=42 Baza mare are 42 m.

Afl m lungimile laturilor neparalele (48m:4)=Bm; (72m:4):2=9m

Lungimile laturilor neparalele sunt 6 m, resfiv 9 m. P =6m +9m +21m +42m; P =78m
Inst. Lup an Nicoleta- Gabriela, Berca, Buzu
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P:32.Doi fii idoitai au mancat trei mere, cate unnfiecare.
a) Este posibil aceast situaie?
b) Dar dac 3 fii i3 tai au méncat 4 mere, cate unmfiecare?

Rezolvare:
a) tata, fiul i nepotul
b) tata, fiul, nepotul, stnepotul i
Inv. Lup an lon, Ple coi, Buz u

Clasa a V-a

G:27.Suma a patru numere naturale ¢3 alin 1¢. Dac se adunnum rul 4 la primul, se scade 4 din al
4

doilea, se imparte al treilea laidse Tnmule te al patrulea cu 4, se a@bnumere egale. Aflanumerele.
Prof. Lup an Rodica, BercaBuz u
Rezolvare: (solia autor)
a+b+c+d=%x102,deunderezult a+b+c+d=75;
Cuma+4=Db-4=c:44>d, putemscriea=4d -4, b=4d +4, c=:44 rezult,
4d-4+4d+4+ 24 +d=75 adic25d =75, rezultd = 3; atunci
a=4:3-4=8, b=4:3+4=16, c=4°3°4 =48

Clasa a Vl-a

G:28. Se tie ¢ 3a+4b+5c=42iaa _ b _c _ 7 ;S se determine x,y,iind ¢ suntinvers
X y z 3
proporionale cu 6, 8, 10.
Prof. Adrian Stan, Berca, Buzu
Rezolvare: (Solia autorului) Relaa dat este echivalentcu

3a_4b _b5c _3da+db+sSc 7 42 7 3x+4y+5z=18 (*); Cum (Xxy,z) sunt
3x 4y 5z 3x+4y+5z 3 3x+4y+5z 3
invers propotionale cu (6,8,10) rezult6x=8y=10z=k; k este coeficientul de propamalitate;
X:E; y:E;Z:L_
6 8 10
Din relaa (*) rezult 3k=36, k=12, rezultx=2; y =g; z=g.

Clasa a Vll-a

G:29. Care numr este mai mare, 85au 16'? ,(unde b= 1>2>3>...3(n- 1)>n, produsul
primelor n numere naturale).
Prof. Adrian Stan, Berca, Buzu
Rezolvare: (solia autorului)

Fie a=3l | b=16" atunci® = 16-15,16-14  16-1 16 16+1  16+14 16+15_
b 16 16 16 16 16 16
15

_ 14 1 1 15, . 15, . 14, 1.,
= (1 A el S ) ) == 0 (DDA ()L ()1 1 ab

a
b
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G:30.In triunghiul ABC m(BAC) =90°, prin punctul M, mijlocul ipotenuze BC] ,se duce

MP AB Pl (AC) MP inlimea[AD] in N . Ar taic :
AM N NC; b) AM = % Prof: Tu Luca,Buzau
Rezolvare: (Solia autorului)
a) In triunghiul ANC avem: NP~ AC si CD”™ AN;
NPC CD={M} M este ortocentrul triunghiului
ANC AM”™ NC
b) DMN © PMC (opuse la varf), NDM °© CPM (drepte)
(UY)
DMND~pycp MN _MD o - MN >MP
MC  MP MD
Daau =B - e am = MN_MP .
2 MD

Clasa a VllI-a

G:31.S se arate cnumarul N = 7*2 - 5'2 Se divide cu 1776.
ProTu Luca, Buz u

Rezolvare: (Solia autorului):
Avem N =7% - 5% = (7*)% - (5*)° = (7" - %) xA= (7? +5°) X(7? +5°) xA =
= (7- B) X7 +5) X(7* +5°) XA = 2X12x74xA=1776xA 1776/ N.

Clasa a IX-a
L:24. Fie @ >0, r d cina ecuaiei x* - 527x+1=0.S se gseasc numerele naturalea, b i c

Ja+b
b

diferite de zero astfel Tncéﬂ‘{/g =

Prof. Neculai Stanciu, Berca, Buz u
Rezolvare: (solia autorului) . Folosim urntoarea lem :"dac & este rd cina pozitiv a ecuaei

x? - bx+1=0 , atunciva este cea mai mared cin a ecudei X*- xJb+2+1=0 “ (se demonstreaz
u or).Cu aceastlem obinem c +& este cea mai mared cin ecuaiei x?- 23x+1=0 , mai
departi/a este cea mai mared cin a ecudei x?>-5x+1=0, i &§a este cea mai mared cin a

ecuaiei X2 - J/7x+1=0. Obinem %/_:‘ﬁ;‘@’ i valorile :a=7b=3 i c=2saua=3b=7 i c=2.
Clasa a X-a

L:25.S se rezolve ecuda: 3+3'+3°=1980, " x.y.z R2£Xx Yy z.
Prof. Adrian Stan;Berca, Buz u

Rezolvare:
F(A+F*+3F =27 x3? x5 x1.1; Datorit unicit ii descompunerii in factori primi rezulk=2; mai

departe 8%+37%=219; 3?%(1+3¥)=3x73 3¥?=3 y=3 si 1+3*°=73
F3=72 3°=8rezult z-5:|og38 ; x=2,y=3,z=5|0g 8-
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L:26. Rezolvai ecuaia: 2* ™ +log, x = 2***,

O.N.M, Pite ti, 2007
Rezolvare: Din conda de existen a radicalului se ome x 0 . Adunand in ambii membirii ai ecig pe

log,(x+1) se obine : 2**” +log, (x +1) +log, x = 2" +log, (x+1) . Notand cu

f:(0¥)® A, f(x)=2"+log, x , i cum f este suma a dotuncii strict cresctoare, atunci f este strict
cresctoare iar din relda f(x*+x)=f(x+1) se obine ¥+x=x+1. Xx=1.

Clasa a Xl-a
L:27.S se calculeze:rlpk%x?,k(n- k+1),unde nl N.
n

Prof. Neculai Stanciu, Berca, Buzu
Rezolvare (solia autorului): Considem funcia:f(x)=3*(n-k+1).

Derivata f'(x)=3[(n-x+1)In3-1] se anuleazin punctulx, = n+1- i Avem

In3
1 1 1 .
1n32 = —1 nx,n+=n+l. Rezulturm torul tabel de varige:
2 In3 2
X 1 n oX n+(1/2) n+1
f o o o o O ST (O
f Crescatoare descrescatoare

Clasa a Xll-a

L:28. Fie func ia polinomial ~ f(x) = x" - 200&™? - x* +2007x +1.
S se calculez f (+2008) .

Prof. Adrian Stan, Berca, Buz u
Rezolvare:(solia autorului)

Fie trinomul de gradul doi cudr cinile ¥/2008 si - /2008 g(x)=x*-2008 si se imparte
fla g, rezult f(x)=(x*>-2008)(X"%x)-x+1, rezult f(+/2008) =1- +/2008.

L:29. Calcula i : = 2x* % + x3% + x* sin x>

dx -
» 1+ X2014
Prof. Neculai Stanciu, Berca, Buz u
X2006 Si n X2007
Rezolvare: (solia autorului). Terment o — €steimpariix, aac
X
1 H . - .
x*% sin x*" _ 5 Mai departe facem substi@ x'°" =y  1007%'***dx=dy i calcul m
l+ X2014
-1
1 2X1006 + X3020 3 1 XlOOG (2 + X2014) B 1 1 2 + y2 :
Te x4 T 1+ x4 “1007 1 y? VT
-1 -1 -1
=1 1 2 ! 1 2 o 2 D
= = 1+ = l+arctg 1) = —— 1+ —
1007 _1(“ 1+ yz)dy 1007 0(“ 1+ yz)dy 1007 ¢ L1+ yz) 1007 ¢ 90 = 007 &)
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6. Teste preg titoare pentru
tezele cu subiect unic i bacalaureat

Model - Tez cu subiect unic la matematic
Clasa a Vll-a, semestrul Il, 16.05.2008

Prof. Neculai Stanciu,

Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.
Se acord 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (50 puncte) — Pe foaia de tezse trec numai rezultatele.

1. a)Dintre numerelta = 2\/§ i b= 3\/5 mai mare este numul ......
b)Media geometrica numerelor 9i 49 este egalcu ......
c)Rezultatul calcululu+/8 ++/18 este egalcu......

2. a)Soluia negativ a ecudei x° =4 este ......

b)O soluie natural a inecudei X- 2<0 este nunmrul .....
c)Dac ay/8 = 2/2, atunci valoarea numului aeste egalcu .....

3. a)Valoarea expresiccos60° cos30° - sin60° sin30° este egalcu .....
b)Desena linia mijlocie intr-un trapez oarecare ...
c)Desenad un triunghi dreptunghiud in | imea corespunzoare ipotenuzei.
4. a)Un dreptunghi cu lungimile laturilor 8 crn6 cm, are lungimea diagonalei ... cm
b)Un p trat cu lungimea diagonal8\/§ cm are lungimea laturii ... cm
c)Dac triunghiul ABC este dreptunghic isosceleste asemenea cu triunghiul

MNP, atunci msura unui unghi asdtial triunghiului MNP este de...°.
5. a)in | imea unui triunghi echilateral cu lungimea latut&m, are lungimea ... cm

b)Aria unui triunghi isoscel de laturi 10 cm, 8 d®gm, este . cm?’.
c)Aria unui triunghi echilateral de latu~/3 cm este . cn?’.

SUBIECTUL Il (40 puncte) — Pe foaia de tez scrie i rezolv rile complete.

1. a)Rezolvai ecuaia x- 2|+ |x?- 4x+4]=0-
b)Calculai ‘3- \/§‘- ‘2- \/5‘+\/§,

c)Calculai 3- /5- 14 - 6+/5 -

2. a)Determinai numerele de formab astfel incat jab ; .
4

b)Determina num rul X pentru care expres X + 4x +5 are valoare minim
3. Se considertrapezul dreptunghi ABCD, cu bazelt AB i CD(AB<CD), incare DB” BC,
AB=15cm i CD=20cm.

a)Calculai lungimea nl imii trapezului.

b)Calculai lungimea segmentul BC.

c)Calculai distana de la punctt A la dreapt: BC.
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Model - Tez cu subiect unic la matematic
Clasa a Vlll-a, semestrul Il, 16.05.2008

Prof. Vasile Berca,
Toate subiectele sunt obligatorii.

Timpul efectiv de lucru este de 2 ore.
Se acord 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (48 puncte) — Pe foaia de tezse trec numai rezultatele.

1. Soluia ecuaei 2x+3=-4 este...

2. Cubul cu latura de 4 cm are volumul ...

3. Este 22+ \/§) solu ieaecua iei 2X+1=xyJ3+1 ?....

4. Prisma triunghiular cu latura de 4 cm i aria lateral de 72 cm?
Tn | imeade......

5. Solu iile ecua iei x2-3x-10=0 sunt....

6. Uncilindru cuin | imea de 5 cm si volumul de 45cm?3 are raza de.....

7. Este (2;3) solie a sistemului  5x-2y=4 ?..........

3x+4y=18
8. Cel mai mare con ce se poate "scoate "dintr-urdeulatur 6cm , va avea V=........
9. Descompunerea in factoria trinomului x2+4x-1@ste.......
10. Numarul muchilor unui paralelipiped dreptunghic est €.
11. Care sunt numerele intregi pentru care 3x%+7.........
12. Daca latura tetraedrului regulat este 6 cm,artatsdh este de.......

SUBIECTUL Il (42 puncte) — Pe foaia de tez scriei rezolv rile complete.

13.a) Daca suma a doua numere este cat de 4rmdraumic i num rul marel8, afla
numerele.
b) Pentru a deveni de 2 ori mai mare gaudltul,avem voie sa le mim cu acelai
nunr. Cat la sut este acesta din numarul mic?

14.a) Rezolvai ecuaia: (2x+1)2- 3(2x+1)-10=0.
b) Rezolvainecuaia: 1+ V2 7+2xinz

15. Se considera un con circular drept avand razhjrirea i generatoarea exprimate
prin trei numere pare consecutive.
a) Aflai dimensiunile conului.
b) Aflai aria laterala si volumul conului.
c¢) Aflai in | imea unui trunchi de con, ce s-ar puteanab din conul dat cu aria
laterala cét 75% din aria lateralaonului.







Model
EXAMENUL DE BACALAUREAT-2008
Proba scrislaMATEMATIC ,M1

Prof. Daniela Chiricioiu

Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul efeatdrlucru este de 3 ore.
Se acord 10 puncte din oficiuLa toate subiectele se cer rezoicu soluii complete.

SUBIECTUL | (30p)

1.S se calculeze modulul numului complexy's + i4/3. 5p
2.S se calculeze distamde la punctuD(4 ,3, 2) la planux + 2y + 3z + 6 = 0. 5p
3.S se scrie ecum cercului cu centrul 1A(1, 3) ide raz 1. 5p

4S se determina,b € R, astfel incat punctel&(6, 7) i C(7, 6) s fie pe dreapta de ecim

x+ay+b=0 Sp

5.Fie mulimea A={1,2,3,4,5}. S se determine nurmul submulimilor cu trei elemente ale muhii A care
conin cel puin un numr par. 5p
6.S se determine cel mai mare element al mmil {cos 1,cos 2,cos 3}. 5p

SUBIECTUL Il (30p)

0 0 1 fa b ¢
1. Se considermatricec4 = (1 0 ﬂ), mulimeac(4) = ;(c a b) a,b,c €R} ifuncia
0 1 o \b ¢ a/
f: C(A) = C(A), f(X) = Xx®.
a) S se calculeze determinantukangul matriceiA. 5p
b) S searate cdac P,Q € C(A), atunciP + Q € C(A) iP-Q €C(4), 5p
c) S searatecdac X € C(A4) i f(X) =05, atunci¥ = 05 . 5p
2. Fie f€ R[X] un polinom astfel incat X2+3X+1)=f(X)-f (X)+3f(X)+1 i f(0)=0.
a) S se determine f(-1). 5p
b) S se determine restul impirii polinomului f la X-5. 5p
c) S se demonstreze ¢=X. 5p






SUBIECTUL Il (30p)
1. Se considerfunciaf:R—=R, flx) =e*—1-—x,
a) S secalculezef'(x), x € R,

1
b) S se calculezef, f(x)dx.

c) S se arate cfunciaf este convexpeR.

2. Se consider irurile (@, )nens, @n =14 >+ 4+ =In(n +3),¥n €N*, (by)nen,

),¥n eN® ifunciile

f:(0,0) 2Rsig:(0,00) 2R F(x) = ——In{x+3)+m(x+3) i

’ ALY 1 | 2) \ i
1 5 f Z ..

g(x) el In (.1 + 5) +In (.1 - E) ;¥ x € (0, 0).

a) S se calculez€(x) ig'(x), x>0.
b) S severificecf'(x) >0,¥x>0 ig'(x) <0,¥x >0,

c) S searate c irul (a,),ex* este strict crestor i irul (b, ).y este strict descredor.

Sp
5p

Sp

S5p
Sp

Sp

“ Ceeace cunoastem este prea putin .Ceeace nes#nmmens ” .
Laplace







EXAMENUL DE BACALAUREAT-2008
Proba scrislaMATEMATIC
Proba D-Model —
Prof. Adrian Stan,
M 2 Filiera tehnologic , Profilul tehnic
Toate subiectele sunt obligatorii.
Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.
Se acord 10 puncte din oficiu.
SUBIECTUL | (30 p)
500 1) S secalculeze, - 1+ 2i
4+ 3i
5p 2) S se determine solile reale ale ecugi 1+2X =X+ 3,
59  3) S serezolve ecu: log, (5- 2x) = 2.
5p 4) S se rezolve ecuia: 2+4+8'=84.
5p 5 S se calculeze lungimea segmentului determinat detple A(1;3), B(3;1).
5p 6) S se determinmi Rastfel incat aria triunghiului determinat de putet®, B i C(5,m) s fie
egal cu 5 cni.
SUBIECTUL Il (30 p)
1. Pe R se definte legea de compozie x* y = xXy- 5x- 5y +30

5p a)S se determine simetricul lui 10 fade legea de compo.
5p b)S se rezolve ecuia X* X* X* Xx* X =248
5p c) S se determine cel mai mic nummaturaln N’ cu proprietates6* 7* ...... *n3 2008

2.1n My(R) se consider matricea y 5y = 1*28 - a .1 4
4a  1-2a’

500 a) S searatec" al A,X(a)einversabil is se determine inversa sa;
5pf  b) Pentr." a,bl A,s se arate c X(a):X(b) = X(a+b);
5pf c) S se calculez[ X (1)]*%.

SUBIECTUL 1l (20 p)

LFe¢.r- 130 R f(x)=— +

X°+4x+ 3
500 a)S se calculez/lim f(X).

X® -1
x -1

5p b)S se studieze monotonia fures f.
5p €)S se scrie ecum tangentei la graficul lui f Tn punctul x=0;

n

X+1

2. Pentru oricenT N*, se consider funciile f ,;[0,1] R, f.(x) =

1
5p a)S se calculez: (x +1) f 005 (X)-
0
5p b)S se determine aria supradeplane cuprinse intre graficul fure f;, axa OX i dreptele de ecua
x=0, x=1.
t
f, (x)dx

5p c) S se calculeze |jj ©
1® 0 tn-t







Schmrea Mmtll 7. Caleidoscop matematic

-D>=1 2ig-D=Igllg--)=0 -1=10° -1=1 !
_-1- cosp

cosp +isinp=-1 i=—— "# cosp=-1sinp=0 $!' # !!
sinp
%&($ ! )! i =3 _gp =0, !
COs
il C sauil A?
N I L) ! !
*+ #O#
8
g 8
8 8 3 3
"% (! #0101 /'$ 0 1!
8 #1 % /2 ! $ L1 #S $(.
S tE ) $( )
i 34HSIG* L 4 # 1 (1 /# 0 11!
$ # I # $# . 1! 66 !
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Au colaborat elevii. Dragomir Florin, Neagu Anca, Popa Andreea, Castravete Miruna, Minea Eletasga VI-a), llie
Aura, Luca Marius, Morteciu Adelina, Bru Raluca, Sava Bogdan, RaureanudNin, Crevelescu Cristian, Lemnaru

Lucian, Lazr Lucian, Spanoche Mircea (clasa a Xl-a ) .

Gr. c. Th. ,, Sf. Mc. Sava”, Berca, Bua.
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.Plantele se transform prin cultur
iar oamenii prin educa ie”
Rousseau

8. Po taredac iei

Dragi cititori, elevii profesori, iat-ne la primul numr al apariiei revistei de matematic
» SCLIPIREA MINTII ", 0 revist care spem noi vrea s adune Tmpreuncat mai mui profesori de
matematic din judeul Buz u i nu numai, impreuncu elevii acestora pentru a face din obiectul
matematicii 0 activitate performant
Deaceea, spen ¢ v vei al tura I dumneavoast proiectului nostru, pentru a promova

matematica in randul elevilori v atept m cu sugestii pentru a imbun i calitatea acestei reviste,
deasemenea, tept m din partea profesorilor, materiale pentru viitonum r, articole, exercii i
probleme cu enuni rezolvare completpe adresa redaei, Grup colar Tehnic ,, Sf. Mc. SAVA”,
localitatea Berca, jud. Bua, str. Calea oimului, nr. 412, cod 127035 cu memea _Pentru revista de
matematic ,SCLIPIREA MINTII” de asemenea prin intermediul membrilor redacau direct pe
adresa de maikclipireamintii@yahoo.com,;
Informaii suplimentare se pot dbe la tel (fax) 0238 /527829 sau vizitand pagiviab:
www.sclipireamintii.110mb.com

Elevii care doresc strimit rezolv rile problemelor trebuie sia legtura cu profesorii lori s
respecte condile ca fiecare problems fie rezolvat pe o singur foaie cu specificarea numului
problemei, i a autorului ei, iar la sfaitul soluiei s - i treac numele i prenumele, clasa profesorul
su, coala i localitatea.(IndicativeleP, G i L sunt pentru diferererea pe inv mant
primar,gimnazial respectiv liceal) Fiecare elevtpoazolva i trimite problemele destinate clasei Tn
care se afl i pe cele ale ultimelor douclase imediat inferioare precum pe cele din clasele
superioare. Fiecare rezolvare coredtcomplet se va nota cu un punct iar elevii cu cele mai mari
punctaje vor fi memonai in revist, urmand s fie premiai cu diplomeic ri.

Data final pan cand profesoriii elevii pot trimite materialelei rezolv rile pentru numrul 2 al
revistei, SCLIPIREA MINTII”  va fi 30 Noiembrie 2008V ur m succesiv atept m.

Redacia
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