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––Oamenii cu inteligen�� mediocr� †nfiereaz�
de obicei  tot ce le dep� e te puterea de †n�elegere––.

La Rochefoucauld

1.Istoria matematicii

140 de ani de la na terea profesorului
ION N. IONESCU

de Roxana Mihaela Stanciu

În c�tunul Stoienoaia, comuna Crea�a -Le�ile, jude�ul Ilfov s -a n�scut la 22
noiembrie/4 decembrie 1870 cel de al doilea fiu al lui Nicolae �i Maria   Atina Ionescu.
Acesta a fost botezat cu numele de Ion. Tat�l, Nicolae, era administratorul mo�iei
Stoienoaia; mama, Maria-Atina, nascuta Diamandescu, era casnic�, o femeie recunoscut�
pentru h�rnicia ei.Dup� Ion, f amilia a mai avut ¥nc� trei copii. Deoarece au r�mas orfani de
mici, cei cinci fra�i au crescut cu mari greut��i.

A urmat �coala primar�, liceul Comercial(ca bursier) �i ¥n anul 1889 a reu�it primul la �coala
Na�ional� de Poduri �i �osele din Bucure�ti. Ob �ine diploma de inginer cu nota 18,42(nota maxim�, fiind ¥n
acele timpuri, egal� cu 20) ¥n anul 1894 �i tot ¥n acel an este numit inginer asistent la Direc�ia General� a
C�ilor Ferate. Ca student se ¥ntre�inea din medita�ii la matematic�. Atunci el a observat slaba preg�tire la
matematic� a elevilor de liceu �i a colegilor s�i de la facultate.

Aceasta  l-a determinat sa ¥nfiin�eze Gazeta Matematic� , ¥mpreun� cu Victor Balaban, Vasile
Cristescu, Mihail Roco, Ion G. Zotta, Emanoil Davidescu, Mauriciu Kinbaum, Nicolae Nicolescu, Tancred
Constantinescu �i Andrei Ioachimescu.•n septembrie al aceluia�i an, Ion Ionescu participase ca
supraveghetor, la proba scris� �i concluzia a fost aceea�i   slaba preg�tire la matematic�. •n ziua de 4
Octombrie 1894  s-a luat o decizie: ‚„s� c�ut�m zece persoane care s� vrea s� dea sumele necesare pentru
apari�ia revistei †n primul an, iar toate veniturile acelui an s� se capitalizeze, pentru a se garanta publicarea  †n
anii urm�tori, c�nd unul sau mai mul�i din cei zece nu ar vo i s� mai dea sumele necesare„ dac� nu s -ar g�si al�ii
cari s� -i †nlocuiasc�”,  ¥�i va aminti Ion Ionescu mai t‚rziu. Primul num�r al gazetei apare la 15 septembrie
1895 �i sunt publicate patru articole din care dou� semnate de Ion Ionescu �i  13 probleme - �ase semnate de
Ion Ionescu.

A ¥ncetat din via�� la 17 septembrie 1946. Este momentul aici s� amintim despre o mo�tenire
testamentar�, dona�ie a lui Ion Ionescu. Testamentul s�u  stipuleaz� c� ‚„Averea mea se compune din casele
mele din Bucure ti, Str. R�suri nr. 25, pe care le-am cump�rat„†n 1938. Aceste case le las †n plin� proprietate  i
f�r� nici o sarcin�, Societ��ii Gazeta Matematic�, cu dorin�a expres� de a se †nfiin�a †n ele o sal� de lectur�
 tiin�ific� pentru elevii liceelor din Bucur e ti„” Se precizeaz� clar care camere din cas� vor fi afectate pentru
lectur�, ¥n testament se continu�: ‚Actualul dormitor cu dependin�ele casei„le las unui membru al Gazetei
Matematice, care s� se oblige a †ngriji de sala de lectur� „” . ‚Casa de citire I on Ionescu” a func�ionat p‚n� ¥n
1950, c‚nd, ¥n acela�i fel ca �i localul din Calea Grivi�ei, trece ¥n proprietatea statului. •n 1997 Societatea
reu�e�te s� ob�in� casa ¥napoi, dar deteriorat� �i cu tot cu chiria�i(care stau �i acum ¥n ea).

Al�turi de Gh eorghe Laz�r, Gheorghe Asachi, Ion Heliade R�dulescu, Spiru Haret, Petrache Poenaru
�i Gheorghe Duca, a fost unul dintre ctitorii ¥nv���m‚ntului tehnic rom‚nesc. Al�turi de Vasile Cristescu,
Andrei Ioachimescu �i Gheorghe Ài�eica a format ceea ce se cheam� `St‚lpii Gazetei Matematice´. Crezul
s�u:  ˆAjung¥nd profesor . . . eram hot�r¥t: sau fac ce trebuie, sau plec. Principiile care m-au c�l�uzit se pot
rezuma în trei:
1. Profesorul este r�spunz�tor de timpul pe care elevii ¥l pierd ¥n �coal� la cursuril e �i lucr�rile pe care le fac.
2. Al doilea principiu c�l�uzitor a fost de a face ca elevii s� ias� din �coal� cu ¥ncredere deplin� ¥n ei ¥n�i�i c�
sunt ¥n stare s� fac� fa�� cerin�elor practicii; s� aib� ¥ncredere ¥n puterea lor de a concepe �i proiecta l ucr�ri
tehnice.
3. Un al treilea principiu c�l�uzitor a fost seriozitatea ¥n ¥ndeplinirea datoriilor .. ." demonstreaz� o dat� ¥n
plus c� Ion Ionescu a fost un OM de aleas� �inut� spiritual�.
BIBLIOGRAFIE
.1 St.George Andonie, Istoria Matematicii în România, vol.I, Ed. �tiin�ific�, 1965.

.2 Florin Diac, Monografia S.S.M.R., Bucure�ti , 1998, Colec�ia Biblioteca S.S.M.R.
Profesor, Liceul cu Program Sportiv, Iolanda Bala  S‰tter
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–– A g�ndi  e mai interesant dec�t a  ti � dar nu dec�t a intui .––
J. W. Goethe

2.Articole şi note matematice
Asupra unei probleme de minim

de prof. Constantin Rusu

•n manualul de `Geometrie �i trigonometrie´   clasa a X-a, ed. 1982, este propus� urm�toarea
problem�(nr.6, pag. 15):
`Se dau: un unghi BAC �i un punct D �n interiorul lui.O dreapt� prin D taie laturile unghiului în M
�i N . S� se determine dreapta MN astfel încât aria triunghiului AMN s� fie minim�. � Aceast�
problem� a fost dat� la examenul pentru ob�inerea gradului II ¥n 1982.

•n Gazeta Matematic� perfec�ionare metodic� �i metodologic� ¥n matematic� �i informatic� nr.1 -2,
1983 pag 13-16 sunt prezentate de dr. Horia Banea trei solu�ii ale problemei sus men�ionate.

•n Gazeta Matematic�, seria B, nr.10 -11, 1983, pg.388 profesorii Ionela �i Marin Popa din Craiova
prezint� ¥nc� patru solu�ii. D�m mai jos o nou� solu�ie(a opta):

sin
,
sin( )

AF a x


 
 


.    Se ob�ine:     







 











sin

)sin(

)sin(

sin

2

sin 22 ba
FNDAEMDA .

Cum
a

b


 )sin(

sin




rezult� bEM  ceea ce arat� c� E este mijlocul segmentului [ AM ] iar D este

mijlocul segmentului [ MN ]. Din ,[ ] [ ]EM FD EM FD rezult� c� patrulaterul EMDF este

paralelogram �i deci EFMN .

Profesor, Liceul ”¢tefan cel Mare¾, R�mnicu S�rat

Fie MN o dreapt� variabil� ce trece prin D ,
ACNABM (,(  iar DE �i DF dreptele

ce trec prin D �i sunt paralele cu laturile
unghiului , unde ACFABE (,(  . Conform

axiomei lui Pash în triunghiul AMN rezult� c�
)(AME  �i )(ANF  .

Atunci AMN AEDF EMD FDNA A A A  
Not�m :  ( ) , ( ) , ,m MAN m EDM AE b   

Fie ),0(),0(: f ,
x

b
xaxf

2
2)(  .Determin�m mul�imea valorilor acestei func�ii:
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2

2  byxxa
x

b
xay .Cum 0x rezult� 04 222  bayy , de unde

  ,2aby .Valoarea minim� a lui )(xf este ab2 care se atinge pentru
a

b
x  . Teorema

sinusurilor în triunghiul EMD ne d�
a
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

 )sin(
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Aplica�ii practice ale logaritmilor
de prof. Adrian Stan

În 1614 prin lucrarea ˙–Mirifici logarithmorum canonis descriptio––, John
Neper(1550-1617)  introduce tablele de logaritmi naturali iar în 1624, Henry Brigs(1556-
1630),  public� ¨¨ Arithmetica logarithmica ˙˙ ¥n care introduce logaritmii zecimali. Apari�ia
logaritmilor a revolu�ionat  calculele inginere�ti, ¥n general cele foarte complexe c‚nd ¥n loc
de ¥nmul�iri �i ¥mp�r�iri se foloseau ni�te adun�ri �i sc�deri. •nc� de la apari�ia logaritmilor
ca urmare a  dezvolt�rii societ��ii �i a directei sale dependen�e de matematic�, prin cre�terea
interesului fa�� de diversele calcule din domeniile geometriei, astronomiei, trigonometriei
sau  cele negustore�ti,  matematicienii Jost Bürgi (1552-1632) , John Neper �i Henry
Briggs, cei care au introdus �i dezvoltat   calculul cu logaritmi au ar�tat importan�a John Neper
acestora �i ¥n alte  domenii ale �tiin�elor.

Astfel, ca exemplu,  ¥n astronomie se pot lua ca m�sur� pentru str�lucirea unei stele, ¥n chimie se pot
utiliza  la calculul timpului de ¥njum�t��ire a unei substan �e radioactive, ¥n biologie, la rela�ia     ce d�
cre�terea natural�, iar ¥n matematic� ¥ns��i la determinarea unor aproxim�ri mai   bune.   Urm�toarele
exemple vin s�  reliefeze importan�a calculelor cu logaritmi ¥n diversele domenii ale �tiin�elor.
1. S� se aproximeze media geometric� a numerelor 16, 20  i 38, f�r� a folosi calculatorul.
Solu�ie: Cum 33 16 20 38 16 20 38g gm m       3lg( ) lg16 lg 20 lg 38.gm    Utilizând

tabelele de logaritmi se ob�ine : 1,3611,204 1,301, 1,579
lg( ) 1,361 10 22,9

3g gm m
 

     .

2. S� se aproximeze c u o zecimal� prin lips� num�rul lg 4.

Solu�ie : Se �tie c� 3 5 6 410 4 4 10 3 5lg 4 6lg 4 4       
3

lg 4
5

 �i
4

lg 4
6

 lg 4 0,60 �i lg 4 0,67 .

Rezult�, lg 4 (0,6;0,67) adic� lg 4 =0,6.
3. S� se determine num�rul de cifre din care este compus num�rul 7 2010.

Solu�ie :  Se observ� c� ,1010 32 abc ,1010 43 abcd ÉÉ.., 110 10 ,p pN   unde p reprezint�
num�rul de cifre ale lui N �i pe care trebuie s� -l determin�m.  Logaritm‚nd ultima rela�ie se ob�ine:

.lg1 pNp  Pentru N=72010 rezult�  lgN=2010 lg7¸1698,6. Rezult�, c� num�rul dat este compus din
p= 1699 cifre.
4. S� se afle valoarea unui capital de 3000 de lei cu dob�nda compus� de 12% pe an, dup� patru ani.
Solu�ie :  Fie d=0,12 dob‚nda adus� de 1 leu ¥n timp de un an. Atunci, capitalul ini�ial C0 = 3000 lei dup� 4
ani ¥n regim de dob‚nd� compus�  cu dob‚nda d se calculeaz� dup� formula C= C0(1+d)n =

=3000(1+1,12)4 . 3 4 3 43 10 (1,12) lg lg3 lg10 lg(1,12)C C       
lg lg 3 3 4 lg1,12C     lg 0, 477 3 4 0,049C      3,677lg 3,677 10 4709,77C C    .
5. La ce †n�l�ime de sol zboar� un avion dac� presiunea aerului care †l †nconjoar� este p=600 torri, †n
timp ce o sta�ie meteorologic� de la sol anun�� o presiu ne p0= 780 torri ?
Solu�ie : Rela�ia ce permite aflarea ¥n�l�imii este dat� de formula 0 018400 (lg lg )h h p p    unde h �i h 0

sunt ¥n�l�imile deasupra solului corespunz�toare presiunilor p �i p 0 din locurile respective.
În cazul nostru, h0=0 c�ci sta�ia se afl� la sol, p 0 = 780 torri, p= 600 torri, atunci, ¥n�l�imea ¥n metri este egal�
cu 18400 (lg 780 lg 600) 18400 (2,892 2,778) 18400 0 ,114 2098 .h m m        
6. Dac� aciditatea unei solu�ii apoase se m�soar� prin 3lg[ ]pH H O   unde 3[ ]H O reprezint�
concentra�ia (în moli/litru) a ionilor H3O

+. S� se determine concentra�ia †n ioni a unei solu�ii av�nd
pH=4.

Solu�ie : Dac� pH=4 atunci 1 1 4 4 1
4

1
4 lg lg 10 (10 )

10
x x x x x x            este

concentra�ia ¥n ioni a solu�iei.

7. Magnitudinea unui cutremur de intensitate I se m�soar� pe scara Richter prin
0

lg ,
I

M
I

 unde I0

este o intensitate considerat� de referin��, adic� intensitatea celui mai mic cutremur de p�m�nt numit
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cutremur de nivel zero. Stabili�i pe scara Richter ce magnitudine  are un cutremur av�nd intensitate a
de 6524360I0 .

Solu�ie : 0
0

0

6524360
6524360 lg lg 6524360 6,8.

I
I I M

I
    

8. Dac� Soarele are o str�lucire absolut� de M 0=4,8 iar steaua Beta Cantauri are st�lucirea de � 5,42 s�
se determine de c�te ori aceasta din urm�  radiaz� mai mult� energie dec�t Soarele.

Solu�ie : Cum 0
0

2,5lg ,
I

M M
I

   unde I0 respectiv I este energia de radia�ii corespunz�toare unei

str�luciri M 0 respectiv M, atunci,
0 0 0

5,42 4,8 2,5lg 10,22 2,5lg 4,088 lg
I I I

I I I
        

4,088

0

lg 10 12246.
I

I
  A�adar, Steaua Beta Cantauri radiaz� ¥n fiecare secund� de 12246 de ori mai mult�

energie decât Soarele.
9. Fiind date  20 grame de substan�� radioactiv�, acestea scad ca urmare a radioactivit��ii la 18,2
grame †n  ase zile. S� se determine num�rul de zile necesar pentru ca jum�tate din substan�� s� se
dezintegreze.
Solu�ie :  Dintr-o substan�� radioactiv� format� dintr -un num�r N 0 de nuclee se dezintegreaz� dup� un timp t
un num�r de 0N N nuclee cu (0;1) într-o perioad� de timp numit� ˙¨ timpul de ¥njum�t��ire¨¨ care

este o m�ri me ce scade exponen�ial ¥n timp dup� formula
0

tN
e

N
 de unde

0

1
ln ln ln ln 2

2
tN

e t t
N

          timpul de ¥njum�t��ire se ob�ine din
ln 2 0,693

.t
 

 

De exemplu,  la  izotopii de carbon  C14, timpul de ¥njum�t��ire este de 5730 de ani.
În cazul nostru, N0= 20 grame, N= 18,2 grame �i  t=6 zile  �i din

618,2 18,2
6 ln( ) 6 ln18,2 ln 20

20 20
e           

6 0,0942 0,0157      . Din
ln 2 0,693

44,1
0,0157

t


   , rezult� a�adar c� jum�tate din substan�a

respectiv� se va dezintegra ¥n 44,1 zile.
Observa�ie : Procesul de dezintegrare radioactiv� este unul continuu �i se refer� la timpul necesar ca jum�tate
din atomii unei cantit��i de material radioactiv s� se dezintegreze, aceasta nepresupun‚nd ca substan�a s�
dispar� complet.
10. S� se determine v�rsta un ui os de animal dac� acesta con�ine †n prezent 80% din cantitatea de
Carbon 14 de când a murit.
Solu�ie : Procesul dat�rii cu carbon 14 const� ¥n determinarea  perioadei de la care animalul a murit, cu
ajutorul carbonului 14 care este radioactiv. Astfel, când animalul moare(t=0),  cantitatea de carbon 14 este

N0, urm‚nd ca aceasta s� scad� . Aceast� descre�tere exponen�ial�  are la baz� formula 0
tN N e   , unde t

se ia perioada de ¥njum�t��ire a elementului carbon 14, �i anume, t = 5730 iar 0

1

2
N N Atunci,

0 0

1 1
.

2 2
t tN N e e     Dup� logaritmare rezult�

1
5730 ln 0,000121.

2
       

 
Pentru a

determina timpul t în ani pentru ca N= 0,80N0 se folose�te rela�ia
0,000121

0 0

ln 0,8 0,223
0,8 1842

0,000121 0,000121
tN N e t t       ceea ce ¥nseamn� c� animalul a mu rit

acum 1842 de ani .

Bibliografie : 1. Mic� enciclopedie matematic�. Editura Tehnic�.Bucure ti. 1980.

Profesor,  Grupul ¢colar ” Costin Neni�escu¾, Buz�u
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Matematica  i   tiin�ele biologice
de prof. Florentina Popescu

Una dintre caracteristicile prin care putem aprecia stadiul de dezvoltare al unei discipline �tiin�ifice
este gradul s�u de matematizare. In acest sens putem cita pe Galileo Galilei, dup� ca re: ” Marea carte a
naturii poate fi citit� numai de acela care cunoa te limba †n care este scris� aceast� carte  i aceast�
limb� este matematica ´

Prin aceasta ¥n�elegem amploarea folosirii ¥n perspectiv�, interdisciplinar� a ideilor �i tehnicilor
matematicii. Evident, din punct de vedere al disciplinei �tiin�ifice ¥n cauz�, un ¥nalt grad de matematizare nu
indic� o valoare intrinsec� mare.

Se pot distinge patru etape ale contribu�iei matematicii la dezvoltarea unei discipline �tiin�ifice:

Etapa I: Strângerea datelor, analiza  i interpretarea acestora .
Aceast�  sarcin� este una  fundamental� iar absen�a unor date esen�iale poate ¥nt‚rzia dezvoltarea

general� a unei discipline �tiin�ifice �i ¥n particular, matematizarea acesteia. Din punct de vedere al
interac�iunii cu matematica, str‚ngerea datelor �i analiza acestora �in de domeniile statisticianului �i
informaticianului. Multe cercet�ri matematice au fost provocate de probleme ridicate de prelucrarea unor
date reale.
Etapa a II-a: Formularea cantitativ� pe principii  tiin�ifice  i legi empirice.

Aceasta semnific� punerea ¥n eviden�� a unor ˆ legi empirice´ - observa�ii deduse pe baza observ�rii
unor regularit��i remarcabile ale colec�iilor de date str‚nse. Pentru un matematician, acestea  pot fi punctul de
declan�are a interesului s�u ¥n problematica domeniului �i ¥n realizarea unui model matematic care s� explice
fenomenele sau procesele concrete.
Etapa a III-a: Modelarea matematic�.

Unul din marile avantaje ale model�rii matematice este faptul c� acea structur� sau unele similare pot
s� apar� ¥n contexte �tiin�ifice total diferite. Si o problem� care poate fi lipsit� de semnifica�ie ¥ntr -un
context, poate fi de importan�� excep�ional� ¥n altul. In acest fel dezvoltarea unui model din cel e de
necesit��ile imediate, nu reprezint� o munc� imediat� �i nu este cazul s� se arunce asupra acelor
matematicieni care ar dezvolta a�a zisa parte inaplicabil� a matematicilor aplicate.

Valoarea unui model ¥n raport cu contribu�ia sa la studiul situa�iei concrete modelate este determinat�
de gradul s�u de adecvare, adic� de modul de care predic�iile modelului concord� cu observa�iile.
Construirea unui model este un proces dialectic. O prim� variant� a modelului care se dovede�te neadecvat�
este modificat�, iar noile predic�ii confruntate cu realitatea. Aceast� rafinare a modelului poate avea loc de
mai multe ori ¥nainte de a ob�ine o adecvare convenabil�. Rolul matematicianului ¥n aceast� etap� se
restr‚nge practic la dezvoltarea matematic� a mod elului.
Etapa a IV-a: Utilizarea modelelor matematice †n cunoa terea  tiin�ific�

Un model matematic odat� construit �i predic�iile sale deduse prin ra�ionament ne putem ¥ntreba cum
putem folosi acest material din cele de simpl� adecvare a modelu lui. In multe cazuri modelul �i predic�iile
sale ne pot conduce fie la descoperirea unor aspecte necunoscute ale �tiin�ei, situa�iei concrete fie clarificarea
unor aspecte par�ial cunoscute.

•n �tiin�ele biologice, modelele care conduc la progre sul cunoa�terii �tiin�ifice sunt extrem de rare. Un
exemplu ¥n acest sens este constituit de legile lui Mendel din genetic�, care au permis s� se p�trund� ad‚nc ¥n
mecanismul eredit��ii at‚t pentru individ c‚t �i pentru popula�ii. In fapt majoritatea cerce t�rilor ¥n �tiin�ele
biologice se afl� ¥n etapele I �i II. Exist� controverse privind m�sura ¥n care matematica va fi c‚ndva la fel de
eficient� ca limbaj al altor �tiin�e, a�a cum s -a dovedit pentru fizic�.

Nu este exclus ca r�spunsul la aceast � ¥ntrebare s� fie negativ �i astfel s� fie nevoie de crearea unui
nou tip de structuri matematice capabile s� dezvolte instrumentele necesare model�rii ¥n �tiin�elor biologice.
Dar, indiferent de r�spuns este o realitate c� ast�zi �tiin�ele vie�ii ¥ncep s � joace pentru matematic� rolul de
generator de probleme, rol ¥ndeplinit  p‚n� acum de �tiin�ele fizice. •n continuare, prezent�m o serie de
contribu�ii semnificative ale utiliz�rii modelelor matematice ¥n cadrul �tiin�elor biologice.
Curbele de cre tere. Unul din succesele timpurii ale matematicii în biologie, constând în stabilirea curbelor
de cre tere a folosit expresii matematice, pentru a reprezenta m�rimea cre�terii organismelor, ca func�ie de
timp, de exemplu func�ia exponen�iala, logistic� sau autoc atalitic�,  sau coresponden�a dintre dou� organe
(formule alometrice). Adesea a fost ob�inut� o coresponden�� rezonabil�.        Majoritatea cercet�rilor care au
utilizat aceste formule de cre�tere au fost efectuate de biologi, mai de grab� dec‚t de matema ticieni iar
adecvarea fericit� a fenomenelor generale de cre�tere la formule s -a f�cut s� nu -�i dea seama c� nu au ¥n�eles
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cu adev�rat fenomenul cre�terii, de exemplu ca proces celular. Ast�zi singura utilizare a acestor
formule este în scopuri pur descriptive, de exemplu ¥n cercet�rile piscicole c‚nd vrem s� corect�m
diferen�a de greutate dintre pe�tii de diferite v‚rste.

Un alt exemplu ¥n care modelul matematic a nedrept��it biologia este furnizat� de un `model matematic
al chimiei sistemului respirator extern´ elaborat de un colectiv de la corpora�ia RAND �i publicat ¥ntr-o serie
de comunica�ii tehnice �i articole, av‚nd o publicare mai definitiv� la al patrulea Simpozion Buteley. El se
ocup� de trei compartimente (1) aerul din sacii pulmonari, (2) plasma sangvin� �i (3) globulele ro�ii din
s‚nge. Modelul enum�r� compu�ii chimici de interes din procesul respirator (compu�i par�iali diferi�i din
compartimente diferite) �i ¥ncearc� s� determine teoretic concentra�ia acestor compu�i ¥n cele trei
compartimente.

Printre valorile care rezult�, unele sunt bune altele sunt slabe. Raportul concentra�iilor de CO 2 �i H 2CO3

este coborât cu un factor de 10A; care este cauza acestui e�ec?  Abordarea problemei se bazeaz� pe rezultatul
termodinamicii de echilibru a sistemelor ¥nchise  iar sistemul pl�m‚n-s‚nge,  nu este unul ¥nchis �i nu este ¥n
echilibru. Într-adev�r, ¥ns��i esen�a necesarului de respira�ie define�te sistemul ca fiind unul deschis,  se ia
oxigen ¥n pl�m‚ni �i se r�sp‚nde�te ¥n organism, se ia bioxid de carbon din organism �i se r�sp‚nde�te ¥n
pl�m‚ni. Rezultatul termodinamicii de echilibru (minimalizarea energiei libere a lui Gibbs), care constituie
baza trat�rii lor, nu mai este  valabil ¥n termodinanica de non echilibru.

Spre deosebire de aceste interven�ii mai pu�in izbutite ale metodelor matematice ¥n problemele
biologice, exist� o serie de exemple de succes deosebit. Iat� de exemplu cazul geneticii. Chiar de la ¥nceput,
g‚ndirea genetic� s -a ¥ntrep�truns cu matematica, aceast� tendin�� continu‚nd �i azi, at‚t ¥n genetica
popula�iilor  c‚t �i ¥n studiul eredit��ii organismelor individuale, mai ales ¥n privin�a unor fenomene cum sunt
leg�turile (linkage) �i ¥ncruci��rile (crossing -over), precum �i h�r�ile cromozomiale (chromoso me mappings)
(de exemplu, Bailey, 1961). Nu este surprinz�tor a�adar c� metodele statistice au o importan�� mare ¥n
cercetarea genetic� (de exemplu Elandt   Johusan, 1971, Kempthame, 1957). Toate acestea au contribuit
desigur la descoperirile în domeniul geneticii.

Demografia este de neconceput f�r� matematic�. De la primele cercet�ri c‚nd Lotka consacra no�iunea de
distribu�ie slab� v‚rstei �i elabora ecua�ia integral� de re¥nnoire pentru rata global� a natalit��ii (vezi Lotka,
1939) precum �i ¥n ultimii ani c‚nd Leslie, predat de al�ii, a publicat modelul discret pentru studiul
distribu�iilor de v‚rst�  �i p‚n� la momentul actual, c‚nd modelele permit elaborarea ratelor vitale  sunt
studiate alte tr�s�turi dec‚t numerele ¥n clasele de v‚rst�  �i se introdu ce un grad tot mai mare de sofisticare
matematic�. Matematica a jucat un rol esen�ial ¥n demografie, trebuie men�ionate utiliz�rile ¥n studiul
popula�iilor animale, studierea recolt�rii optime . •n sf‚r�it se a�teapt� �i se sper� ca modelel matematice s�
joace un rol important ¥n prevederea consecin�elor reducerii ratelornatalit��ii.

Cinetica ac�iunii enzimatice este un alt domeniu puternic ¥ntrep�truns cu domeniile matematice (vezi
Laidler �i Buntering, 1973). Majoritatea activit��ii experimentale s -a concentrat doar asupra unui aspect al
teoriei relevante, adic� constant� lui Michaeljs, acela�i lucru este valabil pentru numeroase alte p�r�i ale
teoriei.

Un model matematic care contribuie la descoperirile biologice, const� din ecua�iile Volterra. Acesta nu
a elaborat aceste ecua�ii pentru c� era ¥n c�utarea unei aplica�ii a talentelor sale matematice, ci pentru c� un
biolog de vaz� (ginerele s�u U d¨Ancena) i s -a adresat, ¥n leg�tur� cu o problem� privind cresc�toriile de
pe�ti. De�i ecua�iile erau ¥n stare brut�(neprelucrate) �i ¥nglob‚nd relativ pu�ine date, biologic ele au condus
la o cantitate enorm� de activitate experimental�. •nt‚iul a fost Gause(1934), a c�rui activitate a fost ¥n mod
explicit impulsionat� de publica�iile lui Volterra, iar i deea de mai sus(a necoexisten�ei a dou� specii
concurente) a devenit cunoscut� sub denumirea de `principiul de excludere prin concuren��´(uneori denumit
principiul lui Gausse). Uimitor este faptul c� acest concept ¥�i are originea ¥ntr-un model matematic extrem
de brut, ¥ns� care a prins aceea ce s-a dovedit a fi problema central� ¥n conceptul de concuren�� ¥ntre specii.

Experien�ele biologice care au urmat au condus, la r‚ndul lor, la analiza conceptului de concuren��, la descoperirea
c�, cu modif ic�ri relativ mici ale condi�iilor de mediu (cum ar fi temperatura) specia ¥nainte predominant� poate s� -�i
piard� suprema�ia; precum �i la nenum�rate alte descoperiri: importan�a diferen�elor genetice, a separ�rii spa�iului fizic
¥n arii de r�sp‚ndire diferite, a mediilor neomogene  �i toate acestea datorit� a dou� mici ecua�ii; nu e r�u drept
contribu�ie la descoperirile biologice.

Bibliografie : R. Burlacu, A. Cavache, I. Surdu. Func�ii de cre�tere aplicate �n �tin�ele vie�ii. Editura Cartea
Universitar�, Bucuresti. 2004. Profesor, Grup �colar ˆ Costin Nenitescu´, Buz�u
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Metoda falsei ipoteze

de inst. B�nulescu Geanina , inst. B�nulescu Marian Lucian
Orice problem� ale c�rei date sunt m�rimi propor�ionale poate fi rezolvat� prin metoda falsei ipoteze.

•n general, se porne�te de la ¥ntrebarea problemei �i se face o presupunere aleatorie asupra uneia dintre datele
necunoscute, ref�c‚ndu -se problema pe baza  presupunerii. Prin refacerea problemei, se ajunge la un rezultat
care nu concord� cu cel real din problem�, acesta fiind ori mai mare, ori mai mic dec‚t valoarea dat� ¥n
enun�. Rezultatul ob�inut pe baza ipotezei arbitrare este comparat cu cel real �i se observ� ˆde c‚te ori´ s -a
gre�it prin presupunerea f�cut�. Se ob�ine un num�r cu ajutorul c�ruia se corecteaz� presupunerea f�cut� în
sensul mic�or�rii sau m�ririi de acest num�r de ori. Spre exemplu:

‚Un elev a cump�rat 12 caiete, unele de 24 de file  i altele de 48 de f ile, care au †mpreun� 408 file. Câte
caiete de fiecare fel a cump�rat elevul?¾
Rezolvare: Prima ipotez� : Presupunem c� toate caietele ar fi fost de 48 de file. Atunci num�rul total al
filelor  ar fi fost: 12x48=576 (de file). Se observ� c� num�rul filelor din enun�ul  problemei  este  mai
mic  cu: 576-408=168 (de file). Aceast� di feren�� provine din faptul c� printre caietele luate ¥n considerare
se afl� �i unele care au 24 de file. Deoarece fiecare caiet de 48 de file are cu 24 de file mai multe decât un
caiet de 24 de file ( 48-24=24), rezult� c� num�rul caietelor de 24 de file este: 168: 24= 7. Deci sunt 7
caiete de 24 de file. Num�rul total al caietelor fiind de 12, ob�inem: 12- 7= 5 (caiete de 48 de file).
A doua ipotez� : Presupunem c� toate caietele ar fi fost de c‚te 24 de file. Atunci num�rul total al f ilelor
caietelor ar fi fost: 24x12=288 ( de file).
Observ�m c� num�rul filelor din enun�ul problemei este mai mare cu: 408-288=120 (de file). Aceast�
diferen�� provine din faptul c� printre caietele luate în considerare se afl� �i unele care au câte 48 de
file. Cum fiecare caiet de 48 de file are cu: 48-24=24 de file mai mult decât un caiet de 24 de file,
rezult� c� num�rul caietelor de 48 de file este 120: 48= 5. Deci, sunt 5 caiete de 48 de file. �tiind c� num�rul
total al caietelor este 12, ob�inem 12- 5 = 7 (caiete de 24 de file).
Concluzion�m: elevul a cump�rat 7 caiete de 24 de f ile �i 5 caiete de 48 de file.

False probleme de  ‚FALS� IPOTEZ�¾
Exist� o categorie de probleme care au un enun� ¥n�el�tor, ¥n sensul c� elevii sunt tenta�i s� le considere

ca fiind probleme de fals� ipotez�. Ele nu pot fi rezolvate, ¥ns�, prin aplicarea algoritmului acestei metode,
deoarece specificul problemelor de fals� ipotez� se reg�se�te doar aparent ¥n enun�. De exemplu:
‚Daria a cump�rat ciocolate mari  i mici, care c�nt�resc †n total 260g. O ciocolat� mare c�nt�re te
70g, iar una mic� 50g. C�te ciocolate de fiecare fel a cump�rat?¾
Rezolvare: Dac� ar fi fost precizat num�rul total de ciocolate cump�rate, ar fi putut fi rezolvat� problema
utilizând metoda falsei ipoteze. În acest caz, ¥ns�, se poate rezolva doar prin ¥ncerc�ri succesive, exist‚nd
dou� ˆvariante´:
Varianta 1. Se pleac� de la ciocolatele mari, astfel:
Dac� ar fi fost cump�rat� doar o ciocolat� mare , ar fi c‚nt�rit 70g, r�m‚n‚nd 190g (260 -70=90), num�r care
nu se ¥mparte exact la 50 (190:50=3 rest 40), deci varianta nu este acceptabil�.
Dac� ar fi fost cump�rate dou� ciocolate mari, ar fi c‚nt�rit 140g (2x70=140), r�m‚n‚nd 120g (260 -
140=120), num�r c are nu se ¥mparte exact la 50 (120:50=2 rest20), deci varianta nu este acceptabil�.
Dac� ar fi fost cump�rate trei ciocolate mari, ar fi c‚nt�rit 210g (3x70=210), r�m‚n‚nd 50g (260 -210=50).

50:50= 1, deci au fost cump�rate 3 ciocolate mari �i o ciocolat� mic�.
Verificare: 3x70g+1x50g=260g
Varianta2. Se pleac� de la ciocolatele mici, astfel
Dac� ar fi cump�rat o ciocolat� mic�, ar fi c‚nt�rit 50g, r�m‚n‚nd 210g (260-50=210), care se împarte
exact la 70 (210:70=3), deci varianta convine.
Dac� ar fi cump�rat dou� ciocolate mici ar fi c‚nt�rit 100g (2x50=100), r�m‚n‚nd 160g (260 -100=160g),
num�r care nu se ¥mparte exact la 70 (160:70=2 rest 20), deci varianta nu convine.
Dac� ar fi fost cump�rate trei ciocolate mici, ar fi c ‚nt�rit 150g (3x50=150), r�m‚n‚nd 110g, num�r care nu
se împarte exact la 70 (110:70=1 rest 40), deci varianta nu convine.
Se constat� c� nu exist� dec‚t o singur� solu�ie posibil�, car e verific� datele problemei.
R�spuns: S -au cump�rat 3 ciocolate mici �i o ciocolat� mare.

Bibliografie :
1. Rusu, E. Matematica. Manual pentru liceele pedagogice. Editura  Didactic� �i Pedagogic� Bucure�ti. Bucure�ti. 1970

Institutori, ¢coala cu clasele I-VIII, Plevna, Buz�u
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–– Ce-i folose te  tiin�a celui f�r� minte ?
Ce-i folose te oglind a celui care n-are ochi ?

Canakya

3.Probleme rezolvate

 ÎNVĂŢĂMÂNT PRIMAR

P:113. Într-o cutie am 7 mere  i 3 gutui. Dac� se scot la †nt�mplare 7 fructe, c�te mere  i c�te gutui pot fi scoase
din cutie? Înv. Florica Anton, Rm. S�rat
Rezolvare : Exist� posibilit��ile : 7 mere �i nicio gutuie sau 6 mere �i o gutuie, 5 mere �i 2 gutui, 4 mere �i 3

gutui .

P:114. La o libr�rie s -au adus 23 de truse con�in�nd 53 de creioane colorate. Sunt tru se de c�te 2 creioane  i de
câte 3 creioane.  Câte truse de fiecare fel s-au adus?

Inst. B�nulescu Geanina,  Plevna
Rezolvare: Presupunem c� toate trusele au c‚te dou� creioane. •n total vor fi: 23 x 2 = 46 (de creioane).
Diferen�a de 7 creioane (53-46= 7) provine de la faptul c� printre trusele luate ¥n considerare exist� �i truse
cu c‚te 3 creioane. Fiecare trus� cu trei creioane are cu c‚te un creion mai mult dec‚t o trus� cu dou�
creioane (3- 2= 1). Diferen�a se reg�se�te ¥n: 7 : 1= 7(truse cu câte 3 creioane). Deci, sunt 7 truse cu câte
3 creioane �i 23 - 7=16 truse cu câte 2 creioane. Verificare: 7x 3+16x 2=53(creioane)
R�spuns: S -au adus 7 truse cu c‚te 3 creioane �i 16 truse cu câte 2 creioane.

P:115. La un spectacol s-au v�ndut bilete de c�te 4 lei  i 5 lei bucat a. În total s-au v�ndut 210 bilete  i s -au
încasat 940 de lei.   Câte bilete de fiecare fel s-au vândut?

Inst. B�nulescu Marian Lucian, Plevna
Rezolvare: Presupunem c� biletele au costat fie care câte 5 lei. În total ar fi costat 210 x 5 = 1050 lei.
Diferen�a de 110 lei (1050-940=110) provine din faptul c� au fost v‚ndute �i bilete de c‚te 4 lei fiecare.
Diferen�a dintre un bilet care cost� 5 lei �i un bilet care cost� 4 lei este de un leu (5 - 4= 1).
S-au vândut 110: 1=110 bilete de câte 4 lei, iar bilete de câte 5 lei, 210-110=100 (bilete de câte 5 lei).
Verificare:110x 4lei+100x 5lei=940lei
R�s puns: S-au v‚ndut 110 bilete de c‚te 4 lei fiecare �i 100 bilete de c‚te 5 lei.

P:116. Dou� l�zi aveau aceea i cantitate de pere, †n total 64 kg pere. C�nd din prima lad� s -au vândut 6 kg, iar
din a doua 19 kg, †n prima lad� au r�mas de dou� ori mai mult e kg dec�t †n a doua lad�. C�te kg de pere au fost
†n fiecare lad� ?

Înv. Doina Vizitiu, M�gura
Rezolvare : 64   (6+19)=64- 25 = 39, acestea reprezentând
cele trei segmente, prin urmare valoarea unui segment
¥nseamn� 39 : 3 = 13 kg. Atunci prima lad� are 13 +13+6 =
32 kg pere iar a doua are 13+19= 32 kg pere.

P:117. G�si�i num�rul abcd :2  tiind c� cifrele sale verific� rela�iile:
22)4(,7)3(,7)2(,11)1(  addcdcbdcba . Prof. Roxana Stanciu, Buz�u

Rezolvare : Dac� sc�dem rela�iile (1) �i (2) ob�inem 4a , apoi sc�dem rela�iile (2) �i (3) �i rezult�
0b .Din (4) avem 6d , iar din (2) 1c .De aici ob�inem 4016abcd . Num�rul c�utat este 2008.

P:118. Suma a trei numere consecutive pare este 36. Afl� numerele. Inst. Axente Mirela, Berca
Rezolvare: 2 + 2 + 2 = 6 ; 36 - 6 = 30 ; 30 : 3 = 10 ; 10 + 2 = 12 ; 12 + 2 = 14 .
A�adar, numerele sunt: 10, 12, 14.
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P:119. Din Cluj doi fra�i vor s� ajung� la Constan�a. Fratele mai mare pleac� la ora 8 cu un camion ce merge
cu o vitez� de 45 km/h, iar fratele cel mic pleac� la ora 10 cu un automobil care merge cu o vitez� de  60 km/h.
a) La ce or� fratele mai mic †l ajunge pe cel mare?
b) La ce distan�� de Cluj are loc †nt�lnirea celor doi fra�i?

Prof. Br�nz� Cristian Cosmin, B�dila, P�rscov
Rezolvare : a) 2 x 45 = 90 km ( este distan�a pe care fratele mai mic trebuie s� o recupereze)
60 - 45 = 15 km ( distan�a dintre cei doi fra�i se mic�oreaz� ¥ ntr-o or� cu 15 km)
T = 90 : 15 = 6 ore ( este timpul ¥n care fratele mai mic recupereaz� cei 90 de km ). Plecând de la ora 10,
¥nseamn� c� ¥nt‚lnirea are loc la:   10 + 6 = 16
R�spuns:  fratele mai mic ¥l ajunge pe cel mare la ora 16.
b) Fratele cel mic se deplaseaz� cu 60 de km/h �i ¥l ajunge pe fratele s�u ¥n 6 ore:
D=Vx t =60 x 6= 360 km R�spuns: ¥nt‚lnirea are loc la 360 de km

P:120. La o flor�rie erau 25 de aranjamente cu c �te 7  i  9 flori. Num�rul total al florilor era 201.
C�te aranjamente cu 7 flori erau  i c�te cu 9 flori? Înv. Lup an Ion, Ple coi, Berca
Rezolvare: Presupunem c� toate aranjamentele aveau 7 flori: 25 x 7 = 175 (de flori)
Diferen�a 201 - 175 = 26 provine de la diferen�a de 2 flori dintre num�rul de flori din cele 2 categorii de
aranjamente. 26 : 2 = 13 (aranjamente cu 9 flori) 25 - 13 = 12 (aranjamente cu 7 flori)

P:121. Într-un bloc sunt 44 de apartamente cu trei sau patru camere.     ¢tiind c� †n total sunt 150 de camere †n
acel bloc, afla�i c�te apartamente sunt cu trei  i c�te sunt cu patru camere. Inst. Lup an Mirela, Buz�u

Rezolvare: Presupunem ca toate apartamentele au 4 camere.
44 x 4 = 176 camere 176   150 = 26 apartamente cu 3 camere 44   26 = 18 apartamente cu 4 camere

P:122. Afla�i suma dintre dublul succesorului celui mai mare num�r par de trei cifre consecutive  i jum�tatea
predecesorului celui mai mic num�r impar de trei cifre consecutive.

Prof. Lup an Nicoleta - Gabriela, Berca
Rezolvare: Cel mai mare num�r par de 3 cifre consecutive este 678. Dublul succesorului este:
679 x 2 = 1358. Cel mai mic num�r impar de 3 cifre consecutive este 123. Jum�tatea predecesorului este
122 : 2 = 61. Suma c�utat� este: 1358 + 61 = 1419.

P:123. Baza mic� a unui tr apez este o treime din num�rul 63. Baza mare este dublul bazei mici. Lungimea
fiec�rei laturi neparalele este jum�tate din lungimea  laturilor unor p�trate ce au perimetrul de 48 m, respectiv
72 m. Afla�i perimetrul trapezului.

Inst. Lup an Nicu or - Octavian, Buz�u
Rezolvare:
Afl�m lungimea bazei mici 63 : 3 = 21                    Baza mic� are 21 m.
Afl�m lungimea bazei mari   21 2 = 42 Baza mare are 42 m.
Afl�m lungimile laturilor neparalele     (48 m : 4) : 2 = 6 m (72 m : 4) : 2 = 9 m
Lungimile laturilor neparalele sunt 6 m, respectiv 9 m.
P = 6m + 9m + 21m + 42m                             P = 78m

P:124. Dac� adun 3/5 din 35 cu 3/7 din 84, ob�in un num�r cu 33 mai mare dec�t efectivul clasei mele. ¢tiind c�
2/3 suntfete, c��i b�ie� i sunt în clasa mea? Prof. Marinescu Gabriela - St�nce ti, Vadu Pasii

Rezolvare: Notez cu a efectivul clasei; Adun 3/5 x 35 + 3/7 x 84 = a + 33.
21 + 36 = a + 33.

a = 57   33
a = 24 (efectivul clasei) C‚te fete sunt ¥n clas�? 2/3 x 24 = 16

C‚�i b�ie�i sunt ¥n clas�? 24   16 = 8
P:125. La o ferm� sunt 520 p�s�ri. Jum�tate din sfert sunt g�ini, ra�e cu 82 mai multe dec�t cel mai mic num�r
impar de trei  cifre, g� te de 3 ori mai pu�ine dec�t ra�e, iar restul curci. Câte curci sunt?

ˇnv. R�ican Georgeta, Berca
Rezolvare :
520 : 4 = 130 (sfertul num�rului de p�s�ri) ; 130 : 2 =   65 ( g�ini)
101   cel mai mic num�r impar de trei cifre ; 101 + 82 = 183 ( ra�e)
183  :   3  =  61 ( g‚�te) ; 65 + 183 + 61  =  309 (g�ini, ra�e, g‚�te) ; 520   309 = 211 ( curci).
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P:126. La un chio c su nt ziare  i reviste, †n total 576. V�nz�torul a v�ndut toate ziarele  i tot at�tea reviste.
C�te ziare  i c�te reviste au fost la chio c, dac� au r�mas 46 reviste? ˇnv. Rot�rescu Viorel, Vadu Pa ii
Rezolvare:
576-46=530 (ziare �i reviste vândute în mod egal) 530 : 2 =265 (ziare) 265+46=311 (reviste)

P:127. Pe trei rafturi sunt 434 c�r�i. Pe primul  i pe al doilea raft sunt 356 c�r�i, iar pe al treilea cu 49 c�r�i mai
pu�ine dec�t pe primul.   C�te c�r�i sunt pe fiecare raft? ˇnv. Rot�rescu Viorica,  Vadu Pa ii
Rezolvare:
434-356=78 (c�r�i pe al treilea raft)    78+49=127 (c�r�i pe primul raft) 356-127=229 (c�r�i pe al doilea raft)

P:128. Trei copii au o sum� de bani. Dac� al doilea copil i -ar da primului 3 lei, iar al treilea ar avea triplul
sumei sale, atunci cei trei copii ar avea sume egale, reprezent�nd triplul num�rului 765.
Ce sum� are fiecare copil? Înv. Vrabie Marioara, Berca
Rezolvare:
765 x 3 = 2 995 ; 2 995 : 9 = 225 (banii celui de-al treilea copil) ; 225 x 3 + 3 = 678 (banii celui de-al
doilea copil) ; 225 x 3 - 3 = 672 (banii primului copil)

 GIMNAZIU
Clasa a V–a

G:119 . S� se †mpart� num�rul 900 †n patru p�r�i astfel †nc�t dac� la prima parte se ad aug� 2, din a doua se va

sc�dea 2, a treia parte se va †nmul�i cu 2 iar  a patra parte se va †mp�r�i la 2 , p�r�ile ob�inute vor fi egale.

Prof.  Simion Marin
Rezolvare : Fie a,b,c,d numere naturale astfel încât a+b+c+d=900. Conform enun�ului avem:
a+2  = b-2 = c 2 = d:2 . Not�m cu x valoarea comun� . Ob�inem : a = x -2 , b = x+2 ,

c = x:2 �i  d = x 2 2 x  . Ob�inem ecua�ia :  x-2 + x + 2 +
2

x
+2x = 900 .        Rezult� c� x=200 . Numerele

sunt : a=198,   b=202,   c=100 �i d=400.

G:120 . a)S� se determine restul †mp�r�irii num�rului a= 5 1990 + 51991 +51992 +„„+5 2009 la num�rul 39;
b) S� se arate c� a este divizibil cu 10. Prof.  Adrian  Stan
Rezolvare :

a) 1990 1991 1992 2009

20

5 5 5 ... 5
termeni

a      = 51990 (1+5+52 +53) + É+ 5 2006 (1+5+52 +53) = 156 (51990+É+5 2006)

care este divizibil cu 39.
b) Se arat� c� ultima cifr� a lui a, ( ) (20 5) (100) 0u a u u   prin urmare, a este divizibil cu 10.

G:121 . Ar�ta�i c� orice putere natural� nenul� a lui 13 se poate scrie ca o sum� de dou�  p�trate  perfecte .
Prof.  Simion Marin

Rezolvare: 13= 4+9 = 2 2 +3 2

13 2 = 169 = 25+144 = 5 2 +12 2

13 3 = 1313 2 = ( 2 2 +3 2 )13 2 = ( 213 ) 2 +( 313 ) 2

13
4

= 13 2 13 2 = ( 5 2 +12 2 )13 2 = ( 513 ) 2 +( 1213 ) 2

..........................
13 2 1n = 1313 2 n= ( 2 2 +3 2 )13 2 n= ( 213 n ) 2 + ( 313 n ) 2

13 2 2n = 13 2 13 2 n= ( 5 2 + 12 2 )13 2 n= ( 513 n ) 2 + ( 1213 n ) 2 , n*

G:122 . Afla�i numerele naturale abc dac� abc - cba =693, unde a, b, c sunt cifre distincte.
Prof. Gheorghe

Dârstaru

Rezolvare: abc - cba =693  100a +10b+c   100c   10b - a = 693  a   c = 7 Atunci, pentru

a = 9 �i c = 2  902;912;932;942;952;962;972;982;abc  �i pentru a = 8 �i c = 1
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 801;821;831;841;851;861;871;891abc  . S-a �inut cont de faptul c�
cifrele a, b, c sunt distincte.

G:123 . Ar�ta�i c� frac�ia  
2 2

2 2
, , , , *

a b ab
a b c d

c d cd


 


 este reductibil�. Generaliza�i rezultatul.

Prof. Neculai Stanciu
Rezolvare:

Frac�ia este reductibil� deoarece num�r�torul �i numitorul frac�iei sunt divi zibile cu 2 întrucât numerele

de forma 2 2 ( )a b ab ab a b  sunt pare.

Generalizare:
2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 2 2 2 2
2 2 2 2 2 2

1 1 1 1 2 2 2 2

...
Fractia

...
n n n n

m m m m

a b a b a b a b a b a b

c d c d c d c d c d c d

     
     

este reductibil�,

    ( , , , , 1, 2,..., , 1, 2,..., )i i j ja b c d i n j m      

G:124 . Determina�i cifrele a,b,c în sistemul zecimal astfel încât  numerele aab  i caab s� fie simultan
p�trate perfecte. Prof. Luca Tu��
Rezolvare: Numerele aab p�trate perfecte sunt 2 25 �i 441.   Dintre numerele 225c , 441c p�trate perfecte
sunt doar 4225 �i 7225. A�adar, a = 2, b = 5, c = 4 sau c = 7.

G:125 . ¢tiind c�: abc + bca + cab = 1221.   Calcula�i a + b + c. Prof. Rodica Lup an
Rezolvare:

abc + bca + cab = 1221  100 a + 10 b + c + 100 b + 10 c + a + 100 c + 10 a + b = 1221
111 a + 111 b + 111 c = 1221  a + b + c = 11 .

G:126 . Calcula�i †n dou� moduri:   (2+4+6+...+ 1000) - (1+3+5+...+999). Prof. Rodica Lup an
Rezolvare: (2+4+6+...+ 1000) - (1+3+5+...+999)= 2-1+4-3+6-5+É.1000 -999= 1+1+1+É.+ 1= 500.
sau   2(1+2+3+É+500)   5002= 500(501-500) = 500.

G:127 . Mul�imile A  i B au ca elemente num ere naturale nenule . Elementele mul�imii B sunt succesivele
elementelor mul�imii A. Dac� suma tuturor elementelor este 21, determina�i aceste mul�imi.

Prof. Ion St�nescu
Rezolvare: Deducem c� mul�imile au acela�i cardinal. Consider�m c� ele au c‚te un element, a �i a+1.
Ob�inem 2a+1=21, a=10. Atunci A={10}, B={11}.Presupunem c� mul�imile au c‚te dou� elemente. G�sim
2a+2b+2=21. Imposibil. Mul�imile nu pot avea num�r par de elemente. Dac� mul�imile au c‚te 3 elemente,
ob�inem variantele: 1) A={1,2,6}, B={2,3,7},2) A={1,3,5}, B={2,4,6}, 3) A={2,3,4}, B={3,4,5}. Mul�imile
nu pot avea mai mult de 3 elemente.

Clasa a VI–a

G:128 . S� se determine toate perechile (a;b), de  cifre din sistemul zecimal,  tiind c� au loc, simultan, e galit��ile:

a =
b

a

1

6
 i    b =

a

b

1

6
. (Dat� la concursul taberei de matematic� de la Poiana Pinului, 4 septembrie 2009)

Prof. Constantin Apostol

Rezolvare: Din  condi�iile date ¥n enun�  se ob�in
10 6

10

a
a

b





�i

10 6

10

b
b

a





de unde rezult�

 6 ( ; ) (1;6), (2;3), (3;2), (6;1) .a b a b   
G:129 . Numerele naturale a+6, b+10 respectiv  c+12 sunt direct propor�ionale cu numerele 3, 5 respectiv 6.
Afla�i    numerele a, b, c  tiind c� 3a+5b+6c=699930. Prof. Ion  Radu

Rezolvare:
3

6a
Ô

5

10b
Ô

12 3 18 5 50 6 72 3 5 6 140
10001

6 9 25 36 70

c a b c a b c      
     ,
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de unde se ob�ine: a Ô  29997 ,    bÔ  49995 , cÔ  59994.

G:130 . Afla�i  apte numere naturale care au suma 2009  i sunt direct propor�ionale cu  apte numere naturale
consecutive. Prof.  Simion
Marin
Rezolvare : Fie a,b,c,d,e,f,g cele �apte numere naturale care au suma 2009 iar x -3,x-2,x-1,x,x+1,x+2 �i x+3
cele �apte numere naturale consecutive (x>4). Din enun� avem :

3 2 1 1 2 3

a b c d e f g

x x x x x x x
      

      3 2 1 1 2 3

a b c d e f g

x x x x x x x

     


           
2009 287

7x x
 . Cum a,b,c,d,e,f,g 287 {1,7,41,287}x x    c�ci 287=7 41; dar x>4

{7, 41, 287}x  .
1) Pentru x = 7 ob�inem numerele :164,205,246,287,328,369 �i 410.
2) Pentru x = 41 ob�inem numerele :266.273,280,287,294,301 �i 308.
3) Pentru x = 287 ob�inem numerele :284,285,286,287,288,289 �i 290.

G:131. Fie numÒrul 20072006 20072006 n . Determina�i restul †mpÒr�irii lui n prin 5.
Prof.  Neculai Stanciu

Rezolvare : Se calculeazÖ ultima cifrÖ a lui n , 9)( nu . Avem cÖ 95 Mn , de unde rezultÖ cÖ restul
împÖr�irii lui n prin 5 este 4.

G:132. ˇmp�r�ind  numerele naturale  a  i b la 502  i respectiv  la 402, se ob�in c�turi egale  i resturile 375,
respectiv 300. Afla�i restul †mp�r�irii num�rului 4a  + 5b  la 2009. (Dat� la concursul taberei de matematic� de la Poia na
Pinului, 4 septembrie 2009) Prof. Nicoleta Iordache   i prof. C�t�lin Iordache
Rezolvare : Conform Teoremei ¥mp�r�irii cu rest, 1 2502 375 4, 402 300 5a c b c       �i cum

1 2c c rezult� 4 5 2 2009 3000a b c    . A�adar, restul ¥mp�r�irii lui 4a+5b la 2009 este 991.

G:133. M�sura unghiului format de bisectoarea complementului  i bisectoarea suplementului unui unghi
ascu�it dat nu depinde de m�sura acestuia. Prof. Ion St�nescu

Rezolvare : Fie AOB unghiul dat. Atunci , BOC este complementul s�u iar BOD suplementul s�u. Dac�
[OE este bisectoarea complementului iar [OF bisectoarea suplementului unghiului dat �i dac� not�m cu

( )x m AOB , se ob�ine : 
0 0

0180 90
( ) 45 .

2 2

x x
m EOF

 
  

G:134. Raportul m�surilor a dou� unghiuri complementare este
)6(,3

)3(,2
. S� se afle m�surile celor dou�

unghiuri. Prof.  Luca Tu��

Rezolvare : Se calculeaz�
2, (3) 23 2 21 7

.
3, (6) 36 3 33 11


  


Not�m cu x �i y m�surile celor dou� unghiuri. Atunci,

090x y  �i
0

07 90
5 .

11 7 11 7 11 18

x x y x y

y


     


Rezult�, 0 035 , 55 .x y 

G:135. Fie segmentul AB=22009 cm. Dac� A 1 este mijlocul segmentului [AB], A2 mijlocul lui [BA1], A3 mijlocul
lui [AA1], A4 mijlocul lui [BA2], A5 mijlocul lui [AA3]  i a a mai departe. Se cere:
a) S� se calculeze lu ngimea segmentului [BA2008];
b) S� se arate c� AA 2009 + AA2007 + AA2005 + „+AA 1 = AB-A2009A2007.

Prof.  Gheorghe Dârstaru

Rezolvare : a) 2009 2008
1 1 2 : 2 2AA BA cm   , 2008 2007

3 1 3 2 2 1 2 : 2 2 . .AA A A BA A A cm etc    
1004

2008 2006 2008 2009 2009 20072 .BA A A AA A A   

b) 1004 1005 1006 2008 1004 2 1004 1004 10052 2 2 ... 2 2 (1 2 2 ... 2 ) 2 (2 1)          .

Clasa a VII � a
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G:136. S� se demonstreze c� num�rul 2009 2009 + 20112011 este divizibil cu 2010. Generalizare.
Prof. Adrian Stan

Rezolvare : 20092009 + 20112011 = (2010-1)2009 + (2010+1)2011 = M2010 -1+ M2010 +1 = M2010, unde M2010 este un
multiplu de 2010. Generalizare : (2n-1)2n-1 +(2n+1)2n+1 este divizibil cu 2n deoarece
(2n-1)2n-1 +(2n+1)2n+1 = M2n -1 + M2n +1= M2n.

G:137. Determina�i media aritmetic� a numerelor naturale nenule, zyx ,, ,  tiind c�
11

1

1

z

y

x

z

x






.

(Dat� la concursul taberei de matematic� de la Poiana Pinului, 4 septembrie 2009). Prof. Valerica Ro u

Rezolvare : Not‚nd cu k �irul de rapoarte se ob�ine : ,x k y k   1x y k  , 11y k . Cum x, y z sunt

naturale atunci din ultima rela�ie rezult�
1

11
k  sau .k  Convine doar k �i din a doua rela�ie se

ob�ine k = 1 de unde x = 12 , y =z =11. a

x y z 12 11 11 34
m 11, 3

3 3 3

   
    .

G:138. Afla�i n , astfel încât raportul
72

3




n

n
s� se poat� simplifica. Prof. Ion St�nescu

Rezolvare : Dac� raportul se poate simplifica, atunci exist� , 1d d  astfel încât

3 2 6
2 7 2 6 13

2 7 2 7

d n d n
d n n d

d n d n

         
   

. Cum 3 , * 3 13 , *.n dk k n k k       

G:139. Fie , , ,a b c d 
 astfel încât ba, sunt invers propor�ionale cu dc, .

SÒ se arate cÒ 0),(),(),(),(  bamdcmdcmbam gaga , unde prin ( , )am x y respectiv, ( , )gm x y am

notat media aritmeticÒ respectiv, media geometricÒ a numerelor x  i y. Prof. Neculai Stanciu

Rezolvare: Rela�ia de demonstrat este echivalentÖ cu
cd

ab

dc

ba










 2

.

G:140. Ar�ta�i c�, dac� un num�r este suma a dou� p�trate, atunci dublul  i p�tratul lui sunt de asemenea
suma a dou� p�trat e. Prof. Luca Tu��
Rezolvare: Fie 2 2A a b  un num�r care este suma a dou� p�trate. Atunci, 2 22 2 2A a b  

2 2 2 2 2 2( 2 ) ( 2 ) ( ) ( ) .a b ab a b ab a b a b         

 22 2 2 4 2 2 4 4 2 2 4 2 2 2 2 22 ( 2 ) 4 ( ) (2 ) .A a b a a b b a a b b a b a b ab           

G:141. ˇn triunghiul ABC, M este mijlocul laturii [BC]  i D un punct oarecare pe latura [AC]. Ar�ta�i c�

AMDABD AA 2 . Prof. Ion  Radu

Rezolvare:    Se folose�te proprietatea medianei referitoare la aria triunghiului
�i ob�ine m  rela�iile:

SABM Ô S AMC ;  SBDM Ô S DMC ; SABC Ô S ABD + SBDC Ô  S ABD+ 2SDMC  ; (1)

SABC Ô 2S AMC Ô 2S ADM  + 2SDMC .(2)    Din (1) �i (2) rezult�, SABD Ô 2S AMD

G:142. Ar�ta�i c� orice patrulater convex †n care m�surile unghiurilor, luate în
ordine, sunt direct propor�ionale cu patru numere naturale consecutive, este trapez.

Prof. Simion  Marin
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Rezolvare: Fie ABCD un patrulater convex în care
   ( ), ( ), ( ), ( )m A m B m C m D sunt direct propor�ionale cu n, n+1, n+2, n+3, unde *n N . Atunci,

    0 0( ) ( ) ( ) ( ) 360 180
(1)

1 2 3 4 6 2 3

m A m B m C m D

n n n n n n
    

    
. Pentru a ar�ta c� ABCD este trapez, trebuie s�

demonstr�m c� AB CD �i AD  .BC Pentru aceasta vom

ar�ta c�   0( ) ( ) 180 .m A m D  Din (1) rezult�
    0( ) ( ) ( ) ( ) 180

3 2 3 2 3

m A m D m A m D

n n n n


  

  
de unde rezult�

c�   0( ) ( ) 180m A m D  �i
    0( ) ( ) ( ) ( ) 180

1 2 1 2 3

m A m B m A m B

n n n n


  

  
adic�   0( ) ( ) 180m A m B  , prin

urmare AD BC iar patrulaterul ABCD este trapez.

G:143. Pe segmentul [AB] se ia punctul C  i de aceea i parte a dreptei AB se iau punctele D, E, F astfel †nc�t,
triunghiurile ACD, BCE  i ABF s� fie echilaterale.
a) Ar�ta�i c� triunghiurile DCE  i EFD sunt congruente

b) Stabili�i valoarea raportului
CB

AC
,  tiind c� DE || AB. (Dat� la concursul taberei de matematic� de la Poiana

Pinului,4 septembrie 2009) Prof. Grigori Marin
Rezolvare : a) Din faptul c� triunghi urile ACD, BCE, ABE sunt echilaterale, atunci laturile [DF] �i [FE] ale
triunghiului DCE sun ¥n prelungirea laturilor [AD] respectiv [BE] �i cum  0( ) 60m F  �i AF FB

[ ] [ ],[ ] [ ].AD FE FD FB   De aici, conform cazului (L.U.L) rezult� c� DCE EFD   .
b) Dac� DE || AB, rezult� AC= CB iar raportul este egal cu 1.

G:144. Ar�ta�i c� dac� †n triunghiul ABC m�surile unghiurilor exterioare cu v�rfurile †n A , B  i C sunt direct
propor�ionale cu numerele 15 , 20   i respectiv 25 , atunci BC = 2AB . Prof.  Simion  Marin

Rezolvare : Conform enun�ului avem :
  0 0 0180 ( ) 180 ( ) 180 ( )

15 20 25

m A m B m C  
  

=
  0 0 0 0

0180 ( ) 180 ( ) 180 ( ) 360
6

15 20 25 60

m A m B m C    
 

 
.

Ob�inem :   0 0 0( ) 90 , ( ) 60 , ( ) 30m A m B m C    2
2

BC
AB BC AB   .

G:145. ˇn triunghiul ABC, [AM]  i [BN] sunt mediane astfel †nc�t triunghiul GBM este echilateral de latur� 6
cm unde {G} este centrul de greutate al triunghiului. a) Calcula�i perimetrul  i aria triunghiului ABC;

b) Ar�ta�i c�
3
ABC

GMCN

A
A  . Prof.Gheorghe Dârstaru

Rezolvare: a)Se afl� BC= 12 cm, AM= 18 cm, AG= 12 cm, GN= 3cm,   060 .BGM AGN 

2

3
12 3sin( ) 2 9 3

2 2AGN

AG GN AGN
A cm

  
   . Fie AP GN . Din

2AGN

GN AP
A


 se ob�ine

6 3 6 , 3 , 3 13AP GP cm PN cm AN     .

6 13, 6 7 6( 7 13 2)ABCAC AB P     
Fie Q mijlocul lui [AG], deci AQ=QG=GM �i

2

9 3, 27 3;

54 3 .

GCM BGQ BQA ABM

ABC

A A A A

A cm

   



b) 18 3 .
3
ABC

GMCN ABC ABM AGN

A
A A A A    
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Clasa a VIII-a
G:146. Ar�ta�i c� urm�toarea egalitate este adev�rat� pentru orice a num�r real:


 2222 )20096()20095()20093(20092

1004

2008......21
aaaaa

.)20097()20094()20092()20091( 2222  aaaa Prof.  Ion  Radu

Rezolvare :

1004

2008...321 
+a2 +2a 2009 Ô

1004.2

2009.2008
+ a2 +2a 2009 Ô

Ô 2009 2 +2a 2009 + a2 Ô (a+ 2009 )2 . Notam cu b Ô a+ 2009 si obtinem egalitatea

b2 +( b +3)2 +( b +5)2 +(b+6)2 Ô  (b+1) 2 +(b+2)2 + (b+4)2 +( b +7)2

b2 +b2 +6b+9+b2 +10b+25+b2 +12b+36 Ôb 2 +2b+1+b2 +4b+4+b2 +8b+16+b2 +14b+49, ceea ce este
adev�rat.

G:147. Fie , , .a b c  S� se arate c� .27)1)(1)(1( 222 abcccbbaa 
Prof.  Adrian  Stan

Rezolvare : Inegalitatea dat� se ob�ine din 2 21 3 ( 1) 0a a a a     cu egalitate, pentru a = 1.
Analog pentru celelalte paranteze.

G:148. S� se arate c� 13 1 5 1
(4 2 3) (6 2 5) 8 .

3 1 5 1
 

      
 

 Prof.  Simion Marin

Rezolvare : Ra�ionaliz�m numitorii celor dou� frac�ii �i ob�inem
2 23 1 ( 3 1) ( 3 1)

23 1 ( 3 1)( 3 1)

  
 

  
;

analog
2 25 1 ( 5 1) ( 5 1)

45 1 ( 5 1)( 5 1)

  
 

  
.În plus 4+ 2 22 3 ( 3 1) ;6 2 5 ( 5 1)    .

•n final se ob�ine
2 2 2 2 2 2( 3 1) ( 5 1) ( 3 1) ( 5 1) 1 2 4

1
2 4 1 1 8 64

    
      .

G:149. S� se rezolve †n NxNxN sistemul: 6
1

)1(

1

)1(

1

)1(













z

xz

y

zy

x

yx
. Prof.  Neculai Stanciu

Rezolvare : Àin‚nd seama de faptul c� dac� (x 0,,, y0 , z0) este o solu�ie, atunci orice permutare circular� a
numerelor 000 ,, zyx este de asemenea o solu�ie. Din cele trei ecua�ii ob�inem:

1 1 1
(1) 6 1 , 6 1 , 6 1

1 1 1

y z x
y z x

x y z

   
           

, deducem c� numerele

1 1 1
(2) , ,

1 1 1

y z x
a b c

x y z

   
     

trebuie s� fie naturale. Observ�m c� :

1
1

1

1

1

1

1














z

z

y

y

x

x
cba de unde rezult� c� cel pu�in unul din numerele cba ,, este deci mai mare

decât  1. S� presupunem, pentru fixarea ideilor 1, 1, 2a b c  
Aceste inegalit��i se mai pot scrie 32,2,2  zxyzxy din care deducem

1127)2(2723)2(2  xxyyx sau 11x .
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Rezult� apoi 9,27,7,3211  yyzz .Printr-un num�r finit de
¥ncerc�ri pentru 7,9,11  zyx ob�inem solu�iile:  .)3,3,3(),2,2,2(),,( zyx

G:150. Determina�i mul�imea A=  2 7 10 ,x x n n Q n     (dat� la concursul taberei de matematic� de

la Poiana Pinului, 4 septembrie 2009 ). Prof. Dumitru
Samoil�
Rezolvare : 2 2 2n 6n 9 n 7n 10 n 8n 16           2 22n 3 n 7n 10 n 4     

2 2n 7n 10 k    A  .

G:151. Afla�i \ 1x  ,  tiind c� 





3

2x
=

1

1




x

x
, unde [a] este partea †ntreag� a num�rului a . (dat� la concursul

taberei de matematic� de la Poiana Pinului, 4 septembrie 2009 ). Prof. Gabriela Toader
Rezolvare :

2x x 1

3 x 1

     

  
  

x 1 x 1 x 1
x 1

x 1 x 1x

      
  




    x 1 x 1 x 1   rezult�

 x 1 2  x 1 1,1, 2,2      x 2,0,3, 1   .  Solu�ia  care  ne  convine  este  doar  x=3.

G:152. ˇn tetraedrul ABCD se cunosc AC=CB=BD=DA=10 cm, M  mijlocul lui [AB], m�sura unghiului diedru
format de planele (ACD)  i (MCD) este de 30 0  i distan�a dintre dreptele AB  i CD este de 34 cm. Se cere:

a) Aria  i volumul tetraedrului;          b)  sin[ ( ) ; ( ) ]m ABC ABD . Prof.  Gheorghe Dârstaru

Rezolvare: a)Fie N mijlocul lui [CD]. Triunghiurile ABC, �i ABD sunt isoscele �i M mijlocul lui [AB]

implic� CM AB �i ( )DM AB AB CMD   . ( ) (1)MN CMD AB MN  

Analog, (2).MN CD Din (1) �i (2) rezult� ( ; ) 4 3 .d AB CD MN cm  În triunghiul dreptunghic

ob�inem: cos( ) 8, 4 8
MN

N AN AM AB
AN

     . Fie O  mijlocul lui [BN]. Atunci, se arat� c�

( )AO BCD �i 2 21, 6, 12, 4 3.MC MD CN DC AO    

Se calculeaz� 22 2 16(6 21) .ABCD BCD ABCA A A cm    364 3
3

ABCD
ABCD

A AO
V cm


  .

Cum   (( );( )) ( ; )ABC ABD MC MD CMD      4 3
sin[ ( ) ; ( ) ] sin[ ( )] .

7
m ABC ABD m CMD 

G:153. Pe planul triunghiului echilateral ABC cu latura de lungime  2a  se  ridic�  †n  punctul A
perpendiculara SA = a. S� se calculeze:
a)   distan�a de la punctul A la planul (SBC);
b)   m�sura unghiurilor diedre formate de planele (SBD)  i (SBC) cu planul bazei.
Rezolvare: Prof. Luca Tu��
a) Fie [AE] ¥n�l�ime ¥n triunghiul echilateral ABC. Atunci, 3AE a .
Din triunghiul dreptunghic SAE, SE=2a iar distan�a de la A la

planul (SBC) este
3

.
2

SA AE a
AM

SE


 

b) Avem ( ) ( ) ;SBD ABC BD  ; ( )AD BD AD ABC 
3

( ), , ( ) .
T

SA ABC AD BD BD ABC SD BD


     Cum
  ( ) ( ); ( ) ( , ) .SD SBD SBD ABC SD AD SDA   
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Cum triunghiul SAD este dreptunghic isoscel, rezult� c�  0( ) 45 .m SDA 

Analog, se arat� c�     0( ); ( ) ( , ) ( ) 30 .SBC ABC SE AE AES m AES   

G:154. Consider�m tetraedrul VABC  i tetraedrul determinat de centrele de greutate ale fe�elor sale,
G 1G 2G 3G 4. Afla�i raportul lungimilor muchiilor corespunz�toare celor dou� tetraedre.

Prof. Ion St�nescu

Rezolvare: Fie M respectiv N mijloacele laturilor [AB] respective [BC]. •n triunghiul VMN se ob�ine:

1 2

2 2 1 1

3 3 2 3
G G MN AC AC    .Analog, în triunghiul VMC : 1 4 4 2 4 3

1 1 1
; ; .

3 3 3
G G VC G G VA G G VB 

LICEU
Clasaa IX-a

L:69. Dac� , *a b   i 0118609
2

2

2

2







 










a

b

b

a

a

b

b

a
atunci, s� se arate c� a=3b sau b=3a .

Prof. Adrian  Stan

Rezolvare: Se face nota�ia
a b

t
b a

 dup� care inegalitatea dat� este echivalent� cu 2 10
(3 10) 0 .

3
t t   

A�adar, cum
10

3

a b

b a
  �i 1

a b

b a
 , rezult�

1
3

3

a a
sau

b b
  adic� tocmai ceea ce trebuia demonstrat.

L:70. Ar�ta�i c� 2009 divide 200720072007 2008...21  . Prof.  Neculai Stanciu

Rezolvare: Din identitatea )...)(( 122321   nnnnnnn yxyyxyxxyxyx , valabil�
pentru orice n impar avem c� yx  divide nn yx  . Acum, deoarece fiecare dintre numerele

200720072007200720072007 10051004,...,20072,20081  se divide cu 2009 rezult� concluzia.

L:71. Fie num�rul .99...999...22...22211...111
2010

2

2010

2

2010

2


cifrecifrecifre

a  S� se demonstreze c� 134 2010a .

(enun� modificat). Prof.  Adrian  Stan

Rezolvare : Întrucât 2 2 2 2 2

2010 2010 2010

111...11 2 111...11 ... 9 111...11
cifre cifre cifre

a         

2 2 2 2 2

2010

(1 2 3 ... 9 ) 111...11
cifre

      . Cum 2 2 2 2 9 10 19
1 2 3 ... 9 285 15

6

 
      iar

2 2

2010

111...11 3
cifre

 rezult� c� 134 2010a .

L:72. Pentru fiecare num�r x , se consider� †n planul raportat la un sistem de coordonate XOY  punctele
Ax(0,x+1), Bx(0,-2x-3), Cx(x-2,0). Se cere:
a) Reprezenta�i grafic func�ia f: RÖ R , f(x)=aria A xBxCx ; b) Afla�i aria triunghiului A1B2C1.

Prof.  Constantin Dinu

Rezolvare : a) 23
( ) ( ) 4

2 2
x x xA B C O

f x f x x x


    cu

graficul în figura al�turat�.

b)
1 2

1 1 2
1

0 1 9 9
.

2 2 2A B C

C A B
A

 
  
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L:73. S� se demonstreze c� primele n cifre de dup� virgul� ale num�rului 
cifren

n

cifren

ccc ...9.....999 21 , unde c1, c2, „

„..,c n poate fi orice cifr� nenul�, se pot calcula cu rela�ia .1,
2

9
ni

ci 


Prof.  Ciprian Che c�

Rezolvare : Fie  1 299...9 ... n

n cifre
n cifre

B c c c  �i  1 299...9 ... n

n cifre
n cifre

A d d d  num�rul ob�inut prin extragerea r�d�cinii p�trate

din B, ¥nmul�it cu 10n . Deoarece rela�ia
9

2
i

i

c
d


 se poate rescrie de forma 2 1 1i id c  putem demonstra

identitatea 22 10 1nA B  care revine la a demonstra inegalitatea 10 1.nA B A  

Astfel, 2 2 1
2 1 10 2 10 10 1

2
n n nA B B B A A        . Pentru a demonstra c� 10n B A îl înlocuim

pe B cu 2A-102n + 1 �i ob�inem: 2 2 2 2 2 2 210 (2 10 1) (10 ) 10 10 10n n n n n nA A A A        . •ns�
210 10 999...9000...0n n

n cifre n cifre

   .

L:74. S� se rezolve ecua�ia , , , .
x ab x bc x ca

a b c a b c
a b b c c a

  
      

  
 Prof. Gabriel Andrei

Rezolvare: Sc�z‚nd din prima frac�ie pe c, din a doua pe a  �i din a treia pe b, rezult� :
1 1 1

( )( ) 0 .x ab ac bc x ab ac bc
a b b c c a

         
  

Clasa a X-a

L:75 S� se rezolve †n mul�imea numerelor reale sistemul: 2 2 2

lg lg

6

64

3 1.y z

x y x z

x y z


    
   
 

Prof. Constantin Dinu

Rezolvare: Din ecua�ia a treia rezult� 0y z  dup� care se ¥nlocuie�te ¥n a doua ecua�ie ob�in‚ndu -se

8.x   Singurele solu�ii bune sunt  ( ; ; ) (8;1;1), ( 8;17;17) .x y z  

L:76. Pentru 







2
;0


x ,  ar�ta�i c� 200920092009 2)cos1()cos1(  xx . Prof.  Constantin Dinu

Rezolvare: Dezvolt‚nd dup� binomul lui Newton, se ob�ine
2009 2009 2 2 2008 2008

2009 2009(1 cos ) (1 cos ) 2 2 cos ... cosx x C x C x       
2 2008 2008 2009
2009 20092 2 ... 2 2 2 2 .C C      

L:77. S� se arate c�  4 4 4 43( ) ( ) 48( ) , , , .a b b c c a abc a b c         Prof.  Adrian  Stan

Rezolvare: Se folosesc formulele 2x y xy  , 33x y z xyz   �i
2 2 2 , , ,x y z xy yz zx x y z        .

 4 4 4 4 2 2 2 3( ) ( ) 2 [( ) ( ) ( ) ] 16 ( ) 16 3a b b c c a ab bc ca abc a b c abc abc            
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L:78. S� se arate c� †n orice triunghi ascu�it unghic exist� rela�ia
2sinsinsin  CBA .

Prof.  Ciprian Che c�
Rezolvare :

Fie f: [0,
2


]  [-1,1] f(x) = sin(x) cu graficul  în figura

al�turat�. Din SOAN + SANMB SOBM rezult�

x sin x + (1 + sin x) (
2


- x) 

2




2


sin x  x  �i de aici se ob�ine faptul c�


x

x
2

)sin(  . Atunci, �i

A

A
2

)sin(  ;

B

B
2

)sin(  ;

C

C
2

)sin(  de unde prin ¥nsumarea lor rezult�

ceea ce trebuia demonstrat.
L:79. ˇn reperul cartezian XOY se consider� punctul A(4;0)  i dreptele de ecua�ii:
(d1): 2x+y+2=0   i (d2):  3x -y-2=0.  S� se g�seasc� punctele 21 , dCdB  astfel încât d1 s� fie  †n�l�ime iar d 2

s� fie median� †n triunghiul ABC. Prof.  Gabriel Andrei

Rezolvare : Se ob�ine 1( ; 2 2) ,B k k d k   , �i 2( ;3 2) ,C l l d l  .

Din
1

1 2 4 0d ACm m x y      este ecua�ia dreptei AC. 0 (0; 2).C AC l C    

1B d  d2 trece prin mijlocul
4

( , 1)
2

k
M k


  al lui [AB]. Rezult�, ( 2;2).B 

L:80. Fie 1

1
: , ( ) 1, \ 1 .

1 10x
f f x x R    


  S� se calculeze f(2)+f(3)+„+f(100).

Prof.  Adrian  Stan

Rezolvare : Se face nota�ia
1

1 1 1
lg(1 ) 1 ( ) lg(1 ), \ [0;1].

1 10x
t x f t t

t t          


 Atunci,

f(2)+f(3)+É+f(100)=
1 1 1 1

lg(1 ) lg(1 ) ... lg(1 ) lg 2.
2 3 100 100

        

L:81. S� se calculeze expresia
122

2

22

33

11

3)(
:
























ba

ba

abba

ba

ba

ba
E pentru 21a  i

21a . Prof. Natalia Ple u

Rezolvare :
2 2

2 2

( )

( )( )( )

ab a b ab
E

b ab b a b a b

 


   
. Pentru 21a �i 21a rezult�

7 2

40
E  .

L:82. S� se rezolve †n  : )2010(
2

2009
)2008(2010...)2(4)1(32  xxxxx .

Prof. Gheorghe Stru�u, Ligia Stru�u
Rezolvare:

Aplic�m inegalitatea mediilor:
2

ba
ba


 perechilor     2008,2010;....;1,3;,2  xxx :

2 3 1 2010 2008
2 ; 3( 1) ;.......; 2010( 2008)

2 2 2

x x x
x x x

         


,

prin adunare membru cu membru rezult�:
2 4 ... 4018 2009

2 3 ( 1) 4 ( 2) ... 2010 ( 2008)
2

x
x x x x

   
            
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2009( 2010)
.

2

x 
 Avem egalitate dac� ;20102008,...,31,2  xxx A�adar, solu�ia este 2.

Clasa a XI-a

L:83. Fie 2

4 2
( )

6 3
A M

 
   

  i mul�imea  2( ) ( ) , .E X a X a I aA a    

a) S� se arate c� ( ) ( ) (( 1)( 1) 1), ( ) , .X a X b X a b a b      
b) S� se calculeze ).2009(........)3()2()1( XXXX  Prof.  Adrian  Stan

Rezolvare :
a) Se observ� c� A 2=A, atunci, 2 2 2( ) ( ) ( )( ) ( 1 1)X a X b I aA I bA I a b ab A          

(( 1)( 1) 1).X a b   
b) Prin induc�ie matematic� se arat� c� (1) (2) (3) ........ (2009) (2 3 ...2010 1)X X X X X       =

= (2010! 1).X 
L:84. Un determinant de ordinul trei are -1 pe diagonala principal�, iar suma elementelor de pe fiecare lin ie  i
de pe fiecare coloan� este -2. Determina�i valoarea maxim� posibil� a acestui determinant.

Prof.  Constantin Dinu
Rezolvare : Notând cu x elementul de pe linia întâi, coloana a doua, din condi�iile problemei se ob�ine

2

1 1

1 1 6 6 2

1 1

x x

x x x x

x x

  
        

  

, care are valoarea maxim�
1

4 2a

 
 pentru

1
.

2
x




L:85. S� se scrie e cua�iile laturilor unui p�trat ABCD  tiind c� punctul A  este de coordonate A(2;0), B este
situat pe dreapta OY  i centrul s�u este situat pe prima bisectoare. Prof.  Manuela Apostol
Rezolvare : Dac� M este centrul p�tr atului

( , ); ( , ) ( , )
2 2 2 2

A C A C B D B D
M M M M

x x y y x x y y
x y M x x M M

   
    

DBCDCCD
DBC

M
DC

M yyyxyxx
yyy

x
xx

x 











 ,,2
22

0
,

2

0

2

2
;

2 2 2 2(2 0) (2 ) ( )( ) ( 2)( 2)B D D B D B D C CAB AD y x y y y y y x x             
2B D Cy y x    2, , 2;D C B C By x y y y   se noteaz�

ayB A(2,0),B(0,a),C(a,a+2),D(a+2,2),dup� care se pot scrie ecua�iile laturilor ¥n func�ie de a;

L:86. Un triunghi are un v�rf A(0;2)   i dou� mediane de ecua�ii 2x+y+1 =0  i 5x+4y+1=0. S� se scrie ecua�iile
laturilor triunghiului. Prof.  Manuela Apostol
Rezolvare : Fie triunghiul ABC,




 )
2

,
2

(,}{,,0145:,,012: '
1

'
2211

CACA yyxx
BACdBdCyxddByxd

' '
1 2

2
( , ); 2 1 0; 5 4 1 0 ( 1,1);

2 2
C C

C C C C

x y
B B d x y C d x y C


            

'
2{ }C d AB   ' ' '

2

2
( , ) ( , );

2 2 2 2
A B A B B Bx x y y x y

C C C d
  

   

15 2 10 0;B Bx y B d    2 1 0 ( 8,15)B Bx y B     .  Se ob�in ecua�iile:
(AB):  13x+8y-16=0;            (AC): x-y+2=0;         (BC): 2x+y+1=0.
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L:87. Fie func�ia ,
35

3
)(,:

x

x
xfRRDf




 unde x este ales astfel †nc�t s� aib� sens

( ) ( ... )( ), *.n

n factori

f x f f f x n      S� se determine f n(x). Prof.  Neculai Stanciu

Rezolvare : Func�ia din enun� este o func�ie omografic�.Se �tie c� prin compunerea unei func�ii omografice cu

ea ¥ns��i , se ob�ine tot o func�ie omografic�. Dac� Rdcba
dcx

bax
xf 




 ,,,,)( , atunci

nn

nn
n dxc

bxa
xf




)( , unde nnnn dcba ,,, sunt elementele matricei 









nn

nnn

dc

ba
A =

n

dc

ba








.

Deci, problema revine la a calcula nA , unde 











53

31
A . Ecua�ia caracteristic� a matricei A este

0det2  ATrA  , adic� 0442   , cu r�d�cinile 221  .•n continuare consider�m

CnBA nnn  11  , unde )(, 2 CMCB  se determin� pentru 1n �i 2n .

Ob�inem sistemul:







244

2

ACB

ACB
, care rezolvat d� 










10

01
B �i 












33

33
C .

Deci 










 

233

332
2 1

nn

nn
A nn , adic�

233

3)32(
)(





nxn

nxn
xf n .

L:88. Fie A,B dou� matrice p�tratice de ordinul trei cu proprietatea c� A+B=A ØB. S� se demonstreze c�
AØB= BØA. Prof. Daniela Dibu
Rezolvare : Din 3 3 3( )( )I A I B I B A AB     �i din A+B=A ÚB rezult� 3 3 3( )( )I A I B I  .

De aici rezult� c� 3det( ) 0I A �i 3det( ) 0I B  inverse lui 3I A este 3I B adic�

3 3 3( )( )I B I A I B A A B      . Dar A B A B  deci .A B B A  

L:89. S� se calculeze limita: 


 
n

k
n kkkk

kk

1

2

)!2)(3)(2)(1(

54
lim . Prof. Gheorghe Strutu, Ligia Stru�u

Rezolvare:
Se utilizeaz� faptul c� )!3()!2)(3(  kkk , apoi se descompune suma dat� �i se ob�ine:

.
)!3)(2(

1

!32

1
)

)!3)(2(

1

)!2)(1(

1
(

)!2)(3)(2)(1(

54

11

2


 













 n

k

n

k nnkkkkkkkk

kk

S-a utilizat faptul c� 


 
n

k
nkk TTTT

1
111 )( . Limita cerut� este deci

12

1
.

Clasa a XII–a

L:90. Fie 2007...5312008...642 N . Ar�ta�i c� 2009 divide pe N . Generaliza�i rezultatul.
Prof.  Neculai Stanciu

Rezolvare:   )2009mod()1()3(...)2003()2005()2007(2008...642 
  )2009mod(2007...531  .  Rezult� )2009mod(0N .

L:91. Se consider� func�ia continu�   f:[1;9]Ö R , care satisface e galitatea

.
3

56
)()(2)(

9

1

3

1

22
3

1

2   dxxfdxxfdxxf S� se calculeze .)]1()([ 22
3

1

dxxxf  Prof.  Constantin Dinu
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Rezolvare:
3 3 9 3

2 2 2 2 2 2 2

1 1 1 1

[ ( ) ( 1)] [ ( ) 2 ( )( 1) ( 1) ] ( ) 2 ( ) 0f x x dx f x f x x x dx f x dx f x xdx            
dup� ce ¥n prealabil s-a f�cut nota�ia   x 2 =t,   2xdx=dt.

L:92. Fie a un num�r real pozitiv  i nenul. S� se demonstreze c � 0
1

ln

1
2


 dx

x

xa

a

. Prof.  Ciprian Che c�

Rezolvare : Se face schimbarea de variabil�
1

0.t I I I
x

     

L:93. Fie   f: RÖ R astfel †nc�t  2f(x 2-3x+2) - f(x2+3x+2) = 4x2-12x+7, .x R  S� se calculeze
11

0

)()1(











 dxxff . Prof.  Adrian  Stan

Rezolvare : Not�m x = - t . Rezult�, 2 2( 3 2) 2( 3 2)f t t t t    �i 2 2( 3 2) 2( 3 2).f t t t t    

A�adar, ( ) 2 , ( ) .f y y y R   Cum f(1) = 2 �i
1

0

2 1xdx  atunci,

11

0

(1) ( ) 2 1 2.f f x dx


 

   
 


L:94. S� se calculeze: dx
xx

xx
 

2

0
22 )2sin1)(sin1(

2cossin
. Prof.  Neculai Stanciu

Rezolvare : Fie   ,2,0:, Rgf 
x

x
xf

2sin1

2cos
)(

2
 ,

x

x
xg

2sin1

sin
)(


 .

Se observ� c� )()( xfxf   , adic� este  par� �i )()( xgxg   adic� este  impar�.
Func�ia   Rh 2,0: , )()()( xgxfxh  este  impar� �i  avem

0
)2sin1)(sin1(

2cossin
)(

2

0
22

2

0







dx
xx

xx
dxxh .

L:95. S� se calculeze integralele:   a) ;
1

2
1

1
ln2

dxe
x

e

x
x










  b) ;

)55(

251

0
2009

dx
x

x


Prof.  Adrian  Stan

Rezolvare : a)

'1 1 1 1
2ln 2ln 2ln 3

1

1 1

1
2 ( 1).

e e
x x x ex x x ee dx x e dx x e e e

x

             
   

 

b) Se face substitu�ia 5 5
5 ln 5

x
x

dt
t dx    , atunci

1 10 10 10
10
62009 2009 2008 2009 2007 2008

0 6 6 6

25 1 5 1 1 5 1 1 1 5 1
( )

(5 5 ) ln 5 ln 5 ln 5 2007 2008

x

x

t
dx dt dt dt

t t t t t

               . Mai

de parte se calculeaz� dup� formula lui Leibniz - Newton.

L:97. Se d� func�ia : , , ( ) 8 6 1.f D D R f x x x     
a) S� se determine D; b) S� se g�seasc� o primitiv� F a func�iei f cu proprietatea 3F(2)+F(13)=1+ 316 .

Prof. Daniela Dibu
Rezolvare : a) [1; )D  ;

b)
3 1, [1;10]

( ) .
1 3, (10; )

x x
f x

x x

  
   

Atunci,
1

2

2 2
3 1 , [1;10]

3( ) .
2 2

1 3 , (10; )
3

x
x x c x

F x
x

x x c x

          


Din condi�ia de continuitate a lui F rezult� 2 1 24c c  �i din rela�ia 3F(2)+F(13)=1+ 316 se ob�ine
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c1 =0, prin urmare, o primitiv� a lui f este de forma
2 2

3 1, [1;10]
3( ) .

2 2
1 3 24, (10; )

3

x
x x x

F x
x

x x x

         


Vizita�i

MATEmatic�  i INFOrma�ii din †nv���m�ntul
ROmânesc

Reviste, sinteze teorie, probleme rezolvate, concursuri şi olimpiade,programe şcolare,
proiecte didactice, metodologii şi documente şcolare, cărţi de matematică, teste, fişe de lucru,

jocuri de logică, softuri educaţionale, modele subiecte BAC.

–– Cel mai bun mijloc de a †n�elege este de a face.––
Immanuel Kant

3.Probleme propuse

 ÎNVĂŢĂMÂNT PRIMAR

P:129. Afla�i produsul dintre suma �i diferen�a numerelor ˆa´ �i ˆb´ �tiind c�:
a= (180-3x10):5+24x9-(120-312:12)
b= 255:(65-50)-(180:4-256x0):3

Înv. Florica Anton, Rm. S�rat
P:130. Ordoneaz� cresc�tor, apoi descresc�tor toate numerele de dou� cifre distincte care se pot forma cu
cifrele 1, 3, 5.

Inst. Anton Maria, Berca
P:131. Afl� cele trei numere �tiind c�: cel de -al treilea este sfertul primului num�r, al doilea este jum�tatea
primului, iar diferen�a dintre primul �i ultimul num�r este 16.

Inst. Axente Mirela, Berca
P:132. Distan�a dintre ora�ele A �i B este de 105 km. Doi bicicli�ti pornesc ¥n acela�i timp unul spre cel�lalt.
Cel care porne�te din ora�ul A spre ora�ul B are viteza de deplasare de 10 km/h, iar cel care se deplaseaz�
din ora�ul B spre ora�ul A are viteza de deplasare de 11 km/h.
a) Dup� c‚t timp se ¥nt‚lnesc cei doi bicicli�ti ?
b) La ce distan�� de ora�ul A are loc ¥nt‚ lnirea ?

Prof. Br�nz� Cristian Cosmin, B�dila, P�rscov
P:133. Pe un lac erau 26 de ra�e albe �i negre. Dac� ar fi de dou� ori mai multe ra�e albe, atunci num�rul
ra�elor negre ar fi cu 2 mai mare dec‚t al celor albe. C‚te ra�e albe �i c‚te ra�e negre su nt pe lac?

Înv. Ion Daniela, Berca
P:134. M� g‚ndesc la un num�r, dac� din ¥ntreitul sfertului s�u scad jum�tate din p�trimea inversului celui
mai mare num�r impar de dou� cifre care are cifra zecilor egal� cu a opta parte din 48 ob�in 72. La ce num�r
m-am gândit?

Înv. Ion Daniela, Berca
P:135. Dou� surori au ¥mpreun� 200 de lei. Dublul sumei uneia dintre ele este egal cu triplul sumei
celeilalte. C‚�i lei are fiecare fat�?

Înv. Lup an Ion, Ple coi, Berca
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P:136. Suma a trei numere este 1728. Suma primelor dou� numere este cu 213 mai mare dec‚t a ultimelor
dou�, iar al doilea este jum�tate din al treilea.Afla�i numerele.

Inst. Lup an Mirela, Buz�u
P:137. Afla�i trei numere �tiind c� primul este o treime din al doilea �i dublul celui de -al treilea, iar diferen�a
dintre al doilea �i al treilea este ju m�tatea celui mai mic num�r de patru cifre.

Prof. Lup an Nicoleta -Gabriela, Berca
P:138. Un num�r este cu 428 mai mare dec‚t altul. •mp�r�ind suma la diferen�a lor, ob�inem c‚tul 7 �i restul
24. Afla�i numerele.

Inst. Lup an Nicu or -Octavian, Buz�u
P:139. Aleg un num�r �i -l ¥mpart la 2. C‚tul ¥l ¥mpart din nou la 2 �i ob�in un c‚t cu 3 mai mare dec‚t
¥mp�r�itorul. Ce num�r am ales?

Înv. Marchidanu Florica, Berca

P:140. La aniversarea zilei de na�tere, Alina a adus un platou cu pr�jituri. Dac� to�i prietenii ar serv i câte
patru buc��i, ar mai r�m‚ne o bucat�, dac� ar servi c‚te trei buc��i, ar mai r�m‚ne treizeci �i unu de buc��i.
C‚te pr�jituri erau pe platou �i c‚ti prieteni are Alina ?

Prof. Marinescu Gabriela, St�nce ti, Vadu Pasii
P:141. Suma dintre un num�r, dublul predecesorului s�u �i triplul succesorului s�u este 967. Afla�i num�rul.

Inst. Marin Marcela, Rm. S�rat
P:142. Ioana cite�te o carte de 108 pagini. •n prima zi cite�te o �esime din num�rul total de pagini, a doua zi
dou� cincimi din rest, iar a treia zi patru noimi din c‚t a citit ¥n primele dou� zile la un loc. Câte pagini mai
are de citit? Înv. R�ican Georgeta, Berca

P:143. •n 3 l�zi erau 96 kg de cire�e. Dup� ce s -a v‚ndut o doime din prima lad�, 3/4 din a doua lad� �i 5/6
din a treia lad�, ¥n cele trei l�zi au r�mas cantit��i egale. C‚te kg de cire�e au fost ¥n fiecare lad�?

Înv. Rot�rescu Viorel, Vadu Pa ii
P:144. Într-o tab�r� sunt de 2 ori mai mul�i b�ie�i dec‚t fete. Dup� ce au plecat 3 5 b�ie�i �i au venit 28 fete,
num�rul b�ie�ilor a devenit egal cu num�rul fetelor. C‚te fete �i c‚�i b�ie�i au fost la ¥nceput ¥n tab�r�?

Înv. Rot�rescu Viorica, Vadu Pa ii
P:145. La o or� de sport particip� elevi din clasa a III -a �i elevi din clasa a IV -a, în total 46.
Profesorul a�ea z� elevii pe un r‚nd astfel ¥nc‚t ¥ntre doi elevi de clasa a IV-a s� se afle doi elevi de clasa a
III-a. S� se afle c‚�i elevi sunt ¥n clasa a I II-a �i c‚�i elevi sunt ¥n clasa a IV-a.

Prof. Stanciu Roxana, Buz�u
P:146. Andrei are 11 ani, tat�l s�u are de 4 ori mai mult. Peste c‚�i ani v‚rsta tat�lui va fi dublul v‚rstei lui
Andrei?

Înv. Vrabie Marioara, Berca
P:147. George a lucrat 21 de zile, iar Eugen 15 zile. Pentru munca lor ei au fost pl�ti�i cu 825 lei. C‚t a
primit pe zi fiecare din ei, dac� George a c‚�tigat cu 5 lei mai mult dec‚t Eugen ?

Înv. Doina Vizitiu, M�gura

 GIMNAZIU
Clasa a V–a

G:155. Se d� suma : n 1 2n 1 2n 1 n 1a 2 3 b 2 3       .
a) S� se scoat� factorul comun;
b) Ce num�r se ob�ine dac� n = 2 ?
c) S� se arate c� dac�  n= 1 , a = 220 �i b= 318 num�rul care se ob�ine, este �i p�trat perfect �i cub

perfect..
Prof. Constantin Apostol, Rm. S�rat

G:156. •mp�r�ind un num�r mai mic dec‚t 1778, pe r‚nd la 11, 5 �i 6 se ob�in resturile 1, 2 �i 0. Afla�i
numerele care satisfac aceast� condi�ie.

Prof. Viorel Ovidiu Ign�tescu, M�te�ti, Buz�u

G:157. S� se rezolve ecua�ia: xxxx  )99(,0...)22(,0)11(,0 . Prof. Corbu Violeta, Buz�u

G:158. Determina�i num�rul abcd �tiind c� : 5+10+15+É.+ abcd = 000abcd .
Prof. Marin Simion, Rm. S�rat
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G:159. Fie    6 3 4 2 4 6 32 3 , 3 2n n n nA x x B x y           . Care dintre mul�imile A �i B are mai

multe elemente ? Prof. Adrian Stan, Buz�u

G:160. G�si�i numerele prime , , ,aa ab ba care verific� rela�ia : .aa ab ba cc  
Prof. Nicolae Iv� chescu , Craiova

G:161. Scrie�i num�rul 132010 ca sum� de trei p�trate perfecte. Prof.Gheorghe D�rstaru,Berca,
Buz�u

G:162. SÛ se afle x �i y numere naturale astfel ¥nc‚t   frac �ia
3

( 1)( 2)x y 
s� fie echiunitar�.

Prof. Neculai Stanciu, Buz�u
G:163. Se consider� �irul de numere naturale 11,19,27,É. a) Afla�i num�rul de pe locul 2010.
b) Ar�ta�i c� suma primilor 2010 termeni este divizibil� cu 8047. Prof. Ion St�nescu, Smeeni

Clasa a VI–a

G:164. Rezolva�i †n * × * ecua�ia:
1 1 1

.
3 5 6x y

 

Prof. Adrian Stan, Buz�u
G:165. Ar�ta�i c� num�rulA =  72011 +  82011 +  92011 este divizibil cu 12.

Prof. Gheorghe Dârstaru, Berca, Buz�u

G:166. Se dau mul�imile:
3 2

2

x
A x

x

     
  �i

5 7

1

x
B x

x

     
  .

G:167. S� se determine ; ; ;A B A B A B B A   . Prof. Viorel Ovidiu Ign�tescu, M�te�ti, Buz�u

G:168. Fie
2008

2007
...

6

5

4

3

2

1
N . Ar�ta�i c� 2009

1
44 

N
. Prof. Neculai Stanciu, Buz�u

G:169. S� se arate c� ¥n �irul 55...51n
n

x  , n exist� o infinitate de numere compuse.

Prof. Ovidiu ‹��an, Rm. S�rat

G:170.G�si�i perechile de numere ¥ntregi (x,y) care verific� ecua�ia  1+6x+8y=xy.
Prof. Andrei Octavian Dobre, Ploie�ti, Prahova

G:171.S� se compare numerele:

1006

2 3 63

4

(5 5 5 ... 5 ) :125
A 

   
,

670

2 3 2010

8

(5 5 5 ... 5 ) 25
B 

    
prof. Ana Panaitescu, Rm. S�rat

G:172. Fie a, b, c, d, e, f , g   �apte  numere ¥ntregi distincte  ¥ntre ele care verific� rela�ia:
(7-a)·(7-b)·(7-c)·(7-d)·(7-e) ·(7-f) ·(7-g)=180. Ar�ta�i c� a+b+c+d+e+f+g=44.

Insp.  Prof. Naidin Delia, Olt

G:173. S� se determine num�rul natural xyzt �tiind c� xyzt
dcba

dabccdabbcdaabcd





este un p�trat

perfect.
Prof. Corbu Violeta, Buz�u


