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—Oamenii cu inteligenImediocr Cirnfier eazl]
deobice tot celedepllBlie puterea de thielegere—.
L a Rochefoucauld

1]l stori a matemat i

140 de ani de la naltler ea profesor ului
ION N. IONESCU
de Roxana Mihaela Stanciu

In clunul Stoienoaia, comuna Crea@-Lelile, judedl llfov s-a nScut la 22
noiembrie/4 decembrie 1870 cel de a doilea fiu a lui Nicolae [l Maria [Atina lonescu.
Acesta a fost botezat cu numele de lon. Tatlll Nicolae, era administratorul moliei
Stoienoaia; mama, Maria-Atina, nascuta Diamandescu, era casnicl,] o femeie recunoscutl]
pentru hihicia ei.Dupllon, f amiliaamai avut ¥nclirei copii. Deoarece au rias orfani de
mici, cel cinci fralllau crescut cu mari greut(il

A urmat [Goala primarl] liceul Comercial(ca bursier) [l ¥n anul 1889 a reulit primul la [Goala
Nalibnal (de Poduri [il [dsele din Bucurelii. Ob [ihe diploma de inginer cu nota 18,42(nota maximCJfiind ¥n
acele timpuri, egalClcu 20) ¥n anul 1894 [itot ¥n acel an este numit inginer asistent la Direclia General Ca
Clilor Ferate. Ca student se ¥ntrelihea din meditalil la matematicll Atunci el a observat Slaba pregfire la
matematicla elevilor deliceu [la colegilor silde lafacultate.

Aceasta |-a determinat sa ¥nfiinléze Gazeta Matematicl] ¥mpreunOcu Victor Balaban, Vasile
Cristescu, Mihail Roco, lon G. Zotta, Emanoil Davidescu, Mauriciu Kinbaum, Nicolae Nicolescu, Tancred
Constantinescu il Andrei loachimescu.en septembrie a aceluiail an, lon lonescu participase ca
supraveghetor, la proba scris concluzia a fost aceeall [ slaba pregliire la matematicl] en ziua de 4
Octombrie 1894 s-aluat o decizie: ,, sCclith zece persoane care sCvrea slidea sumele necesare pentru
aparilia revistei tn primul an, iar toate veniturile acelui an sCke capitalizeze, pentru a se garanta publicarea tn
anii urmiiori, cind unul sau mai mullildin cei zece nu ar vo i sSCmai dea sumele necesare, dacChu s -ar gid allil
cari s(3i tnlocuiascll, ¥lilva aminti lon lonescu mai t,rziu. Primul numid a gazetei apare la 15 septembrie
1895 [il sunt publicate patru articole din care douCsemnate de lon lonescu (i 13 probleme - [@se semnate de
lon lonescul.

A ¥ncetat din vialllla 17 septembrie 1946. Este momentul aici slJamintim despre o molienire
testamentar[ldonalie a lui lon lonescu. Testamentul sl stipuleaz[O ,, Averea mea se compune din casele
mele din Bucurefi, Str. RSuri nr. 25, pecarele-am cumpldat, Th 1938. Aceste caselelas Tn plinCproprietate [il
flA0Onici o sarcinf] Societllli Gazeta Matematicll cu dorinl@a expresiide a se fnfiin[@a tn ele o salllde lectur
finlificCpentru elevii liceelor din Bucur €effi,” Se precizeaz(Tlar care camere din caslvor fi afectate pentru
lecturl] ¥n testament se continull ,Actualul dormitor cu dependin@le casei, le las unui membru al Gazetei
M atematice, care ske oblige a tngriji de salade lectur,” .,Casadecitire | on lonescu” afunclibnat p,nC¥n
1950, c,nd, ¥n acelalil fel ca [illocalul din Calea Griviléi, trece ¥n proprietatea statului. *n 1997 Societatea
reul@fe s[oblihltasa ¥napoi, dar deteriorat[Iilcu tot cu chiriali{care stau [Dacum ¥n eaq).

Alfuri de Gh eorghe Lazlr, Gheorghe Asachi, lon Heliade Rldulescu, Spiru Haret, Petrache Poenaru
[l Gheorghe Duca, a fost unul dintre ctitorii ¥nv{IIm, ntului tehnic rom, nesc. Allfuri de Vasile Cristescu,
Andrei loachimescu [l Gheorghe [iléica a format ceea ce se cheam] "St,Ipii Gazetei Matematice’.  Crezul
sl "Ajung¥nd profesor . . . eram hotlf¥: sau fac ce trebuie, sau plec. Principiile care m-au cllldzit se pot
rezumain trei:

1. Profesorul este riSpunz(for de timpul pe care elevii ¥l pierd ¥n [doa La cursuril e Mlucrlrle pe care le fac.
2. Al doilea principiu cllluzitor afost de aface ca elevii slias[tin [Goal [tu ¥ncredere deplinC¥n e ¥nlilicO
sunt ¥n stare s(fac[fallkerini@or practicii; sCaib¥ncredere ¥n puterea lor de a concepe flproiecta |l ucrlr
tehnice.

3. Un d treilea principiu cllluzitor a fost seriozitatea ¥n ¥ndeplinirea datoriilor .. ." demonstreaz[lo dat[¥n
plus clon lonescu afost un OM de aleaslIihut[piritual [
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— A glndi emai interesant declfla fi [CJdar nu declflaintui .—
J. W. Goethe

2 . Arti col e s nNote mat ¢

Asupraune problemede minim

de prof. Constantin Rusu

*n manualul de "Geometrie [ trigonometrie’ [ clasa a X-a, ed. 1982, este propusCurmibarea
problem({nr.6, pag. 15):
“Sedau: un unghi BAC [un punct D [@ interiorul lui.O dreaptChrin D taielaturile unghiului in M
il N. SOse determine dreapta MN astfel incat aria triunghiului AMN sCfie miniml DAceast]
problemCa fost datl1a examenul pentru obliherea gradului |1 ¥n 1982.

*n Gazeta Matematiclperfeclibnare metodiclIil metodol ogic[¥n matematiclIll informaticChr.1 -2,
1983 pag 13-16 sunt prezentate de dr. Horia Banea trei solulil ale problemei sus menlibnate.

*n Gazeta Matematicl,lseria B, nr.10-11, 1983, pg.388 profesorii lonela ] Marin Popa din Craiova
prezint¥nclpatru soluldi. DIh mai jos o noulsolulix(a opta):

Fie MN o dreaptDvariabilCtetrece prin D,

M B M (AB,N (AC iar DE (i DF dreptele
/< cetrec prin D Msunt paraee cu laturile
E D unghiului ,unde E (AB,F (AC. Conform
. a axiomei Iui Pash in triunghiul AMN rezultrt]

E (AM) I F (AN).

n A Atunci A)AMN A)AEDF AEIVID AP:DN
A

= N C Notm :m(MAN) ,m(EDM) ,AE b,
. - 2 - 2 -
AF a9 Seobine AEMD AFND SR @sn bisnC )
sin( ) 2 gn( ) sin

2
Fief:(0, ) (0, ), f(x) a’x b—.Determin@mul[[tneavaloriloracestei funcli:
X

2

2 2,2

y a’x — a’x®* yx b® 0.Cum x O rezultd y® 4a’b® 0, deunde
X

y

y 2ab, .Vaoareaminimalui f(X) este 2ab care se atinge pentru X E Teorema
a

sinusurilor Tn triunghiul EMD ne d— Sl EM
sin( ) a

Cum % E rezultd EM b ceea ce aratlic E este mijlocul segmentului [ AM ] iar D este
sin a
mijlocul segmentului [MN]. Din EM |FD,[EM] [FD] rezultd cO patrulaterul  EMDF  este

paralelogram lildeci MN||EF .

Profesor, Liceul ” ¢tefan cel MarelJRhnicu Sdat
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Aplicalll practicealelogaritmilor
de prof. Adrian Stan

In 1614 prin lucrarea "—Mirifici logarithmorum canonis descriptio— John
Neper (1550-1617) introduce tablele de logaritmi naturali iar Tn 1624, Henry Brigs(1556-
1630), publicO” Arithmetica logarithmica ™ ¥n care introduce logaritmii zecimali. Aparilia
logaritmilor arevolulibnat calculele inginerelii, ¥n genera cele foarte complexe ¢,nd ¥n loc
de ¥nmullifi [1¥mplrili se foloseau nilte aduniri [lsclderi. enclIde la aparilia logaritmilor
caurmare a dezvoltldi societll [Da directei sale dependenié de matematicllprin crelferea
interesului falllde diversele calcule din domeniile geometriei, astronomiei, trigonometriel
sau cele negustorelfi, matematicienii Jost Blrgi (1552-1632) , John Neper [ Henry
Briggs, cel care au introdus lildezvoltat calculul cu logaritmi au arffat importania John Neper
acestora [J¥n ate domenii ale {inleor.

Astfel, ca exemplu, ¥n astronomie se pot lua ca miSurCpentru strilucirea unei stele, ¥n chimie se pot
utiliza la calculul timpului de ¥njumlire a unel substan [@ radioactive, ¥n biologie, la relalia ce dOJ
crefferea naturall] iar ¥n matematicO¥nsll la determinarea unor aproximli mai  bune.  Urmiibarele
exemple vin sCireliefeze importan@ calculelor cu logaritmi ¥n diversele domenii ale Minl@lor.

1. SCke aproximeze media geometricCa numerelor 16, 20 (138, fdCa folosi calculatorul.

Soluie: Cum m, Y16 2038 m? 16 20 38 3lg(m,) 1g16 1g20 Ig38. Utilizand
1,204 1,301 1,579

3
2. SlBe aproximeze c u o0 zecimal [prin lipsChum(dul Ig 4.

tabelele de logaritmi se oblihe : Ig(m,) 1361 m, 10" 229.

Solulie: Se fiecd10° 4°> 4° 10 3 5Ilg4 6lg4 4 Ig4§ [ Ig4% g4 0,60 @ lg4 0,67.
Rezultl] g4 (0,6;0,67) adiclllg 4 =0,6.

3. Slke determine numidul de cifre din car e este compus numnul
Solulie: Se observilcd 10° abc 10, 10° abed 10°, I, 10°* N 10°,unde p reprezintQ
numirul de cifre de lui N [il pe care trebuie s[-I determinih. Logaritm,nd ultima relalie se oblihe:
p 1 IgN p. Pentru N=7"" rezultOdIgN=20101g7,1698,6. Rezult[]cChumiiul dat este compus din

p= 1699 cifre.

4. S[e afle valoarea unui capital de 3000 de lei cu dobida compusitie 12% pean, duplpatru ani.
Solulie: Fie d=0,12 dob,nda adusde 1 leu ¥n timp de un an. Atunci, capitalul inilitel G = 3000 lel dup#4
ani ¥n regim de dob, nd_tompuslcu dob, nda d se caculeazldupformula C= Cy(1+d)" =

=3000(1+1,12)*. C 310° (112)* IgC Ig3 Ig10® Ig(1,12)*

IgC I1g3 3 4 1glL12 IgC 0,477 3 4 0,049 IgC 3,677 C 10*°" 4709,77.

5. La ce Tnlllime de sol zboar [un avion daclpresiunea aerului care tl Tnconjoar [este p=600 torri, fn
timp ce o stalie meteor ologicCde la sol anunlb presiu ne py= 780 torri ?

Solulie : Relalia ce permite aflarea ¥nlllimii este datlte formula h h, 18400 (Igp, Igp) undeh ihy
sunt ¥n(Ilimile deasupra solului corespunz(foare presiunilor p [lp o din locurile respective.

In cazul nostru, hy=0 cldi stalia se aflda sol, po = 780 torri, p= 600 torri, atunci, ¥nllimea ¥n metri este egal [
cu h 18400 (Ig780 Ig600) 18400 (2,892 2,778) 18400 0,114m 2098n.

6. Daclaciditatea unei solulil apoase se m(SoarCprin  pH [g[H,O ] unde [H,O ] reprezintO

concentralia (fn moli/litru) a ionilor H;O". SCse determine concentralia tn ioni a unei solulii avind
pH=4.

2010
7 .

Soluie: Dac] pH=4 aunci 4 Igx x Igx' x*' 10* x (0% ' «x % este
concentralib ¥n ioni a soluli&i.

7. Magnitudinea unui cutremur deintensitate | sem(Soar (pescara Richter prin M Igl—, undely
0
este o intensitate consider at[dereferinJadiclintensitatea celui mai mic cutremur de phiit numit

4
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cutremur de nivel zero. Stabililil pe scara Richter ce magnitudine are un cutremur aviid intensitate a
de 6524360l .

Solulie: | 65243601, M Ig%

196524360 6,8.

0
8. Dac[Boareleareo strllucire absolutfde M ¢=4,8 iar sseaua Beta Cantauri are stlucireade 15,42 sJ
se determine de clfe ori aceasta din urmQradiazCmai mult[ener gie decli Soar ele.

Soluie: Cum M M, 2,5Ig||—, unde |, respectiv | este energia de radialil corespunzfibare unei
0

strilliciri M o respectiv M, atunci, 5,42 4,8 2,5Ig||— 10,22 2,5Ig||— 4,088 Igll—

0 0 0

I - . -
Igl— 10*%®  12246. Al@Edar, Steaua Beta Cantauri radiaz¥n fiecare secundtle 12246 de ori mai multd

0
energie decét Soarele.
9. Fiind date 20 grame de substan(lradioactivl,] acestea scad ca urmare a radioactivitlii la 18,2
grame tn [@se zile. S{se determine numrul de zile necesar pentru ca jumfiate din substan(sse
dezintegreze.
Solulie : Dintr-o substan(IradioactiviformatCdintr -un numidN , de nuclee se dezintegreaz[duplCun timp t

unnumidde N Njnucleecu (0;2) intr-o perioadCide timp numitd " timpul de ¥njumilite™ care

. N
este 0 mlri me ce scade exponenlill ¥n timp dupformula ™ e ' deunde
0

|nl Ine ! Ini t In2 t timpul de ¥njum(life se oblihedin t In_2 @
N, 2
De exemplu, la izotopii de carbon C14, timpul de ¥njumillite este de 5730 de ani.
In cazul nostru, Ne= 20 grame, N= 182 grame [ t=6 zle i din
18,2 e’ 6 In(18—’2) 6 In18,2 In20
20 20
6 0,0942 0,0157 . Din t In_2 0,693 44,1, rezultCal@dar cCjumidte din substan(a

0,0157
respectivibe va dezintegra ¥n 44,1 zile.
Observalik : Procesul de dezintegrare radioactiveste unul continuu [ilse referllatimpul necesar cajumlibte
din atomii unel cantitlil de material radioactiv slJse dezintegreze, aceasta nepresupun,nd ca substan(@ s
disparCtomplet.
10. SOse determine vidsta un ui os de animal daclacesta conlihe tn prezent 80% din cantitatea de
Carbon 14 de cand a murit.
Solulie : Procesul datlri cu carbon 14 const(1¥n determinarea perioadel de la care animalul a murit, cu
gjutorul carbonului 14 care este radioactiv. Astfel, cand animalul moare(t=0), cantitatea de carbon 14 este

No, urm, nd ca aceasta slscadll Aceast[descrelfere exponen(iblOare labazCformula N N, e ' undet

. . . . ) 1 .
se ia perioada de ¥njum(ilre a elementului carbon 14, [ anume, t = 5730 iar N ENO Atunci,

1 t

EN0 N, e o 4 L

e E.DupD logaritmare rezult[] 5730 In 2 0,000121. Pentru a

determina  timpul t n ani pentru ca N= 080N, se foloselie  reldia

0,8N, N, 0,000121t t In0,8 ¢ 0,223

——— 1842 ceea ce ¥nseamnUOcOanimalul a murit
0,000121 0,000121

acum 1842 de ani .
Bibliografie: 1. Miclenciclopedie matematicllEditura TehniclBucur effi. 1980.

Profesor, Grupul ¢colar " Costin Neniléscul[JBuzl
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Matematica [l L tiin[eéle biologice
de prof. Florentina Popescu

Una dintre caracteristicile prin care putem aprecia stadiul de dezvoltare a unei discipline finifice
este gradul sl de matematizare. In acest sens putem cita pe Galileo Gdlilei, dupllca re: ” Marea carte a
naturii poate fi cititCnumai de acela care cunoalie limba tn care este scrislaceastUcarte ] aceastl]
limbeste matematica”

Prin aceasta ¥nlélegem amploarea folosirii ¥n perspectivl] interdisciplinarCa ideilor [ tehnicilor
matematicii. Evident, din punct de vedere a discipling inlifice ¥n cauzlJun ¥nalt grad de matematizare nu
indicCb valoare intrinsecCmare.

Se pot distinge patru etape ale contribuliei matematicii la dezvoltarea une discipline finffice:

Etapal: Stréngerea datelor, analiza [inter pretarea acestora.

Aceast[] sarcinlJeste una fundamentalLiar absenla unor date esenliale poate ¥nt,rzia dezvoltarea
generalJa unei discipline [inffice [ ¥n particular, matematizarea acesteia. Din punct de vedere d
interaclinii cu matematica, str,ngerea datelor [l analiza acestora [ih de domeniile statisticianului 0
informaticianului. Multe cercetlfi matematice au fost provocate de probleme ridicate de prelucrarea unor
date redle.

Etapaall-a: Formularea cantitativCpe principii din(ifice [Jlegi empirice.

Aceasta semnificCpunerea ¥n evidenlIa unor ~ legi empirice’ - observalll deduse pe baza observ(ri
unor regularitdilremarcabile ale colecliilor de date str,nse. Pentru un matematician, acestea pot fi punctul de
declan(@re ainteresului sl ¥n problematica domeniului [J¥n realizarea unui model matematic care sCexplice
fenomenel e sau procesel e concrete.

Etapaalll-a: Modelar ea matematicl]

Unul din marile avantaje ae model[rii matematice este faptul clacea structursau unele similare pot
sUapar[1¥n contexte fiinlfice total diferite. Si o problemCcare poate fi lipsitUde semnificalie ¥ntr -un
context, poate fi de importanlexceplibnal0¥n altul. In acest fel dezvoltarea unui model din cel e de
necesitlile imediate, nu reprezintJo munclUimediatl] [ nu este cazul slJse arunce asupra acelor
matematicieni care ar dezvolta ala zisa parte inaplicabil Ca matematicilor aplicate.

Vaoarea unui model ¥n raport cu contribulia sa la studiul situaliei concrete model ate este determinatd
de gradul sl de adecvare, adicdde modul de care predicliile modelului concordlcu observalile.
Construirea unui model este un proces dialectic. O primvariantCa modelului care se dovedelte neadecvatl]
este modificatlJiar noile prediclil confruntate cu realitatea. Aceastrafinare a modelului poate avea loc de
mai multe ori ¥nainte de a oblihe o adecvare convenabill] Rolul matematicianului ¥n aceastUetaplise
restr, nge practic la dezvoltarea matematicCa mod elului.

EtapaalV-a: Utilizarea modelelor matematice tn cunoalfler ea finlificO

Un model matematic odat[construit [il predicliile sale deduse prin ralibnament ne putem ¥ntreba cum
putem folosi acest material din cele de simplCadecvare a modelului. In multe cazuri modelul [ prediclile
sale ne pot conduce fie la descoperirea unor aspecte necunoscute ale dinféi, situaliel concrete fie clarificarea
unor aspecte parlial cunoscute.

*n [fiinlele biologice, modelele care conduc la progresul cunoalterii [inlifice sunt extrem de rare. Un
exemplu ¥n acest sens este constituit de legile lui Mendel din geneticllcare au permis sCse plirundCad, nc ¥n
mecanismul ereditlli at,t pentru individ c,t 1l pentru populali. In fapt majoritatea cerce tlilor ¥n Minl@le
biologice se afl 3¥¢n etapele | [11. ExistControverse privind misura ¥n care matematicavafi c,ndvalafel de
eficientCtalimbag) a ator [inle, aldcum s -adovedit pentru fizicll

Nu este exclus ca riSpunsul la aceast [(¥ntrebare s[fie negativ (il astfel s[fie nevoie de crearea unui
nou tip de structuri matematice capabile s_dezvolte instrumentele necesare model [rii ¥n [dinlelor biologice.
Dar, indiferent de r(Spuns este o realitate clbst(zi dinlele vielll ¥ncep s [joace pentru matematicLrolul de
generator de probleme, rol ¥ndeplinit p,nOacum de [inlele fizice. *n continuare, prezentlfn o serie de
contribulil semnificative ale utilizlrii model elor matematice ¥n cadrul [{inléor biologice.

Curbele de crelflere. Unul din succesele timpurii ale matematicii Tn biologie, constand Tn stabilirea cur belor
de crelfere afolosit expresii matematice, pentru a reprezenta mirimea crelferii organismelor, ca funclie de
timp, de exemplu funclif exponenlifla, logisticllsau autoc ataliticl,] sau coresponden(a dintre douCorgane
(formule alometrice). Adesea afost oblihut[D corespondenIrezonabil [ Majoritatea cercetlrilor care au
utilizat aceste formule de crelfere au fost efectuate de biologi, mai de grablfdec,t de matema ticieni iar
adecvarea fericitCa fenomenelor generale de crelfere laformule s -aflgut sChu -lildea seama cChu au ¥nléles



Sclirea Mt 5 £3

cu adev(rat fenomenul crelterii, de exemplu ca proces celular. AstlZi singura utilizare a acestor
formule este in scopuri pur descriptive, de exemplu ¥n cercetlrile piscicole ¢, nd vrem s[torectlh
diferenl@ de greutate dintre peffii de diferite v, rste.

Un alt exemplu ¥n care modelul matematic a nedrept(lit biologia este furnizat[de un "moddl matematic
a chimiel sistemului respirator extern” elaborat de un colectiv de la corporalia RAND [ publicat ¥ntr-o serie
de comunicalil tehnice il articole, av,nd o publicare mai definitivCla a patrulea Simpozion Buteley. El se
ocupllde trei compartimente (1) aerul din sacii pulmonari, (2) plasma sangvin(i (3) globulele roll din
s,nge. Modelul enumlddcompulil chimici de interes din procesul respirator (compull parfiBli diferifl din
compartimente diferite) [l ¥ncearcl] sl determine teoretic concentralia acestor compulil ¥n cele tre
compartimente.

Printre valorile care rezultlJunele sunt bune altele sunt dabe. Raportul concentraliilor de CO , [IH ,CO3
este coborét cu un factor de 10”; care este cauza acestui eléc? Abordarea problemei se bazeaz[pe rezultatul
termodinamicii de echilibru a sistemelor ¥nchise iar sistemul pllh, n-s,nge, nu este unul ¥nchis lilnu este ¥n
echilibru. Tntr-adevr, ¥nslll esen@ necesarului de respiralie definelfe sistemul ca fiind unul deschis, seia
oxigen ¥n plim,ni [[] se r(Sp,ndelik ¥n organism, seia bioxid de carbon din organism [ se r(Sp, ndelte ¥n
plh, ni. Rezultatul termodinamicii de echilibru (minimalizarea energiel libere a lui Gibbs), care constituie
bazatrat(rii lor, nu mai este valabil ¥n termodinanica de non echilibru.

Spre deosebire de aceste intervenlii mai pulin izbutite ale metodelor matematice ¥n problemele
biologice, exist[D serie de exemple de succes deosebit. lat[de exemplu cazul geneticii. Chiar de la ¥nceput,
g,ndirea geneticlls -a ¥ntreplifuns cu matematica, aceastUtendinMcontinu,nd 0 azi, at,t ¥n genetica
populdiilor c,t [1¥n studiul eredit(i organismelor individuale, mai ales ¥n privin@ unor fenomene cum sunt
legilrile (linkage) [¥ncrucilfile (crossing -over), precum [l hirlile cromozomiale (chromoso me mappings)
(de exemplu, Bailey, 1961). Nu este surprinzlibr alddar clmetodele statistice au o importanIimare ¥n
cercetarea geneticll(de exemplu Elandt [0 Johusan, 1971, Kempthame, 1957). Toate acestea au contribuit
desigur la descoperirile in domeniul geneticii.

Demografia este de neconceput fllmatematicll De la primele cercetlri ¢,nd Lotka consacra noliunea de
distribulie slablv, rstei [1] elabora ecualib integral (de re¥nnoire pentru rata global Ca natalit(li (vezi Lotka,
1939) precum [I ¥n ultimii ani c,nd Leslie, predat de ali, a publicat modelul discret pentru studiul
distribufiilor de v,rst0d [ p,nOla momentul actual, ¢,nd modelele permit elaborarea ratelor vitale sunt
studiate alte triSfuri dec,t numerele ¥n clasele de v,rstd lilse introdu ce un grad tot mai mare de sofisticare
matematicl] Matematica a jucat un rol esenlil ¥n demografie, trebuie menlibnate utilizlrile ¥n studiul
populdiilor animale, studierea recoltlrii optime . *n sf, rlit se alfeapt[Til se sper[lta modelel matematice s
joace un rol important ¥n prevederea consecinlélor reducerii ratel ornatalit(l.

Cinetica aclilnii enzimatice este un alt domeniu puternic ¥ntreplfruns cu domeniile matematice (vezi
Laidler i Buntering, 1973). Mgoritatea activitllli experimentale s-a concentrat doar asupra unui aspect al
teoriei relevante, adicllconstantlllui Michadljs, acelalil lucru este valabil pentru numeroase ate plrlil e
teoriel.

Un model matematic care contribuie la descoperirile biologice, const{in ecualiile Volterra. Acestanu
a elaborat aceste ecualil pentru clera ¥n clutarea unei aplicalii a talentelor sale matematice, ci pentru cCun
biolog de vaz[{(ginerele sii U d’Ancena) i s -a adresat, ¥n leglfurCicu o problemOprivind cresclibriile de
pelii. Delllecudiile erau ¥n stare brutl{(heprelucrate) [¥nglob, nd relativ puline date, biologic ele au condus
la o cantitate enormde activitate experimentalL1ent,iul a fost Gause(1934), a clrui activitate a fost ¥n mod
explicit impulsionatl1de publicaliile lui Volterra, iar i deea de mai sus(a necoexistenléi a doul]specii
concurente) a devenit cunoscutsub denumirea de “principiul de excludere prin concuren(uneori denumit
principiul lui Gausse). Uimitor este faptul cllacest concept ¥(il are originea ¥ntr-un model matematic extrem
de brut, ¥nsl[ tare a prins aceea ce s-adovedit afi problema central 3¥n conceptul de concurenlll¥ntre specii.

Experienlé e biologice care au urmat au condus, lar,ndul lor, laanaliza conceptului de concuren(]lla descoperirea
clJcu modificld relativ mici ale condiliilor de mediu (cum ar fi temperatura) specia ¥nainte predominantjpoate sC-(i!
piardCkupremalis; precum [l la nenumirate alte descoperiri: importan(a diferenlélor genetice, a separfrii spaliului fizic
¥n arii de risp,ndire diferite, a mediilor neomogene [il toate acestea datoritfla douldmici ecualil; nu e rid drept
contribulike la descoperirile biologice.

Bibliografie: R. Burlacu, A. Cavache, I. Surdu. Funclii de creffere aplicate @ {inléle vielil. Editura Cartea
Universitar[]Bucuresti. 2004. Profesor, Grup [Golar © Costin Nenitescu’, Buzll
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Metoda falsei ipoteze

deinst. BlAulescu Geanina, inst. Bldulescu Marian Lucian

Orrice problemCHle clfei date sunt mifimi proporlibnale poate fi rezolvatprin metoda  falsei ipoteze.
*n general, se pornelie de la ¥ntrebarea problemel [Dse face o presupunere aleatorie asupra uneia dintre datele
necunoscute, refd, ndu -se problema pe baza presupunerii. Prin refacerea problemel, se gjunge la un rezultat
care nu concordd cu cd rea din probleml]acestafiind ori mai mare, ori mai mic dec,t valoarea dat[3¥n
enunl] Rezultatul oblihut pe bazaipotezei arbitrare este comparat cu cel real ise observ “dec,teori” s -a
grelit prin presupunereafldutll Seoblineun numcu gutorul cliuia se corecteazlpresupunereafldutl] Tn
sensul miclorlrii sau mirrii de acest numir de ori. Spre exemplu:

,Un elev acumplrat 12 caiete, unele de 24 defile [altele de 48 def ile, careau tTmpreun#08 file. Céte
caiete defiecarefel acumpliat eevul?0]
Rezolvare:  Primaipotez[l Presupunem cld toate caietelear fi fost de 48 defile. Atunci numirul total a
filelor arfi fost: 12x48=576 (defile). Se observO c numul filelor din enunfl problemei este mai
mic cu: 576-408=168 (defile). Aceastldi ferenlIprovine din faptul clprintre caietele luate ¥n considerare
se afl(dilunele care au 24 de file. Deoarece fiecare caiet de 48 defilearecu 24 de file mai multe decét un
caiet de 24 defile (48-24=24), rezultCtl numirul caietelor de 24 defileeste: 168: 24= 7. Deci sunt 7
caiete de 24 de file. Numlrul total a caietelor fiind de 12, oblihem: 12- 7= 5 (caiete de 48 defile).
A douaipotezll Presupunem clltoate caietde ar fi fost dec,te 24 defile. Atunci numirul total a f ilelor
caietelor ar fi fost: 24x12=288 ( defile).
Observim cU numirul filelor din enunldl problemel este mai mare cu: 408-288=120 (defile). Aceastl]
diferenIprovinedin faptul c printre caietele luate in considerare se afl [ unele care au céte 48 de
file. Cum fiecare caiet de 48 defileare cu: 48-24=24 de file mai mult decd un caiet de 24 defile,
rezultCeChumliul caietelor de 48 defile este 120: 48= 5. Deci, sunt 5 caiete de 48 defile. [{iind cChumlrul
total a caietelor este 12, oblihem 12- 5= 7 (caiete de 24 defile).
Concluzionih: elevul acumplrat 7 caiete de 24 def ile [I5 caiete de 48 defile.

False problemede ,FALSOPOTEZI

ExistCb categorie de probleme care au un enun3¥¢nlél [for, ¥n sensul cCE evii sunt tentalilsle considere
cafiind probleme de falsCipotezll Ele nu pot fi rezolvate, ¥nsLlprin aplicarea algoritmului acestei metode,
deoarece specificul problemelor de fal sLipotez[se reglselie doar aparent ¥n enunllDe exemplu:
,Daria a cumpldat ciocolate mari [ilmici, care clitlesc tn total 260g. O ciocolat[mar e clnit(relie
70g, iar una mic[b0g. Clike ciocolate defiecare fel a cumpliat?0
Rezolvare:  Daclar fi fost precizat numirul total de ciocolate cumplrate, ar fi putut fi rezolvat[problema
utilizand metoda falsel ipoteze. Tn acest caz, ¥ns[] se poate rezolva doar prin ¥ncercld succesive, exist,nd
douTvariante’:
Varianta 1. Se pleaclde laciocolatele mari, astfel:
Daclar fi fost cumplfatCdoar o ciocolatCimare , ar fi ¢, ntlrit 70g, rifh,n,nd 190g (260 -70=90), num( care
nu se ¥mparte exact la 50 (190:50=3 rest 40), deci varianta nu este acceptabil ]
Daclar fi fost cumplrate doulTiocolate mari, ar fi ¢, ntlrit 140g (2x70=140), rlh,n,nd 120g (260 -
140=120), num(i ¢ are nu se ¥mparte exact la 50 (120:50=2 rest20), deci varianta hu este acceptabil ]
Daclar fi fost cumpldate trei ciocolate mari, ar fi ¢,ntlrit 210g (3x70=210), rith, n,nd 50g (260 -210=50).

50:50=1, deci aufost cumpliate 3 ciocolate mari [ilo ciocolatCimicl]

Verificare: 3x70g+1x50g=260g
Varianta2. Se pleacl]de la ciocolatele mici, astfel
Daclar fi cumpliat o ciocolatCimicllar fi ¢, ntlrit 50g, rim, n,nd 210g (260-50=210), care seimparte
exact la 70 (210:70=3), deci varianta convine.
Daclar fi cumpliat  doul ciocolate mici ar fi ¢ ntliit 100g (2x50=100), ri, n,nd 160g (260 -100=160g),
numir care nu se ¥mparte exact la 70 (160:70=2 rest 20), deci varianta nu convine.
Dacl&r fi fost cumplrate trei ciocolate mici, ar fi ¢ , ntlrit 1509 (3x50=150), rih, n,nd 110g, numlr care nu
se Tmparte exact la 70 (110:70=1 rest 40), deci varianta hu convine.
Se constat[thu existCdec,t o singurBolulie posibilllcar e verific[tatele problemei.
RISpuns. S-au cumplriat 3 ciocolate mici [l o ciocolatCmare.

Bibliografie:
1. Rusu, E. Matematica. Manual pentru liceele pedagogice. Editura DidacticTil Pedagogic[Bucurelfi. Bucurelfi. 1970

Institutori, ¢coala cu clasele|-VIII, Plevna, Buz
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— Cei foloselte {iinf@ celui fidCminte ?
Ce-i foloselie oglind a celui care n-areaochi ?

Canakya

3. Probl eme rezol vat

I NVATAMANT PRI MAR

P:113. Tntr-o cutieam 7 mere 3 gutui. Daclse scot la tntnplare 7 fructe, clie mer e [cfe gutui pot fi scoase
din cutie? Tnv. Florica Anton, Rm. Sat
Rezolvare : ExistCposihilitlile : 7 mere [[nicio gutuie sau 6 mere [ilo gutuie, 5 mere 12 gutui, 4 mere [3

gutui .

P:114. Laolibries-au adus 23 de truse conlihid 53 de creioane colorate. Sunt tru se de clfle 2 creioane [l de
cate 3 creioane. Catetrusedefiecarefel s-au adus?

Inst. BlAulescu Geanina, Plevna
Rezolvare:  Presupunem clioate trusele au c,te doultreioane. n total vor fi: 23 x 2 = 46 (de creloane).
Diferenl@ de 7 creioane (53-46= 7) provine de lafaptul clprintre trusele luate ¥n considerare exist[Iiltruse
cu c,te 3 creioane. Fiecare trustu trei creioane are cu ¢, te un creilon mai mult dec,t o trusCtu doul]
creioane (3- 2= 1). Diferen@se regSefe ¥n: 7: 1= 7(truse cu céte 3 creioane). Deci, sunt 7 truse cu céte
3 creioane [123- 7=16 truse cu céte 2 creioane. Verificare: 7x 3+16x 2=53(creioane)
RISpuns: S-au adus 7 truse cu ¢, te 3 creioane il 16 truse cu céte 2 creioane.

P:115. Laun spectacol s-au viidut bilete de clfle 4 lei 5 lei bucat a. Tn total s-au vidut 210 bilete s -au
Tncasat 940 delei. Cétebilete defiecarefel s-au vandut?

Inst. BlAulescu Marian Lucian, Plevna
Rezolvare: Presupunem clhbiletele au costat fiecare cate 5 lei. Tn total ar fi costat 210 x 5= 1050 lei.
Diferenl@ade 110 lei (1050-940=110) provine din faptul cCau fost v, ndute [biletede c,te 4 lei  fiecare.
Diferenf@ dintre un bilet care cost[b lei lilun bilet care cost[4 lei estedeunleu (5 - 4=1).
S-au vandut 110: 1=110 bilete de cate 4 ldi, iar bilete de cate 5 lei, 210-110=100 (bilete de cate 5 lei).
Verificare:110x 4lei+100x 5lei=940lei
RISpuns: S-au v,ndut 110 bilete de c,te 4 |ei fiecare [1100 bilete de c,te 5 lei.

P:116. Doull[Zi aveau aceealilcantitate de pere, Tn total 64 kg pere. Clid din primalads -au vandut 6 kg, iar
din adoua 19 kg, tn prima ladCau rfhas de doulri mai mult e kg declfl Tn a doua ladl1Clile kg de pere au fost
tn fiecare lad[?

Tnv. Doina Vizitiu, M Gura
Lada | | | | 6 | Rezolvare: 64 [1(6+19)=64- 25 = 39, acestea reprezentand
cele trei segmente, prin urmare valoarea unui segment
Lada | ¥nseamn[B9 : 3 = 13 kg. Atunci primaladCare 13 +13+6 =
32 kg pereiar adoua are 13+19= 32 kg pere.

P:117. GEillnumul abcd :2 ind cltifrele sale verificlt dalille:
Wa b c d 1,(2b ¢ d 7,3c d 7,(Hd 2a 2. Prof. Roxana Stanciu, Buz(d

Rezolvare : Dacllscldem relalile (1) 1 (2) oblihem a 4, apoi scldem relaiile (2) [ (3) i rezultd
b ODin(4)avemd 6,iardin(2) ¢ 1.Deaici oblihnem abcd 4016. Numfrul clitat este 2008.

P:118. Sumaatrei numere consecutive pare este 36. AflChumerele. Inst. Axente Mirela, Berca
Rezolvare: 2+2+2=6; 36-6=30; 30:3=10; 10+2=12; 12+2=14 .
Aladar, numerele sunt; 10, 12, 14.
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P:119. Din Cluj doi fralilvor sdajunglla Constan[@. Fratele mai mare pleacCla ora 8 cu un camion ce merge
cu o vitez[de 45 km/h, iar fratele cel mic pleaclda ora 10 cu un automobil care merge cu o vitezCde 60 km/h.
a) Laceordratele mai mic tl ajunge pe cel mare?
b) La ce distanide Cluj areloc tntlhirea celor doi frali?
Prof. Br@z[Cristian Cosmin, Bldila, Piscov
Rezolvare: @) 2 x 45 =90 km ( este distan(a pe care fratele mai mic trebuie sCb recupereze)
60 - 45 = 15 km ( distan[@dintre cei doi fralilse micloreaz[3¥ ntr-o orLtu 15 km)
T =90: 15 = 6 ore ( este timpul ¥n care fratele mai mic recupereaziei 90 de km). Plecand de la ora 10,
¥nseamnCel¥nt, Inireaarelocla 10+ 6= 16
RISpuns: fratele mai mic ¥ gjunge pe cel mare laora 16.
b) Fratele cel mic se deplaseazltu 60 de km/h (¥ gunge pe fratele sl ¥n 6 ore:
D=Vx t =60 x 6= 360 km RISpuns: ¥nt, Inirea are loc 1a 360 de km

P:120. LaoflorMieerau 25 dearanjamentecu c e 7 @ 9 flori. Numul total al florilor era 201.
Cllearanjamentecu 7 flori erau lcfle cu 9 flori? Tnv. Lup@n lon, Pleoi, Berca
Rezolvare: Presupunem cl[toate aranjamentele aveau 7 flori: 25 x 7 = 175 (deflori)

Diferen(@ 201 - 175 = 26 provine de la diferen(a de 2 flori dintre numlrul de flori din cele 2 categorii de
aranjamente. 26 :2 =13 (aranjamentecu 9 flori) 25- 13 =12 (aranjamente cu 7 flori)

P:121. Tntr-un bloc sunt 44 de apartamente cu trei sau patru camere.  Ctiind cfn total sunt 150 de camere tn
acel bloc, aflalilclle apartamente sunt cu trei [iclile sunt cu patru camere. Inst. Lup@n Mirela, Buzd

Rezolvare: Presupunem catoate apartamentele au 4 camere.
44 x 4 =176 camere 176 [1150 = 26 apartamente cu 3 camere 44 [126 = 18 apartamente cu 4 camere

P:122. Aflailsumadintre dublul succesorului celui mai mare numid par detrei cifre consecutive [iljumfatea
predecesor ului celui mai mic num(d impar detrei cifre consecutive.

Prof. Luplan Nicoleta - Gabriela, Berca
Rezolvare:  Cel mai mare num(d par de 3 cifre consecutive este 678. Dublul succesorului este:
679x 2=1358. Cel mai mic numldimpar de 3 cifre consecutive este 123.  Jum(ibtea predecesorului este
122 : 2 =61. Sumaclltatleste: 1358 + 61 = 1419.

P:123. Baza micOa unui tr apez este o treime din numul 63. Baza mare este dublul bazei mici. Lungimea
fiecliei laturi neparalele este jumiiate din lungimea laturilor unor plirate ce au perimetrul de 48 m, respectiv
72m. Aflallperimetrul trapezului.

Inst. Luplan Niculdr - Octavian, Buzlu

Rezolvare:

Aflfh lungimea bazei mici 63:3=21 BazamicCare 21 m.

Aflih lungimeabazei mari 21 2=42 Bazamare are 42 m.

Aflim lungimile laturilor neparalele  (48m:4):2=6m (72m:4):2=9m
Lungimile laturilor neparalele sunt 6 m, respectiv 9 m.

P=6m+9m+ 21m + 42m P=78m

P:124. Dacladun 3/5 din 35 cu 3/7 din 84, oblih un num™ cu 33 mai mar e declfl efectivul clasei mele.  ¢tiind cO
2/3 suntfete, clilbliedi sunt Tn clasa mea? Prof. Marinescu Gabriela - Stceffi, Vadu Pasii

Rezolvare: Notez cu a efectivul clasei; Adun3/5x35+3/7x84=a+ 33.
21+36=a+ 33.

a=57033

a=24 (efectivul clasei) C,tefetesunt ¥nclas? 2/3x 24 =16

C, Wblielsunt ¥n clas?24 [116=38
P:125. LaofermOsunt 520 p(STi. Jumiate din sfert sunt glihi, ral@ cu 82 mai multe decfil cel mai mic num(
impar detrei cifre, gliflede 3 ori mai pulinedeciral@, iar restul curci. Céatecurci sunt?
“nv. Rlitan Geor geta, Berca

Rezolvare :
520 : 4 = 130 (sfertul numlrului de p(SH) ; 130: 2= 65( glhi)
101 Ocel mai mic nummimpar detrei cifre ; 101 + 82 =183 ( ralé)
183 : 3 =61(g/de) ; 65+183+61 = 309 (gihi,rae g @) ; 5200309 =211/ curci).

10
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P:126. Laun chiold sunt ziare @Mreviste, tn total 576. VMHzforul a viddut toate ziarele Dtot atfea reviste.
Cleziare liclereviste au fost la chiold, dacCau r has 46 reviste? “nv. RotMescu Viorel, Vadu Pall
Rezolvare:

576-46=530 (ziare [reviste vandute inmod egal) 530:2 =265 (ziare) 265+46=311 (reviste)

P:127. Petrei rafturi sunt 434 cill Pe primul [pe al doilea raft sunt 356 clifi iar peal treilea cu 49 clmai
pulihe decllpe primul. Clike cililsunt pefiecareraft? “nv. Rot[Mescu Viorica, Vadu Palii
Rezolvare:

434-356=78 (clfilpe a treilearaft) 78+49=127 (clilpe primul raft) 356-127=229 (cipe d doilea raft)

P:128. Trei copii au o sumOde bani. DacCal doilea copil i -ar da primului 3 lei, iar al treilea ar avea triplul
sumei sale, atunci cel trei copii ar avea sume egale, reprezentmd triplul numldului 765.

Cesumlarefiecare copil? Tnv. Vrabie Marioara, Berca
Rezolvare:

765x3=2995; 2995:9=225 (banii celui de-al treileacopil) ; 225 x 3+ 3 = 678 (banii celui de-al
doileacopil); 225x 3-3 =672 (banii primului copil)

Gl MNAZI U
Clasa-a V

G:119. Slke tmpartChum(dul 900 tn patru pHilastfel Tncll daclla prima partesead aug®?, din a doua seva
scldea 2, atreia parte seva tfnmulllcu 2 iar a patra parte seva tmpldlilla 2, pldileoblihute vor fi egale.

Prof. Simion Marin
Rezolvare: Fie a,b,c,d numere naturae astfel incét at+b+c+d=900. Conform enunldlui avem:

at2 =b-2=c 2 =d:2. Notlh cu x valoareacomun] Obllhem:a=x -2, b=x+2,
c=x2M0d=x 2 2 X.Oblhemecualin: x-2+Xx+2+ §+2 Xx=900. Rezult[tk=200 . Numerele
sunt : a=198, b=202, c¢=100 [d=400.

G:120 . a)SCke determine restul tmprii num@ului a=5 %0+ 5™ +51992 4 | 45 2009 |3 numibul 39;

b) SCke arate cla estedivizibil cu 10. Prof. Adrian Stan

Rezolvare :

a) a 51990 51991 51992 52009 - 5]_990 (1+5+52 +53) + H’ 5 2006 (1+5+52 +53) - 156 (51990+H_5 2006)
20 termeni

care este divizibil cu 39.
b) SearatlclUltimacifrCalui a, u(a) u(20 5 u(l00) O prinurmare, a estedivizibil cu 10.

G:121 . Ardallclorice puterenaturalChenuld alui 13 se poate scrie ca o sumdde doulplrate perfecte.
Prof. Simion Marin

Rezolvare: 13= 4+9 = 22 +37
13%=169 = 25+144 = 5% +12°
13% =13 13°=(2%+3%) 13°=(2 13)*+(3 13)°
13°=13% 13%=(5%+12%) 13%=(5 13)%+(12 13)°
132" 1=13 13°"=(2%+3%) 13°"=(2 13")?*+ (3 13")?
132" 2 =13% 132"=(5%+12%) 13%"=(5 13")?+(12 13")? |n
G:122 . Aflallnumerelenaturale ﬁ dacDﬁ - %=693, unde a, b, ¢ sunt cifre distincte.
Prof. Gheorghe

*

Darstaru
Rezolvare: abc - cha=693  100a+10b+c 0100c J10b- a=693 alc=7 Atunci, pentru
a=9@c=2 abc 902912;932;942;952;962;972;982; [pentrua=8Mc=1

11
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abc  801:821:831:841:851:861 871891 . Sa [ihut cont de faptul cO

cifrele a b, c sunt distincte.
a’h ab?
G:123. ArlfalicHracih 24 od?’ a,b,c,d * estereductibil JGeneralizalilr ezultatul.
C C
Prof. Neculai Stanciu
Rezolvare:

Fraclih este reductibil Cdeoarece numidibrul [ numitorul fracliki sunt divi zibile cu 2 Intrucét numerele
deforma a’b ab®> ab(a b)sunt pare.

2 2 2 2 2 2
Generalizare:  Fractia a;bl alb; a§b2 a2b22 a”Zb“ ap, ~ estereductibill]
¢d c¢d° c°d, cd .. cd, cd,

m m

( a,b ,C;,d, d 12,..,n,] 12..m)

J

G:124 . Determinall cifrele a,b,c n sistemul zecimal astfel incat numerele aab @ caab sfie smultan
plrate perfecte. Prof. Luca Tulll

Rezolvare: Numerele %p[ﬂate perfecte sunt 225 [1441. Dintre numerele €225, c441 piirate perfecte
sunt doar 4225 [117225. Aladar, a=2,b=5,c=4sauc=7.

G:125. ¢tiind ¢ abc + bca + cab = 1221, Calculala+ b +c. Prof. Rodica Lupl@n
Rezolvare:

abc + bca + cab =1221 100a+10b+c+100b+10c+a+100c+10a+b=1221
111a+111b+111c=1221 atb+c=11.
G:126. Calculailtn douCmoduri: (2+4+6+...+ 1000) - (1+3+5+...+999). Prof. Rodica Lup@n

Rezolvare:  (2+4+6+...+ 1000) - (1+3+5+...+999)= 2-1+4-3+6-5+[11000 -999= 1+1+1+[} 1= 500.
sau 2(1+2+3+#500) [1500°= 500(501-500) = 500.

G:127 . Mullimile A [0 B au ca elemente num ere naturale nenule . Elementele mullimii B sunt succesivele
elementelor mullimii A. Daclluma tuturor elementelor este 21, deter minalilaceste mullimi.

Prof. lon StlAescu
Rezolvare: Deducem cOmullimile au acelalll cardinal. Considerih cClele au c,te un element, a [ a+1.
Oblihem 2a+1=21, a=10. Atunci A={10}, B={11} .Presupunem cComulimile au c,te douelemente. GISim
2at+2b+2=21. Imposibil. Mullimile nu pot avea numid par de elemente. DaclImul[imile au c,te 3 e emente,
oblinem variantele: 1) A={1,2,6}, B={2,3,7},2) A={1,3,5}, B={2,4,6}, 3) A={2,3,4}, B={3,4,5}. Mullimile
nu pot avea mai mult de 3 elemente.

Cl asa -aa VI

G:128 . S[kedeterminetoate perechile (a;b), de cifredin sistemul zecimal, diind cChAu loc, smultan, e galit(ile:

ab b6

a=—= [ b= E (Data concursul taberei de matematicltle la Poiana Pinului, 4 septembrie 2009)

1b

Prof. Constantin Apostol
10a 6 i b 10b 6
b 10 a

Rezolvare: Din condiliile date ¥n enunldse oblih a de unde rezult™d

ab 6 (ab) (16),(23).(32).(61) .

G:129 . Numerele naturale a+6, b+10 respectiv c+12 sunt direct propor[ibnale cu numerele 3, 5 respectiv 6.
Aflall numerelea, b, ¢ fiind c[Ba+5b+6c=699930. Prof. lon Radu

a GDb 1ODC 12 3a 18 5b 50 6¢c 72 3a 5b 6C 140

10001,
5 6 9 25 36 70

Rezolvare;

12
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deundeseoblihes al129997 , b49995, c[159994.

G:130 . Aflall @pte numere naturale care au suma 2009 [sunt direct proporibnale cu [@pte numere naturale

consecutive. Prof. Simion
Marin
Rezolvare: Fie ab,c,d,ef,g cele [@pte numere naturale care au suma 2009 iar x -3,X-2,X-1,X,X+1,x+2 [i1x+3
cele [@pte numere naturale consecutive (x>4). Din enun avem
a b c d e f g abcdef g
x 3 x2 x1 x x1 x 2 x3 x3x 2 x1xx1x2x3
2;)09 BT cum  abedefg X287 x {17,41,287} c@ 287=7 41, da x>4
X X
x {7,41,287}.

1) Pentru x = 7 oblihem numerele :164,205,246,287,328,369 [i1410.
2) Pentru x = 41 oblihem numerele :266.273,280,287,294,301 [11308.
3) Pentru x = 287 oblihem numerel e :284,285,286,287,288,289 [i1290.

G:131. FienumBul n 2006 2007 . Determinadrestul tmp@(rii lui n prin 5.
Prof. Neculai Stanciu

Rezolvare: Se calculeazlultima cifrCaluin, u(n) 9. AvemcOn M, 9, de unde rezultOcCrestul
Tmpldifii lui n prin 5 este 4.
G:132. "mp@ihd numerele naturale a [Mb la 502 [ respectiv la 402, se oblih cluri egale resturile 375,

respectiv 300. Aflalilrestul Tmpl@lrii numului 4a + 5b la 2009. (Dat[la concursul taberei de matematicCte la Poia na
Pinului, 4 septembrie 2009) Prof. Nicoleta | ordache [i prof. Clilin lordache

Rezolvare: Conform Teoremei ¥mplditii cu rest, a 502 ¢ 375|4, b 402 c, 300{5 @ cum
C, C,rezultD4a 5b 2 2009c 3000. Aladar, restul ¥mplritii lui 4a+5b 1a 2009 este 991.

G:133. MIsuraunghiului format de bisectoar ea complementului [Dbisectoar ea suplementului unui unghi
asculit dat nu depinde de m[Sura acestuia. Prof. lon Stliescu

Rezolvare: Fie AOB unghiul dat. Atunci , BOC este complementul siti iar  BOD suplementul sii. Dacl
[OE este bisectoarea complementului iar [OF bisectoarea suplementului unghiului dat [ dacCInot(fh cu

180° x 90° x
2 2

x m(AOB), seoblihe : m(EOF) 45°,

2,(3
G:134. Raportul misurilor a douOunghiuri complementare este ?(6; SOse afle misurile celor dould
unghiuri. Prof. Luca Tull
2,3 23 2 21 7 . o .
Rezolvare : SecalculeazDL —. Notlfh cu x [y miSurile celor douCunghiuri. Atunci,

3(6 36 3 33 11
7oxy xy 90
11 7 11 7 11 18

G:135. Fie segmentul AB=2"% cm. Dac[A ; este mijlocul segmentului [AB], A, mijlocul lui [BA4], Az mijlocul
[ui [AA4], Az mijlocul lui [BAJ], As mijlocul lui [AA;] [lal@ mai departe. Se cere:

a) SCke calculeze lu ngimea segmentului [BAsgog];

b) SCe arate CCAA 000 + AAggr + AAsoos +, FAA 1= AB-Asp0A 2007

5. Rezultl] x 35°, y 55°

Xy 90° i X
y

Prof. Gheorghe Dérstaru
Rewolvare: @) AA BA 2°%:2 2*%cm, AA, AA BA, AA 2°%:2 2*cm. etc.

BAZOOS A2006 A2008 21004 AAZOOQ AZOOQ AZOO7 .
b) 210 1005 Q006 9208 0047 5 92 004y Hl004 005 )

Clasaa Vil Oa
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G:136. S(kedemonstreze cChumidul 2009 2°® + 2011%°Y este divizibil cu 2010. Generalizare.
Prof. Adrian Stan

Rezolvare : 20092009 + 20112011 = (2010'1)2009 + (2010+1)2011 = Mg1o -1+ Mog10 +1 = Mogs, unde M 010 €StE UN
multiplu de 2010. Generdizare: (2n-1)*"* +(2n+1)*"" este divizibil cu 2n deoarece
(2n-1)** +(2n+1)*™ = My, -1 + My, +1= Mo,

X Xx 1 z
G:137. Determinalilmedia aritmeticCa numerelor naturalenenule, X,Yy,z, fiindecd —— —— —.
z 1 y 11
(DatOa concursul taberei de matematicCde la Poiana Pinului, 4 septembrie 2009). Prof. Valerica Roll

Rezolvare: Not,nd cu k [itul de rapoarte seobline : X Kk y Kk, x 1 y k,y 11k.Cumx,y zsunt

naturale atunci din ultima relalie rezultd k %Lsau k . Convine doar k [ din a doua relalie se
oblihek = 1deundex=12,y=z=11. p, X ¥ 2 12 11 11 3 , 5
@ 3 3 3
o n 3 N
G:138. Aflam n , astfel incat raportul on 7 s[ke poat C&implifica. Prof. lon Stiescu
n
Rezolvare: Dacl] raportul se poate simplifica, atunci exisd d ,d 1 astfel  Tncét

dn 3 d2n 6

din 7 2n 6 dji3.cumn 3 dk,k * n 3 13k k *.
d2n 7 df2n 7

G:139. Fie a,b,c,d astfel incat a,b sunt inversproporfibnalecu ¢,d .
SOse arate ¢ m,(a,b) m,(c,d) m,(c,d) m,(a,b) O, unde prin m,(X,y) respectiv,m (X,y) am
notat media aritmeticlt espectiv, media geometricCa numerelor x @y. Prof. Neculai Stanciu
2
. ab ab
Rezolvare: Relallla de demonstrat este echivaent[tu . d pork
C C
G:140. ArfaflclldacCun numid este suma a doulp(rate, atunci dublul @ pratul lui sunt de asemenea
suma a doulplirat e Prof. Luca Tull

Rezolvare: Fie A a®> b?un numicare este sumaadoulCpfrate. Atunci, 2A 2a® 2b’
@ b> 2ab) (@ b> 2ab) (a b)? (a b)

2
A2 a2 b? T at 2a%? b (@ 2a%? b') 4ah® (@2 b?) (2ab)’.
G:141. “n triunghiul ABC, M este mijlocul laturii [BC] [ D un punct oarecare pe latura [AC]. Arfalil cO

AABD 2AAMD- Prof. lon Radu

Rezolvare:  Sefoloselie proprietatea medianei referitoare la aria triunghiului
oblihem relalile:

Saem (5 amc ; Ssom (5 omc;  Sasc 5 asp + Seoc US Ao+ 2Spmc ; (1)

SABC [PS AMC [PS ADM +28DMC-(2) Din (1) [D(Z) reZUItD SABD [PS AMD D

G:142. ArfH clorice patrulater convex tn care msurile unghiurilor, luatein M
ordine, sunt direct propor(ibnale cu patru numere natur ale consecutive, este trapez.
Prof. Simion Marin

14



Selpica Mt 5 ISM
' Rezolvare: Fie ABCD un patrulater convex 1n  care
m(A), m(B),m(C),m(D) sunt direct proporlibnale cu n, n+l, n+2, n+3, unde n N*. Atunci,
m(A) m(B) m(C) m(D) 360° 180°
n nl n2 n3 40 6 2n 3
demonstriin ] AB CD (i AD /BC. Pentru aceastavom
m(A) m(D) m(A) m(D) 180°
n n 3 2n 3 2n
0
mA) mB) mA mMB) 180y mya) mB) 180, prin
n n 1 2n 1 2n 3

urmare AD / BC iar patrulaterul ABCD este trapez.

(D . Pentru a arlfa cCABCD este trapez, trebuie s

arfacO m(A) m(D) 180° Din (1) rezultd] de unde rezult]

cdOm(A) m(D) 180° I

G:143. Pe segmentul [AB] seia punctul C [de aceealil parte a dreptei AB seiau punctele D, E, F astfel Tnc],
triunghiurile ACD, BCE lIABF s(fie echilaterale.
a) Arfallcliriunghiurile DCE EFD sunt congruente

AC
b) Stabilifil valoar ea raportului B fiind cODE || AB. (Datlla concursul taberei de matematicllde la Poiana

Pinului,4 septembrie 2009) Prof. Grigori Marin
Rezolvare : @) Din faptul cliriunghi urile ACD, BCE, ABE sunt echilaterale, atunci laturile [DF] [[FE] ale

triunghiului DCE sun ¥n prelungirea laturilor [AD] respectiv [BE] @cum m(F) 60° I AF FB
[AD] [FE],[FD] [FB].Deaici, conform cazului (L.U.L) rezulttel DCE  EFD.
b) DaclIDE || AB, rezultCAC= CB iar raportul este egal cu 1.

G:144. ArfalilcCdacCin triunghiul ABC miSurile unghiurilor exterioare cu vidfurile tTn A , B [@C sunt direct

propor ibnale cu numerele 15, 20 [ respectiv 25, atunci BC = 2AB . Prof. Simion Marin
0 0 0
Rezolvare : Conform enunfilui avem : 180 m(A) 180 m(B) 180 m(C)
15 20 25
_180" m(A) 180° m(B) 180° m(C) 360° &
15 20 25 60 '
BC

Oblihem: m(A) 90°, m(B) 60°, m(C) 30° AB - BC 2AB.

G:145. “ntriunghiul ABC, [AM] I[BN] sunt mediane astfel Tnclltriunghiul GBM este echilateral de latur (6
cm unde {G} este centrul de greutate al triunghiului. a) Calculalilperimetrul [Daria triunghiului ABC;

b) Arailcl Ay A?;C : Prof.Gheorghe Darstaru
Rezolvare:  @)Se afl[(BC= 12 cm, AM= 18 cm, AG= 12 cm, GN=3cm, BGM  AGN  60°.
12 3 ﬁ
A, DGCN ;'”(AGN) . 2 9J3cm?. Fie AP GN.Din A, GNZAP se obline
AP 63 GP 6cm PN 3cm AN 3443 A
AC 6J13, AB 6J7 P, 6(H7 V13 2

Fie Q mijlocul lui [AG], deci AQ=QG=GM [I
ABCM '%GQ A3QA 9\/5’ AABM 27\/5’ F
Agc  54/3cn?.

A
b) AbMCN AABC AABM AAGN 18\/5 %- G

M
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G:146. Ar(falilclur mifoarea egalitate este adevifat[pentru orice a numldreal:

12 o 2008 22 2042000 (3 a 2009)2 (5 a +2009)° (6 a +2009)2

1004
@ a «/2009)2 (2 a «/2009)2 (4 a «/2009)2 (7 a «/2009)2. Prof. lon Radu
Rezolvare :

1 2 3 .. 2008 , 2008.2009
+a’ +2a+/2009 0———" + & +2a+/2009 [0
1004 2.1004

0+/2009 2 +2a+/2009 + & (at+ +/2009)?. Notamcub Ca+ /2009 si obtinem egalitatea

b? +( b +3)? +( b +5)? +(b+6)? O(b+1) 2 +(b+2)? + (b+4)? +( b +7)?
b? +b* +6b+9+b? +10b+25+h* +12b+36 B  +2b+1+b? +4b+4+b® +8b+16+b? +14b+49, ceea ce este
adev[rat.

G:147. Fiea,b,c . Skearatecd (a®> a 1)(b* b 1)(c* c 1) 27abc.

Prof. Adrian Stan
Rezolvare : Inegalitateadat e oblinedin @> a 1 3a (a 1)* O cuegdlitate, pentrua= 1.
Analog pentru celelalte paranteze.

J3 1451

G:148. Skearatecd —— —— (4 2\/5) (6 2\/3) 8t . Prof. Simion Marin

J3 145 1

Rezolvare : Ralibnalizih numitorii celor doulfraclii [iloblihem

V31 B3 DF (V3.

V3 1 (V3 D3 1) 2

V51 B2 (B D2

V5 1 (B (5 1) 4

V3 17 (5 1* (3 D* (6 D* 1 224
2 4 1 1 8 64

anaog Inplus4+2y3 (V3 %6 245 (6 1)2.

*n final se oblihe

Xy D yz D Zx )

x 1 y 1 z 1 '
Rezolvare : [ih,nd seama de faptul cl0dacli(x o, Yo, Zy) este 0 solulik, atunci orice permutare circular(Ja
numerelor X,, Y,, Z, este de asemenea o solulie. Din celetrei ecualll oblihem:

G:149. SCeerezolve tn NxNxN sistemul:

Prof. Neculai Stanciu

D6 1y y_l 6 1 z Z—l 6 1 x X—l,deducemthumereIe
x 1 y 1 z 1

1

<

(2 a , b 1 c X itrebuies[fienaturale. Observim cl
ya

[ERN

z
X y
X 1

[ERN

y z 1
x1ly 1z 1
decdt 1. SCpresupunem, pentru fixareaideilor a 1Lb 1c 2
Aceste inegditll se mai pot scrie 'y X 2,z y 2,X 2z 3 din care deducem
x 20y 2 3 2y 7 2(x 2 7 2x 1lsa x 11.

16

abc 1 de unde rezultCtltel pulih unul din numerele a,b,c este deci mai mare
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RezultO apoi 11 2z 3,z 7,7 y 2,y 9.Printr-un numld finit de
¥ncerclrd pentru X 11,y 9,z 7 oblihemsolulile: (X,Y,2) (2,2,2),(33,3) .

X An* 7n 10 Q,n (datClaconcursul taberei de matematicte

la Poiana Pinului, 4 septembrie 2009 ). Prof. Dumitru
Samoil O
2

Rezolvare: n> 6n 9 n> 7n 10 n®> 8n 16 n 3> n 7n 10 n 4
n> 7n 10 k* A

G:150. Determinallmullimea A= X

2x x 1
G:151. Aflal x  \ 1 ,indcO 3 = 1,unde[a] este partea tntreagCa numMului a . (datCa concursul
X
taberei de matematicltela Poiana Pinului, 4 septembrie 2009 ). Prof. Gabriela Toader
Rezolvare :
x 1
2 - x 1(x 1
x x 1 = | x 1|x 1 x 1 reltD
3 x1 x 1|x 1

x 12 X 1 11 2,2 X 2,0,3 1 . Solulia care ne convine este doar x=3.

G:152. "ntetraedrul ABCD secunosc AC=CB=BD=DA=10cm, M mijlocul lui [AB], mSura unghiului diedru
format de planele (ACD) (M CD) este de 30° Idistan(@ dintre dreptele AB ICD estede 4\/§cm. Secere

a) Aria [volumul tetraedrului; b) sinfm (ABC) ;(ABD) ]. Prof. Gheorghe Darstaru

Rezolvare:  @)Fie N mijlocul lui [CD]. Triunghiurile ABC, [DABD sunt isoscele M mijlocul [ui [AB]
implicCM AB@W DM AB AB (CMD). MN (CMD) AB MN (O

Andog, MN CD (2). Din (1) @(2) rezult d(AB;CD) MN 4+3cm. Tn triunghiul dreptunghic

oblihem: cos(N) % AN 8 AM 4 AB 8.FieO mijlocul lui [BN]. Atunci, se arat[t[]

AO (BCD) IMC MD 221, CN 6, DC 12, AO 4+53.

AABCD AO

Secdculeszd Ay 2Auy 2Ase  16(6 ~21)cm?. Voo 64/cm’.

43

Cum ((ABC);(ABD)) (MC;MD) CMD  sin[m (ABC) ;(ABD) ] sin[m(CMD)] =

G:153. Peplanul triunghiului echilateral ABC cu latura de lungime 2a se ridicOtn punctul A
perpendiculara SA =a. Slkecalculeze:

a) distan@delapunctul A la planul (SBC);

b) misura unghiurilor diedreformate de planele (SBD) [ (SBC) cu planul bazei.

Rezolvare: Prof. Luca Tulll

a) Fie [AE] ¥nlllime ¥n triunghiul echilateral ABC. Atunci, AE a3,
Din triunghiul dreptunghic SAE, SE=2a iar distanlda de la A la
SA AE a3

SE 2
b) Avem (SBD) (ABC) BD; AD BD; AD (ABC)

planul (SBC) este AM

SA (ABC),AD BD,BD (ABC) SD BD. Cum
SO (SBD) (SBD); (ABC) (SD,AD) DA

17
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Cum triunghiul SAD este dreptunghic isoscel, rezultttl] m(SDA)  45°.
Analog, searatltl] (SBC); (ABC) (SE,AE) AES m(AES) 30°

G:154. Consider [ tetraedrul VABC [iltetraedrul determinat de centrele de greutate ale felélor sale,
G 1G ,G 3G 4. Aflalllraportul lungimilor muchiilor corespunziioare celor doultetraedre.
Prof. lon Sthescu

Rezolvare:  Fie M respectiv N mijloacele laturilor [AB] respective [BC]. «n triunghiul VMN se oblihe:

GG, %MN %%AC %AC Analog, in triunghiul VMC : GG, %VC; G462%VA; G,G, %VB.

LI CEU
Cl asa F&

2 2
L:60. pacab  *m9E P e

b
5 5 — 118 O atunci, sCee arate c[a=3b sau b=3a.
b a a

oo

Prof. Adrian Stan
t dupltareinegditatea datCeste echivalentttu (3t 10)° 0t E

b
a
b a 1 a . . .

— 1, rezult0— =sau— 3 adic[tocmai ceea ce trebuia demonstrat.

a b 3 b

L:70. Aralilc[R009 divide 1% 227 = 2008%" . Prof. Neculai Stanciu
Rezolvare Din identitatea x" y" (x y)(x"' x"%y x"°y* .. xy"? y"!), vaabilO
pentru orice n impar avem cd x y divide x" y". Acum, deoarece fiecare dintre numerele
1297 200827 2207 20072 ...1004%* 1005 se divide cu 2009 rezult[toncluzia

n

L:71. Fie nummul a 111..11> 222..22% .. 999..99°. SO s demonstreze c 134a 2010.

2010cifre 2010cifre 2010cifre
(enunCmodificat). Prof. Adrian Stan
Rezolvare . Intrucdt a 111..11° 2% 111..11° .. 9% 111..17°
2010cifre 2010cifre 2010cifre
22 ¥ .. 9)111.17° .Cum 1* 22 F .. @ 91019 2e515 jar
2010cifre
111..11° 3 rezultfed 134a 2010.
2010cifre
L:72. Pentru fiecare numm X , Se consider [(1tn planul raportat la un sistem de coordonate XOY punctele

A(0,x+1), By(0,-2x-3), C,(x-2,0). Secere:
a) Reprezentaligrafic funclia f: R[R, f(x)=ariaA ,B,C,; b) Aflalllaria triunghiului A;B,C;.
Prof. Constantin Dinu

Rezolvare: a) f(X) % f(X) gxz X 4lcu
l v

graficul Tn figura alfuratl | | e /
5 A cC,0 AB, 19 9 I

- \ Vo

AB,C1 2 9 9 “ L
73 o
18
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L:73. SCbedemonstreze cCprimele n cifre de dupCvirgulCale numdului \/999 ..... 9c,c,...C, ,undecy, c,, ,,

n cifre n cifre

¢ 9, .
,.,C n poatefi orice cifrChenul[Jse pot calcula cu relalia 'T,l I n Prof. Ciprian Cheldd

Rezolvare: Fie B 99..9cc,..c, @ A 99..9d,d,..d, numltul oblihut prin extragerear(d(@inii prate

n cifre . n cifre .
n cifre n cifre

din B, ¥nmul (it cu 10'. Deoarece relalia d. 0—29 sepoaterescriedeforma 2d, 1 Ic putem demonstra

identitatea 2A 10" B 1carera/inelaadernonstrainegalitateaAlO”\/E A 1

Astfel, 2A 1 10 B 2410*'B  10"B A %A 1 . Pentru a demonstrac010"v/B A 1l fnlocuim

pe B cu2A-10?" + 1 [ oblihem: 10?"(2A 10" 1) A> (10™ A)* 10" A10*™ 10".ensO
10" 10" 999...9000...0.

n cifre n cifre

Xx ab x bc x ca _ .
L:74. Slkerezolveecualia a b ¢, ab,.c ) Prof. Gabriel Andrei

ab bc ca
Rezolvare: SclZ,nd din prima fraclie pe ¢, din adouape a [din atreiapeb, rezultd :

(xabacbc:)(1 ! 1\O x ab ac bc
a

b bcca

Cl asa-aa X

JX Yy WX z 6

L:75 Sixerezolve tn mullimeanumerelor realesistemul:  X° y2 7z’ 64 Prof. Constantin Dinu
ger g,

Rezolvare: Din ecualih a treia rezult] |y| z0 dupcare se ¥nlocuielfe ¥n a doua eeialie oblih, ndu-se

X 8. Singurele solulii bunesunt (X;y;z) (8L11),( 817;17) .

L:76. Pentru X O;E ,arffailcd (L cosx)®™® (1 cosx)®® 2%%, Prof. Constantin Dinu
Rezolvare: Dezvolt,nd dup] binomul [ui Newton, se oblihe
(L cosx)®® (L cosx)™® 2 2C3,,c08°Xx .. C3%cos™® x

2 2CZ, .. 2CH% 2 2% 22

L:77. Ssearatecd a b’ b c)* (c a)* 48(3’/%)4, a,b,c . Prof. Adrian Stan
Rezolvare: Sefolosesc formulele Xy ZM,X y z as/ﬁm

2 2 2

X Yy VA Xy yz ZX, X,Y,Z
ab’ (o (c a* 2@ab)? (bc)® (ca)’] 1eabca b c) 16abc 33hbc

19
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SO se arate cO tn orice triunghi asculi unghic existO relalih
snA snB snC 2.

in[x)
Prof. Ciprian Cheldl]
Rezolvare: B
A
Fief: [O’E] [-1,1] f(x) = d§n(x) cu graficul  n figura
affuratll Din SQ/_\N + % SANMB SDBM rezult]
0 N M
' 7
xsinx+(1+sinx)(5-x) > — s§h x X [l de aici se oblihe faptul cO
: 2X : 2A . 2B
sin(X) —.Atunci, @ SiIN(A) — ; sin(B) =—; sin(C) 2C e unde prin ¥nsumarea lor rezult(]

ceea ce trebuia demonstrat.
L:79. “nreperul cartezian XOY se consider Cpunctul A(4;0) [ldreptele de ecualii:

(d1): 2x+y+2=0 [(d2): 3x-y-2=0. SlkegBeasclpunctele B d,, C d, astfel incat d; slfie tnllimeiar d ,

slfie medianCitn triunghiul ABC. Prof. Gabriel Andrei
Rezolvare: Seobline B(k; 2k 2) d,, k ,oC(;3 2 d, |
Dinm, m 1 x 2y 4 Oesteecudindreptei AC. C AC | 0 C( 2).

B d, d,treceprin mijlocul M(4—2k, k 1) allui [AB]. Rezult] B( 2;2).

L:80. Fie f: , f(l j—OX 7)) X 1 x R\ 1. Skecalculezef(2)+f(3)+,+f(100).
Prof. Adrian Stan

Rezolvare : Se face notalia ijxl t x lg@ %) 1 f@) Igl %), t \[0;]]. Atunci,

1 1 1 1
f(2)+f(3)+F#(100)= Igl =) gl o) .. lgd —) Ilg—
(2)+(3)+3f(100=  Ig( 2) o 3) o( 100) 9750

1 1 242 2 2 1
L:81. SO se calculeze expresia E a3 bs: a? a b pentru a 1 \/im
a® b (a b 3 ab
a 1 2. Prof. Natalia Plel
ab(a®> b2 ab) 72

Rezolvare: E .Pentrua 1 \/E[Da 1 \/ErezultDE E

(b> ab b*)(a b)a b)
L:82. Skerezolvetn : 42 X 3 (X D 4 (x 2 .. ,/2010(x 2008 %g(x 2010.

Prof. Gheorghe Strufl, Ligia Strul

Rezolvare:

Aplicih inegalitateamediilor: ~a b aTb perechilor 2,x; 3,x 1;....; 2010,x 2008 :

J2x %; Bxpy S ;‘ L. Poloxx 2008 2210 ’2‘ 2008
prin adunare membru cu membru rezultl]
V2 x 3(x D) J4(x 2 .. 2010 (x 2008)

2 4 .. 4018 2009x
2
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2009(x_2010) A yem egalitatedacix 2,x 1 3..x 2008 2010; Afdar, soluliaeste2.

2
Cl asa -a XI
4 2
L:83. Fie A 6 3 M,( ) Omulimea E  X(a)|X(a) 1, aA, a
a) Searatecd X(a) X(b) X((a Db 1) 1,( )ab
b) SCeecalculeze X (1) X(2) X(3) ........ X (2009). Prof. Adrian Stan
Rezolvare:

ad Se observdl cd A *=A, aunci, X(a) X(b) (I, aA)(l, bA) I, (@ b ab 1 DA

X((a Db 1) 1.
b) Prin induclie matematiclse aratlt] X (1) X(2) X(J) ........ X(2009) X(2 3..2010 1 =
= X(2010! 1).
L:84. Un determinant de ordinul trei are -1 pe diagonala principallJiar suma elementelor de pefiecarelinie

de pe fiecar e coloanCeste -2. Deter minalilvaloarea maximCposibil[h acestui deter minant.
Prof. Constantin Dinu

Rezolvare : Notand cu x elementul de pe linia intéi, coloana a doua, din condiliile problemei se oblihe
1 X 1 x ) 1
1 x 1 X 6x* 6x 2 ,carearevaoareamaximd— — pentru X —.
1 1 4a 2 2
X X

L:85. SUse scrie ecualiile laturilor unui pirat ABCD [ind cCpunctul A este de coordonate A(2;0), B este
Situat pedreapta OY [centrul sl este situat pe prima bisectoare. Prof. Manuela Apostal
Rezolvare: Dac[M este centrul plir atului

XM yM M(XMIXM);M(XAZXC!yAZyC) M(XBZXD1yB2yD)

X, 2 % 0 Xo . O Yo Y& Yo
2 2 2 2

AB AD (2 0" Y5’ (2 %)° Yo' (¥e Yo)¥e Yo) (X X 2

Yo Yo % 2 Yo 2% YeYe VYs 2 senoteaz(l

Y a A(20),B(0,a),C(aat2),D(at+2,2),dupltare se pot scrie ecudliile laturilor ¥n funclie de &

Xp X¢ 2¥c Xp,Ye Ys Yo

L:86. Un triunghi are un virf A(0;2) Ui doulmediane de ecualii 2x+y+1 =0 [l 5x+4y+1=0. S[le scrie ecualiile
laturilor triunghiului. Prof. Manuela Apostol

Rezolvare : Fie triunghiul ABC,

d,:2x y 1 0B d,,d,:5x 4y 1 0C d,{B} d, AC’B'(XAzxc’yAZyC)

B'(%,ZTyC);B' d, 2x. y. 1 GC d, 5x. 4y. 1 0 C( 11

: X Xg Ya Y o Xs 2 Ve~
C} d, AB C(=—=2,-2"2 C(=®&—»C d
{C} d, = > ) CG—7) 2
5%; 2y, 10 OB d; 2%, Yg 1 0 B( 815. Seoblih ecualile:

(AB): 13x+8y-16=0; (AC): x-y+2=0; (BC): 2x+y+1=0.
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3 X
L:87. Fie funcia f:D R R, f(X) ﬁ,unde X este ales astfd tncll sO aibd sens
X

f.) (f f .. f)(X), n *. Skedeterminef (x). Prof. Neculai Stanciu

n factori

Rezolvare : Funclia din enunCeste o funclie omograficlBe [fie cCprin compunerea unei funcli omografice cu

, ax b .
ea ¥ns(ll, se oblihe tot o funclie omograficl] Dacll f (X) g ,a,b,c,d R, atunci

ax b a b a b"
f,(x) ———",undea,,b,,c,,d, sunt elementele matricei A" not = :
c,x d, c, d, d
Deci, problemarevinelaacalcula A", unde A 35 Ecualib caracteristicCamatricei A este

> TrA  detA O,adicd * 4 4 O0,curddinile , , 2..ncontinuareconsiderh
A" "B ,"nC,undeB,C M,(C) sedeterminfpentru n 1@ n 2.

_ 2B C A 10 3 3
Oblihem sistemul: , carerezolvat dOJ B C .
4B 4C A’ 01 3 3
2 3n 3n
Deci A" 2"! adicOf () 23M X 30
3n 3n 2 3n x 3n 2

L:88. FieA,B doulmatrice plraticedeordinul trei cu proprietatea cCA+B=A [B. Slke demonstreze cl
AB=BIA. Prof. Daniela Dibu

Rezolvare: Din (I; A)(I, B) |, B A AB@dinA+B=ABrezultO(l, A)(l; B) I;.
De aici rezultd cO det(l, A) O det(l, B) O inverse Iui I, A este |, B adicO
(I, B(ILb, A I, BA A B.Da AB A Bdeci AB B A

o k* 4k 5 o
L:89. Ssecalculezelimita: lim . Prof. Gheorghe Strutu, Ligia Struf
ok Dk 2k Yk 2!
Rezolvare:
Se utilizeaz[Taptul clJ (k 3)(k 2)! (k 3)!, apoi se descompune suma dat[Tilse oblihe:
n k? 4k 5 n 1 1 1 1

ak Dk 2Kk 3Kk 2 kl((k Dk 2! (k 2k 3)!) 23 (n 2 3

S-autilizat faptul cO (T, T,,) T, T,,. LimitacerutCestedeci %

k 1

Clasa &aalXlI|I

L:90. FieN 2 46 .. 2008 135 .. 2007. ArfailcO 2009 dividepe N . Generalizallrezultatul.
Prof. Neculai Stanciu

Rezolvare: 2 4 6 ... 2008 ( 2007) ( 2005) ( 2003) ... ( 3) ( 1) mod(2009)
135 .. 2007 mod(2009). RezulttIN  Omod(2009).

L:91. Seconsider (funclia continu f:[1;9][R , care satisfacee  galitatea
9 3

3 3
f2(x*)dx 2 f(x*)dx  f(x)dx 5—36 Ssecalculeze [f(Xx®) (x 1)]?dX. Prof. Constantin Dinu
1 1 1 1
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Rezolvare:
3 3 9 3
[f(X®) (x DPPdx [f3(x®) 2f(x*)(x 1) (x D?dx f(x)dx 2 f(x*)xdx O
1 1 1 1
duplte ¥n prealabil s-afldut notalin x ?=t, 2xdx=dkt.
* Inx
L:92. Fieaun numid real pozitiv nenul. SCke demonstrezec O l—zdx 0. Prof. Ciprian Cheld
X
1
: |
Rezolvare : Se face schimbareade variabildO— t | I I O
X
L:93. Fie f: R[R astfel tncll 2f(x 2%3x+2) - f(x*+3x+2) = 4x*-12x+7, X R. Slkecalculeze
1 1
f@ f(¥dx . Prof. Adrian Stan
0

- t. Rezult] f(t> 3 2) 2(t* 3t 2) @ f(t* 3t 2) 2t* 3t 2).
1 1

1
A@dar, f(y) 2y, ( )y R Cumf(l)=2@ 2xdx 1atunci, f() f(X)adx 21 2

Rezolvare: Notlih X

0 0
2 sinx cos2x
L:94. S[secalculeze: — — X. Prof. Neculai Stanciu
o @ sn“x)1 sin®2x)
Rezolvare: Fie f,g: 0,2 R, f(X) LZZX a(x) LXZ
1 sin“2x 1 sn“x

SeobservieD f(  x) f( X),adicleste parlll g( X) g( Xx) adicleste impar(]
Funclia h: 0,2 R, h(x) f(xX) g(x) este impar(1i avem

2 2 .
N XCOS2X
h(x)dx .S|2 cos X
0 o (@ sin“x)(1 sin®2x)
e 1 2inx 1 opx
L:95. Slkecalculezeintegralele: a) 2 — e xdx; b) de; Prof. Adrian Stan
X
1 0
© 1 2nx * € 2nx * ‘ 2nx * o 1 3
Rezolvare:a) 2 — €  *dX xe *xdx xe X|J e(e’ 1.
1 X 1
. X adt .
b) Sefacesubstituia 5 5° t dx SXI—,atunu
n

toom 1%t 5 1 %1, *s 1 1 1 5 1 0 ...
X\ 2009 dX 2009 dt ( 2008 dt 2009 dt) 2007 2008 ‘6 -Mai

0 (5 5) In5  t In5 "t ot In5 2007 t 2008 t

de parte se calculeaz[Hupformulalui Leibniz - Newton.

L:97. Sedduncia f:D ,D R f(X) V8 x 6vx 1.

a) SleedetermineD; b) SCke glSeasclb primitivCF afuncliki f cu proprietatea 3F(2)+F(13)=1+ 16\/5 .
Prof. Daniela Dibu
Rezolvare:a) D [L );

2X 2 —— .
b) f(X) 3 Vx 1 x []“.10]_ Atunci, F(X) > b e B .
Jx 1 3, x (10; ) 2X 2\/x 1 3x ¢, x (10; )
3

Din condilia de continuitate alui Frezultc, ¢, 24 [dinrelalia3F(2)+F(13)=1+ 16+/3 se obline
23
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c1 =0, prin urmare, o primitivCa lui f este de forma

3X 2X3 2\/x 1, x [L10]

F(X) ox 2 .
X 2/x 1 3x 24 x (10, )
Vizitail ~www. mateinfo. ro
MATEmaticlIlINFOrmall din TnvIIhmtul
ROmManesc
Revi st e, si ntbéd 2zenet e ®@rziod v ap req copcomearsic o$ id
proiecte didactice, metodologii ¢gi document €
jocuri de | ogica, softuri educati ona

— Cél mai bun mijloc de a tnlélege este de a face—
Immanuel Kant

3.Probleemr opuse

I NVATAMANT PRI MAR

P:129. Aflailprodusul dintre suma [ diferenla numerelor "a ["b" iind cJ
a= (180-3x10):5+24x9-(120-312:12)
b= 255:(65-50)-(180:4-256x0):3 A
Inv. Florica Anton, Rm. Sldat
P:130. Ordoneazllcresclibr, apoi descresclior toate numerele de doulkifre distincte care se pot forma cu
cifrdel, 3, 5.
Inst. Anton Maria, Berca
P:131. Afl(eletrei numere [fiind clIcel de -a treilea este sfertul primului numlr, a doilea este jumliatea
primului, iar diferen@dintre primul [Lultimul numid este 16.
Inst. Axente Mirela, Berca
P:132. Distanladintre oraléle A [i1B este de 105 km. Doi biciclilfi pornesc ¥n acelaliltimp unul spre cel l&lt.
Cel care pornelie din oralll A spre oralul B are viteza de deplasare de 10 km/h, iar cel care se deplaseaz(]
din oralll B spre oralll A are viteza de deplasare de 11 km/h.
a) DupLt,t timp se ¥nt, Inesc cei doi biciclilfi ?
b) La ce distanlide oraldl A areloc ¥nt, Inirea ?
Prof. Brz[Cristian Cosmin, Bldila, Plriscov
P:133. Pe un lac erau 26 de rale abe [l negre. DaclClar fi de dou ori mai multe ralé albe, atunci numirul

ralélor negre ar fi cu 2 mai mare dec,t a celor albe. C,teralé albe lilc,te ralé negre su nt pe lac?

Tnv. lon Daniela, Berca
P:134. M, ndesc la un numid, dacldin ¥ntreitul sfertului sid scad jumliate din plrimea inversului  celui
mai mare numldimpar de doul] cifre care are cifra zecilor egalCtu a opta parte din 48 oblih 72. La ce numir
m-am gandit?

Tnv. lon Daniela, Berca
P:135. Doulsurori au ¥mpreunJ200 de lei. Dublul sumei uneia dintre ele este egal cu triplul sumei
celelate. C lille arefiecarefat?

Tnv. Lup@n lon, Pleldoi, Berca
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P:136. Suma atrei numere este 1728. Suma primelor douChumere este cu 213 mai mare dec,t a ultimelor

douCliar al doileaeste jumiiate din a trellea Aflallnumerele.
Inst. Lup@n Mirela, Buz
P:137. Aflalltrei numere fiind cCprimul este o treime din a doilea [dublul celui de -al treilea, iar diferen@
dintre a doilea(ilal treilea estejumlistea celui mai mic numidde patru cifre.
Prof. Lupl@n Nicoleta-Gabriela, Berca
P:138. Un numi este cu 428 mai mare dec,t atul. smplrihd suma la diferen(a lor, oblihem c,tul 7 [Drestul
24. Aflallnumerele.
Inst. Lupl@n Niculdr -Octavian, Buz(u
P:139. Aleg un numid il -1 ¥mpart la 2. C,tul ¥ ¥mpart din nou la 2 [ oblh un c,t cu 3 mai mare dec,t
¥mplditorul. Ce numidam ales?
Tnv. Marchidanu Florica, Berca

P:140. Laaniversarea zilel de naltere, Alina a adus un platou cu prijituri. DaclCtolil prietenii ar serv i céte
patru buclll ar mai rit, ne o bucatl] dacCar servi c,te trei buclli] ar mai rlh, ne treizeci [ unu de bucll
C,te prijituri erau pe platou [ilc,ti prieteni are Alina?

Prof. Marinescu Gabriela, Stincelfi, Vadu Pasii
P:141. Sumadintre un num, dublul predecesorului s Mtriplul succesorului s este 967.  Aflallnumirul.

Inst. Marin Marcela, Rm. Sliat

P:142. loana citelfe o carte de 108 pagini. en primazi citelte o [ésime din numirul total de pagini, adouazi
doultincimi dinrest, iar atreiazi patru noimi din c,t acitit ¥n primele doulZilelaunloc. Céte pagini mai
are decitit? Tnv. Rlikan Georgeta, Berca

P:143. +n 3 I[Zi erau 96 kg de cirele. Dupltes -av,ndut o doime din primaladl]3/4 din adoua lad1l5/6
din atreialadlJ¥n celetrei |[Zi au rlhas cantitlilegale. C,te kg de cirele au fost ¥n fiecare |ad(?

Tnv. RotMescu Viorel, Vadu Pali
P:144. Tntr-o tabMsunt de 2 ori mai mul bliedl dec, t fete. Dupte au plecat 3 5 blikdl Mau venit 28 fete,

numlcul bliefilor a devenit egal cu numirul fetelor. C,tefete [Ic, blielllau fost [a¥nceput ¥n tabl?
Tnv. RotMescu Viorica, Vadu Palil

P:145. Lao or[de sport participCelevi din clasaalll -allelevi dinclasaalV -g, in total 46.
Profesorul al@éaz[elevii pe un r,nd astfel ¥nc,t ¥ntre doi elevi de clasa a 1V-a slke afle doi elevi de clasaa

Il1-a. SCee afle c, [Welevi sunt ¥n clasaal ll-alilc,Ielevi sunt ¥nclasaalV -a
Prof. Stanciu Roxana, Buzlu

P:146. Andrei are 11 ani, tatllsi arede 4 ori mai mult. Peste ¢, [Wani v,rstatatdui vafi dublul v,rstei lui
Andrei?
Inv. Vrabie Marioara, Berca
P:147. George alucrat 21 dezile, iar Eugen 15 zile. Pentru muncalor e au fost plfilicu 825 le. C,t a
primit pe zi fiecare din ei, dac[iGeorge ac, figat cu 5 lei mai mult dec,t Eugen ?
Tnv. Doina Vizitiu, M @ura

Gl MNAZI U
Cl asa-a V

G:155. Seduma: a 2"t 3"t p 2"t 3t
a) Slke scoat[factorul comun;
b) CenumifseoblihedacCh=2 ?
c) Slkearatecldaclln=1,a =220 Illb=318 numirul care seoblihe, este [iIplirat perfect [lcub

perfect..
Prof. Constantin Apostol, Rm. Slriat

G:156. empldihd un numid mai mic dec,t 1778, per,nd la 11, 5 [[1 6 se oblih resturile 1, 2 [ 0. Aflall

numerele care satisfac aceast[tondilik.
Prof. Viorel Ovidiu Ignflescu, M, Buzu

G:157. Slkerezolveecudiae 0,(1x1) 0,(2x2) .. 0,(9x9) X. Prof. Corbu Violeta, Buzl

G:158. Determinailnumiul abcd [ind cO: 5+10+15++ abcd =abcd000.
Prof. Marin Simion, Rm. Slrat
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G:159. Fie A x [2*%x 3"? B «x }3‘“‘ y 2°" 3 | Care dintre mullimile A [1B are mai
multe elemente ? Prof. Adrian Stan, Buz(i

G:160. Glsiliinumerele prime a_a, g), E, careverificTtelalin : aa ab ba cc.
Prof. Nicolae IvlIBhescu , Craiova

G:161. Scrie inum rul 28 casum detreip trate perfecte. Prof. Gheorgte D rstaruBerca,
Buz[u

G:162. S[eedflex [ily numere naturale astfel ¥nc,t frac lia L s[fie echiunitarl]

(x Dy 2)
Prof. Neculai Stanciu, Buz(
G:163. Seconsider[Titul de numere naturale 11,19,27,01a) Aflalilnumlrul de pe locul 2010.
b) Arfiailclsuma primilor 2010 termeni este divizibil Ctu 8047. Prof. lon Stinescu, Smeeni

Clasa -a VI

G:164. Rezolvalltn *x * ecualiln: i i %

3xX 5y
Prof. Adrian Stan, Buz(l

G:165. Ar ta ic num = 7011+ 8011+ Q2011 este divizibil cu 12.
Prof. Gheor ghe Dér staru, Berca, Buzll

G166, Sedaumulimle A x |22  @p B x |27
X 2 x 1
G:167. SCeedetermine A B;A B;A BB A. Prof. Viorel Ovidiu Igniflescu, Mfeffi, Buzll
G:168. Fie N 1 E E M.Ar[ﬂa[ﬂcD 44 i 2009. Prof. Neculai Stanciu, Buz@
2 46 2008 N

G:169. Slkearatecl¥niful %, SOM -51, n exist[b infinitate de numere compuse.

n
Prof. Ovidiu <IBn, Rm. Slat

G:170. GSlperechile de numere ¥ntregi (X,y) care verificlecualia 1+6x+8y=xy.
Prof. Andrei Octavian Dobre, Ploieffi, Prahova
G:171. S[ke compare numerele:

41006 8670

., B
(55 5° ..5%9):125 (5 5° 5° .. 5% 25

prof. Ana Panaitescu, Rm. Slriat

G:172. Fiea, b,c,d, e f,g [@pte numere ¥ntregi distincte ¥ntre ele care verificltelaia:
(7-8)-(7-b)-(7-c)-(7-d)-(7-€) -(7-f) -(7-g)=180.  Arfiallclatb+c+d+etf+g=44.
Insp. Prof. Naidin Delia, Olt

G:173. S[ke determine numirul natural M [{find cOJ abcd beda cdab dabe ﬁ este un plirat

ab c d

perfect.
Prof. Corbu Violeta, Buz
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