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» Tineretea este timpul de a invata
intelepciunea; batranetea este timpul de a o aplica”.

Jean Jacques Rousseau

Istoria Matematicii

Civilizatia araba si matematica

de prof. Adrian Stan, Buzau

Civilizatia arabid a secolelor VII-XIII a lisat o mostenire impresionantd in multe domenii
cum ar fi constructiile, agricultura, economia, stiintele exacte ca matematica, fizica, chimia,
astronomia si mai ales prin medicind dar si prin arta.

Interferenta cu stiinta greaca este evidenta, astfel filozofia medievald islamica isi are ca
model sistemul filozofic al lui Aristotel(384 i.e.n. — 322 i.e.n) din Grecia antica, cel care a pus
bazele logicii formale.

In secolul 2 f.e.n. un alt matematician grec avea sa fie sursa de inspiratie si model pentru
cultura musulmana. Euclid(365 i.e.n. — 275 i.e.n.), prin ,, Elementele” sale a generat din partea
unor invatati ca al-Hajjaj, Thabit ibn Qurra, Ibn al-Haythan, Omar al-Khayyan si multi altii,
un interes deosebit, mergand pana la incercarile lor de a da o demonstratie a postulatului al cincilea
din prima carte a ,, Elementelor”, asazisul postulat al paralelelor: ,, Printr-un punct din plan nu se
poate duce decat o paralela la o dreapta”.
= - In secolul al IX-lea, la Bagdad, al-Khwarizmi(780-850)(sau al-
Z Horezmi) scrie ,, Tabla indiana” cu evidente surse de inspiratie din stiinta si
cultura indiana. Culegerea de texte de astronomie transcrisa in latind in sec. al
Xll-lea, facea referire la o serie de calcule trigonometrice und apare pentru
prima data sinusul si calculul indian desi cu mult inaintea lui, in secolul al VII-
lea, un episcop grec, Sever —Sebokht din manastirea Qennechne, in urma
transcrierii unor texte in siriana face pentru prima datd o mentionare a cifrelor
indiene.

al-Khwarizmi
Calcul indian descris in lucrarea lui al-Khwarizmi avea la bazi numararea zecimald de

pozitie in care intervenea cele noua cifre de la 1 1a 9 si zero, toate reprezentate prin semne grafice ce
permiteau efectuarea unor operatii asemanatoare cu cele pe care le efectudm astazi, cu mult mai
usor decat calculul in baza sexagesimala. Toate aceste calcule se faceau la Inceput pe tablite
acoperite cu nisip sau cu ceara iar dupd anul 751 in urma bataliei de la Talas dintre arabi si chinezi
prizonierii chinezi dezvaluind secretul fabricarii hartiei au facut posibila construirea de fabrici de
hartie la Bagdad si Samarkand.

Lui al-Khwarizmi i se datoreaza astfel introducerea in stiinta araba a ,, cifrelor arabe” si prin
tratatul sdu despre ,, al-jabr”(restaurare si mai apoi algebra) si ,, al-muqabala”(comparatie-separarea
termenilor intr-o ecuatie), devine intemeietorul algebrei arabe. Cunostintele sale erau folosite in
probleme de schimburi comerciale, de mosteniri sau de masurare a terenurilor. In acest sens, el
introduce sase tipuri de ecuatii canonice de gradul intai si de gradul al doilea. De la numele sau a
provenit si cuvantul ,, algoritm”, avandu-si originea etimologica mai intai in latinescul ,,algorismus”
si mai apoi in frantuzescul ,, algoritm”.



Ceilalti matematicieni care l-au urmat pe al-Khwarizmi, printre care
Omar Khayyam(1048-1131)(foto) si al-Kashi(1380-1429) au dus mai
departe descoperirile in algebrd , geometrie si trigonometrie introducand
fractiile zecimale, studiul asupra polinoamelor si ecuatiilor cubice inregistrand
un oarecare progres.

Al-Kashi este autorul enciclopediei matematice ,, Cheia aritmeticii” si a
contribuit la scrierea celebrelor tabele astronomice.

Algebra continuda sa se dezvolte farda a se recurge la o scriere
simbolistica ci la una sub forma de fraze. Alaturi de ,,sinusul” indian ,
astronomii arabi introduc functia tangenta si demonstreaza teorema sinusurilor. Multe cercetari in
geometrie au dus la rezultate deosebite cu mult inaintea celor europene. Astfel, al-Biruni studiaza
triunghiurile inscrise intr-o sfera precum si eclipsele Lunii si aplicatiile lor in geodezie iar Nasir al-
Din al-Tusi(1135-1213) in 1260 se preocupa de rezolvarea triunghiurilor. Al — Kashi calculeaza sin
1% ¢i da formula sin 3a =3sin a - 4sin*a. Omar Khayyam in 1079 realizeaza reforma calendarului
persan solar. Ibn Yunus in 1003 face remarci referitoare la eclipse , la conjunctia planetelor precum
si asupra echinoctiilor. Al-Samaw in 1175 contribuie la studierea teoriei polinoamelor si a fractiilor
zecimale.

Al-Quhi este autorul realizarii unui compas special avand un brat variabil ca lungime, iar
celalalt fix, facea un unghi constant cu planul. Tot el da si un prim model de constructie a unui
observator ceresc.

In secolul al XI-lea, Ibn al-Haythan(965-1039) prin cartea sa ,, Optica” isi foloseste
cunostintele matematice la studiul reflexiei si refractiei, exercitand o mare influentd in Europa
incepand cu secolul al XII-lea.

Un discipol al lui Omar al-Khayyam si anume al-Khazini, descrie in 1121 o balanta prin
care se putea calcula ceea ce numim noi astdzi ,, greutatea specificd” a metalelor si pietrelor
pretioase. Multe din cunostintele relatate de el, provin de la grecul Arhimede sau de la inaintasii lui
arabi insa cercetarile lui experimentale il duc la determinarea centrelor de greutate ale multor
corpuri din spatiu.

Incd din secolul al IX-lea, civilizatia musulmani putea si se
mandreascd cu orasele in care existau uriage clepsidre pentru masurarea
timpului, fantani arteziene,poduri §i baraje uriagse, mori dotate cu sisteme G
complexe de angrenaje, masini pentru ridicat apa. bl hoE4)

. L - . y . o e e s
Stiinta araba si dezvoltarile sale tehnice au patruns prin Spania i mai fm):m"-u; TS
.. TN ~ . A ot Sadlieallsl s SAyae & 4f
apoi prin Sicilia incepand cu secolul al VII-lea respectiv al 1X-lea. In secolul PR
.. .. . ok et asrle g ot
al X-lea , Cordoba era cel mai influent centru economic si cultural prin cele 4 * fL\@.,M J,y,‘;z';,: R
60 000 de palate, 700 de moschei si 70 de biblioteci. : fg;ﬁg{%ﬁ

Leonardo Fibonacci un negustor din Pisa, prin calatoriile facute in o lgse
Antiohia, ia contact cu civilizatia araba si cu scrierile arabe care erau traduse
in latind. Facand o sinteza a tuturor cunostintelor de matematica, inclusiv
cele arabe, in 1202 scrie lucrarea ,, Liber Abaci” prin care consfinteste

definirea si utilizarea sistemului zecimal in Europa.
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» Toata lumea se plinge ca nu are memorie,
dar nimeni nu se vaita ca nu are logica”.

La Rochefoucault

Articole si note matematice

Aplicatii ale inegalitatii lui Cauchy-Schwarz
de prof. Mihaly Bencze, Brasov

in acest articol prezentim cateva aplicatii interesante ale inegalitatii lui Cauchy-Schwarz, a ciror
consecinte rafineaza inegalitatile clasice de geometrie.

Teorema 1.Daci a.,b, >0 (k=12,.,n) astfel incit {a,a,,..a,}={b,b,,.,b,} atunci

o 52T 2 (30 [22)

Demonstratie. Folosind inegalitatea lui Cauchy-Schwarz, obtinem:

PR bRt A b R b et

de unde rezulta afirmatia teoremei.
Aplicatia 1.

Daci a, >0 (k=12,...,n), atunci max{[z }< a, l j
cyclic cycllc =1 k

Demonstratie. in teorema 1, folosim notatiile: b, = a,,b, = =a,,...,0, =

>

respectiv 8, =h,,a, =b;,...,a, =b,.

Aplicatia 1.1. Daci X,y,z>0 si F(x,y,2) = max{z J (Z ] } atunci
cyclic y cyclic
1
(Zx{zgj > F(X,Y,2).

Aplicatia 1.1.1. In orice triunghi ABC avem inegalititile:
2, 2
1)% > {F(a.b,c);F(h,.hy.h,)}>9;
r

4R A, B, ,C A B C
2)1+—=> ><F(s—-a,s—b,s—c);F(r,,r1,,r.);F(tg —,tg —,tg =), F(ctg —,ctg —,ctg — > 9;
1+ {( ) F( 5, 1) F(tg 2,19 219 2), F(elg =, ¢ty - 92}

)2R rfs? +1 _8Rr)> Fsin? 2 sin? 2 sin? &) > o,
2Rr? 222

4) (4R +r)fs* + (4R + 1)’ )> F(cos? 2, 0052 2 cos? &) > 0.
2Rs’ 22 2

Aplicatia 1.1.2. In orice triunghi ascutit ABC avem inegalititile:
2 2 2
n (R+r)(s? +r2 —4R?)

> F(cos A,cosB,cosC)>9;
R(s* —(2R+r)?) ( )




s’ —r?—4Rr
s? —(2R +ry

Aplicatia 1.2. Daca X,Y,z,t >0 si F(x,y,z,t)= max{(z ] [ j }atuncn(z ( j>F X, Y,2,1).
cyclic

2) > {F(tgA,tgB, tgC); F (ctgA, ctgB, ctgC) } > 9

cyclic

Aplicatia 1.2.1. In orice tetraedru ABCD avem inegalitatile:
1)12ha2l:(ha h,,h.,h,)>16; 2) Zr r,r,r,r,)>16.
r

Teorema 2.
Dacé a,,b,,c, >0 (k=12,...,n) astfel incat a1 a,,...,a, {bl,bz, b

1)T(al,a2,...,an)=max{[ 3 3 ak J ( J

k=l Cyay

2)U(al,3.2,...,an) = max{[ o . akbk J ( \/7
k= | Cx =

2 2

n n b

3)V(a,,a,,..,a,) = max 5| 2 3/ k
a | bec, =\ Gy

{Cl,cz,...,cn} atunci

n n n 1 2
3 < a, Z— ;
k=1 ak k=1 k=1 A

X

Demonstratie.
. n 3 n n n
In inegalitatea Iui Cauchy-Schwarz [23,/ Xkykzkj < ( ij ( Y (Z zk] alegem
k=1 k=1 k=1 k=1
1 1 1 1
DX =aa Y =12 =—32) X =&,Y=b,z, =—3) X =3 Yy =2, =—
by k Ck by Cx

Aplicatia 2.1. Daca X, Y,z >0 atunci

1)%ST(x,y,z)s (ZX{ZS 2 27xyzsU(x,y,Z)£(ZX)2(21j;
3) 27 gV(x,y,as(sz(Zij '

Aplicatia 2.1.1. In orice triunghi ABC avem inegalititile:

27 (sz+r2+4Rr)2

2 2
1) — <T(ab,c)< s(s +r +4Rr)
—r

:2) 108sRr <U(a,b,c) < ;

8sR’r? R
3)27<V(a,b,c) < (S -r _4:;2)5{5:; r’ +4Rr)2 ;
4)52772ST(s—a,s—b,s—c)<(4Rs+) 5)27sr2 <U(s—a,s—b,s— C)<M;
B 2R i h) < SR g STy S AR

2s°r" v 2R? R 2o 4R"r
9) 27 <V (h,,hy,h;) < (2 er” +j;2rr)z —165°Rr 10) %ST(ra,rb,rc)s 4Rjr;



(4R +r1)? — 257
r.2

13)§<T(tgé th tg )s SR 14y 271 S <U(g 7 th tg )<@
r

11) 27s°r <U(r,,r,,r,) < 112) 27 <V(r,,1,,1.) <

(4R +r1)?
r

(4R + r) -2s®
r

16)E<T(ctg—ctg ,ctg )<(4Rstr) 17) 215 <U(tg—tg—tg )<m
r?

15) 27 <V(tg— tg— tg )<

18) 27 <V(ctg g,ctg E’Ctg E) < (s* —8Rr —2r? )(4R+r)

2 s?r?
2 _ 2 2
19)432R <T(sin25;sin25;smzc)< (2R—r)s? rr 8Rr) ;
2 2 2 2Rr
2 e (o2 L 2
20) 27 cUgsin? Ausin? B s g) (2R-r)(s i 8Rr);
16R 2 2 2R°r
2 2 <2Y¥e2 2 2
21) 27$V(sinzé;sin :sin’ (R r s XZS 4+r 8Rr) ;
2 2 8Rr
2 2 2 )2
22y 43R <T(C052§;COSZE;COSZE)S (4R +1)s +(44R+r) ) ;
2 2 2 2Rs
Aplicatia 2.1.2. In orice triunghi ascutit ABC avem inegalititile:
2 2, 42 1p2)2
1)%3T(cosA,cosB,cosC)s(R+r)2(s il 42R2) ;
s? —(2R+T) R(s”—(2R+1)")

27(s* = (2R +1)?) <U (cos A, cos B, cosC) < (R+r)?(s® +r* —4R%*)*
4R? ’ ’ ~ R*s?’-(2R+n)?%)
(6R? +4Rr +r? —s?)(s* +r* —4R?%)
2R?*(s* —(2R+1)?) ’
(s —r? —4Rr)?

2)

3) 27 <V(cos A,cos B,cosC) <

27(s* = (2R +1)?)

4 <T(tgA,tgB,tgC) < :
) 2sr (19A. 198, 19C) 2sr(s* — (2R +r1)?%)
54sr 2sr(s®> —r? —4Rr)

5) — L <U(tgA,tgB,1gC) < :
) s —(2R+r)? (19,195, 19C) (s> —(2R+r)?)?

(4s°r® —2(s* —r* —4Rr)(s* —r* —4Rr))(s* - r* —4Rr)*
4s°r®(s®* — (2R +r)?)? ’

54sr 2sr(s®> —r? —4Rr)
7) ———  <T(ctgA,ctgB, ctgC) < ;
)s Z_(2R+r)? (ctgA, ctgB, ctgC) (s> = (2R +r)?)?

Aplicatia 2.1.3. In orice tetraedru avem inegalititile:

Yy h6;11h_ST(ha oo he, g )<—Zh 2) 64h,hyhch, <U(h,,hy b hy) <= (Zh)
a ' 'b''c’'d

6) 27 gV(tgg,tg%,tg %) <

3) 64V (N, 1y, 0. hy) < L Shz <T(ra,rb,rc,rd)§r—zzra?

abcd
5) 64rarbrcrdsU(ra,rb,rc,rd)g—(Zra)2;6) 64 <V(r,,r,,r.,r,)< ZZraz.
r

Bibliografie:
[1]. Bencze M., Inegalitati (manuscris, 1982);
[21 Octogon Mathematical Magazine (1993 —2010)



Asupra unor probleme de minim
de prof. Constantin Rusu, Ramnicu Sarat

in aceasta lucrare se prezintd observatii interesante asupra a doud probleme de minim cunoscute.
I. Fie in planul 7 o dreapta d si doud puncte A si B . Determinati punctul M € d astfel incat suma
AM + MB si fie minima. Deosebim doua cazuri:
a) Punctele A si B se afld in semiplane diferite. Fie X €d .

Avem din inegalitatea triunghiului AX + XB > AB.
d Egalitatea se produce daca X € AB.

b) Punctele A si B se afla in acelasi semiplan.

n Construim simetricul B'al lui B fata de

| B dreapta d si se observa ca MB = MB'.Din

4 cazul a) urmeaza ca punctele A,M,B’ sunt
coliniare si deci {M }= AB'(d.

Observatia 1. Legatura dintre cazul b) si legea a Il-a a
reflexiei. Daca din Apleacd o razd de lumind, in ce punct trebuie si atingd dreapta d pentru ca raza
reflectatd sd ajungd in B’'? Conform punctului b) avem <Xi=<xr (unghiul de reflexie este congruent
unghiul de incidentd).Acasta este de fapt legea a Il-a a reflexiei.

Observatia 2.Legdtura cazului b) cu problema biliardului.Fie o dreaptd d si punctele A si B situate in
acelasi semiplan.Fie B'simetricul lui B fatd de dreapta d .Daci M € d si suma AM + MB este minima,
atunci punctele A,,M, B’ sunt colineare.

Observatia 3. In problema I, daca dreapta d se inlocuieste cu un plan rezultatele riman aceleasi.
I1.Consideram in planul 7 punctele P,,P,,P,. Sa se determine in planul 7 punctul M astfel incat suma

I\/IF’l2 + MP22 + MP32 sd fie minima.

Solufie.Cu formula distantei avem f(M)= MP? + MP;} + MP;

< F(Y) = (X=%)" + (Y= Y)* + (X=%,)" + (Y = ¥,)* + (X=%5)* + (Y = ¥5)°

S F(XY)=3X2 =2X(X + X, + X))+ X2+ X+ +(Y=Y,) (Y= VY,) 2 +(Y—V.)°. Considerand

X, + X, + X

unctia reala e variabilad reald Xrezultd un minim atins in X = .Similar se obtine minimu
fi 1a fd bila reald X rezult t X % Simil b 1

+y,+
_ Nt Yo tYs );2 Y3 daca se considera functia de variabild y .Constatim ca M =G (unde G este centrul de

greutate al triunghiului P,P,P.

y

Si aceastd problema poate fi extinsd la n puncte P, P,,...,P .Cu acelasi rationament gasim ca minimil

n

sumei Z MP? se realizeazi cind M coincide cu baricentrul sistemului de puncte P,,P,,...,P .
i=1

Observatia 4. Problema a doua se extinde la n puncte din spatiu.

Bibliografie:

[1] Titeica, Ghe., Culegere de probleme de geometrie, Editura tehnica, Bucuresti, 1965, Editia a IV-a.



Inegalitati in triunghi
de prof. Daniela Ungureanu, Buzau

Articolul de fata face referire la o serie de inegalitati in triunghi demonstrate sintetic cat si
analitic cu ajutorul inegalitatii mediilor sau a inegalitatii Cauchy-Buniakowschi-Schwarz.

p2
33

1. Sa se arate cii in orice triunghi are loc relatia S <

Demonstratie : Conform inegalitatii mediilor avem :
3

—a —b —C
i[(p-a)p-b)p-c)< +p3 P =§®(p—a)(p—b)(p—0)£% <

4 2
p( p-— a)( p— b)( p— C) < L < S§< 3‘\)/5 cu egalitate pentru triunghiul echilateral , pentru cd avem

27

egalitate in inegalitatea mediilor .

2
Reformulari ale inegalitatii S < P :
33
1. Dintre triunghiurile de perimetru dat , cel de arie maxima este echilateral.
2. Dintre triunghiurile de arie daté , cel de perimetru minim este echilateral.

3. Daci intr-un triunghi  p*=3 J3s , atunci triunghiul este echilateral.
p

Cum S= pr, Inlocuindu-l pe S 1n inegalitate se obtine : < —— .
3V3

4. Dintre triunghiurile de perimetru constant, cel cu raza cercului inscris maxima este echilateral.
5. Dintre triunghiurile cu raza cercului inscris datd, cel de perimetru minim este echilateral.

2. in orice triunghi are loc relatia : h, < |, < m,, unde h,, I, si m, sunt respectiv lungimile inaltimii ,
bisectoarei si medianei corespunzatoare laturii [BC].

Demonstratie :
Solutia sintetica: A
Cazul 1: m(xB){90°

Masurile unghiurilor B si C pot fi luate Intr-o anumita ordine
fara a afecta rezultatul .
Fie m(<B)>m(«C) = b=>c.
Fie [AM] mediana corespunzatoare laturii [BC] , [AD] bisectoarea
unghiului A si [AE] inédlfimea corespunzatoare laturii [BC] . ha | |

. . . DB AB ¢ Ma
Din teorema bisectoarei = — =—=—-<1
DC AC b B C
= DB < DC = punctul D este situat intre
punctele B si M €))
Réamane de stabilit pozitia piciorului Tnaltimii fatd de piciorul bisectoarei .

m(<BAE) = 90° — m(<B) = m(A) + m(zé) +m(C) m(«B) = m(ZA) . m(C) ; m(B) 2
Cumm(«xB) 2m(x<C) = M <0 sidin (2) rezultd c@ m(<xBAE) < @ =m(xBAD).

De aici rezulta ca E este situat intre punctele Bsi D.  (3)
Din (1) si (3) obtinem ca 1, < m, ca oblica mai apropiata de piciorul perpendicularei.



Cazul 11: m(<xB))90°.

Practic nu se schimba nimic. Punctul D este intre B si M conform teoremei bisectoarei .

Solutia analitica: A
Sesticca: |, 2 oA ar cos 2 = plp-a) =
b+c 2 2 bc
2bc [p(p-a) 2+/bc o
| = =1 = N —a) , din inegalitatea
° b+c bc ° b+c p(p-a) ’

. b+c . .
mediilor avem +/bc < > si vom obtine :

Ia<i-ﬂ- p(p—a) adica I, < /p(p—a) (1)

“b+c 2
Réamane de dovedit ca : 1/p(p—a)Smal (2) ceea ce este echivalent cu
a+b+c b+c—a _2p*+c?)-a’

: < ( ) < (b-c)’ =0,

2 2
Din (1) si (2) obtinem 1,<m, sicum h, <l rezultdi h, <, <m,.

p(p-a) < my < evident adevarata.

3. Si se arate ci in orice triunghi |+, +1. < p\/§ , unde s-a notat cu I, Iy, I lungimile

bisectoarelor unui triunghi .
Demonstratie :

Se dovedeste mai intdica: |, <./ pi p- ai si insumand cele trei inegalitati obtinute prin permutari

avem: I, +1, +1. <\/p(p—a)+/p(p-b)+4p(p—c)<3p(p-a)+ p(p-b)+ p(p-c)] =
= \/Bp(p —a+p-b+ p—c) = p\/§. S-a utilizat inegalitatea Cauchy-Buniakowschi-Schwarz :

2
_ n n n
Daci a,b; €R, i=1n, atunci Zaf -be > [Zaibij , unde numerele a; sunt radicalii
o -

N pi p- a), iar b; sunt toate egalecul.

Bibliografie:
1) Mircea Becheanu si Bogdan Enescu , Inegalitati elementare si mai putin elementare, Ed. GIL 2002.
2) Metodica predarii matematicii. Curs. Laurentiu Panaitopol.

Profesor, Seminarul Teologic Liceal Ortodox
,» Chesarie Episcopul”, Buzau

Cuburi de numere naturale

1 1

3 5 8

7 9 11 27

13 15 17 19 64
21 23 25 27 29 125

31 33 3 37 39 41 216




Asupra numarului de perechi distincte
de numere naturale care au acelasi cmmmc

de prof. Chesca Ciprian, Buzau

Una dintre problemele de la Olimpiada Nationala de Informatica, Constanta 2010, clasa a IX-a a
solicitat elevilor scrierea unui program care sa determine numarul de perechi distincte de numere naturale
care au acelasi cel mai mic multiplu comun dat.

Articolul de fatd prezinta cateva consideratii matematice legate de acest aspect, consideratii care se
vor finaliza cu un algoritm de determinare a numarului solicitat.

Notatii : {a,b} = perechea (a,b); (a,b) = cmmdc{a,b}; [a,b] = cmmmc{a,b}

In vederea evidentierii componentei matematice a problemei, enuntul a fost simplificat dupa cum
urmeaza:

Dandu-se un numar natural nenul n, si se determine numarul de perechi distincte de numere
naturale x,y cu proprietatea cd cmmmc{x,y} = n.

Exemplu :

Pentru n = 12 existd urmatoarele perechi distincte de numere naturale nenule avand cmmmc = 12.
{1,12}, {2,12}, {3,12}, {4,12}, {6,12}, {12,12}

{12,1}, {12,2}, {12,3}, {12,4}, {12,6},

{6,4}, {4,6}
{34}, {4.3}
In total existd 15 perechi distincte de numere naturale cu cmmmc = 12.
Formula :
Fie perechea de numere naturale nenule {x,y} avand [x,y] = n.
Fie (ay, 0y, ..., o) reuniunea factorilor primi care intrd in descompunerea numerelor x si y.
Conform teoremei factorizarii unice avem :
X=0!1p1 _azpz _atpt
y:al% -aZQZ .atch
cu observatia ca unii dintre factorii (p1, P2,-- -, Pt A1, 2,---» qr) POt fi 0.
Deoarece
Xy
[x.y]=
(x,y)
obtinem
P1+01 P2 +dz Pt +0¢
[X’ y]: : al .az '...'at -
almm{pl’ql} . azmm{pz A2} e at min{p;,d;}
sau
P+ —min{p, g, } P2+0z—min{p, 0, } P+ —min{p; g, }
[X,Y]=0511 1 1,1.a22 2 2,2..".att t t, Yt
Sau
_ max{p; ¢} max{p, d,} max{p; g}
X, Y] =™ "% . e

Considerand ca descompunerea in factori primi a lui n este :

k k k
N=co, " -a,’-...-a; '

se pune problema numararii perechilor distincte de numere naturale nenule {p,q} astfel incat max{p,q} = k



Cum p poate lua k + 1 valori distincte (0,1,2,...,k) si q poate lua k + 1 valori distincte (0,1,2,...,k)
iar una dintre perechi este numarata de 2 ori (perechea pentru care p=q), in total vor exista
(k+1)+(k +1)-1=2k+1 perechi distincte de numere naturale nenule cu aceasta proprietate.
Deoarece in descompunerea in factori primi a lui n exista t factori la puterile kg, Ky, ... , ki, numarul cerut de
problemdvafi: (2-k; +1)-(2-k, +1)-...-(2-k, +1)
Algoritmul care dermind numarul cerut de problema va parcurge etapele :
Citirea lui n din fisierul de intrare;
A c . . ky ky k;
Descompunerea in factori primialui =&, " &, " -...- &, " ;

Determinarea produsului (2-k; +1)-(2-k, +1)-...-(2-k, +1);

Scrierea rezultatului in fisierul de iesire.
O functie (C++) care implementeaza acest algoritm este :

void BuiIdFactors()1

{
factors.CL, compacted.CL;
LL aux =n;
int iPrime = 0, gyok = sqrt(double(n));
while (iPrime < primes.SZ && aux > 1)
{
int exponent = 0, prime = primes[iPrime];
if (prime > gyok) break;
while (!(aux % prime))
{
++exponent;
aux /= prime;
}
if (exponent) factors.PB(MP(prime, exponent));
if (aux < isPrime.SZ && isPrime[aux]) break;
++iPrime;
}
if (aux > 1) factors.PB(MP(aux, 1));
FORN(i, factors.SZ)
{
LL factor = factors[i].X;
FOR(j, 2, factors[i].Y) factor *= factors[i].X;
compacted.PB(factor);
}
}

Profesor, Grup Scolar “Costin Nenitescu” Buzau

., Experienta este cel mai dur profesor, pentru ca intii iti da testul si apoi iti spune
care era lectia”.
Vernon Law

! Cod sursa scris de asistent univ. Csaba Patcas, ONI 2010 Constanta



» Daca gasesti un drum fiara obstacole,
probabil ca drumul acela nu duce nicaieri”
J. F. Kennedy

Examene i concursuri

CONCURSUL JUDETEAN DE MATEMATICA
Scerrirea AR INTH

editia a V-a,
(6 noiembrie 2010)

La Scoala cu clasele I-VIII, “George Emil Palade”, Buzau, in data de 6 Noiembrie 2010 a avut loc
editia a V-a a concursului judetean de matematica “ Sclipirea Mintii” , clasele V- XII. Prezentdm in
continuare subiectele de la gimnaziu urmand ca in numarul urmator sa prezentam si subiectele de la liceu.

Clasa a V-a

1. Fie sirul de numere naturale: 3, 9, 15,....

a) Completati sirul cu inca cinci termenti;

b) Ce termen se afla pe locul 2010 ?

c) Este 2013 termen al sirului ?(justificati).Daca raspunsul este afirmativ pe ce loc se afla el?
Darstaru Gheorghe, Buzau

2. Determinati perechile (x, y) de numere naturale care verifica ecuatia:
X(X+D(x+7)=2".
RMT, Nr.2/2010, Neculai Stanciu, Buzau
3. Suma a patru numere este 2010. Aflati numerele stiind ca daca la primul se adauga 3, din al
doilea se scade 4, al treilea se inmulteste cu 5 si al patrulea se imparte 1a 6, rezultatele

obtinute sunt egale.
Tuta Luca, Buzau

Clasa a Vl-a

1. Fie numarul N = abcd .Stiind ca ab=3-cd, sisearate cd N este divizibil cu 43.
RMT, Nr.2/2010, Victor Felecan, Focsani

2. Daca pe segmentul [AB] se considera punctele M,N si P in aceastd ordine astfel incat
[AM ]=[MB] si [PN ]=[PB], atunci determinati raportul % :

Tuta Luca & Neculai Stanciu, Buzau

3. Aritati cd numirul A=10%".7™3 _22Mm3.52n .7 L oml g M3 _ oMt 5N .7 este

multiplu al lui 2010.
Darstaru Gheorghe, Buzau



Clasa a Vll-a

1.

X+5 x+13 x+37 x+61 x+73
+ + + + =

Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia:

10.

3

2.

3.

7 19 31 37
Darstaru Gheorghe, Buzdau

Sa se arate ca daca a,b e N, atunci 4[a, b]+ 3(a, b) >4a+3b.
RMT, Nr.3/2008, lon Neata, Slatina , Olt

Fie M, N, P mijloacele laturilor [AB],[BC] respectiv [AC] ale triunghiului ABC , iar E
respectiv D pe dreapta NP respectiv CM astfel incat [NP]=[PE] si [CM ]=[MD]. Aritati
ca:

a) AD =2- AE ; b) DE|BC .

Tuta Luca, Buzau

Clasa a Vlll-a

1. Demonstrati ca \/ (22009 +32010 42010)20ll +2010 nu este rational.
RMT, Nr.2/2010, Augustin Devian, Vulcan
2. Daca x,Y,z e(O,oo) si X+Yy+z+t=1, aratati ca
XY X2+ X+ Xy + Y2+ Y+ Y2+ X2z + 2ty xt <2,
Darstaru Gheorghe, Buzau
3. Fie tetraedrul ABCD .Un plan « intersecteazi segmentele [AB],[CD},[AC] si [BD]
respectivin M, N, P si Q .Daca MP||BC si AM = DN = AD sa se arate ca MNPQ este
MB NC BC
romb.
Tuta Luca & Neculai Stanciu, Buzau
Stiati ca .....

Inductia matematicd apare pentru prima datd in Europa 1n secolul al XVI — lea in lucrarile renumitului
savant sicilian Francesco Maurolico, care in anul 1557 ardta in cartea sa publicatd mai tarziu, in 1575,
faptul ca un rationament valabil pentru un numar n poate fi aplicat si la urmétorul n+1. De abia in 1654,
Blaise Pascal foloseste metoda inductiei complete pentru a exprima termenul general din linia n si coloana
m a ,triunghiului aritmetic”, pe care-l prezinta in cartea sa ,,Tratat asupra triunghiurilor aritmetice”.

In 1656 si John Wallis foloseste acest concept in cartea sa ,, Arithmetica infinitorum”, plecand de la o

serie de
inductie

marimi care Incepeau cu zero si se succedau in progresie aritmetica. De abia din 1686, metoda
i matematice intra in uzul curent, datorita aparitiei lucrarilor lui Jacob Bernoulli I.




Concursul taberei de matematica de la Arbanasi
17 — 24 august 2010

Clasaa Vl-a

1) Sise calculeze suma: S =2+2"+22+ 2% + . +2%0
Prof. Irina Drulea

2) Sa se determine numerele prime X, y, z, astfel incat, sa aiba loc egalitatea : 2x + 3y + 5z = 31
Prof. Costica Obreja

3) a) Sa se arate ca daca numerele naturale a si b sunt prime intre ele, atunci si numerele a + b si ab

sunt prime intre ele.
Prof. Constantin Apostol
2n+5
b) Aratati ca fractia ——————  este ireductibila.

(n+2)(n+3)
Prof. Mariana Apostol

Clasa a Vll-a

1) Sise arate ci numarul n=2°+ 21 + 22+ ... + 2% este divizibil cu 21.
Prof. Simion Marin

2) Sa se arate ca orice triunghi, in care masurile unghiurilor exterioare sunt proportionale cu numerele
15, 20 si 25, este dreptunghic.

Prof. Simion Marin

3) Sa se calculeze valoarea raportului

Prof. Luca Tuta

Clasa a Vlill-a

1) Fiex,y, z,teR’,, astfel incat, xyzt = 1.
Si se arate cd x° + Y2 + 22+t + Xy + Xz + xt +yz + yt + zt > 10
Prof. Constantin Dinu

2) Séa se arate ca orice triunghi care are doua laturi proportionale cu 26 si 32 , iar unghiul dintre

ele de 30°, este dreptunghic.
Prof. Constantin Apostol

3) in interiorul triunghiului ABC, cu A > 90°, se considerd punctul M. Si se arate ci are loc inegalitatea:
BF + FE + EC < BE + CF, unde {E} = BM[1 AC i {F} = CM(] AB.
Prof. Grigori Marin



,» Cand cineva nu indrizneste si spuni
ce gandeste, va sfarsi prin a nu giandi ce spune.
Zenon

Probleme rezolvate

« INVATAMANT PRIMAR

P:148. Toti elevii dintr-o clasi participa, fiecare, la cite o olimpiadi, astfel: cei de la matematici, impreuni cu
cei de la limba roméina sunt 18; cei de la matematica impreuna cu cei de la istorie sunt 17, iar 10 nu participa,
nici la limba roméana, nici la istorie. CAati elevi sunt in clasa ?

Prof. Apostol Constantin, Rm. Sarat
Rezolvare:

Notam cu m, r, i, numarul elevilor care participa, respectiv, la olimpiada de matematica, limba romana
si istorie.
Astfel,avem: m+r =18, m+i=17, m=10 de unde obtinemcd r =18-10, i=17-10, m=10

adicd r=8, 1=7, m=10. Deducem cd numdrul elevilor din clasi este egal cu: 8 +7+10=25 .

P:149. Afli ultima cifra a produsului P=1x2x3x4x5x6x7x8x9 efectuind doar 5 operatii:
Prof. Branza Cristian Cosmin, Biadila, Parscov
Rezolvare:
Dupa ce se efectueaza primele cinci operatii de inmultire de la stdnga la dreapta se obtine 120.
Daca unul dintre factoriii unui produs are ultima cifra 0 atunci ultima cifra a produsului va fi cifra 0.

P:150. Doui ascutitori, doud caiete, doudi creioane si patru pixuri costi cit 5 ascutitori, cinci caiete, cinci
creioane si un pix. Care dintre obiecte este cel mai scump? A
Inv. Nicolae Ivaschescu, Dolj
Rezolvare:
Fie a, b, ¢, d respectiv pretul unei ascutitori, unui caiet, unui creion si respectiv al unui pix.
Avem, 2a+2b+2c¢+4d=5a+5b+5c+d, de unde 3a + 3b + 3¢ = 3d, adica a + b + ¢ = d. Asadar, pretul unui pix
este cat al celorlalte trei la un loc, deci, el este cel mai scump.

P:151. Perimetrul unui dreptunghi este egal cu perimetrul unui pitrat cu latura de 12 cm. Aflati dimensiunile
dreptunghiului stiind ca lungimea este dublul latimii.
Inv. Lupsan Ion, Plescoi, Berca
Rezolvare:
Perimetrul patratului este P =4x1=4x12=48cm ; Perimetrul dreptunghiului este P = 48 cm. Pe de
altd parte , perimetrul dreptunghiului este egal cu P=2x(L+1). Atunci, 2x(L+1)=48 de unde se

obtine ca L + | =24. Cum lungimea dreptunghiului este dublul 1atimii, adica L = 2x1 se obtine ca 2x1 +1 =24
adica 31 =24. Rezulta cal= 8 si L=16.

P:152. Un pitrat are latura egali cu triplul perimetrul unui romb, iar suma dintre latura pitratului si cea a
rombului este 1950 cm . Aflati lungimea laturilor celor doua figuri geometrice.
Prof. Lupsan Nicoleta Gabriela, Berca
Rezolvare:
Notam cu a latura rombului si cu b latura patratului.  Perimetrul rombului este 4 x a, deci b =3 x 4 x a,
b=12xa , a+12xa=1950 de unde 13x a=1950adica a=1950:13 . Rezultia=150 sib=12x 150,
b =1800. Asadar, lungimea laturii patratului este 1800 cm, iar lungimea laturii rombului este 150 cm .

P:153. Patru numere naturale indeplinesc conditiile:



a) al doilea este un sfert din primul numir;
b) al treilea este cu 10 mai mare decat al doilea ;
c) al patrulea este cu 10 mai mare decat jumatatea primului numar, adica 50. Aflati suma numerelor.

Prof. Marinescu Gabriela, Stancesti,Vadu Pasii
Rezolvare :
Notam numerele cu a,b,c,d. Din conditia de la punctul ¢) aflam ca d=50; d reprezinta jumatatea lui a +10.
a:2=50-10; a:2=40. Aflamca a=40x 2 = 80.
Din prima conditie rezultd ca b =a : 4. Deci b = 80 : 4 =20. Din conditia punctului b) aflamcac=b+10;c
=20+10=30. Suma a+ b+ c+d=380+20+30+50 = 180.

P:154. intr-o drumetie, cei 26 elevi ai unei clase se aflau asezati in coloanii cite unul. Andrei constati cii
numairul elevilor din fata sa este egal cu un sfert din numaérul elevilor din urma sa.
Al citelea din sir se afla Andrei?
Prof. Lacramioara Nistase, Padina
Rezolvare:
Notam numdrul elevilor din fata sa cu x. In spatele siu vor fi 4-x elevi. In total 5-x elevi, fird Andrei.
Problema se va scrie: 5x+1=26, de unde x=5, deci Andrei este al saselea din sir.

» GIMNAZIU
ClasaaV-a

G:155. Sedisuma: a- 2n+1 . 32n+1 +b- 22n+1 . 3n+1.

a) Sa se scoata factorul comun;
b) Ce numar se obtine dacin=2?
C) Sisearate cidacad n=1,a=220si b=318 numirul care se obtine, este si patrat perfect si cub
perfect.
Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat

Rezolvare : a) 2" -3""(a-3"+b-2"); b) 6°(9-a+4-b) ;c) Pentrun=1,a=220sib=318 se obtine
numirul 6° care este si patrat perfect si cub perfect.

G:156. impirtind un numir mai mic decit 1778, pe rand la 11, 5 si 6 se obtin resturile 1, 2 si 0. Aflati numerele
care satisfac aceasta conditie.

Prof. Viorel Ovidiu Ignitescu, Buziu
Rezolvare: Conform teoremei impartirii cu rest, numarul dat se poate scrie de forman= 11 a +1 = 5b +2 = 6¢.
Cel mai mic numar de aceasta forma este 12 si adunand la acesta multiplii numarului [11, 5, 6]=330 se obtin
numerele cautate: 12, 342, 672, 1002, 1332, 1662.

G:157. Si se rezolve ecuatia: 0, (1x1) + 0, (2x2) +...+0,(9x9) = x. Prof. Corbu Violeta, Buziu
Rezolvare: IA+2x2+...+9x9 _ NN 101+202 +...+909 +90x _ X 101‘@ + 90X — 999X <>
999 999 2

9090

=, =909x & x=5=5={5].

G:158. Determinati numirul abcd stiind ¢ : 5+10+15+....+abcd = abcd 000.
Prof. Marin Simion, Rm. Sarat

Rezolvare : Notam abcd =5x e N’ deoarece termenii sumei sunt multipli de 5 .

Atunci , 5+10+15+....+ 5x = 5000x. <:>5(1+2+3+...+x)=5000x:>5@=5000x :

Se obtine in final ca x=1999 adica abcd =5-1999 =9995.



G:159. Fie A= {X € N‘Z‘S"‘S(x < 34n+2}, B= {X € N‘34n < X<26n+3} ,Ne N*. Care dintre multimile A si B
are mai multe elemente ? Prof. Adrian Stan, Buziu
Rezolvare : Trebuie si compardm numirul de elemente al multimii A care este a =3"""* —2°"% cu numirul
de elemente al multimi B care este b=2""°-3". Vom arita ca a)b.
34n+2 _ 26n—3>26n+3 _34n Py 34n+2 +34n>26n—3 + 26n+3 Py 34n .10>26n—3 . 65 P
3'".80)2°" .65 = 81" -80)64" - 65 ceea ce este adevirat. Rezultd ci A are mai multe elemente.
G:160. Gasiti numerele prime %, a_b, b_a, care verifica relatia : a_a + % + %. = a',‘

Prof. Nicolae Iviaschescu, Craiova
Rezolvare: Pererchile de numere prime de forma ab, ba, sunt 13, 31, 17, 71, 37, 73, 19, 97 iar ca si aasa fie

aa=11ab=17, ba=71.

G:161. Scrieti numirul 13%°%° ca suma de trei pitrate perfecte. Prof. Gheorghe Darstaru, Berca, Buziu

Rezolvare: 137 = (32 +42 +12%)-13%% = (3-13"%)2 + (4-13°%)? + (12132,

G:162. Sai se afle x si y numere naturale astfel incat fractia m si fie echiunitara.
x-1)(y -

Prof. Neculai Stanciu, Buziu
Rezolvare : Fractia este echiunitard daca si numai daca (x-1)(y-2)= 3. Rezulta (X,Y) € {(2, 5); (4, 3)}

G:163. Se considera sirul de numere naturale 11,19,27..... in care termenii sunt dati dupa urmitoarea reguld
19 = 11+8, 27 = 1948.

a) Aflati numarul de pe locul 2010.

b) Aratati ca suma primilor 2010 termeni este divizibila cu 8047. Prof. Ion Stanescu, Smeeni

Rezolvare: a) Numarul de pe locul 2010 este 11+2009-8 =16083.

b) S=11. 2010+8-&22010 =2010-8047:8047.

Clasa a VI - a

G:164. Rezolvatiin Z*x 7* ecuatia: — + i = l Prof. Adrian Stan, Buziu
3x 5y 6
Rezolvare: — =+ et 1 3 1 5y=6_, 10y 206vy-O+2_, 12 _,
3x 6 5y x 2 5y x 10y 5y—-6 5y—-6 5y—-6

&by — 6|12 =5y —6e D, ={+1;,+2;+3,+4;46;+12} . Cum y este numdr intreg rezultd cd singura

solutie bund pentru y este 1. Atunci x = -10; S ={(-10;1)}.

G:165. Aritati ci numirul A = 7% + 82 + 92U este divizibil cu 12.
Prof. Gheorghe Darstaru, Berca, Buziu
Rezolvare:

A= (4+3)2011+(12_4)2011 +(12_3)2011 - 42011 +3201l + M]_2 +M12 +(_4)2011 +M]_2 +('3)2011:M12

G:166. Se dau multimile: A:{XEN| 3x+2 EZ} si B Z{X€N| X+ 7 EN}. Si se determine

X—2 x—-1
AUB;:ANB: A\B; B\A. Prof. Viorel Ovidiu Ignitescu, Buziu
Rezolvare: 3X+22 =3+ 8 5 el < x—2|8 = x—-2e{-8-4,-2,-1,1,2;4,8} = A= {0;1;3; 4; 6;10} .
X— X—

5X+17 =5+ 121€N<:> x—112= x-1€{1,2;3;4,6;12} = B ={2;3;4;5,7;13}.
X— X—




= AUB={0,1,2;3,4;5,6;7;10;13}; AnB={3;4}; A\B={0;1,6;10}; B\A= {2;5,7;13}.

G:168. Fie N =l-§-§-...-@.Arﬁta¢i ci 44<i< 2009. Prof. Neculai Stanciu, Buziu
2 46 2008 N
Rezolvare:Din1 E,§>§,...,M M: N)1§w:> N)L.Din
2345 2008° 2009 35 2009 2009
1234 20072008 (24 2008 1 1 1 1 111
2345 2008 2009 35 2007 2009 N 2009 2009 1936 44 44

G:169. Si se arate ci in sirul Xn = 93.. 51 N € N existii o infinitate de numere compuse.
n
Prof. Ovidiu Tatan, Rm. Sarat

Rezolvare : Pentru n=3k+1, k € N suma cifrelor lui Xa+1 este egala cu 5(3k+1)+1= 3(5k+2) care este
divizibila cu 3 , asadar sirul contine o infinitate de numere compuse.

G:170. Gasiti perechile de numere intregi (x,y) care verifici ecuatia 1+6x+8y=xy.
Prof. Andrei Octavian Dobre, Ploiesti
Rezolvare :

Ecuatia datd este echivalentd cu (x-8)(y-6)=49. Se obtine : S = {(9, 55);(7,—-43);(15,13); (1,-1); (57, 7)} :

G:171. Si se compare numerele:
41006 ge70

A= (5'52 = ..".563) 175 B= (5+52 = +...+52010)-25 Prof. Ana Panaitescu, Rm. Sarat

52011 _ 5
=

Rezolvare : Cum 5.52.5°......5% =523+ _ 52016 o 5 52 1 5% 45210 = 2

22012 22012

A B.

e <52013 53 =

G:172. Fiea,b,c,d,e,f,g sapte numere intregi distincte intre ele care verifici relatia:
(7-a):(7-b):(7-¢):(7-d)-(7-e) (7-f) -(7-g)=180.  Aritati cia a+tb+c+d+e+f+g=44.
Prof. Naidin Delia, Olt

Rezolvare: Deoarece a, b, ¢, d, e, f, g sunt numere intregi distincte, atunci si 7-a, 7-b, 7-c, 7-d,
7-e, 7-f, 7-g vor fi numere intregi distincte. Singura posibilitate este sa-l scriem pe 180 ca produs
de 7 numere intregi distincte: 180=(-1) -1-(-2) -2:(-3) -3-5 si atunci

(7-a)-(7-b)-(7-¢)-(7-d)-(7-e) - (7-f) (7-9)=(-1) +1+(-2) +2+(-3) +3+ 5=5, de unde

7-7-( atb+ct+d+e+f+g)=5, adica atb+ct+d+etf+g =44.

— abcd +bcda + cdab +dabc —

G:173. Si se determine numiirul natural XyZzt stiind ci - XYZt este un patrat
a+b+c+d
perfect. Prof. Corbu Violeta, Buzéu
Rezolvare:
abcd +bcda +cdab +dabc  1111-(a+b+c+d)

=1111=11-101. xyzt € {1111,4444,9999 }.

a+b+c+d a+b+c+d

G:174. Pe mediana (AM) a triunghiului ABC cu AB = AC se consideri punctele A A, ..., A;, astfel incat
ABA=ABC, ABA =ABC,....,A,BA, =A,BC.stiind c¢i m(A,BC)=1'4", calculati M(BAC).

Prof. Simion Marin, Rm. Sarat

Rezolvare: Deoarece m(A,BC)=1'4"si A,BA, = A,BC = m(A,BC) =2m(A,BC)=2'8".



Analog, se obtine m(A,BC) =2m(A,BC)=4"16"si din aproape in aproape
m(ABC) =2m(ABC) =72"49'4" de unde m(BAC) =180"—2-72°49'4" =34°21'52".

G:175. Pe o dreapti d se iau punctele A, B,C, D astfel incait AB =a, AC =b,

BC=a+b,CD=a+b-c si AD=c—a,iar a,b,C indeplinesc conditiile: C>a si a+b>cC. Sise
stabileasci in ce ordine sunt asezate aceste puncte. Prof. Constantin Eugen Piduraru, Baciu

Rezolvare : Deoarece AB=a, AC=b si BC=a+b rezulta ordinea C- A — B. Cum CD = a+b-c rezulta ordinea C-
D-B. Dar AD=c-acu C)a prin urmare exista urmatoarea ordine : C- D- A- B.

G:176. Punctul P este situat in interiorul unghiului AOB si se afli la distante egale de laturile (OA, (OB. El are
aceleasi proprietiti fata de wunghiul COD. (OA este situatd in interiorul unghiului BOC. Daca

m(POA) =3m(AOC), m(COD) =120°, afiati m(BOD). Prof. Ion Stinescu, Smeeni
Rezolvare: Din datele problemei rezulta ca P apartine bisectoarei unghiurilor <tAOB, <cCOD.Rezulta,
m(<cPOC) = 60°, m(<xAOC) = m(«<BOD) =15".

Clasa a VII - a

G:177. Aritati ci 10n® +10N+3 este numir irational, oricare ar fi ne N .

Prof. Marin Simion, Rm Sarat
Rezolvare: Deoarece ultima cifrd a numarului de sub radical este 3 rezulta ca acesta nu este patrat perfect.

G:178. Aflati X, y € R stiind ci \/4032089+4016x —x? —5 = \y? — 4020y + 4040100 .

Prof. Nicolae Iviaschescu, Craiova

Rezolvare: Egalitatea data este echivalentd cu \/ 25— (x—2008)* =5++(y—2010)* si are sens dac
25— (x—2008)* > 0 < |X — 2008| <5< x €[2003;2013]. Egalitatea are loc daca (x—2008)” =0 si
|y —2010| =0, adica x=2008, y=2010.

2 2
G:179. Siserezolvein Z*XZ* ecuatia: 77V 1—7"=2352,
Prof. Viorel Ovidiu Ignitescu, Buziu

Rezolvare: 72 7 = 72.0% 3 7 (792 21) = 7%.2" .3 Rezultd, 7°* =7 = x=1eZ,,
$i77?-1=2'"3 7 ?*=T"=y=4€cZ,.Asadar, S = {(1;4)} :

G:180. Pentru X,yeQ\{O;l} aveml—y:1 8 | Oéé@e@.é
X y 1-2x

Prof. Gheorghe Darstaru, Berca, Buziu

y+1
o1 e Q.

y de unde 2x+1

Rezolvare: Din relatia datd se obtine X =—
y +1 1-2x

G:181. Se dau numerele intregi nenule a,b,c,d astfel incat
a+b+c-3d b+c+d-3a c+d+a-3b d+a+b-3c

Sa se determine valoarea produsului

d a b c
a+b+c b+c+d c+d+a d+a+b _
. . . . Prof. Violeta Corbu, Buzau
d a b c
Rezolvare:

1. Daca a+b+c+d=0 atunci



a+b+c-3d b+c+d-3a c+d+a-3b d+a+b-3c
d a b c
a+b+c b+c+d c+d+a d+a+b
a b c
2. Daca a+b+c+d=0, atunci a+b+c=-d, b+c+d=-a, c+d+a=-b, d+a+b=-c, iar
a+b+c.b+c+d.c+d+a'd+a+b_1

d a b C

=0 si a+b+c=3d, b+c+d=3a,

c+d+a=3b, d+a+b=3c. Obtinem 81.

G:182. fin triunghiul ABC se construieste iniltimea [AD], D € (BC) Aflati lungimea segmentelor [AD],

[AB], [BC], [AC] stiind ca sunt exprimate prin numere naturale consecutive in aceasti ordine .
Prof. Andrei Octavian Dobre, Ploiesti

Rezolvare : Fie AD=a, AB=a+1, BC =a+2, AC=a+3, aeN. Conform teoremei lui Pitagora aplicatd in
triunghiurile ADB, ADC rezulta BD® = (a+1)® —a* = 2a+1, DC? =(a+3)? -’ = 6a+9 si cum BC? =(a+2)?
atunci din relatia BC? = (BD+DC)? rezultd a= 12. Se obtin, AD=12, AB=13, BC=14, AC=15.

G:183. Se da triunghiul ABC, cu m(B) =90° # m(C) = 70°. Din punctul O, interior triunghiului ABC,
pleacii o razi de lumini, care atinge latura (AB) in P, sub un unghi de incidenla de 600, se reflecta H atinge
latura (BC) in Q, se reflecta H atinge latura(AC) in R, se reflecti H atinge, din nou, latura (AB) in S, iaraH se

reflectd H atinge latura (AC) in T. Si se arate ¢ A ATS~ A ABC.
Prof. Adrian Stan , Buzau

Rezolvare :
Nota :
Prin unghi de incidenli se inlelege unghiul format de raza incidentd H normala in punctul de incidenla .
Prin unghi de reflexie se inlelege unghiul format de raza reflectatd H normala in punctul de incidenl.
Raza incidentd, normala H raza reflectata se afla in acelaft plan.

Unghiul de incidenl este congruent cu unghiul de reflexie.

Fie PN normala in punctul de incidentd P. Atunci,

m(OPN) = 60° = m(OPA) = m(QPB) = 30°. Apoi,

m(POB) = m(RQC) =60°, m(QRC) = m(SRA) =50°,

de unde rezultd ca m(R§B) = m(A§T) =70° ceea ce inseamnd ci
triunghiurile ABC si ATS sunt asememea conform cazului

Unghi- Unghi. (A unghi comun si AST =C ).

G:184. Se consideri un patrulater convex ABCD si punctele
M, N € Ext(ABCD) astfel incat

m(BAN) = m(DCA), m(ABN) =m(CAD), m(MAD) =m(BCA),

M(ADM ) = m(BAC). Si se arate ci AB-CD = BC - DA daci si numai daci triunghiul ANM este isoscel.
Prof. Neculai Stanciu, Buzau

Rezolvare:

Din m(BAN) =m(DCA), m(ABN) =m(CAD) = AABN ~ ACAD = AB_NA _ an=AB-CD @)
CA DC AC

Din m(MAD) = m(BCA), m(ADM) = m(BAC) = AADM ~ ACAB = g = 'I\B/I_,CA =AM = A[z:fc . (2)

Din (1) si (2) rezulta ca daca AB-CD =BC - DA atunci AN = AM adica triunghiul ANM este isoscel.
Reciproc, Dacd AN = AM atunci folosin relatiile (1) si (2) rezulta AB-CD =BC-DA.

Clasa a VIII - a



G:185. Si se arate ci ecuatia X° + Yy° = Z° are o infinitate de solutii in N*xN*xN*,
Prof. Ovidiu Tatan, Rm. Sarat
Rezolvare: Observam ci 10° +3° =7° si cum cel mai mic multiplu comun al exponentilor este [2;5;3]=30,

putem alege X =10n", y=3n°, z=7n", neN".Asadar, S ={(x; Y z)‘x=10n15 ,y=3n°z =7n1°}.

(5:186. Sa se arate ca daci numerele naturale a si b dau resturi diferite nenule prin impirtirea la 3,

atunci numarul a3 + b3 este divizibil cu 9. Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat
Rezolvare: Conform teoremei impartirii cu rest , putem scrie a=3-¢, +1I;, (3, I, =0 si

b=3.c,+r,, (3, r,#0, 1, #r,.Asadar, fara a restrange generalitatea se poate lua r; = 1 si r, =2. Atunci,
a®+b® = (3¢, +1)° +(3c, +2)° =3*(c’ +¢,%) +3°(c” + 2¢,%) + 3*(c, +4c,) +9 care este evident divizibila cu 9.

ab bc ca 1
+ + <=,
a+b b+c c+a 2
Prof. Gheorghe Darstaru, Berca, Buzau

ab _a+b
< T . Se procedeaza analog pentru

G:187. Fiea,b,c>0cua+b+c=1. Aritati ca

. . . . 2
Rezolvare: Utilizadnd inegalitatea mediilor 1 1 <4/ab rezultd

1.1 a+
a b
perechile de numere (b ;c), (a ;c) si se insumeaza rezultind relatia ceruta.
G:188. Sa se demonstreze inegalitatea: 1—l+l—1+...—i+i<0,2.
4 5 6 7 2005 2006
Prof. Neculai Stanciu, Buziu
e 1 11 1 1 1 1 1
Rezolvare: Se aplica identitatea Botez-Catalan: 1—-—+—-———+...——= + + +o+—.
2 3 4 2n n+l n+2 n+3 2n
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Astfel, [1——+= || =+...——= + + +o.t+—|= + + +.o.t )
2 3 4 2n n+l n+2 n+3 2n) 1004 1005 1006 2006
1003* 1003 1111 1 1 ,1507 1
) = = ———=+——=+..— + ( ==0,2.
1004 +1005+...+2006 1505 4 5 6 7 2005 2006 6-1505 5

G:189. Descompuneti in factori numairitorul si numitorul expresiei de mai jos, iar apoi simplificati
expresia si gisiti valoarea finala.

(10* +10 +1)-(12* +127 +1)-(14* +14° +1)

E= . Prof. Iuliana Trasci, Olt

(1% +11° +1)- (13" +13° +1) (15 +15° +1)
Rezolvare:
XHH1=(C+H1) =X = (XHx+]) (XPx+1) (1) si cum  (x+1)°-(x+1)+1= x*+x+1 rezulta
(x+1)*+(x+1)2+1= [( x+1)*+(x+1)+1 ]( X*+x+1) (2)
Folosind relatia (2) avem:

(9° +9+1)- (107 +10+1)-(12* +11+1)- (12* +12+1) - (13° +13+1) - (14° +14 +1)
(10° +10+1)- (11? +11+1) - (12° +12+1)- (13 +13+1)-(14° +14+1) (15" +15+1)
_ 9°+49+1 91

Dupa simplificare avem: ~ ~ 152 ;15,1 'deci E = 241"

G:190. Determinati masura unghiului format de doui diagonale nesituate pe aceeasi fati a unui cub .
( diagonale pentru fete). Prof. Marin Simion, Rm. Sarat

Rezolvare :



(RN 7 Pentru doua fete aldturate unghiul format
A’ : S _ Ba
' RN de doua diagonale este de 60° deoarece ele
NG SN
’5— ———-F#> C  pot fi doua laturi ale unui triunghi echilateral.
/
/
A 2 5 m(A'B,BC"')=60°, deoarece triunghiul

Analog m(D'C,C'B)=m (A'B,BC')=60°, deoarece D’C || A’B .

Pentru doui fete opuse unghiul format de doua diagonale este de 0°sau 90°.

m(A'B,D'C)=0°, deoarece A’B || D’C, iarm( A'B,DC')= m(D'C,DC"')=90°, deoarece A’B||D’C
siD’CLC’D. n concluzie doua diagonale ale unui cub, nesituate pe aceeasi fata formeaza unghiuri de
0°,60° sau90°.

G:191. in varful A, al trapezului isoscel ABCD cu AC L BC, se ridici perpendiculara pe planul siu, pe care
se ia un punct P astfel incat PA= 8. Se stie ca AB = 8, CD = 4 si ca diagonalele determina pe linia mijlocie a
trapezului trei segmente congruente, [ME]=[EF]=[FN].

a) Sisearateci PE 1 BC ;
b) Si se calculeze aria triunghiurilor PFB si PEF. Prof. Adrian Stan, Buzau

Rezolvare: a) Din teorema celor trei perpendiculare se arati c¢a PC LBCsi cum

BC L AC = BC L (PAC),PE c (PAC)= BC L PE.

b) Conform Teoremei celor trei perpendiculare, PD L DB = A,; = FB;;’D Fie CT || AD, T €(AB).

CD = 4, rezulti AT=TB=4. FN linie mijlocie in triunghiul CTB. FN=2, ME=EF=FN=2. in
AACB dr.(m((f) =90") = CT mediana si CT=4. Se calculeaza inal{imea FB din triunghiul echilateral
CTB si rezulta FB = 23 iar din triunghiul dreptunghic PAD, se obtine PD= 45 A = 4/15.

Din A se duce perpendiculara AS pe prelungirea lui MN iar d(P ; EF)=PS, PS 1 MN.

Lungimea Iui AS = d(A ;MN)= d(D ;MN)= @ =J3. AC=DB=4/3,PS=467=

EF -d(P,EF) 24/67
Aoer = ( ) = \/_ = \jﬁ
2 2
= LICEU
Clasa a IX- a
L:98. Fie A= \/ 2010 _1'_\/ 2010 +12 . Se cere si se arate ¢ii : a) 2010 —+/2009(;
(\/2010 -1) —(\/2010 +1)
b) A? %; Prof. Adrian Stan, Buziu

Rezolvare: a) Se arata prin ridicare la patrat a inegalitatii date;



b) Notim /2010 —1=X,+/2010 +1= y; Rezulta,

A VXY X-y 1

oy (XY WXy
a2 1 1 /2010 /2009 , 1
242010 +2+/2009 4-2010 8-2010 28
abc abc abc

: P + + <1
L :99. Demonstratici Va,b,c)0—= a*+b’+abc b’ +c+abc  C +a°+abe

Prof. Andrei Octavian Dobre, Ploiesti
Rezolvare : Din faptul ca (a—b)(a® —b?) > 0= a*®+b’® > ab(a+b). Mai departe, scriind fiecare termen

care apare in sumad din inegalitatea data, sub forma

1 1 c
3 < = |~abc si insumand cele trei relatii se obtine inegalitatea
a’+b’+abc ab(a+b)+abc abc(a+b+c)
din enunt.
L :100. Aratatica X* +10x° —3x* —140x+2009 >0, Vx € R. Prof. Ligia Strufu, Buziu
Rezolvare:

X" +10x° —3x® —140x + 2009 = X*(X* —4X +4) +14xX(X* —4x+4) + 49(x* —4x +4) +1813 =
— (x—=2)%(x+7)? +1813> 0, ¥x e R,

L :101. Sa se determine minimul sumei X+ Yy + Z, stiind ca :

ﬁ+ yz +2x ++/30 +/35 +4/42 = 20, WX, V,ZzeR, . Prof. Gheorghe Strutu, Buziu
Rezolvare: 20 = /Xy +/yz +/2x +4/30 + /35 + /42 < x+ y+ 2 +18 = x+ y+2> 2018

= X+Yy+z222=min(X+y+2z2)=2.

L :102. Fie A,=a,-a,-...-a,, NeN* unde a, =1+2+3+..+7, a,=2+3+4+...+8,

a,=3+4+5+..+9;......... . Se cere: a) Determinati a_; b) Aritati cd A, nu este patrat perfect.

Prof. Constantin Dinu, Buzdu
Rezolvare: a) Se observa ca a,=n + (nt+1) + (nt+2) + ...+ (n+6) = 7n + 21. b) Ao nu este patrat perfect
deoarece 1l contine o singura data pe 13.
L :103. Sai se arate ca oricare ar fi ecuatia aX2 +bx+¢c=0,cua>0 , are radacini reale, daca

a+b+c<0. Propozitia reciproca este adevarata ?
Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat

Rezolvare: Daca d + b +C <0, atunci, prin inmultire cu (-4a) si adunarea lui b rezulta ci
A =b? —4ac > (2a+b)? > Oceea ce confirma faptul ca ecuatia are radacini reale. Reciproc, nu este

adevarat.
Exemplu: Ecuatia x* -5x +6 =0 are radicinile reale dar a+b+c=1-5+6=2)0.

L :104. Sise arate cii ecuatia 2X°+2y°+2°+t°+W> =20 are o infinitate de solutiiin (Z*)°.

Prof. Ovidiu Tatan, Rm. Sarat
Rezolvare: Vom cauta sa gésim solutii de forma x= 1-a, y= 1+a, z=2-b, t= 2+b. Prin inlocuirea lor in ecuatia
datd se obtine 12 a* +12b® +w=0 si luand a=b obtinem 24a” = - w® sau 2°-3-a®> =—W’. Se poate alege
atunci, a=b=18n"° rezultand

S= {(x; Y z;t;w)‘x =1-18n°,y=1+18n°,z=2-18n°,t = 2+18n5,W:—6n2} .

L :105. Rezolvatiin R ecuatia : {x}(1-2[x]-2{x}) = ([X] + {x})? —[x], unde {x}este partea fractionari a
lui x si [x] este partea intreagi a lui x.

Prof. Gheorghe Dérstaru, Berca,
Buzau

Rezolvare: Ecuatia data este echivalentd cu [x]° +4[x] {x} +3{x}2z[x]- @ n AA O1T AA OA T1TAI



(K+ dD([X+300-0 18  3A i mi:s{;l;_é;'lo;%@}z.ééi Ad

L :106. Si se demonstreze ci urmitoarea inegalitate X+ 4 +2x =12 +/264—3x < 16«/§ are loc

pentru toate valorile lui x pentru care membrul sting are sens si si se precizeze aceste valori.
Prof. Tuliana Trasca, Olt

Rezolvare: Din conditiile de existentd ale radicalilor se obtine X € [6;88]. Folosind inegalitatea

a+b+c§\/3(a2+b2+c2), Va, b, ¢> 0 rezulti

X+ 4+2x=12 +/264-3x < [3(x+ 4+ 2x 12+ 264-3x) =16+/3.

L :107. Dacéd avem un triunghi, cu lungimile laturilor numere naturale, perimetrul F si aria 4, atunci

. P’ V3, T
au loc relatiile: a)A < e ; b)A< 3% P-. Prof. Neculai Stanciu, Buziu

Rezolvare: a) 4 = E\f(a +b+c)b+c—ala—-b+c)a+b—c)

(a+b+c) _p*

(@a+b+c)(b+c—-a)(a+c—b)(a+b-c)<

16 16
b) A_2= p(p—a)(p-b)(p-c) _(p—a)(p-b)(p—c)
p* 16p* 16p°
p—a+p-b+p-c) p A 1
— —-b)(p-c)< =— Ita — <——.
(p—a)(p-b)(p-c) ( 3 j o7 rezultd Pt ~16.27

L:108. Sisearateci Vae|0,2 |= sin22a~cos3(§+£)cos3(§—£)>zsina~sin3a.
3 2 6 2 6 64

Prof. Constantin Rusu, Rm. Sarat
Rezolvare :

. N i . : . a a o
Pornind de la identitatea: sin a +sin 2a +sin 3a = 4sin 2a- cos(E + %) . cos(E — %) , si aplicand

inegalitatea mediilor pentru numerele pozitive sina,sin 2a,sin3a obtinem

sina+sin 2a +sin3a > 3/sinasin 2asin3a < 4sin 2a-cos(§ +%) : cos(% —%) > 3¥sinasin2asin3a.

o . . a a 27 . .
Prin ridicare la puterea a treia rezultd sin’ 2a-cos® (E + %) cos3(§ —%) > asm a-sin3a.

Observatie. Inegalitatea este strictd deoarece egalitate am avea daca Sina =sin2a=sin3a = a =0 fapt
exclus deoarece s-a simplifict cu sin 2a.

Clasaa X-a
2010
L :109. Fief: R*— R astfel incat f(x)+3f(l) =x%+ iz +8. Calculati:S= ZL
X X = f(k)-6

Prof. Ligia Strutu, Buziu

. 1 1 1
Rezolvare: In relatia datd vom inlocui pe x cu — rezultind relatia 3f (X) + f (—) =3x% + — +8.
X X X

Din cele doua relatii se obtine f(x) = x*+2 . Atunci,
2010 4 2010 2010 2010

5= 3

Zf(k)-6 Z 4 H(k- 2)(k+2)_kz;j(k 2 k+2

___)—



2010 1 2010 1 25 1 1
= > - = (—— et ——).
~k-2 “=k+2 12 2009 2012

9Iog3 (3*-2¥

L :110. Rezolvatiin R ecuatia : )= 4 pentru x > 1. Prof. Gheorghe Dérstaru, Buziau

Rezolvare: Ecuatia data este echivalenta cu
X X 2
32|093(3 -2) — 22X o (3X _2X)2 — (ZX) o (3X _2X _2X)(3X _2X + 2)() — O Rezulti X = Iog3 2.
2

L:111.  Si se arate ¢i numirul A=11, 12 -13, -144 15, -164 -17x -18x -19 nu poate fi cub
perfect oricare ar fi baza de numeratie X.

Prof. Neculai Stanciu, Buzau
Rezolvare: Numarul A se scrie de forma (x+1)(x+2)(x+3).....(x+9) prin urmare A poate fi scris fara a
restringe generalitatea, de forma A= (n-4)(n-3)(n-2)(n-1)n(n+1)(n+2)(n+3)(n+4) sau A= (n>-10n)® — n(27n*
180n%-576).
Se obtine A((n®-10n)® respectiv, din A- (n*-10n-1)> = 3n° — 27n°® -60n* +177n® +300n°
+606n+1)0, Vn)10 se obtine (n*—10n—1)°( A. Asadar, A nu este cub perfect deoarece este cuprins intre
doud cuburi consecutive.

L :112. Sase arateca:
(X+ X2 =)™+ (X=X =1)™ 4+ (X XE =)+ (x— X2 =1)"
(X+VX2=1)" + (x—v/x2 —1)"

‘g 2, (Mxe[-11].

Prof. Neculai Stanciu, Buzau

n n
Rezolvare : Facand notatia T, (X) = (X +/x° —1) + (X NG —1) in care se valua X=COS« va rezulta ca

Tn+1 (X) + Tn—l (X) |
Tn (X)

expresia din enunt devine =|2x| <2, deoarece |x|<1.

L :113. Fie f:[L+w0) >R, f(X):x/”X+3—4o\/X—1 +\fx+8—6a\/x—1. Sa se rezolve ecuatia
f(lgx)=1

Prof. Constantin Dinu, Buziu

Rezolvare : Cum f (X) = /(WX —1—2)? ++/(vx—1—3)? = [Vx=1- 2] +|Vx=1-3 rezulta ca
5-2Jx-1,xe[L5)

f(x)=<1 ,Xx€[5;10]. Din f(Igx)=1= x €[10°;10"].
2x—1-5,x € (10; )

L :114. Si se rezolve ecuatia : (2% —2* +1)(2* -2* +2) =12

Pro.f. Andrei Octavian Dobre, Ploiesti, Prahova
Rezolvare : Facand notatia 2°* —2* +1=t se obtine ecuatia t(t+1)=12 de unde rezultd t, = - 4 si t, = 3.
Pentru rezolvarea ecuatiilor 22 —2* +1=—4 si 2°* —2* +1=3 se face notatia 2* = y)0de unde se

obtine: S= {(l, ;1L -1);(-12); (-1, —l)} .

Clasa a XI - a



1 1
1
L :115. Se consideri matricea: A= g \/El \/15 Si se calculeze A",ne N si limita fieciirui
V2 2
element a lui A" pentru n — oo. Prof. Lenuta Pirlog, Buziu
Rezolvare :
T . T
COS— Sin —
Se scrie A=— si se demonstreaza prin inductie matematica ca
. T
—SInN— COS—
4 4
oS 7z sin 7z
1 e 1 nrz .1 . nx
A" =— 4 4 ; Atunci, lim—cos— =0, lim—sin— =0, deoarece sunt produsul a
3 . Nrx nz s 3 4 n—>» 3
—-SInN— CO0S—
4 4
doua siruri, unul marginit si altul care tinde la zero.
a 1 a
L:116. Fiematricea A=|a-1 a a+1|eM,(R). Si se arate ci ecuatia X" +x*% = A* nu
-1 1 -
are solutii in M, (RR). Prof. Adrian Stan, Buziu

Rezolvare : Observam ci det(A) = —2a” —2a—2(0 deoarece discriminantul ecuatiei de gradul al doilea
—2a’® —2a— 2 =0 este negativ. Atunci, det(A* ) = det(A)***(0
Pe de alti parte, este evident ca det[X *®(X? +1,)])0 ceea ce inseamni ci ecuatia datd nu poate avea

solutii in M, (R).

Xy z Vv
y X Vv zZ

L :117. a) Sase calculeze determinantul A = ;
Z VvV X Yy
Vv Z y X

b) Si se demonstreze cia daca numerele abcd, badc, cdab, dcba se divid cu numirul prim p, atunci
cel putin unul din numerele a+b+c+d, a+d-c-d, a-b+c-d, a-b-c+d, se divid cu p.

Prof. Gheorghe Bodea, Buzau
Rezolvare: a) Se aduna toate coloanele determinantului la prima rezultand ca determinantul este divizibil cu
x+y+z+v. Dacd se aduna coloanele intai si a doua si se scad coloanele a treia si a patra rezultd cd este
divizibil cu x+y-z-v. Printr-un rationament analog se obtine cd determinantul este divizibil §i cu x-y+z-v si
CU X-y-Z+V.
Atunci,determinantul poate fi egal cu A-(X+Yy+z2+V)(X+y—Z—V)(X—y+2Z2—-V)(X—Yy—2Z+V) si cum
coeficientul lui x este 1 rezulti ca A =1.
b) Conform a) avem A=(a+b+c+d)(@a+b-c-d)(@a-b+c—-d)(@a-b-c+d). Inmultind prima
coloana a lui Acu 1000, a doua cu 100, a treia cu 10 si aduniandu-1 la ultima obtinem pe ultima coloana
numerele abcd, badc, cdab, dcba. Cum acestea se divid cu numarul prim p, rezultd cd A se divide cu p,
adicd cel putin unul din numerele (a+b+c+d),(a+b—c—d),(a—b+c—d),(a—b—c+d) este
divizibil cu p.

1 4 9
L :118. Sai se rezolve sistemul format din ecuatiile: — +—+— =4, X +y*+2°=9, xyz= >
X y* oz



Prof. Neculai Stanciu, Buzdu
Rezolvare: Solutiile sunt

e T

X+1X
L :119. Sa se studieze continuitatea functiei f :[-1L1] >R, f(x)= o x+d .
|X|+ X —[x]+2
Prof. Florentina Popescu, Buzau
x—-1
—,xe[-10
3 [-10)
Rezolvare: Intrucat f(x)= X e [0;1) > S€ observa ca f nu este continud in 1.
2x+2' ’
X+1
2x+1’

L :120. Sa se studieze continuitatea si derivabilitatea functiei f :R —> R, f(X)=min(5x+1,2x-3).
Prof. Natalia Plesu,Buziu

4
5x+1, X € (—o0;—=)
Rezolvare: f(X) = . Cum restrictiile functiei sunt functii elementare rezulti ca f este

4
2X—3, Xe[-—=;x)
3
- 4 4 . o o o
continud pe (—oo; —5) U (—§ ;00). Se studiaza continuitatea si apoi derivabilitatea lui fin punctul

4 . : o
- § .Rezulta ca f este continuda pe R si nu e derivabila in —5.

L :121. Determinati numerele naturale a,b,C astfel incit triunghiul determinat de punctele
3 . .
A(a;b), B(b;c), C(c;a) sa aiba aria egali cu > iar centrul de greutate al triunghiului ABC si fie
punctul G(3;3). Prof. Constantin Dinu, Buziu
R . _ 1, 2 2 . . 3 2 2 2 _
ezolvare: Ape —E(a +b°+c”—ab—ac—bc)si cum A, —E:> a“+b°+c”—ab—ac—-bc=3.(1)

X, + Xg + X Fy.+
Pedealtéparte,G( A ; C'yA );)B Ye

(a;b;c) €{(2:3,4):(2:4:3):(3:2:4);(3:4:2):(4:2:3); (4:3,2)}..

j:G(3;3) =a+b+c=9.(2). Din (1) si (2) rezultd ca

Clasa a XII - a

L :122. Sase calculeze:J- X dx ;xe (0, OO) Prof. Strutu Gheorghe, Buziu
2009(1 + x)+ 2010e”
Rezolvare : Fie f(x) =2009 + 2009x + 2010 e . Atunci, f’(x) = 2009 + 2010e *si f(x) — f >(x) =2009x.
= M . Integrala data devine:
2009
fax—] POY g | = 2 x— In[2009(1 + x) + 20106"]}+ €
2009 f (X) 2009

e 2
X“Inx+2x-1
L :123. Siase calculeze: | = | ————————dx. Prof. Constantin Rusu, Rm. Sarat
T X(xInx+1)



Rezolvare: ~Considerdm functia f(x)=e*Inx, f :[Le] > R.

X X X 2 _
Avem f’(x):exlnx+e—:e (xInx+1) si f”(x):e (x Inx;r+2x 1).
X X X
€ " X e
Prin urmare, I=.|. f,(x) dx = InM =e—-2+In(e+1).
/(%) X 1

L :124. Stiind ca pentru orice functie de gradul al doilea are loc relatia:

2

I f (X)dX =m-f(=2)+n-f(0)+p- f(2), sisedetermine m*+n>+p. Prof. Naidin Delia , Olt
22

Rezolvare: Pentru functia de gradul al doilea f :R — R, f(x)=ax” +bx+c, avem: f(0)=c,

f(-2)= 4a-2bte, f(2)=4a+2b+c. Rezulta a:%(f (2)+ £ (-2)-21(0)),2=5 (T (2= (-2). e=1(0).

2
16 2 8 2 2 8 2
f(x)dx= +4c sau X=—Ff(-2)+=f(0)+="1 deci m==,n=—=, p==
J1 Jrios=2r(2+3 1021 Zn=2p=2
218
m*+n’+p="—.
27
579 3
L :125. Sise arateca —— J 5 <— , fara a calcula integrala. Prof. Iuliana Trasca, Olt
> 4x +
Rezolvare:
Fie functia f:R\{—ﬂ}—)R,f(x)=3X—_4 cu f'(X):i2>O,si f"(X):—ﬂg<0.
S5 4X+5 (4x+5) (4x+5)

Asadar, functia f este strict crescatoare , respectiv concava pe intervalul [2, 5] .
Folosind urmatoarea proprietate pentru functia f, “ Daca f :[@,b] > R este continui, strict crescitoare

b
si concava, atunci (b — a)w < .[ f(x)dx < (b — a) f (b)”, rezulta

(5 2 f (2) +10) j: dX < 5 2) f(5), f(@)=71(2)=—, f(b)=f(5) = 1—; adica relatia din

2

enunt.
X1 X3 X2

L :126. Se considerd matricea A=| X, X X; |€ M;(C) unde X, X,, X; sunt ridicinile ecuatiei
5% X

x3 —3x% +3x+7=0. Si se arate cii A nu este inversabili .
Prof. Adrian Stan, Buziu

Rezolvare : Pentru a arata cd A nu este inversabild este suficient sa aratam ca det(A)=0.
det(A) = x° + X, +X,° —3X X, X,. Inlocuind X, X,, X, in ecuatia datd, dupa ce insumam relatiile rezult :

3 3 3
D %% =3>"x7-3) x —21=3(3° —2-3)-3-3-21=-21. Atnci,

i=1 i=1 i=1

det(A) = x> + X, +%,° —3x X, X, =—21—3-(~7) = 0 adicd A nu este inversabila.

Altfel, se putea folosi formula : X+ y° +2° —3xyz = (X+ Y+ 2)(X* + Y> + 2> =Xy — X2 — yz) .



,» Analfabetul viitorului nu va fi cel care
nu stie sa citeasca, ci cel care nu stie sa inteleaga”
Alvin Toffler

Probleme propuse

« INVATAMANT PRIMAR

P:155. Micsorati triplul numarului 256 cu dublul numarului 289, apoi mariti rezultatul de 4 ori.
Cu cat trebuie marit rezultatul pentru a obtine cel mai mic numdr natural scris cu patru cifre?
Prof. Mirela Axente, Buzau

P:156. Suma a patru numere este 360. Al doilea numar este dublul primului numar, al treilea este cat primele
doua la un loc, iar al patrulea de doud ori mai mare decat al treilea. Diferenta dintre al treilea si al patrulea
este 90. Care sunt numerele?

Prof. Mirela Axente, Buzau

P:157. Suma a trei numere este 400. Primul numar este de doud ori mai mare decat triplul celui de al treilea
si de doud ori mai mare decat al doilea. Aflati cele trei numere.
Prof. Branza Cristian Cosmin, Badila, Parscov

P:158. Aflati valoarea lui a din egalitatea:
{11+3x[2+3x(2x3-a)]} x{3+[2+(0: 20+ 2)] : 4} x19+34 = 2010.

Inv. Nicolae Ivischescu, Dolj

P:159. Doi frati au impreuna 32 de lei. Primul are cu 2 lei mai mult decat un sfert din cit are al doilea.
Cati lei are fiecare copil?
Inv. Lupsan Ion, Plescoi, Berca

P:160. Maria si Mihaela au impreuna 2100 de lei. Diferenta dintre suma pe care o are Maria si triplul sumei
pe care o are Mihaela este cu 100 mai mare decat suma Mihaelei. Sa se afle cati lei are fiecare fata.
Prof. Lupsan Nicoleta Gabriela, Berca

P:161. Daca a = 1x2 + 2x3 + 3x4 + 4x5 + 5X6 + 6X7 + 7x8 + 8x9 + 9x10, iar b =(a— 130) : 8, aflati
valoarea expresiei a—2 xb.
Prof. Marinescu Gabriela, Stancesti,Vadu Pasii

P:162. Micsoreaza cel mai mare numar de cinci cifre care are trei cifre identice si doua cifre distincte cu
numarul 99887, apoi tripleaza diferenta.
Prof. Marinescu Gabriela, Stancesti,Vadu Pasii

P:163. Sa se afle cinci numere pare consecutive, stiind cad daca le adundm cu dublul sumei lor obtinem 240.
Prof. Lacramioara Nastase, Padina

P:164. Suma a cinci numere naturale este 272. Aflati numerele stiind ca primele patru sunt pare consecutive,
iar al cincilea este o treime din suma celorlalte.
Prof. Marin Marcela, Rm. Sarat



= GIMNAZIU
ClasaaV-a

G:192. 5 reviste de matematica si 4 culegeri de probleme costa 93 lei. Doi colegi schimba, dupa cost, 4
reviste cu 3 culegeri. Cat costa 6 reviste si 5 culegeri ?

Prof. Ton Stinescu, Smeeni, Buziu
G:193. Sa se determine numerele naturale x si y, stiind ca diferenta lor este egala cu catul lor.

(Concurs Comanesti, 2010) Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat
G:194. Aratati ca orice putere naturald nenuld a numarului 19 se poate scrie ca suma de trei patrate
perfecte. Prof. Marin Simion, Rm. Sarat

G:195. Aflati restul impartirii numarului A =10 —10%% +3.10%*% |a 33.
Prof. Adrian Stan, Buziu

G:196. Consideram numarul natural n=abc , scris in baza 10. Sa se arate ca daca diferenta dintre n
si suma cifrelor sale este un numar par, atunci a si b sunt ambele pare sau ambele impare.

Prof. Ana Panaitescu, Rm. Sarat
G:197. Demonstrati propozitia:”’daca pentru orice numar natural n > 1 exista cel putin un numar

prim p in intervalul(2n, 3n) (Conjectura lui Sierpinski pentru k=2) atunci existi cel putin un
numar prim in intervalul (n,2n) (Postulatul lui Bertrand).” Prof. Neculai Stanciu, Buzau
G:198. Si se determine un pitrat perfect cuprins intre 3% i 13-37, Prof. Adrian Stan,Buzau

G: 199. Gasiti patru numere stiind ca primul este % din ala doilea, al doilea % din al treilea, al treilea

%din al patrulea , iar primul cu 94 mai mic decat al patrulea. Tuta Luca, Buzau

G:200. Determinati cinci numere de cate sapte cifre diferite, divizibile cu 250.
Prof. Licramioara Nistase, Padina
G:201. Verificati pentru ce numere naturale n, numarul a= 1!+ 2!+ 3!+ ... + n! nu este patrat
perfect, unde prin n! intelegem produsul 1-2-3-...-n.
Prof. Gheorghe Darstaru, Berca,Buziu

Clasa a VI - a

G:202. Sa se arate ca 396 divide 12" —22(2°™* +3"") +132n + 98.
Prof. Mihaly Bencze, Brasov

G:203. S se determine numarul Xyzt, stiind cd Xyzt + 2 yzt +3- zt + 4- t = 2010.
Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat

G:204. Exista numarul natural a, astfel incat fractia

sa se simplifice prin 5 ?

4a-2
Prof. Ton Stinescu, Smeeni, Buziu
g . . 3x+502 i 5
G:205. Sa se determine mulfimea A={X€Z a1l €ly. Prof. Adrian Stan, Buzau
X —

G:206. Gasiti cel mai mare numar mai mic decat 1000 care are exact 10 divizori.

Prof. Gheorghe Déarstaru, Buzau
G:207. Suma a trei numere naturale este 87. Dacd se mareste primul numar cu 150% din el, al doilea se
micgoreaza cu 25 % din el, iar al treilea se micsoreaza cu 5, numerele obtinute sunt egale. Sa se afle
numerele. Prof. Ana Panaitescu, Rm. Sarat



G:208. Sa se arate ca 2,7< 1+1+l+...+i < 7,49.
2 3 25

Prof. Lacramioara Nastase, Padina, Buzau
G:209. Sa se afle x din egalitatea:

%{5% . L_% . (5% + 5% xj — 5%} — 5%} - 5% = 5% xeN. Prof. Cornelia Gurau, Bacau

G:210. Se dau triunghiul echilateral ABC si patratul BCDE cu varful A exterior patratului. Sa se impartd un
unghi al triunghiului in patru unghiuri congruente, folosind numai o rigla negradata.
Prof. Nicolae Ivaschescu, Dolj

Clasa a VII — a

G:211. Se dau numerele naturale a =3n+5, b =2n+3, ¢ = n+2, ne N*. Ce fel de numar este

«j[a, b]+[a,c], rational sau irational ? Prof. Nicolae Iviischescu, Dolj
) . ) L a b c
G:212. Daca a,b,c sunt laturile unui triunghi aratati ca sunt de asemenea

1+a'l+b'1+c
laturile unui triunghi.
Prof. Mihaly Bencze, Brasov

G:213. a) Sa se determine numerele abc stiind ci: abc =ab—+/c .

b) Si se determine numerele abcd stiind ca: vabed = ab++/cd .
Prof. Ovidiu T4tan, Rimnicu Sarat

G:214. Sa se rezolve in Zx7 ecuatia: x3-3y =4
Prof. Lacramioara Nistase, Padina, Buziu
G:215. Aflati numarul rational a, stiind ca a(a+ 2)x/§ +2 este numar rational.
Prof. Ton Stinescu, Smeeni
G :216. In triunghiul dreptunghic isoscel ABC cu ipotenuza BC se construieste simetricul M al centrului
cercului inscris 1n triunghi fatd de latura (BC). Aratati ca triunghiul ACM este isoscel.
Prof. Marin Simion, Rm. Sarat
(G:217. Sa se determine lungimea razei cercului circumscris unui triunghi, stiind ca masurile unghiurilor sale
sunt proportionale cu numerele 3, 4 si 5 si cd perimetrul i aria sa sunt numeric egale.
Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat

G:218. Se di trapezul ABCD cu m(A) = m(lﬁ) =90°, AB :11\/5, CD= 2\/5 si aria sa este egala cu
394/2. Si se afle m(ACB). Prof. Adrian Stan, Rm. Sarat

G:219. Fie a, b, ¢, lungimile laturilor unui triunghi oarecare, ABC §i S,z , aria sa.

a’ +b? a®+b*+c?
a) Siasearatecd Sype < 4 b) Sisearatecd Spge < 6

Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat

Clasa a VIII - a

G:220. Daci abe R, atunci 2(a2 —b2)2 +4ab(ab-3)+9>0.



Prof. Delia Naidin, Caracal, Olt

NA

G:221. Aratati ca aria figurii formatd din punctele de coordonate (X ; y), unde |X| < \/E , | y| < > este

exprimata printr-un numar natural patrat perfect. Prof. Ion Stanescu, Smeeni, Buzau

G:222. Aratati ca numerele A si B, unde
A=[2%10 21006 | ] i B=[2%010 _ 21007 | 91006 4 1 qnt numere naturale impare consecutive.
Prof. Iuliana Trasci, Olt
G:223. Aratati ca orice numar intreg se poate reprezenta sub forma X2 + y2 —z? ,unde X,y,zeZ.
Prof. Mihaly Bencze, Brasov

G:224. Determinati partea intreagé a numﬁrului real x , stiind ca :

1 1

X_\/_+«/_ «/§+x/_ x/_ x/12_2+\/12_2
S

G:225. Sa se rezolve in Nx N, ecuatia : x* = 4y2 +3y+3 Prof. Constantin Apostol, Rm. Sarat

Prof. Marin Simion, Rm. Sarat

G:226. Se considera un paralelipiped dreptunghic cu dimensiunile a,b,C si diagonala d = J6 .Calculati:

min( ! - 1 + 1 ). Prof. Neculai Stanciu, Buzau
l1+ab 1+bc 1+ca

G:227. Consideram trei cuburi cu muchiile de lungimi @,b si ¢ , unde a+b+ ¢ =K.Daca suma ariilor

bazelor cuburilor este egala cu suma volumelor acestora si egald cu K , aratati ca cele trei cuburi sunt
identice. Prof. Neculai Stanciu, Buziu
G:228. Se da prisma triunghiulara regulati ABCA'B'C' cu AB=asi AA'= b. Si se arate ca

planele (ABC') si (BCA') sunt perpendiculare, daca si numai daca, 3a% =2b%.
Prof. Constantin Apostol,Rm. Sarat

Clasa a IX - a

1 13 2009, 1

L:127. Sa se demonstreze cd ——————(—-—-....-——

2%19.20101'2 4 7 2010 /2010

Prof. Andrei Dobre, Ploiesti

L:128. Pentruorice ne N* determinati X € N* astfel incat:

Ix=1/n-1+ «/ﬁ +4/n +1<\/;. Prof. Neculai Stanciu, Buzau

n 2 2
L:129. Sa se arate ca : Z Ok” +21k +13 = n(3n +15n+ 25)

7 (9k? +21k +10f  125(3n+5)°

Prof. Mihaly Bencze, Brasov
L:130. Daci X, Y,Z > 0 ardtafi cd V3(X+ Y +2) = /X2 + 2y ++/y? + 22X ++/2% +2Xy .
Prof. Mihaly Bencze, Brasov

L:131. Sa se arate ca daca x+y+z = 6, Xy+yz+xz = 9, atunci x, y, z€ [0, 4] .
Prof. Delia Naidin, Caracal, Olt

2
L:132. Aflati patratul sumei radacinilor ecuatiei: X |:(\/§ - X) +22x— 2X2} +[x]=0, unde [x] este

partea intreagd a lui x. Prof. Iuliana Trasca, Olt
L:133. Cel mai mic dintre unghiurile unui poligon convex masoara 78°. Aflati numarul laturilor poligonului
stiind cd masurile unghiurilor sale sunt in progresie aritmetica de ratie 4.



Prof. Constantin Dinu, Buzau

n-1

N m n
L :134. a) Fien,me N . Sa se demonstreze ca : 2 ,arCtg 2 =arctg —
o m* +k(k +1) m

1 1 1 1
b) Sa se arate ¢i : arctg o arctg 3t arctg £t arctg 5" arctg?2
Prof. Ciprian Chesca, Buzdiu

L:135. Sa se demonstreze ca in orice triunghi avem:

(p—b)gp—c) N (D—C)gp—a) N (p—a)gp—b) . bc - ca - ab .
a b c (b+c)° (c+a)” (a+b)

Sa se precizeze cand avem egalitate.

Prof. Constantin Rusu, Rm. Sarat

Clasa a X-a

L:136. Daca X,y € [0,%:} demonstrati ca

1

J(2+5sin? X)(2+c0os? y) ++/(2+cos® X)(2 +sin? y) 2E~(9+sin(x+ y)).

Prof. Mihaly Bencze, Brasov
L:137. Sa se rezolve ecuatia: log, X-10g,(19—-x) =1

L:138. Se dau numerele a= \/5— 2J§ + (ﬁ— 2" sib=3 % 3-32 + 3/51 %

Si se calculeze (b-a)>. Prof. Adrian Stan, Buzau
99 X - 3100 _ 3

L:139. Aflati x din egalitatea: Z(k —I—l) 3= 4
k=1

Prof. Adrian Stan, Buziu

Prof. Iuliana Trasca, Olt

1 2
. 1 i 2 _— = 1-y - . .
L:140. Rezolvafi ecuatia X + W 27 Prof. Andrei Dobre, Ploiesti

Clasa a XI - a

o 2+x+2%
L:141. Sa se calculeze limita lim 09, ( +\/_+ )
== |og, (3+ /X +3)

Prof. Adrian Stan, Buzau
L:142. Ardtati cd ecuatia: (1+1+19% X)lg X+ X(1++1+%x*) =0, are o singurd solutic in intervalul
(02). Prof. Neculai Stanciu, Buziu

* * *

L:143. Unui elev i se scrie pe tabla matricea A=|* 3 * |. Profesorul ii cere sa inlocuiasca asteriscurile
2 * 7
cu numere intregi astfel incat dupa completare, suma tuturor elementelor de pe fiecare linie, fiecare coloana

si de pe cele doud diagonale sa fie egale. Este posibil acest lucru ?. In caz afirmativ, ce matrice obtine
elevul ? Prof. Constantin Dinu, Buzau



L:144. Daca A, B € M, (R) aritati ci (AB — BA)’ = (det(AB + BA) —4det AB)I,.
Prof. Mihaly Bencze, Brasov
L :145. Sa seridice la puterea N € N, matricele:

1 V2 1 B2 1
a)A=O 1 \/E ; b)A: 0 \/§ \/E; *kk

0 0 1 0 0 43

Clasa a XII - a

L: 146. Pe multimea R se defineste legea de compozitie prin Xo Yy =2Xy —2X—2y+3.

a) Calculati XoXoX.....oX . Generalizare.
2010 termeni
b) Pe tabla sunt scrise numerele -2010, -2009, ...0, 1, 2, ...2009, 2010. Se sterg doud numere a si b si in locul
lor se scrie numarul 2ab -2a -2b +3. Se continua acest procedeu pana cand pe tabla riméne un singur numar.
Care este acest numar ? Prof. Constantin Dinu, Buzau
(D)
L:147. Daca f :R — R astfel incat f(x)+ f(-x) =1, ¥x e [-11] calculati j de.
+
-1

Prof. Mihaly Bencze, Brasov
.

7
L :148. Fie P(x) =) X*, cu radacinile x;, Xz,..., X751 T =)
k=0 k=0 X —

.Cevaloareare T ?

Prof. Naidin Delia, Olt

b b2 a’
2 3 e —e
L:149. Demonstrati ingalitatea: J‘ezx dx > 10 unde a,beRsia=b.
—a
a

Prof. Constantin Rusu, Rm. Sarat
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» Trebuie sa cultivam multi gandire,
nu multi invatitura .

Democrit

n Caleidoscop matematic

1. Virusul tupeist

Virusul tupeist este un virus mutant care se dubleaza la fiecare minut, fiecare din urmasii sai fiind tot
virusi tupeisti. Dupa cate minute numarul virusilor tupeisti va depasi un milliard?
2. Printii si inteleptul

Un mparat le-a cerut celor doi fii ai sai ca dupa moartea sa , imparatia sa fie a aceluia dintre ei al carui cal
va ajunge ultimul de la palatul printilor la palatul regal. Dupa moartea Tmparatului, fiecare print ar fi vrut sa
conduca imparatia, dar nu se hotara niciunul sd porneasca in cursa spre palatul regal nu cumva sa ajunga cu
calul sau Tnaintea calului fratelui sdu. Printii au apelat la un intelept. Ca sa-i ajute in aceasta problema,
inteleptul le-a spus doar doua cuvinte. Care au fost acestea?
3. Cum preferati sa platiti?

Daca vi se ofera modalitatea de a va achizitiona o masina, platind 40000 de lei cash sau sa platiti azi 1

leu si apoi timp de 30 de luni sa platiti in fiecare lunad dublul sumei platitd in luna precedentd, cum ati
proceda ca sa va fie mai convenabil?

TAINA PIRAMIDEI LUI KHEOPS

Tanarul arhitect egiptean Hamal el-Molah a gasit in apropierea piramidei lui Kheops, veche de 5 mii de
ani, o corabie a faraonului, care are o lungime de 17 m. Datorita unei Intdmplari deosebit de fericite, corabia
S-a gasit in perfectd stare ( nici timpul, nici hotii nu s-au atins de ea). Corabia, ca si marea piramida, se pare
ca au fost construite pentru insusi Kheops. Se presupune ca aceasta este a sa zisa ,, corabie a soarelui”,
destinatd transportului faraonului impreuni cu zeul soarelui, RA. In acest caz pe corabie pot fi descoperite
statui, aur si pietre pretioase, tablouri, mobile, precum si diverse, inscriptii, care ar putea umple pagina alba a
istoriei, povestindu - ne cum era Kheops si sd dezviluie misterul constructiei piramidei sale.

Intrarile secrete in mormantul faraonului

Piramida, cu ajutorul unei instalatii ingenioase, era inchisa ermetic. Pe canalele de directie au
fost aruncate trei blocuri de granit, care au inchis portalul ,,camerei regale”. Pe ,,coridorul
ascendent” abrupt au fost coborate blocuri — inchizatoare de granit, care au inchis accesul in
,,coridorul descendent”.

Constructorii piramidei, printr-o galerie secreta, pe care au inchis-o si sus si jos, au patruns in ,,coridorul
descendent”. Parasind piramida , ei au mascat cu o placd de calcar intrarea deja Inchisd in ,.coridorul
ascendent”. Apoi in urma lor s-a inchis usa de piatra, prevazutd cu o contragreutate, si in partea de nord a
piramidei n-a ramas nici o urma de intrare. Oricate incercari, de mii de ani, care s-au facut pentru a gasi
comoara, n-au avut nici un rezultat.

Comoara de sub picioare

Omenii de stiinta, turistii si chiar cei care au vrut si jefuiascd mormintele, nu o datd au trecut pe
deasupra incaperii subterane cu barca faraonului, care se afld la 25m de partea de sud a marii piramide.
Nimeni nu banuia existenta ei. Daca n-ar fi fost constructia unei sosele pentru turisti si ochiul experimentat
al arhitectului egiptean, comoara ar mai sta ascunsa sub stratul de nisip gros de 15 m.



Inlaturand nisipul, constructorii soselei au descoperit o serie de blocuri de calcar de céte 15 tone, cu
lungime totald de 150m, situate sub spatiul ingradit de un zid.

Hamal el-Molah, care a condus lucrarile, a remarcat ca aceste blocuri sunt prea masive pentru o simpla
fundatie. Banuind ca ele servesc ca acoperis pentru o incapere subterand, el a chemat tdietorii de piatra si a
spart unul dintre blocuri. Din gaura a venit miros de tamaie si cedru. Cu ajutorul luminii solare reflectate de
o0 oglindi el a vazut ,,corabia faraonului”. Oamenii de stiintd considera aceasta descoperire ca una dintre cele
mai mari dupa descoperirea comorii regelui Tutankamon.

Stiatica ....?

Matematicianul si astronomul grec Thales din Milet(sec. 6 i.e.n.) a dat un stralucit exemplu de calcul
a inaltimii marii piramide, cu ajutorul umbrei piramidei. Astfel, el a infipt un bat vertical in nisip exact la
capatul umbrei pe care o lasa piramida si a masurat lungimile celor doud umbre lasate de piramida si de bat.
In dialogul imaginat de istoricul Plutarh, Thales afirma ci asezand batul siu vertical la extremitatea umbrei
piramidei, se formeaza cu razele Soarelui doud triunghiuri asemenea, ceea ce aratd ca inaltimea piramidei
este fafd de cea a bagului asa cum este umbra piramidei fatd de umbra batului.

LABIRINTUL DIN PIRAMIDA : Puteti s giisiti drumul care pleaci din piramida din
stinga, trece prin mormantul faraonului si ajunge la intrarea din piramida din dreapta?

Solutii 1a problemele 1, 2, 3:

1. 2laputereaa 10 — a este 1024 si este mai mare ca 1000. Atunci 2 la puterea 30 este mai mare ca 1000 la
puterea a treia adica decat 1 miliard. Pentru a ajunge de la un virus tupeist adica 2 la puterea 0 la virusul 2 la
puterea 30, sunt necesare 31 de multiplicari deci, 31 de minute.

2. ,,Schimbati caii” au fost cele doui cuvinte spuse de intelept.

3. Calculand suma dati pentru a doua varianti se obtine 1+ 2 +22+2%+2%+_.+2%°= 2%-1 sumi ce depiseste
valoarea de 1 miliard de lei. Prin urmare, este convenabild prima varianti de a plati cu 40000 de lei cash.




» Viata este un vis pentru un intelept, un joc pentru un
prost, o comedie pentru un bogat, o tragedie pentru cei saraci”.
Sholom Aleichem

Posta redactiei

Dragi cititori, elevi si profesori, a aparut al saselea numar al revistei de matematica ,, SCLIPIREA
MINTII™, o revista care promoveaza studiul matematicii in randul elevilor nostri, si care, speram noi, va
aduna tot mai multi elevi si profesori impreund, din judetul Buzau si nu numai, pentru a face din obiectul
matematicii o activitate performanta.

Profesorii si elevii care doresc si trimitd materiale pentru revista, constind in articole, exercitii si
probleme cu enunt si rezolvare completi, materiale pentru ,,caleidoscop matematic”, sau orice alte sugestii
pentru a imbunatatii calitatea acestei reviste, o pot face trimitdnd materialele membrilor colectivului de
redactie sau pe adresa de e mail: ady_stan2005@yahoo.com, fie materiale tehnoredactate( salvate in
Word 2003) , fie scrise de mana si scanate. Materialele primite trebuie sa fie originale si s nu mai fi
fost trimise sau si mai fie trimise si citre alte reviste. Dreptul de autor al materialelor trimise spre
publicare, apartine redactiei.

Elevii care doresc s trimita rezolvarile problemelor, trebuie sa ia legitura cu profesorii lor si si respecte
conditiile ca fiecare problema sa fie rezolvatd pe o singura foaie cu specificarea numarului problemei, si a
autorului ei, iar la sfarsitul solutiei sa-si treacd numele si prenumele, clasa si profesorul sau, scoala si
localitatea.(Indicativele P, G si L sunt pentru diferentierea pe invatamant primar, gimnazial respectiv liceal)
Fiecare elev poate rezolva si trimite problemele destinate clasei in care se afla si pe cele ale ultimelor doua
clase imediat inferioare precum si pe cele din clasele superioare. Fiecare rezolvare corectd si completa se va

carti.

Facem pe aceasti cale o invitatie citre toti profesorii de matematica care apar in revista, de a sprijinii si
promova in continuare revista in randul elevilor, iar cei cérora li se publica articole sd comande un numar
mai mare de exemplare, circa 10-15 de reviste.

Data finald pana cand profesorii si elevii pot trimite materialele, rezolvirile si comenzile pentru numérul

7 al revistei ,, SCLIPIREA MINTII” va fi 1 Martie 2011. Vi urdm succes si va asteptam.

Redactia

Rubrica rezolvitorilor de probleme
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Barbu lonelia; Prof. Marin Simion;
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ClasaalX-a:10p.Feraru Andreea, Grama Mbdtlin, l ordache Rtzvan, Lic
Pavel Ciprian, Cojocaru Marian, Prof. Adrian Stan
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Bianca, Cuceac Vicentiu, Ciubotaru Alexandru. Pr o f . Cornelia Gurtu
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