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1. PROBLEMA LUNII SEPTEMBRIE 2017

MATEINEO.RO

Sa se arate cd in orice triunghi ABC este adevaratd inegalitatea

1 1 64p°(9R’ +4r?)
AT AIZ 3
sin“z cos“E SZa

2

Marin Chirciu. Pitesti

Asteptam solutii cdt mai interesante pana pe data de 1.10.2017 pe adresa de e-mail
revista@mateinfo.ro
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2. METODE DE REZOLVARE PENTRU
PROBLEMA LUNII AUGUST 2017

Prove that in any triangle ABC the following inequality is true

A A B B C C
sec— +tg—~ sec_ +tg_ sec_ +tg_
2 2 2 2 2

3 1+ctgzé 1+ctgZE 1+ctg29 43> 2 + _ + _
64 2 2 2 SInA sinB sinC

Proposed by Kevin Soto Palacios, Huarmey, Peru

1. Solution by Marian Cucoanes, Marasesti

We have

1+ ctg A= ! , and other two similar;

3 1
SInA ZsinA(l—sinAj
2 2

Then, the inequality from the statement becomes
3 1

64 si

, and other two analogous.

+3>

2 ~sin® —
2

1 1 1

A AT B BY _ . C oy W
2sin—|1-sin— 2sin—|1-sin— 2sin—|1-sin—
2 2 2 2 2 2

From AM-GM inequality we have

nzésin
2

>

3 1 3-3 3 1
—. +3>2 ==, L (2).
64 sinzésinZEsinzg 64sinzésinZEsin29 4 sinésinEsin—
2 2 2 2 2 2 2 2 2
So, it suffices to prove the inequality
3 1 1 1 1
2 A . B.C-__A AT B BY .. C oy &
sin—sin—sin—  2sin—|1-sin—| 2sin—|1-sin— | 2sin—|1-sin—
2 2 2 2 2 2 2 2 2

The inequality (3) is equivalent to
.B.C . A.C . A_.B
sin_sin— sin—'sin— sin—sin - 4
2 2, 2 2. 2 23—,(4).

1—siné 1—sinE 1—sinE
2 2 2
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We shall show that

A . B

SIn—SIN— 1

2—(:23—,(5).

1-sin— 2
2

a+bh-c
2c

We have sinésinE = sing , therefore
2 2 2

a+b-c singgl—sin£c>(5)<:>a+b (b+c—a)(a+c—b)sl<:>
2c 2 2 4ab

< (a+b?[c? — (a—b)?] < 4abc?

< (a+b)?(a—b)® +4abc® —c*(a+b)* >0

< (a+b)*(a—b)®> —c*(a-b)* >0

< (a-b)’[(a+b)>—c?]1=0

< (a—b)*(a+b-c)(@a+b+c) >0, which is true.
. B.C . A . C
sin_—sin—- 4 sin—sin—- 4

Similarlywecanshowthat# =, (6) and 2—s-,(?).
1—sinE 2 1—sinE

By adding (5), (6) and (7) we obtain (4).
Hence, we obtained the following refinement of the problem proposed by our friend Kevin Soto
Palacios

A A
sec_—+tan

3 AR I
641;[(1+ctg 2)241_[ >3

% sin o SInA

2. Solution by Nela Ciceu, Rosiori, Bacau si Roxana Mihaela Stanciu, Buziu.

We have
A B c cos’ A cos’ B cos® —
(1+ctgz—)(1+ctgz—j[l+ctg2 ) 1+ i 1+ é 1+ C2: =
2 2 2 sin? — sin? — sin? —
2 2
, A , A , B ,BY . ,C . C
sin? =~ +cos® — | sin? — +cos® — | sin? ~ +cos® —
_ 2 2 2 2 2 |_ 1
A ., B ] 2
sin? — sin? — sin? — AL B C
5 5 5 (sm ) sin ) sin )

Since, sinésinEsingzL, we deduce that
2 2 2 4R
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LHS == 1+(:tgZé 1+ctng l+ctgZE +3=
64 2 2 2
2
_§_. 1 :_§_“___£_j;4_3:?§.(fij 4‘3.
64 (rj 64 1(r 4 \r
4R 16\ R
2 2 2
[ ) +323[Bj@1(5j +1ZB@(B_2j >0, true.
r 4\ r r r

LHS > 3@) ).

+3

- |JJ

LHS =

Nlw

So,

Other way to proof (1):
AM -GM

gt
oo-o3 oo (5] a7

A A B B
sec—+tg— sec_+tg_ sec +tg
2 2 2 2 2

www.mateinfo.ro

RHS = - - -
SIn A sinB sinC
sinA sinB sinC
1 N 2 1 N 2 1 N 2
A C
COS— C€OS— COS— COS— COS— COS—
2 2 + 2 2 2 2 _
. A A . B B . C C
2sin—Ccos— 2SIn—C0S— 2SIN—C0S—
2 2 2 2 2 2
1+siné 1+sinE 1+sinE
_ 2 N 2 N 2
Zsinécoszé 25inEcosZE 25in900529
2 2 2 2
1+siné 1+sinE 1+sinE
ST A - AT B : BY . C ; C
2sin—[1-sin®> = | 2sin—|1-sin?>—| 2sin—|1-sin®*—
2 2 2 2 2 2
1 1 1

= + + .
Zsiné 1—siné ZsinE 1—sinE ZsinE 1—sinE
2 2 2 2 2 2

Since,
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= = 2>
.A.B.C - - ’
4sin—sin—sin— 25iné cosB C—cosBJrC Zsiné 1—siné
2 2 2 2 2 2 2 2

we deduce

R 1 1 1
;

RHS <3- ( J ).
Hence, by (1) and (2) we obtain the desired inequality.

3. Solutie data de Marin Chirciu, Profesor, Colegiul National ,,Zinca Golescu”, Pitesti

In ABC
A A
3 ) sec—+tg—
— l+ctg"— |+3>
64H( g j Z smA
Proposed by Kevin Palacios, Huarmey, Peru
Solutie.
Notez membrul sting=MS si membrul drept=MD.
3 , A 3 1 3 1 3(R*+4r?)
MS =— l+ctg"— [+3=— +3=—: +3=
641_[( J 2) 64H3in2§ 64 (1 Y 4r?
2 4R
. A
1 +smE
A A A A . A . A
sec—+tg— cosz COSE 1+sm5 1+sin—
MD - ¥ ) -y -y
smA 2sin 2 cos 2 2sin 2 cos2 2 25in2( 1-sin? 2
2 2 2 2 2 2
. A
=Z 1+smz =Z 1 =lz 1 _
Zsiné 1—siné 1+siné 25iné 1—siné 2 siné 1—siné
2 2 2 2 2 2 2

. e 3
Ideea de rezolvare este spargerea inegalitatii: MS > - >MD.

1 2R

A N
sin—[l—sin—j r
2 2

Din identitateasinésin EsinE :L, obtinem:
2 2 2 4R '

Demonstram ca
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2R 1 1 1 1

= = > =
. A._B.C - B
F o 2sinZsin=sin= siné cosB C—cosB+C siné 1—cosB+C siné 1—siné
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

1

A( ) Aj
sin—| 1-sin—
2 2

3( R® +4r ) 3R
4r? r
Egalitatea are loc daca si numai daca triunghiul este echilateral.

Rezultd ca MD = EZ

Riamane si aratim ci: & R*+4r*>4Rr <:>(R 2r) >0, evident.

4. Solutie data de Gheorghe Alexe si George-Florin Serban, Liceul
Pedagogic”D.P.Perpessicius”,Braila

VVom folosi urmatoarele formule cunoscute:

1)5|nésmES|nE:— 2)sinési, 3)522, (Euler), 4)2 a :2(2R—r)’
2 2 2 4R 2 b+c r p-a r
5)ab+bc+ac= p®+r°+4Rr, 6)16Rr—5r> < p® <4R”+4Rr +3r’, (Gerretsen).
2
H(1+ctgzé): 1 :16I§ , am aplicat 1).
2 l_IsinZé r
2

A A . A . A
sec5+tgE smE+1 sm§+1 1 1
2 sin A =Y A AT AL AL A (Z AT R
2sin - cos® — 2sin —(1—sin® ) 2sin — (1-sin ) sin 2 1-sin—
2 2 2 2 2 2 2
2 —
Z A+ 1 < 3R2 +6, folosesc 2), —sin2>— 2 1—sinézl— a__zp-2a
sm— 1-sin? 2r 2 b+c 2 b+c 2p-a
2 2
! A< L 2p-a _,, @ C D ! A_3+ Z— folosesc formula 4),
1-sin2 2p-2a 2(p-a) 1-sin— 5 p-a
> L 3, 2Ror :2(1+E),(i) .In continuare vom demonstra ca 1 32(1+E), (ii)
1-sin A r r sin A r
2 2
D

Zsm—z ETECEE Zwlbc(p a), aplic inegalitatea (C.B.S) si formula 5),

(Z\/_-w/p—a) <(bc+ac+ab)(p—a+p—b+p-c)=(p>+r2+4Rr)-p. Aratam ca
(p?+r?+4Rr)-p<4p(R+r)?, deci p®+r®+4Rr <4R?+8Rr +4r?, p> <4R*+4Rr +3r?,(6) Gerretsen,
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Rezulta > +bc-\/p—a<2,/p(R+r). Deci Z%:gzwlbc(p—a s@-z\/ﬁ(R+r),

sin —

> 1 SE-(RH)=E-(R+r)=2(1+5).Adun inegalitatile (i) si (ii),
siné S r r
2

> 1 +> L 32(1+B)+2(1+E)=4(1+E).In final mai ramane de aratat ca
. A . A r r r
smE 1—S|nE

2
4(1+B)£:;R2 +6, notez ?:tzz, (Euler (3)), §t2—4t+220, 3t?-8t+4>0, (3t—2)(t—2)>0,
r r

(A), deoarece t—2>0 si 3t—2>6—-2=4>0. Egalitate are loc daca t=2, R=2r, dar
OlI?=R(R-2r)=0, deci O=1, = AABC echilateral.
A A
sec—+tg—

Observatie: Am demonstrat ca 2 32(R+r)£6—1H(1+ctgzg)+3, obtinand astfel

sin A
o rafinare a acestei inegaltati.
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3. SOLUTIONS FOR TWO PROBLEMS
FROM THE AMERICAN JOURNALS

By Nela Ciceu, Bacau, Romania
and
Roxana Mihaela Stanciu, Buzau, Romania

I. Solution to Problem 11927

from
The American Mathematical Monthly August-September 2016

11927. Proposed by Finbarr Holland, University College Cork, Cork, Ireland.
Let O,G,l and K be, respectively, the circumcenter, centroid, incenter, and symmedian point

(also called Lemoine point or Grebe point) of triangle ABC. Prove |OG|<|OI|<|OK], with

equality if and only if ABC is equilateral.
Solution. We have
a’+b?+c?
9
, _a’b’c*(a’ +b* +c* —a’p? —b’c? —a’c?)
- 4F?(a% +b? +c?)? '

OG? =R?* - , Ol =R? - 2Rr,

OK

Therefore,
OG? <0I? <> a®*+b*+c* >18Rr, ().
By item 5.14 from the book ’’Geometric inequalities’” by O. Bottema [and others] (Groningen,
1969) we have
a® +b? +c? > 24Rr —12r?, so to prove (1) it suffices to show that
24Rr —12r® >18Rr < R > 2r , which is true (Euler’s inequality).

We have equality if and only if ABC is equilateral, i.e. a=b=c.
The inequality Ol* < OK? it is written

a’b’c*(a* +b* +c* —a’b* —b%*c* —a’c?

)
>R°—2Rr,
AF?%(a® +b* +c?)?

and if we taking account by Heron’s formula in form 16F* = 22 a’b? —Za“ and also by the

abc . . .
fact R = Ethe last inequality becomes successively

4 2|2 4 2|2
oRr > Re 28 T2 —Ap a4 b = 2r(>a?) > R-48F?
Zaf
= 2r(Za2)2 >R-24F - 2sr & (Zaz)2 > 24FRs & (Za2)2 > 3abc(a+b+c), which is true.

The last inequality yields from
(@®+b*+c®)? =a’ +b* +c¢* +2(a’b® +b%*c® +c’a?) >
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>3(a’b® +b?c? +c?a®) > 3abc(a+b+c),
where we used twice the well-known inequality x> +y? + 2% > xy + yz + zX.
We have equality if and only if a=b =c.

1. Solution to Problem 1084 from

The College Mathematics Journal September 2016

1084. Proposed by George Apostolopoulos, Messolonghi, Greece.

Let ABC be a triangle with area equal to 1, and K, Linterior points of the sides AB, AC,
respectively. Let F be the intersecting point of lines BL and CK . Find the maximum value of
the area of triangle KLF .

Solution.

We denote x =%, y :%. By the theorem of Menelaus in triangle AKC and transversal

B—F —L, wehave
BK LA FC FC x+1 FK y
=1 = &

- — =1l = .
BA LC FK FK  y  CK x+y+l

We have that

[ABL] . [ABL] _ y _[ABLI_ ¥y _ rpgq- ¥ .
[BLC] [ABL]+[BLC] y+1 [ABC] y-+1 y+1

[AKL] VN [AKL] _ X :[AKL]: X . [AKL] = Xy .
[BLK] [AKL]+[BLK] x+1 ~[ABL] x+1 (X+1)(y+1)°
[BFK]_ y [BCK]_1_  [BCK] _ 1 :[BCK]:L:
[BCK] x+y+1[ACK] x [ACK]+[BCK] x+1 x+1
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= [BFK] = ; '
(X+D(x+y+1)
So, we obtain
" ) i _ Yy xy  [BCK]y _
[KLF ] = [ABL] - AR =B =~ Dy e D xay sl
y y >

T xHD(y D) (x+D(x+y+1)  (x+D)(y+D(x+y+1)
Let ¢ the positive root of equation t* —t —1, i.e ¢ is golden section. We shall prove that

Xy <Lt o
xX+D)(y+D)(x+y+1) 5¢4+3

Since ¢> —¢—-1=0, we have
(X+D)(Y+D)(X+ Y +1D) — (B +3)Xy = X°Y + Xy +X* + Y +2X+ 2y +1—5¢xy =
—X(Y =) +y(x =) + L (x- )’ +(1—§j(x—¢)2 +(1—§}(y—¢)2 >0,
so the inequality (1) is true.

Hence, the maximum value of the area of triangle KLF is which occurs for x=y =¢

5¢4+3
and we are done!
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4. APLICATII ALE SCHEMEI LUI HORNER GENERALIZATA
COMBINATA CU METODELE ITERATIVE NEWTON SI HALLEY

Prof. Salajan Raluca
Scoala Gimnaziala Vasile Alecsandri Baia Mare

Este bine cunoscut faptul ca functia de interpolare in cele mai des Intdlnite cazuri, se
alege din mulfimea polinoamelor de un anumit grad, deoarece acestea ofera cel mai simplu
algoritm de calcul.

Tn continuare vom prezenta citeva metode de calcul ale valorilor unui polinom si ale
derivatelor sale.

Schema Horner, numitd dupa matematicianul englez William George Horner, este un
algoritm pentru calculul eficient al valorii polinoamelor si un procedeu de aproximare a
radacinilor unui polinom.

Asa cum vom vedea, metodele de calcul ale valorilor derivatelor unui polinom se
bazeaza in principiu tot pe aceastd schema de calcul si pe formula lui Taylor.

Vom expune in continuare principiul schemei lui Horner si principiul schemei lui
Horner generalizata.

Schema lui Horner pentru calculul valorilor unui polinom

Consideram un polinom P cu coeficienti reali, definit prin egalitatea:
P(X)=a,x"+ax" " +..+a_,X+a,,
(1.2)
unde a;, i =0,1,..., n sunt numere reale si reprezinta coeficientii polinomului P.
Fie &eR un numar real dat. Pentru calculul valorii polinomului P pentru x=¢& se poate

aplica schema lui Horner, care consta intr-0 aranjare convenabild a termenilor polinomului P,
astfel incat calculele sa poata fi executate cat mai simplu si cu un numar cat mai mic de operatii.
Se observa fard dificultate ca valoarea polinomului P pentru x=¢& se poate pune sub urmatoarea

forma:
P =((.((ag +a)s+a,)d +a,)d +..+a, ,)d +a,,)5 +a,,
1.2

care ne conduce in final la calculul succesiv al numerelor reale b;, i = 0,...,n date de egalitatile:
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(1.3
Din (1.2) si (1.3) deducem egalitatea:

P($)=b,
(1.4)
Este usor de observat ca numerele reale bj, i = 1,..,n-1 reprezinta coeficientii catului Q, obtinut
prin impartirea polinomului P prin polinomul x—¢&. Pentru simplificare, calculele se pot aranja
in urmatorul tabel:

& & &, & &4 a, X=¢
+ b, b, b, b, b
bb b b b .. b, b

Semnificatia calculelor din schema de mai sus rezulta din formulele (1.3).

Schema lui Horner generalizata

Schema expusa la punctul precedent, poate fi aplicata repetat, obtinand astfel algoritmi
de calcul care pot fi folositi pentru calculul valorilor derivatelor unui polinom.
Fie ye R . Notam cu A;, i =0,..,n coeficientii polinomului P(x) din (1.1), ordonat dupa puterile

lui x-y, adica
P(X) = A(x=Y)"+ AX=y)"" +.. + AL(X=Y) + A,
(1.5)
Daca in egalitatea de mai sus facem X =Y, atunci obtinem
A, = P(y).
(1.6)

Impartind polinomul P(X) cu X-y obtinem
P(X) = R(X)(x-y)+P(y),
1.7)
iar pe de alta parte din (1.5) deducem
POO=[AX=Y)""+AX=Y)"" +..+ A JX=-Y)+ A,
(1.8)
adica pentru P; avem urmatoarea reprezentare
R =AX=y)""+AX=Y)""+..+A_,
(1.9)
de unde pentru x =y avem
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A =R(Y).

(1.10)

Acum impartind polinomul P;(X) cu X-y obtinem
R() = (x=y)R(X)+R(Y).

(1.11)
Procedand ca mai sus, deducem usor urmatoarea egalitate
A =P (Y),
(1.12)
P(x)=AX=Y)""+AX=Y)"+..+ A (X-Y)+ A,
(1.13)

Presupunem acum prin inductie ca am reusit sa determinam coeficientii An.i, i=1,....,k,k<n
si anume

A =R(y)i=1k,
(1.14)
unde o
P(X)=AX=Y)" +AX=y)"" 4.+ A i=1k
(1.15)

Pentru i=k + 1 avem
P (X) = (X=Y)R..(X) + R (y),
(1.16)
de unde, tinand cont de (1.15), obtinem
P00 =AX=y)"" "+ Ax=y)" "+ + A,
1.17)
din care, daca punem X =y, obtinem
Ak =PRea(y).
(1.18)

Am dovedit mai sus ca, prin impartiri succesive ale polinomului P prin x-y, avem posibilitatea
sa calculam coeficientii An, i =1,2,...,n din dezvoltarea (1.5), adica

P(Y)=A,R(¥)=Ai=1n

(1.19)
Dupa cum rezultd din formula de recurentd (1.16) P (X) =(X—Y)P.,(X)+P.(y), coeficientii
polinoamelor P;, i = 1,..,n si valorile acestor polinoame pentru X =y Se pot obtine cu schema

Horner aplicata repetat. Mai precis, pentru a obtine coeficientii unui polinom oarecare Py+1 $i
valoarea sa pentru x =y, se aplica schema lui Horner polinomului Py.

Comparand egalitatea (1.5) cu urmatoarea dezvoltare dupa formula lui Taylor a polinomului P
(in punctul y), avem

(n) 1]
P(x)=Pn—fy’(x—y)“+...+¥(x—y)+P(y),

de unde vom obtine, pentru calculul valorilor derivatelor succesive ale lui P, urmatoarele
formule
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P(y)=A,P®(y)=k!A_.k=1n.

(1.20)

Vom prezenta in continuare cateva aplicatii ale schemei lui Horner generalizata

combinata cu metodele iterative Newton si Halley.

e Metoda lui Newton

Metoda lui Newton pentru rezolvarea ecuatiei
fx)=0, f:1 >R,

unde | este un interval al axei reale si f este un polinom de forma (1.1), consta in constructia

sirului
{X,}»o de aproximatii ale radacinilor ecuatiei respective, cu ajutorul urmatorului procedeu:

f(x P
X‘”:Xi_%xli))’xoe I,120,ieN,
(1.21)

unde feste asa cum am precizat, un polinom.
Notim cu A" si A" i>0,ieN valorile polinomului f, respectiv valorile derivatei sale pe
punctul x;.
Tn acest caz (1.21) se scrie
(i)
X 1:x.—:T X, €l,i20,ielN.

i+ i i) ?
-1

(1.22)
Observam fara dificultate ca in cazul cand functia f este polinom, atunci metoda lui Newton se
poate aplica usor, fard a mai calcula direct derivata functiei f, valorile sale calculandu-se simplu,
prin aplicarea repetata a schemei lui Horner. Daca calculam direct derivata lui f si apoi valorile
sale, este nevoie sa facem in principiu N-1 inmultiri in plus, care pe langa faptul ca necesita timp
in plus pentru cel care executa calculele, poate introduce si anumite erori.
Daca calculele se executa cu un calculator electronic, atunci metoda (1.22) ne scuteste de
pastrarea in memoria calculatorului a coeficientilor derivatei lui f sau de formarea lor pe
parcursul calculelor in calculator, valorile derivatei lui f calculandu-se in cazul nostru cu aceeasi
schema cu care se calculeaza si valoarea lui f.

Exemplul 1.1. Sa se calculeze radacinile reale ale ecuatiei:
f (x) =0, pe intervalul (-1,0), unde f(x)=6x>—x*+1.

Se observa ca ecuatia data are o singura radacina reala deoarece f'(x) >0 pentru orice xeR.
Se constata usor ca aceastd radacina este cuprinsa in intervalul (-1,0) deoarece f(-1)=-6 si
f(0) =1. Luam X, =—1 si aplicdm schema lui Horner generalizata combinatd cu metoda (1.22).
Aranjam calculele n urmétorul tabel:
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6 -1 0 1 Xo—-l

6| -7 7 6 A

6| -13 20 - A©

6 -1 0 1 X1=-0.7

6| -5.2 | 3.64 | -1.548 As(l)

6| -94 |10.22 - Aél)

6 -1 0 1 X2=-0.548532
6 |-4.291 | 2.354 | -0.2912 AS(Z)

6 |-7.582 | 6.513 - Az(z)

6 -1 0 1 x3=-0.503827
6 | -4.023 | 2.027 | -0.0212 Az(.a)

6 |-7.046 | 5.577 - A§3)

6 -1 0 1 X4=-0.500026
6 -4 2 -0.0001 ALY

6 -7 55 - A§4)

- - - - x5=-0.500008

Observand ca ecuatia consideratdi admite radicind exacta X =-0.5, constatim cd ultima
aproximatie obtinutd Xs=-0.500008 difera cu putin de radacina exacta.

e Metoda lui Halley

Metoda lui Halley de ordinul 3 consta in constructia sirului de aproximatii {X.},., Ccu ajutorul
urmatorului procedeu:

Xig =X — ) X €l,i=0/ieN.
, 1 f"(x)f(x)
)| 15 -
2 [f'(x)]
(1.23)
Notam cu Afi), (?1, A@z,i >0,i e N aproximatiile obtinute cu schema lui Horner generalizata

pentru f(x;), f’(xi),% f"(x),120,ieN.

Tn acest caz (1.23) se scrie
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A

X% €1,i=0,ieN.

i+1 i . i) A)
-
(1.24)

Exemplul 1.2 Vom trata in continuare exemplul numeric 1.1, dar cu metoda lui Halley de
ordinul 3. In acest caz calculele sunt date Tn tabelul de mai jos:

6 -1 0 1 Xo=-1

6 -7 7 -6 A§°’

6 -13 20 - A§°’

6 -19 - - A{‘”

6 -1 0 1 X1=-0.580419
6| -4.483 | 2.602 |-0.5101 A§1)

6| -7.966 |7.225 - A§1)

6 | -11.4485 - - Afl)

- - - - X>=-0.500922

Se poate observa cd prima zecimald a primei iteratii coincide cu prima zecimald a radacinii

X =-0.5. Pentru a obtine o aproximatie cu o eroare de 1073, a fost suficient sa se aplice de doua
ori metoda (1.24).

Bibliografie:
e 1. Pavaloiu, N. Pop, ,, Interpolare si aplicatii ”, Editura Risoprint, Cluj-Napoca, 2005

e Raluca Anamaria Saldjan, “Studiul convergentei metodelor de tip interpolator”, Editura
Ceconi, Baia Mare, 2014.
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5. REZOLVARE SUBIECTE TITULARIZARE 2014 MATEMATICA

Prof. Dumitrana Lavinia- Victoria,
Scoala Gimnaziali Bircii, Judetul Olt

Subiectul I- Prezentarea unei activitati didactice desfasurata in cadrul capitolului Multimi, clasa a
V-a.

Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de matematica pentru clasa a V-a.
Competente generale

1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul n
care au fost definite

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunturi
matematice

3. Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea locald sau
globald a unei situatii concrete

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii
concrete si a algoritmilor de prelucrare a acestora

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii-problema

6. Modelarea matematicd a unor contexte problematice variate, prin integrarea
cunostintelor din diferite domenii.

Competente specifice Continuturi
1. Identificarea in limbajul cotidian sau in enunjuri | Mulfimi
malematice a unor nofiuni  specifice  teoriei
mulfimilor
2. Evidenfierea, prin exemple, a relajiilor de
apartenentd sau de incluziune
3. Selectarea i ufilizarea unor modalitdpi adecvate de
reprezentare a multimilor 5i a operatiilor cu mulfimi
4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situafii

o Mulfimi:  descriere 5 notafii; element,
relafia dintre element 51 mulfime (relatia de
apartenenfd)

s  Relajia imire doud mulfimi (relajia  de
incluziune); submulfime

o Mulfimile I 5i F*

concrete ce se pot descrie utilizind mulfimile » Operafii cu mulfimi: intersecfie, reuniune,
5. Interpretarea unor contexie uzuale gilsau matematice diferenjd

utilizdnd limbajul mulfimilor » Exemple de mulfimi finite; exemple de
6. Transpunerea unei  situafii-problemd in  limbaj mudfimi infinite

matematic wtilizdnd mulfimi, relafii si operafii cu

muljimi

{Programa scolard de matematicd, OMECT nr. 5097/09.09.2009)
Pentru o activitate didactica desfasuratd in vederea formarii/dezvoltarii unor competente
specifice precizate in secventa de programa de mai sus:
- explicati relatia dintre competentele generale ale disciplinei si competentele specifice
din secventa data;

- mentionati doud metode de invatare care sustin centrarea pe elev a demersului didactic
si argumentati alegerea acestora din perspectiva adecvarii fiecarei metode la elemente
componente ale secventei date;

- exemplificati modul in care fiecare dintre metodele de invatare mentionate favorizeaza
formarea/dezvoltarea unor competente specifice din secventa data;

- precizati doud mijloace de invatamant pe care le puteti utiliza pe parcursul desfasurarii
activitatii didactice si argumentati alegerea acestora;
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- mentionati un instrument interactiv — soft sau platforma educationald — pe care il puteti
utiliza pe parcursul desfasurarii activitdtii didactice si argumentati alegerea lui.

Nota. Se puncteaza si corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate utilizate
in cadrul rezolvarii cerintei.

Rezolvare

Tn contextul invatamantului modern, conceptul central al proiectirii didactice il reprezinta
demersul didactic personalizat, iar instrumentul acestuia este unitatea de invatare.

Documentul central al proiectarii didactice este programa scolara. Programa scolara
descrie oferta educationala a unei anumite discipline pe un parcurs scolar determinat. Actualele
programe scolare ofera o mare libertate de actiune profesorilor.

Ele contin:

-nota de prezentare

-competente generale

-valori si atitudini

-competente specifice si continuturi

-sugestii metodologice

Competentele generale reprezinta ansambluri de cunostinte si deprinderi pe care si-I propune
sa-1 creeze si sa-1 dezvolte fiecare disciplina de studiu in parte pe parcursul intregii scolarizari.
Competentele specifice sunt formate pe parcursul unui an de studiu, sunt deduse din
competentele generale si sunt etape in formarea acestora.

Competentele acopera dimensiunea cognitiva a personalitatii. Ele au acceasi importanta ca si
valorile si atitudinile - care acopera dimensiunea afectiv-atitudinala a personalitatii - dar se supun
altor criterii didactico-metodice si de evaluare.

Aparitia noilor programe a impus schimbari la nivelul didacticii fiecarei discipline.

Diversificarea metodelor de invatare, a modurilor si formelor de organizare a lectiilor, a
situatiilor de invatare constituie cheia schimbarilor pe care le-a preconizat noul curriculum.
Asigurarea unor situatii de Invatare multiple creeaza premise pentru valorificarea abilitatilor de
invatare proprii ale elevilor.

Metodele de invatare sunt scheme de actiune identificate de teoriile instruirii; ele sunt
aplicate continuturilor disciplinei studiate si reprezinta actiuni interiorizate de elev.

Sensul schimbarilor din didactica actuald este orientat spre formarea de competente.
Invitarea nu mai poate avea ca unic scop memorarea si reproducerea unor cunostinte. In
societatea contemporand o invatare eficienta si de durata presupune explicarea si sustinerea unor
puncte de vedere proprii, precum si realizarea unui schimb de idei cu ceilalti.

Pasivitatea elevilor la clasd, consecinta a unui stil de invatare prin prelegere, nu ofera
rezultate in prea mare masura. De fapt, prelegerea presupune ca toti elevii unei clase sa asimileze
acelasi volum de cunostinte in acelasi ritm, ceea ce este practic aproape imposibil. Este
insuficent ca elevii, in cadrul lectiilor, sa asculte explicatiile profesorului sau sa vada o
demonstratie sau un experiment. Este mult mai eficient ca acestia sa participe activ in procesul
de invatare. Astfel metode ca mozaicul, brainstormingul, ciorchinele, investigatia, etc., devin
metode indispensabile pentru o Invatare eficienta si de durata.
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Astfel pentru formarea-dezvoltarea competentelor specifice CS1, CS2, CS3 si CS6 voi
alege urmatoarele metode de invatare care susfin centrarea pe elev a demersului didactic:
metoda mozaicului si metoda ciorchinelui.

Voi utiliza metoda mozaicului intr-o lectie mixta si o voi aplica in etapele de prezentarea
noului continut si dirijarea invatarii, dupa ce anterior am enuntat titlul noii lectii si am facut o
reactualizare a cunostintelor elevilor despre multimi prin intrebari de genul:
Ce este o multime? Dati exemple de multimi.
Care sunt operatiile cu multimi studiate? Exemplificati. etc
Cum determindm multimea multiplilor unui numar natural? Dar multimea divizorilor aceluiasi
numar?

Metoda mozaicului inseamna Invatarea prin cooperare in cadrul unui grup si predarea achizitiilor
dobandite de catre fiecare membru al grupului, unui alt grup.

Etape ale mozaicului:

1) Se imparte clasa in grupe eterogene de 4 elevi, fiecare primind o fisa de lucru numerotata
de la 1 1a 4. Fisele cuprind parti ale unui material ce urmeaza a fi discutat si inteles de
catre elevi.

Cele patru figse de lucru sunt parti ale lectiei “Operafii cu mulfimi: intersectie, reuniune,
diferenta” si poate fi aplicata pentru invatarea Principiilor de numarare.
Fisele au titlurile: “Principiul sumei”

“Principiul includerii si al excluderii”

“Principiul produsului”

“Principiul lui Dirichlet”.
Am ales sa predau cele 4 principii in aceeasi ora pentru a putea aplica metoda mozaicului i a-i
ajuta astfel pe elevii sa inteleaga mai bine principiile de numarare si problemele in care acestea
sunt utilizate.

2) Prezentarea succinta a subiectului tratat. Explicarea sarcinilor de lucru si a modului de
desfasurare a activitatii.

3) Regruparea elevilor, in grupe de ,,experti”, in functie de numarul fisei primite: astfel toti
cei care au primit fisa numarul 1 vor forma un grup, cei care au primit fisa nr. 2 vor
forma alt grup, samd.

Astfel, un grup de ,,experti” va fi format din toti cei care au primit in cadrul grupului initial de 4
fisa cu numele “Intersectia a doua multimi”.

4) Invitarea prin cooperare a sectiunii revenite in cadrul grupului. Elevii citesc, discut3,
incearca sa Inteleaga cat mai bine si hotardsc modul cum vor transmite notiunile colegilor
din grupul initial.

Elevii pot folosi desene, diagrame, exemple numerice, notatii matematice, etc.

5) Revenirea in cadrul grupului initial si predarea colegilor notiunile dobandite in cadrul
grupului de experti. Daca sunt neclaritati se intreaba expertul. Daca neclaritatile persista,
atunci se solicita ajutorul celorlalti membrii ai grupului expert pentru sectiunea
respectiva.

In acest mod sunt ,,predate” toate cele 4 sectiuni ale lectiei in cadrul fiecarui grup. Fiecare

elev este responsabil atat de propria invatare cat si de transmiterea corecta si completa a
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informatiilor colegilor din grup. Este foarte important ca profesorul sa monitorizeze aceasta
activitate pentru a urmari transmiterea corecta a notiunilor.

6) Trecerea in revista a materialului discutat prin prezentarea orala cu toti participantii.
Cateva intrebari bine puse vor determina gradul de stapanire al achizitiilor dobandite.

Cele patru fise de lucru vor avea urmatoarea structura:

Fisa nr. 1:"Submultime a unei multimi”

] . A={1,2,3/4}
Fie multimile:
B={12,34,7,8}

Apartine elementul 1 multimii A? Dar lui B? Ce puteti spune de 2 si de 3? Dar de elementul
4? Dar 7? Sunt toate elementele din A si in multimea B?
Reprezentati cu ajutorul diagramelor cele doua multimi. Ce observafi?

Fie A si B doua multimi. Multimea A este inclusa in multimea B daca orice element al
multimii A este §i element al multimii B. Se scrie Ac B. Se mai spune ca B include pe A si se
scrie B> A In acest caz, se spune despre A cd este o submultime (sau parte) a multimii B.
Daca multimea A nu este inclusa in multimea B, notam A B si citim “A nu este inclus in
B

AcB < (Vxe Aavem si x e B).

llustrand grafic multimile A si B cu ajutorul diagramelor, faptul ca A este inclusa in B sau A
submultime a lui B este reprezentat astfel:

B

Fisa nr. 2: “Intersectia a doua multimi”

A={1,2,3 4}
Fie multimile:
B={1,2,34,7,8}.
Apartine elementul 1 multimii A? Dar lui B? Ce puteti spune de 2 si de 37 Dar de elementul
47
Care sunt elementele comune ale celor doua mulfimi?
Reprezentati cu ajutorul diagramelor cele doua multimi. Ce observati?
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Se numeste intersectie a doua multimi A si B multimea elementelor comune ale celor doua
multimi. Se noteaza AN B si se citeste intersectia multimilor A si B.
AnB={x|xeA si xeB}.

Llustrand grafic multimile A si B cu ajutorul diagramelor, intersectia multimilor A si B este
reprezentata astfel:

A : B

Fisa nr. 3: “Reuniunea a doud multimi”

A={1,2,3,4}
B={12,3,4,7,8}.

Apartine elementul 1 multimii A? Dar lui B? Ce puteti spune de 2 si de 37 Dar de
elementul 4?

Care este multimea formatd din toate elementele celor doud multimi ?
Reprezentati cu ajutorul diagramelor cele doud multimi. Ce observati?

Fie multimile:

Se numeste intersectia a doud multimi A si B multimea elementelor care apartin cel putin
uneia dintre multimi. Se noteazd AUB §i se citeste reuniunea multimilor A si B.
AUB={x|xe A sau x € B}.

Ilustrind grafic multimile A si B cu ajutorul diagramelor, reuniunea multimor A si B este
reprezentatd astfel:

A
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Fisa nr. 4: “Diferenta a doua multimi”

A={L2,3 4}

B={1234,78}.

Apartine elementul 1 multimii A? Dar lui B? Ce puteti spune de 2 si de 37 Dar de
elementul 4?

Care este multimea formatd din care apartin multimii A §i nu apartin multimii B? Dar cea
formatd din elementele multimii B care nu sunt in multimea A?

Reprezentati cu ajutorul diagramelor cele doud multimi. Ce observati?

Fie multimile:

Se numeste diferentd a doud multimi A si B multimea formatd din elementele [ui A care nu
sunt elemente ale [ui B. Se noteazd A—B sau A\B i se citeste diferenta multimilor A §i
B.

A\B={x|xeA si x¢B}.

Ilustrind grafic multimile A si B cu ajutorul diagramelor, reuniunea multimor A si B este
reprezentatd astfel:

A B

Tn urma aplicarii mozaicului se va prezenta o lista de exercitii pe care le vor lucra elevii la
tabla, in urma rezolvarii acestora rezultdnd proprietatile relatiei de incluziune intre multimi si
proprietatile operatiilor cu multimi:

1) T A

2) AcA

3) A=B= AcBsiBC A

4) AuBu C)=(Au B)u C

An(Bn C)=(An B)n C (asociativitatea reuniunii $i a intersectiei).

5) AuUB=BUA si AnB=BnA (comutativitatea reuniunii si intersectiei).

6) AUA=A si AnA=A

7) AU =A si AnD= .

8) Au (BN C)=(A u B) n(A UC) (distributivitatea reuniunii fata de

intersectie)

An (BuC)=(AnB) U(A nC) (distributivitatea intersectiei fata de
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reuniune).

Metoda mozaicului are avantajul ca implica toti elevii in cadrul actiunii si ca acestia sunt
responsabili atat de propria invatare, cat si de invatarea celorlalti. De aceea metoda este
foarte utila in motivarea elevilor cu ramaneri In urma, deoarece transformarea pentru scurt
timp a elevului in “profesor”, le confera acestora un ascendent moral asupra celorlalti. Alte
avantaje ale mozaicului:

-dezvoltarea gandirii logice, critice

-stimularea increderii n sine

-optimizarea Invatarii prin predarea achizitiilor altcuiva

-dezvoltarea abilitatilor de comunicare si de relationare in cadrul grupului.

Cea de-a doua metoda utilizata va fi metoda Ciorchinelui.

Metoda Ciorchinelui este o metoda de brainstorming neliniara care stimuleaza gasirea
conexiunilor intre idei. Metoda poate fi aplicata atat la inceputul unei lectii pentru reactualizarea
cunostintelor anterioare, cat si in cazul lectiilor de recapitulare sau de sistematizare a
cunostintelor.

Eu mi-am ales sa aplic metoda ntr-o lectie de recapitulare, dupa ce au fost insusite de
catre elevi si notiunile de multimi finite si infinite.

Etape ale ciorchinelui:

1) se scrie un cuvant sau o tema ce urmeaza a fi cercetat(a) in mijlocul tablei sau a foii de
hartie.

2) se noteaza toate ideile care vin in minte in legatura cu tema respectiva in jurul acesteia,
tragandu-se linii intre acestea i tema initiala.

3) pe masura ce se scriu idei noi se trag linii intre toate ideile ce par a fi conectate.

4) activitatea se opreste atunci cand se epuizeaza toate ideile sau cand expira timpul acordat
activitatii.

Pentru a completa ciorchinele elevii trebuie sa raspunda la intrebari de genul:

Care sunt principiile de numarare studiate? Puteti sa imi dati exemple?

Cum numaram multiplii unui numar natural nenul p cuprins in multimea {1,2,...,n}?
Cum determindm numarul divizorilor unui numar natural n?

Cum calculez suma divizorilor sau produsul divizorilor unui numar natural n?

Daca repartizam n+1 obiecte Tn n cutii, atunci cate obiecte vor fi in aceeasi cutie? Ce

principiu de numarare am enuntat?
Cate submultimi are o multime cu n elemente?
Cate functii definite pe o multime cu n elemente cu valori intr-o multime cu m

elemente exista?

In etapa finali a lectiei ciorchinele se reorganizeaza, utilizandu-se anumite concepte
supraordonate gasite de elevi si de profesor.

Avantaje ale utilizarii metodei ciorchinelui:
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-stimuleaza elevii sa gandeasca liber si deschis
-prin aceastd metoda se fixeaza mai bine ideile si se structureaza infomatiile facilizandu-se
retinerea si Infelegerea acestora.

Utilizarea acestei metode antrenecaza elevii intr-0 continud participare si colaborare,
creste motivarea intrinsecd deoarece li se solicita s descopere fapte, sa aduca argumente pro si
contra. Lucrul in echipd dezvolta atitudinea de toleranta fata de ceilalti si sunt eliminate motivele

de stres, iar emotiile se atenueaza.

Meumarareg fologing
pariea niraaga

Mimararea folosind
ndici de numarare

, ERINCIPL DR
umgmrea prin i NUMARARE
folagivea unar functi

hmtrarect prin slabilive
wiar relaiil de recurenta

o Stuma

divizartlor

Erablzme de
numarare

Numarul
divizartlor

Fradusul
divizorilor

FPrincipiul
wchiderii &t al
erchideri

FPrincipil
produsului

FPrincipiul sumei

Principiul ha
Liriehlat

|4, u4,| =41+ 14,}

|4, UA,|= 4,1+ |4, |- 14,0 4, ;

‘A1XA2|= |A1‘|A2|ﬁ

Mijloacele de invatamant folosite pentru formarea-dezvoltarea competentelor specifice
dorite din secventa data, prin aplicarea metodelor de mai sus sunt: fisele de lucru, reprezentari
grafice, scheme, desene la tabla, formule matematice, desene, planse.

Prin mijloace de invatamant intelegem un ansamblu structurat de resurse sau instrumente
(materiale si tehnice) produse, adaptate ori selectionate in vederea indeplinirii sarcinilor
Tnstructiv-educative ale procesului de invatamant.

Mijloacele de invatamant faciliteaza transmiterea unor cunostinte, formarea si
consolidarea unor priceperi si deprinderi, evaluarea unor achizitii, precum si realizarea unor
aplicatii practice in cadrul lectiilor.
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Mijloacele de invatamant intervin direct in procesul de instruire, sprijinind si amplificand
eforturile de predare ale profesorului, cat si pe cele de invatare ale elevilor.

La matematica materialul didactic este extrem de util, nu doar pentru intelegerea unor
configuratii, dar si pentru creearea unor situatii-problema si justificarea unor proprietati. Aproape
fiecare lectie de matematica necesita material didactic. Manevrarea corecta a acestuia face ca
invatarea sa devina activa, iar conceptele despre care vorbim sa fie interiorizate mai usor si mai
profund de catre elevi.

Mijloacele de invatamant folosite la orele de matematica:

e desene, planse imagini obtinute cu ajutorul videoproiectorului sau diapozitivelor -induc o
nota de varietate In activitatea didactica, ajutand la prevenirea plictiselii si oboselii, la
redresarea atentiei, etc

e reprezentdri grafice, scheme, desene la tabla, formule matematice - cu cat elevii stapanesc
mai bine aceste simboluri, cu atat vor putea sa se ridice mai repede de la concret la
nivelul superior al cunoasterii abstractiunilor.

e fisele de lucru, caietul elevului, culegerile de probleme — aceste resurse, folosite aproape
fara exceptie la orele de matematica, au un mare avantaj: datoritd ofertei foarte variate,
pot fi alese (in cazul fiselor de lucru, pot fi concepute) in concordanta cu nevoile reale ale

e manualele scolare — reprezinta instrmentul de lucru cel mai important, atat pentru elevi,
cat si pentru profesor. Manualele scolare conduc la o diversificare a ofertei educationale
si 1si propun sa ii ajute pe elevi sa parcurga invatarea intr-un demers personalizat.

Pentru integrarea eficientd a mijloacelor de invatdmant in activitatea didactica trebuie
avuta in vedere valoarea lor psiho-pedagogica, cat si conditiile si mijloacele lor de realizare.
Alegerea mijloacelor de invatamant adecvate situatiilor educationale favorabile invatarii
depinde de capacitatea profesorului de a opta pentru un mijloc de invatamant care sa asigure
congtientizarea celor invatate, concomitent cu motivarea invatarii.

Lectiile de matematica se pot desfasura 1n sala de clasa sau in laboratoarele AEL. Aceste
laboratoare pot fi un cadru excelent pentru desfasurarea orelor de matematica. Programele
AEL au avantajul cd prezintd in mod dinamic concepte matematice, altfel mai greu de
interiorizat de catre elevi. Elevii primesc informatia preponderent pe cale vizuala, ceea ce
poate facilita retentia si pentru cei cu deficiente de invatare.

Subiectul al 1l-lea — Test de evaluare si prezentarea unei metode alternative de evaluare in
cadrul capitolului “Aplicatii ale trigonometriei in geometrie”
Urmatoarea secventa face parte din programa scolara de matematica pentru clasa a IX-a (2 ore).
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Competente specifice Continuturi

1. Identificarea elementelor  necesare  pentru | Aplicafii ale trigonometriei in geometrie
calcularea wunor lungimi de segmente si a unor
mdsuri de unghiuri

2. Utilizarea unor tabele si formule pentru calcule in
trigonometrie §i in geometrie cns{ 180° —_'c} =—cosx, sin {l 80° - x} =sinx

3. Aplicarea  teoremelor 31 formulelor  penfru
determinarea unor mdsuri (de [ungimi sau de
unghiuri)

4. Transpunerea intr-un limbaj specific trigonomeiriei
5i geometriel a unor probleme practice

5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in
rezolvarea triunghiului dreprunghic/oarecare

6. Analizarea si interpretarea rezuliatelor obfinute prin
rezolvarea unor probleme practice

*  Rezolvarea trivmghivlui dreptunghic
o Formulele (fird demonsitrajie):

o  Modalitayi de calcwl a lungimii  unui
segment §i a mdsurii unui unghi: teorema
sinusurilor si teorema cosinusului

{Programa scolard de matematicd, OMECT nr. 5099/09.09.2009)

1. Elaborati patru itemi: trei itemi obiectivi (un item de tip alegere duald, un item de tip alegere
multipla, un item de tip pereche) si un item subiectiv (de tip rezolvare de probleme) ca parte
componenta a unui test prin care se evalueaza formarea/dezvoltarea a patru competente specifice
precizate in secventa datd din programa scolard de matematica pentru clasa a IX-a.
30 de puncte
Nota. Se puncteaza corectitudinea proiectarii itemilor, elaborarea raspunsului asteptat
(barem de evaluare) si corectitudinea stiintifica a informatiei de specialitate.
2. Mentionati o metoda alternativa de evaluare a formarii/dezvoltarii unor competente specifice
precizate in secventa datd din programa scolara de matematica pentru clasa a IX-a si prezentati
un avantaj si un dezavantaj al utilizarii acestei metode alternative de evaluare in comparatie cu
metodele traditionale de evaluare.
15 puncte

Exercitiul 1

Itemul de evaluare este cea mai mica componenta identificabila a unui test sau a unei
probe de evaluare. Din punct de vedere stiintific, itemul este un element component al unui
chestionar standardizat, care vizeaza evaluarea elevului in conditii de maxima rigurozitate. In
practica scolara cotidiand, itemul reprezinta elementele componente ale chestionarului sau probei
de examen, sau ale unei evaluari curente la clasa.
Item = Cerinta / Sarcina de lucru + formatul acesteia + raspunsul asteptat.

Itemii obiectivi

v' Trasatura lor principald- asa cum sugereaza si numele- este obiectivitatea crescuta in
masurarea sau evaluarea rezultatelor invatarii, chiar daca aceasta se afla, de obicei, in
sfera inferioard a domeniului cognitiv.

v Nu necesita schema detaliatd de notare, punctajul corespunzitor fiind acordat in functie
de marcarea sau nu a raspunsului corect.

v’ Pot fi utilizati la orice disciplin, cu un grad de utilitate diferit.

Din aceasta categorie fac parte itemii:

= jtemi cu alegere duala- solicita elevul in a asocia unul sau mai multe enunturi cu una

dintre alternativele unor cupluri duale: da/nu, corect/gresit, adevarat/fals, acord/dezacord.

= jtemii de tip pereche- solicita din partea elevilor stabilirea unor corespondente intre

diferite categorii de simboluri distribuite pe doua coloane. Elementele din prima coloana,



http://www.mateinfo.ro/

REVISTA ELECTRONICA MATEINFO.RO ISSN 2065-6432 - SEPTEMBRIE 2017 www.mateinfo.ro

denumite premise, constituie enuntul itemului, iar cele din cea de-a doua coloana-
raspunsurile itemului. Criteriul/criteriile pe baza carora se stabileste raspunsul corect sunt
enuntate in instructiunile ce preced coloanele cu raspunsuri si premise.

= jtemii cu alegere multipli- solicita elevului sa aleaga un raspuns dintr-0 lista de premise
oferite pentru acceasi premisa. Celelalte raspunsuri, in afara raspunsului corect, se numesc
distractori (variante incorecte, dar plauzibile si paralele).

Itemii subiectivi
v Reprezinta forma “traditionala” de evaluare din tara noastra
v Sunt relativ usor de constuit
v’ Testeaza obiective ce scot in evidenta originalitatea, creativitatea, caracterul personal
al raspunsului

v" Solicité raspunsuri elaborate.
Din aceasta categorie fac parte itemii:

= eseu structurat sau liber (mai putin la matematica)

= rezolvare de probleme
Rezolvarea de probleme este o activitate curenta a procesului de instruire pe care
profesorul o propune elevilor la clasa cu scopul dezvoltérii imaginatiei, a creativitatii,
gandirii divergente, a capacitatii de a generaliza, de a reformula o problema, etc.

Capacitatea de a rezolva probleme nu este ceva innascut, ci acesta se dezvolta prin
exercitiu de-a lungul unei perioade mai lungi de timp. De aceea, cand utilizam rezolvarea
de probleme ca metoda de apreciere a performantelor elevilor trebuie sa incepem cu
activitati simple.

Prin urmatorul test de evaluare voi dori evaluarea formarii/dezvoltarii competentelor
specifice CS1, CS3, CS4 si CS5 precizate in secventa data. Primul item este de tip rezolvare de
probleme, al doilea cu alegere duala, al treilea cu alegere multipla, iar ultimul item din test este
de tip pereche.

Test de evaluare - Aplicatii ale trigonometriei in geometrie
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu.
e Nu se acorda punctaje intermediare, cu exceptia celor prevazute in barem
e Timp de lucru:1 ora.

1. (30p) Fie triunghiul AABC dreptunghicin A cu AB=6cm si BC =10cm, iar AD
inaltime. Calculati AC, BD, DC, AD, m(<B), m(<C).

2. (20p) Daca considerati ca propozitiile de mai jos sunt adevarate incercuiti A, in caz
contrar ncercuiti F.

Tn orice AABC sunt adevarate relatiile:

A F a) bcosC+ccosB=a;

A F b) _a :_b :_c :48.

sinA sinB sinC abc

3. (20p) Incercuiti raspunsul corect!

Fie AABC cu AB=4cm, AC =6cm, BC =8cm. Atunci:
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A) cos A are valoarea:

1 11 7 5
a) -7 b) T C) 3 d) -
B) sinB are valoarea:
5 ° 4’ 16 8

4. (20p) Asociati numerele din coloana A cu raspunsul corect din coloana B astfel incat sa
realizati corespondente corecte:

A B
a) cos(A+B) 1) sinC
b) sin(A+B) 2) —tgC
c) tg(A+B) 3) —ctgC
d) ctg(A+B) 4) —cosC
5) tgC
Barem de corectare si notare
1. Aplici teorema lui Pitagora: BC? = AB*>+ AC*> = AC =8cm. ................. 5p
Aplici teorema catetei pentru AB: AB* =BD-BC = BD = % =3,6cm......5p
Calculeaza DC: DC=BC-BD=DC =10-3,6=6,4CM .......cvvveeere..... Sp
Aplici teorema iniltimii: AD*=BD-DC = AD = \J36-6,4=48............ 5p
Aplica sinus: sinB = AC = 8 = e 5p
BC 10 5
sinC = AB = 5 = S 5p
BC 10 5
2. RESPUNS COTECL: @) A .iiiiiii ittt e 10p
D) B 10p
3. REASPUNS COTECL: @) uiuuiintiitt ittt e et et e e eaaaas 10p
&) T 10p
A ) > ) 5p
D) 3 0 e 5p
) 2 ) it 5p
) 2 ) e 5p
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Exercitiul 2
In orientarea moderna evaluarea:

e inseamnd masurarea §i aprecierea competentelor (ceea ce poate sa faca elevul cu ceea
ce stie)

e pune accentul pe elementele de ordin calitativ (valori, atitudini)

e vizeaza progresul la fiecare elev.

Rostul evaluarii este masurarea progresului in Tnvatare si generarea (determinarea)
acestui progres. In aceste conditii, notarea ar trebui si misoare nu atat cantitatea de
informatii de care dispune elevul la un moment dat, cat mai ales, ceea ce poate sa faca el
utilizandu-si competentele dobandite prin invatare.

Pentru a evalua progresele inregistrate de elevi si calitatea activitatilor didactice
desfasurate de el cu elevii, profesorul poate folosi o gama larga de forme si metode de
evaluare.

Prin metodi de evaluare intelegem calea de actiune pe care o urmeaza profesorul si
elevii si care conduce la punerea in aplicare a oricarui demers evaluativ.

In afara de metodele devenite clasice vizand evaluarea, se mai poate identifica o serie de
metode moderne numite fie complementare, fie alternative. Caracterul complementar
implica faptul ca acestea completeaza instrumentele traditionale (probe practice, probe scrise,
probe orale) si ca se pot utiliza simultan in procesul evaluativ. Caracterul alternativ
presupune o inlocuire cvasitotald a metodelor clasice cu cele moderne, ceea ce, deocamdata,
nu este oportun §i nu se poate generaliza. Se mizeaza deci pe o impletire functionald, o
complementare fructuoasa, optima intre cele doua tipuri de evaluare i nu pe folosirea
unilaterala, exclusiva, concurentiala a acestora.

Insa, unele capacititi intelectuale pe care dorim si le dezvoltim elevilor au un caracter
complex si interdisciplinar. De exemplu, capacitatea de a rezolva probleme este comuna
matematicii, fizicii, biologiei, etc. Capacitatea de a citi si Intelege un text este utila la limba si
literatura romana sau limbile strdine, cat si la istorie, geografie, economie, etc.

Desi importante pentru testarea unor cunostinte si capacitati de baza, metodele
traditionale nu mai sunt eficiente in situatii ca cele de mai sus. Astfel, trebuie folosite metode
care fac apel la creativitatea elevului, la gandirea divergenta, la generalizari, sau la lucrul in

echipa.

Printre cele mai cunoscute metode de evaluare alternative din literatura de specialitate
enumeram:

e -investigatia

e -proiectul

e -portofoliul

e -autoevaluarea

o -referatul

e -observarea sistematica a elevilor.

Voi folosi investigatia ca metoda de evaluare alternativa adecvata pentru a masura
gradul de formare/dezvoltare a competentelor specifice CS1, CS4, CSS si CS6 din secventa
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data. Elevii vor investiga cercul trigonometric si vor explora proprietatile acestuia pentru
diferite cazuri particulare. Attfel ei vor descoperi proprietati ale cercului trigonometric utile
atat la orele urmatoare, dar si in clasele ulterioare.

Investigatia este 0 metoda de evaluare 1n care elevul este pus 1n situatia de a cauta o
solutie deosebita (fata de solutiile algoritmice) la sarcini de complexitati diferite. Chiar daca
sarcina este simpla, elevul trebuie sa faca dovada intelegerii sarcinii, rezolvarii, generalizarii
sau transpunerii ei Tn alt context.

Modul de lucru in cadrul investigatiei este individual sau de grup.

Dezavantaj al invesigatiei:
e necesitd timp si resurse materiale de realizare.

Avantaje ale investigatiei:
e cste un veritabil instrument de apreciere si analiza a cunostintelor
e contribuie la dezvoltarea capacitatilor de ordin aplicativ ale elevilor (mai ales in cazul
rezolvarii de probleme)
e are un pronuntat caracter formativ.

Evaluarea investigatiei se face pe baza unei scheme de notare, unde se vor masura
urmatoarele elemente:
e -strategia de rezolvare
-aplicarea cunostintelor, regulilor
-acuratetea prelucrarii datelor
-claritatea argumentarii s1 forma prezentarii
-atitudinea elevilor fatd de cerinte
-dezvoltarea unor deprinderi de lucru individual sau de grup.

Procedura de apreciere- Evaluarea investigatiei se face holistic(global) tindnd cont mai ales
de claritatea argumentarii $i forma prezentarii, dar si de gradul de finalizare a sarcinii dupa
cum urmeaza:

> Nota 5- Competenta realizata la nivelul minim al atingerii obiectivelor.

» Nota 7- Competenta formata, dar nestructurata, care necesita antrenament pentru

consolidare.
» Nota 9- Competenta formata, dar care poate fi dezvoltata.
> Nota 10- Competenta formata, care se poate autodezvolta.
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