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SUBIECTUL I (7p)
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Solutie
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SUBIECTUL II (7p)
a) Aratati ca existd cel putin o pereche de numere naturale (x, y) astfel incat 1 + 1 20119 .
Xy
. N 1 e o [ x v
b) Fie x, y € N* astfel incat —+—=——_ Arataticd ,|| ——673 || ——673 | eN.
x y 2019 3 3
Solutie:
a)l+l:L:>x:& N e 2p
x y 2019 y—2019
Obtinerea unei solutili PArtiCUIAre ............ccoouiiiiiiiiiiiiiee e 1p
Observatii:
1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 1 1
1. —+—=1/- = + = sau —+—=1/- = + =
2 2 2019 4038 4038 2019 4 4 2019 8076 2692 2019

2. Ecuatia are 9 solutii in N x N:
(2020; 2019-2020), (2022; 2019-674), (2028; 673-676), (2692; 8076), (4038, 4038),
(8076; 2692), (673-676, 2028), (2019-674, 2022), (2019-2020, 2020).
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SUBIECTUL III (7p)

In exteriorul patratului ABCD se construiesc triunghiurile echilaterale ABE si BCF.
a) Demonstrati ca dreptele AF si DE sunt perpendiculare.
b) Dacd AF N CE = {P}, aratati ca B, P si D sunt puncte coliniare.

D C
Solutie:
F
P
A B
E

a) Fie AF n DE = {M}.
Triunghiurile ADE si BAF sunt isoscele avand unghiurile de la baza de 15° .........ccoccevieiiienene 2p
EDAM =90° — 15°=75°= AAMD = 180° — 15° - 75°=90°=AF L DE. ..ccccoeriiriirierierene. 2p
b) Triunghiul BCE este isoscel avand la baza unghiuri de 15°. ..o, 1p
ZPAC = 4PCA =45° - 15°=30° = APAC isoscel cu baza AC = P se afld pe mediatoarea
SEZMENTUIUL AC  .eiiiiiiiieciie ettt e ettt e ettt e et e e et e e s teeessseeesssaeeassaeessseeessseeensseesnsseesssseennseeenns 1p
B, P, D sunt coliniare deoarece se afla pe mediatoarea segmentului AC. .........cocceeevieriienienieeinen, 1p

SUBIECTUL 1V (7p)

In triunghiul 4BC ascutitunghic, cu m(£4) = 60°, se considera BD | AC, D € (AC),
CE L AB, E € (AB) si M mijlocul laturii BC.

Aratati ca triunghiul DEM este echilateral.
Gazeta matematicd

Solutie:
A
D
E
B
M
C
DM si EM sunt mediane corespunzatoare ipotenuzei in triunghiurile dreptunghice EBC si DBC ..... 1p
DM = EM = BM = CM deci triunghiul DME €st€ 1SOSCEl .....oooviviiiiiiieeiiieeieecee e 1p
Triunghiul MEB este isoscel cu baza BE s1 ZEMB =180° — 2- ZABC  ....cccoiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeee 1p
Triunghiul MDC este isoscel cu baza DC 1 ZDMC =180° = 2-ZACB .....cccccevevevereiicieiciecene 1p
ZABC +ZACB = 180° — ZBAC = 120° ..ottt sttt 1p
ZEDME=180° — ZEMB — ADMUC = 00° ..c.ooiiiiieiiiiiiieieeeteeeee ettt 1p

Triunghiul DMFE este isoscel cu un unghi de 60° = DME triunghi echilateral ............ccccocceviiiinnens 1p



