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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locald - 01. 02. 2020

Clasaa X —a

PROBLEMA 1.

Sd se determine functiile f: N* = R cu proprietatea :

F)+2-f@)+3-fFB) + tn-f() =f(n+1)—1,VneN*

PROBLEMA 2.

Sa se rezolve in R ecuatia:

Vx2+31x+ Vx+31 =x+ V/x+8

PROBLEMA 3.

Fie rombul ABCD si punctele M € (AB),N € (BC), P € (CD). Sa se arate ca centrul de greutate al
triunghiului MNP apartine dreptei AC daca si numai daca AM + DP = BN.

PROBLEMA 4.

1. Se daunumerelex,y,z > 0 pentrucarex +y +z = 2.

x-y y—z zZx__
xy+2z = yz42x = zx+2y '

a) Sa se demonstreze ca

v v X z 9
b) Sa se demonstreze ca + 2+ = -
xy+2z yzZ+2x zx+2y 8

Nota:

ITimpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemd se noteazd a de la 0 la 7;
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locald - 01. 02. 2020

Clasaa X —a

PROBLEMA 1.

Fie numerele complexe z,, z,, ..., Z,,, , fiecare avand modulul egal cu 1 §i z, + 27, +...+ Z,5,, =0.

2020
Sa se arate ca Z|Z—Zk|22020 VzeC.
k=1

PROBLEMA 2.

Determinati X, Y € (0, +oo) astfel incat

PROBLEMA 3.

Rezolvati ecuatia 3/4x—5+3/x-2=%/2x-1TR

PROBLEMA 4.
Sa se determine functia f: R — (0, +o0) care verifica simultan conditiile :
a) f(x)<5° vxeR

b) f(x+y)< f(x)-f(y) vxyeR

Nota:

ITimpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemd se noteazd a de la 0 la 7;
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OLIMPIADA NATIONALA DE MATEMATICA
Etapa locald - 01. 02. 2020

Clasa a XI —a

PROBLEMA 1.
Fie A € M,(R*),n € Nimpar

Daci A+ At = I, aratati ca det(A? — I,,)) = 0,unde A' este transpusa maticei A

PROBLEMA 2.
Se considera sirul (a,),»1 cua; € (0,1) si apyq = 2% — 1 pentrun > 1. Sa se calculeze:

An+1

a.) lim a, b.) lim
n—-oo n—-oo an

PROBLEMA 3.
Determinati toate multimile A = {4, B, C} cu proprietatile:

i.) A,B,C € M,(R) nesingulare;
ii.) VX,Y € A = XY € A.

PROBLEMA 4.

Fie f,g : [0,1] — R doua functii monotone. Sa se arate ca existd ¢ € (0,1] astfel incét:

fle)+g(c) # sin%

Nota:

Timpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemd se noteazd a de la 0 la 7;
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Clasa a XIl —a

PROBLEMA 1.

51

4

Sa se calculeze f .
CcOS X
31

4

PROBLEMA 2.

Pentru m,ne N notdm | =

O ey

X"tg"xdX. S& se calculeze lim 1,00 si im 1, .
m—»o0 ! n—ow

PROBLEMA 3.

Consideram Hy, H,, H; subgrupuri ale lui (C*, -) avind m, n respectiv p elemente, unde (m,n) =1,

(n,p) = 1si (m,p) = 1. Sa se determine numarul elementelor multimii H; U H, U Hj.

PROBLEMA 4.

2 2
Fie Auninel si @,b € Acu proprietatea ¢ a” +b* = ab . S se arate c3 (ab) =b%a’ si (ba) =a’h’.

Nota:

ITimpul efectiv de lucru este de 3 ore;
2Toate problemele sunt obligatorii;
3Fiecare problemd se noteazd a de la 0 la 7;



