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Subiectul |1

1.a) InZ; avem 3*'=6.b) E=C} —~C5 =0.c)x =1, x = -1, x=+/2,x = —/2;
d)x=1 este unica solutie a ecuatiei date.e) Prditetba ceruta este egala gu

2.f:R - R, f(X)=x>+2x-1

f(©)

a) f’(x):5x4+2,xDR.b)jf(x)dx:%.c)lxi[rg%:z d) f'(x)>0,x0OR

Subiectul 11

a) In ¢ ,,,+,0 avem 6° = Q deci 6este nilpotenté nu este nilpotent, deoarece nici o
putere a ui2 nuAesteAdiviAzibiI'Sl cu 3, geciAnuAestAe (AJIiviAzibiI%m o i A
b)InZ, avem 6= Q12°=0, 6°12=6°[2=0, 6012° =6°[2=0, deci f=6x+12
este nilpotent irz.,,, ptcaf® = 0; iar polinomul g:xﬁnu este nilpotent pentru ca orice
putere a lui g va contine cel putin un termen dife 0.

c) Daca 6ja= a=6k = &° = (6k)® =0, decia este nilpotent irz ,,.Dacaaeste
nipolent inZ,,, atunciCh N’ astfel incatd" =0= 0= (NN astfel incata" sa fie
divizibil cu 24 = 6|a" = 6| a;

d) Conform punctului c) aveni&Z ,, este nilpotent daca si numai daca 6|a, rezulta ca
elementele nipotente dirZ(,,+)sunt (f),é;LAZ,lé).
e) Dacaél,BDZ24 sunt nilpotente, atunci 6/a si 6|b. Pentréx=b avem

f3 = ((8)x+Db)?, in fiecare coeficient apar puterile lajb, dar 6Ja ,6|b , decif*= 0O;
f) f= a3 + bx® + & + d, dacad, b, &, d suntnilpotente, deci divizibile cu 6

= f =60,f°=6°° =0. Reciproc,

fr(x)=a" > +...,2" = 0= destenilpotent= g(x) = f(x)-4 k* estenilpotentsi
procedaniafel pentrug
g) Numarul polinoamelor nilpotente k., [x] care au gradul 3, esté 8[4[4 =192

pentru caf = ax® +bx? + & +d, a0{61218},b,& d 0{0,61218}.



Subiectul 1V

a) f'(x) =2xe* ,F'(x) = f(x),OxOR.

b)F'(x) = e, 00R= F'(X) >0,00R = F este strict crescatoare Re> F este
injectiva.

c) Inegalitateae” =2 x+1,[Ox0R < € —x-1>0,0xR .Fie functia

g:R - R,g(x) =e* —x-1. Avemg(0) = Oeste punct de minim global, deci
e 2x+1x0OR.

d) Daca in inegalitatea de la pct c) inlocuim xtéobtinem: e >t? +1, 0t OR"

:jetzdt>%x3+x - F(x)>%x3+x,Dx>O
0

AvemF (-x) = [ f (t)dt. Facemsubstituta t = -usiobtinem[ f(t)dt = [ f(-u)(-du) =~ [ f (Wdu = ~F(x).
0 0 0 0

3
Din F(x) >%x3 + X, x> OrezultaF (x) <%+X,DX<O

e) Functia F este injectiva (punctul b))

Avem F(x)% x®+x,0x>0= lim F(x) = o

X - 00

F(x)<%x3 +X,0x<0= lim F(x) =-o. Functia F este continua pe R, deci este

X - —00

surfectiva. Functia F este injectiva si surjectifeci F este bijectiva.
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g) Presupunem cau,vOR[ X], nenule astfel incat F(x)u=§e—2)),DxD R .Fie
v(e*

eX=t= x% =Int = x=+/Int,pentru t=1

_u(t) . : ) 1 [ u(t) e P(t
= F(«/ﬁ) —W,t > 1. DerivandobtinemF (\/W) DZ\/W E%_(v(t)] - it = o0 -

1= 2Int (P() Ox=1
e' [Q(t)

Trecand la limitat —» O, olxinem contradictie 1=0



