
         

 

Varianta 012 
 
Subiectul I. 

a)  1
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b)  Distana c utat  este  25    
c)  Ecuaia tangentei este:  032 =+− yx  

d)  Punctele  L, M, N  sunt coliniare,  deoarece  LMLN ⋅= 2 . 
e)  4=ABCDV . 
f)  46−=a   i 9−=b . 
 
Subiectul II. 
1. 
a)  Calcul direct 
b)  Se folosete punctul  a). 
c)  Probabilitatea cutat  este  1=p . 
d)  1=x . 
e)  22
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2.   
a)  ( ) 2ln2xxf =′ 5ln5x+ ,  pentru  R∈x . 

b)  ( )
5ln

4
2ln

1
1

0

+=∫ dxxf . 

c)  ( ) 0>′′ xf ,  pentru R∈x ,  deci  f  este convex pe R . 

d)   
( ) ( )

5ln52ln2
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1
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e)  Dreapta  0: =yOx   este asimptot orizontal  spre  ∞−  la graficul funciei. 
 
Subiectul III. 

a)  



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


=+

01
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DC ,   ( ) 2

2 IDC =+ . 

b)  ( ) 0det =C ,   ( ) 1rang =C . 
c)  Calcul direct. 
d)  Se demonstreaz prin reducere la absurd. 
e)  Punând în afirmaia de la c)  ( )BAx += det ,  ( )BAy −= det ,  ( )Aa det=   i  

( )Bb det=   i folosind  d), obinem concluzia. 
f)  Demonstraia este imediat, folosind primul principiu de inducie i punctul e). 

 

            

 



         

 

g)  Alegem matricele  






 −
=

kk

kk
Ak cossin

sincos
, unde  { }10...,,2,1∈k . 

Avem  ( ) 1det =kA ,  { }10...,,2,1∈∀ k . 
Din  f)  rezult  c  exist  cel puin o alegere a semnelor pentru care avem: 

( ) ( ) ( ) ( ) 10det...detdet...det 10211021 =+++≤±±± AAAAAA ,  de unde obinem 
concluzia. 
 
Subiectul IV. 

a)  ( )
4

1

x
xf =′ , pentru ( )∞∈ ,0x . 

b)  ( ) 0<′′ xf ,  ( )∞∈∀ ,0x ,  deci  f ′   este strict descresctoare pe  ( )∞,0 . 

c)  Pentru 0>k , aplicând teorema lui Lagrange funciei  f  pe  intervalul  [ ]1, +kk ,   

deducem c exist   ( )1, +∈ kkc   astfel încât  ( ) ( ) ( )
4

1
1

c
cfkfkf =′=−+ . 

d)  Deoarece  f ′   este strict descresctoare pe  ( )∞,0 ,  avem :   1+<< kck   ⇔   

 ⇔   ( ) ( ) ( )kfcfkf ′<′<+′ 1   ⇔   ( ) ( )
44
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e)  Pentru  *N∈n ,  01

d)

<−+ nn bb ,  deci irul  ( ) 1≥nnb  este strict descresctor  i 

01

d)

>−+ nn cc ,  deci irul   ( ) 1≥nnc  este strict cresctor. 

f)  Deoarece  ( ) 0>′ xf ,  ( )∞∈∀ ,0x ,  obinem c   f  este strict cresctoare pe  ( )∞,0 ,  

de unde rezult c   *N∈∀ n ,  nn bc < .  

Folosind monotonia celor dou iruri, deducem    *N∈∀ n ,  nbc <1    i  1bcn < .  

irul  ( ) 1≥nnb  este strict descresctor i m rginit inferior, deci este convergent. 

irul  ( )
1≥nnc  este strict cresctor i m rginit superior, deci este convergent. 

g)  Deoarece  irul  ( ) 1≥nnb  e convergent, =
∞→ nn
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