Varianta 056

Subiectul I:

2.5

O
a) BC=v2.b) Sc=2. ¢) G(é,oj. d) cosA:?. eymg=—-11ABCOI.
Subiectul 11:
1. a) f(-1)=(1-1=0. b)C? -C: +C2 -...-CJ = f(-1) =0..
C) f(\/i): (1+ \/5)9. T = Cg E{/Ek 0Q = kU{O, 2, 4, 6, 8} Deci nundrul termenilor
rationali din dezvoltarea binomului (\/E) este 5 iar nugirul termenilor iraionali este 5.

S
d) T,=C20E/2 =

x?2+1-2x* _ 1-x?
x*+1)?  (x*+1)?

A

[2=362=72.€)In Z;avem5’ =5

X -__X =-f(x),0x0OR

2.a) f(x)= (—x)2+1_ 2 +1

b) f(-x)=

3 1 1
— 2= d) [ X _gx=Lin(x? .avem F(0)=x> =+c=1- c=—.
-2 oz )jx2+1dx 2In(x +1)+c 0) > >
R B 1 1 1 . f _ ,
deci F(x)—EIn(x +1) +§:> FQ —Eln2+§.e)j f (X)dx=0, deoarece f este fute
-2

impa, iar [-2,2] este simetric fade origine.

Subiectul 111:
1 2

a) det A=2 2 3=0. Deoarece liniile sunt dawcate dod proportionale, toti
3 6 9

determinantii de ordinul doi sunt nuli. Deci ranglA

b)A’=14[A =a=14

c) Avem A=14[A = A° =14 A[A=14[ A’ =14* [ A

Fie p(n): A=14"'[A, nO-".

Prin inductie, A=14"[ A, n>1
1 1 1 2 3

d) FieC5 2 |OM,,(R)siL=(123)0M,(R) = CL=|2|0123)=|2 4 6|=A
3 3 3 6 9

2 2 3

e)tA=|2 5 6 |=det(,+A) =15 = matricea+A este inversabila, {+A)
3 6 10

1 1

=~  [l.+A)".Pede altparte (4+A) I +A) = I5. Deci din
det(|3+A)m3 ) p &+A) [, )= 13



(I5+A)*=bls+cA prin inmutire la dreapta TnstA obtinem relatia: 3=(blz+cA)(
I3+A) < I5=bls+bA+cA+cA? = A’=14[ A < |3=bls+bA+cA+14cA < I3=bls+(b+15c)A

b=1
= {c: _1.
15
f) Avand in vedere faptulac(xl, ) f{yJd) = (yJ) [{xl,) putem folosi pentru a calcula
(x1z+yJ)" formula lui Newton:

= (xI, +yJ)" =CX"l, +CIx"yJ + C2x"?y2J? +...+C"y"J"=
=x"l, +%(Crl,x”‘l?>y+C,fx”‘232 y>+...+C3" y”)J =

=%, +1[(C:3x” +CIx™M3y + Cx23y2 +.. +Cr3"y" ) x"| D =

=X"| +—[x+3y ]ED (am folosit relatial" =3""J)
g) cautam inversa de forma
(I, +yd)™* =x1, +yJ.Din (xI, + yI)i{x'|, + y'J) = |, rezultasistemul (X' =1, x[y/' + X' 0y = Ocare

pentrux # 0six+ 3y # Oaresolutiax'= 1 siy'= Y
X x(x+ 3y)

Subiectul 1V

1 * .
a) &+1-an= W >0, OnON = (a)nl].» este strict crescator

b) f:[1,+x] > R, f(x):xig,a >0 ,este derivabila. f(x)=a X" =-a [—I)(l:}—+1 <0 =f

este strict descrescatoare
c) Functia f fiind descrescatoare, pemixiCl[k,k+1] avem f(k+1)Ef(x) =f(k). f este

k+1 k+1 k+1

continui, deci integrabila, rezuit j f (k+1)dx< j f (X)dx < j f (K)dx =
k k k

k+1
o f(k+D< jf(x)dxs f(k), OKUN’
k
d) Adunand inegalitile de la punctul ¢) pentru k=2, ...,n-1 rezult

i+i+ +—<If(x)dx<1+i+ 1 +--.+#

27 3 27 3 (n-1°

= gl bh< ayg, Dn LIN, n=2.

&) Pta>1 b [ f()dx= === O - =~ L
1 X' 1-a 1 @-a)h l1-a

= Pentrua >1, limb, 0—1i =

X— 00

=

>0, 0n ON', 0 a 0(0,+ )= ( a)alIn- Strict cresator.

f) An+1- Sh= !
(n+1)°



Dadi a >1rezult

.. 1 1 1 1.1 1 1 1 1 _
a=l+r—+—+--+—<1l+ =+ =+ +=<I+—+—+---+ =
27 3 n? 2> 3 n’ 12 203 (n-Dn
:1+(1—1j+(1—}j+---+(i—1):2—1<2:an<2,DnD-*.Avema.>O,

2 2 3 n-1 n n

OnUN’. Deci pentrua >1, sirul ( @)nLIn+ €Ste strict crescator si marginit deGi){ain-
este convergent. Daa <1, rezulk

1 1 1 1 1 1 . y
=1+ —+—+--+—21+=+=+---+=>In(n+1). limIn(n+1) = +oo, deci
% 27 3 n“ 2 3 n()xm()
lima, =+, sirul ( &)nlIn+ €Ste divergent.

n n+l
(avem(1+1j <e<[l+£j ,On0ON” = nln(1+1j<1<(n+1)|n(1+1),DnDN*
n n n n

o X cin+n-inn<tonON =k 12 )= te et o
n+1 n 2 3

n+1
<In(n+1)<1+1+l+...+i
2 3 n+1

n+l
g) Fie x=a,-bn, atunci %+1 -Xn = a1+1-a1-bn+1+bn=ﬁ— I f(x)dx< 0, deci sirul
n+ p

(Xn)nn+ este descrestor si marginit, in concluzie este convergent.



