Varianta 6

Subiectul I.
a) AB=+/26.

b) Raza cercului este 4.
c) x—-2y+5=0.

Subiectul 11.
1
a) 92.

b) Probabilitateadutati este p= é

R SN C C .
¢) In grupul (le,+), avem 0+1+...+10=55=0.
d) E=0.
e x=1.

'(x) = 2006¢2,
f(x) dx = 200?.
2007
"(x) = 2006[2005%*™ >0, [xOR, decif este convexpe R.

x-0 X
€) Ecuaia tangentei ested : 2006x—y—2004=0.

O
N
—h Ot—=——y. —h

Subiectul I11.

a) de{d)=0 si defl,)=1.

b) J?=0,.

¢) Se arat prin calcul direct.

d) Matricea M =J are rangul egal cu 1, ialrang(M 2): rang(Oz):O
e) Dac matriceaB M, (C)este inversahil atunci defB)#0.

Pentru NN, obinem detB")=(detB))" #0, deci matriceaB" este inversabil



P q

f) Consideim matriceaC :(r s

JD M,(C) neinversabil, deci cu defC)=0.

Notim p+s=t0C. Din c) okiinem C?=t[C sifolosind aceagtegalitate se
demonstreagprin indugieci OnON, n=2, C"=t"'[C.

g) Consideim DOM,(C) astfel incatrang(D) = rang(Dz).

Daci D=0,, atunci D"=0,,si rang(D)z rang(D”):O, pentru oricenON".
Daci rang(D)=1, atunci det(D)=0.

Notim cut suma elementelor de pe diagonala pringipainatriceiD.

Folosind c) rezult ci t#0 sidin f) deducem& D" =t""[D, OnON" si apoi
ci rang(D)=rang(t™ M)=rang(D"), OnON".

Daci rang(D)=2, atunci defD")#0, deci rang(D")=2, pentru oricenCIN",

Subiectul 1V.
a) Calcul direct.
b) f"(x)<0, OxOR, decifunda f' este strict descrestoare peR .

c) Pentru oricekD[O, ), funaia f este o fune Rolle pe intervalul[k, k +1], deci
conform teoremei lui Lagrange, exist [ (k,k +1), astfel incat

D10 g - pfenn-r9= 2

f'sd. a), e) 1 1
k<c<k+l = f'lk)>f'(c)>f'lk+]) = ——<flk+1)-flk)jJ<—
0 k< K)> 1(e)> 1lkcrt) < < kD) 1) <5
pentru oricek [1[0,00).
e PentruoricenON?, a ., -a, :e”%+1>0' decisirul (a,) ., este strict
cresstor.
f) Din d), avem f(k+1)- f(k)< k1+1, k0[0,00).
€
Pentru nON", Tnlocuind succesiv in inegalitatea precesidntcu fiecare din
numerele 1, 2, .n si adunand relgile, obtinem f(n+1)-f(1)<a, 1)
. 1
D ——< f(k+1)-f(k).
Din o), avem o < flk+1)- ()
Inlocuind succesiv in inegalitatea precedektcu fiecare din numerele 0, 1, 2, ...,
n-1 si adunand rekile, obtinem a, < f(n)-f(0) )

Din (1) si (2) rezul concluzia.
g) Din a) deducem& fungia f este strict credtoare peR.
Avem: lim f(x)=0, de unde rezuitca f(x)<0, OxOR.



Din f) deducem &sirul (an)nzl este narginit superiorsi fiind si strict cresator,

este convergent.
Trecand la limid in dubla inegalitate diri) oktinem - f (1)< lim a, <-f(0),

n - oo

de unde deducem concluzia.



