
         

 

Varianta 15 
 
Subiectul I. 

a)  12=⋅ wv  

b) ( )
13
12

,cos =wv . 

c)  Ecuaia tangentei este  4154 =+ yx  
d)  Verificare direct. 

e)  
3

5=ABCDV . 

f)  1=a   i  0=b . 
 
Subiectul II. 
1. 
a)  ( )1,4−∈x . 

b)  Probabilitatea cutat  este  
3

1=p . 

c)  [ ] 332 =+ . 
d)  8=x . 
e)  1321 −=++ xxx .   
 
2.   
a)  ( ) 2ln24ln4 ⋅−⋅=′ xxxf ,  R∈∀ x . 
b) Dreapta  0: =yOx   este asimptota spre  ∞−  la graficul funciei. 
c)  1−=x   este punct de minim global pentru funcia  f.   

Rezult  c   ( ) ( )
4

1
1 −=−≥ fxf ,  R∈∀ x . 

d)  
( ) ( )

2ln6
1

1
lim

1
=

−
−

→ x

fxf
x

. 

e)  
13

14
ln

4

1

13

1

0

4

3

=
+∫ dx

x

x
. 

 
Subiectul III. 
a)  ( ) 0det =A   i  ( ) 1rang =A . 

b)  3OYXAS =⋅−= . 
c)  Se verific  prin calcul direct. 

 

            

 



         

 

d)  Cum  ( ) ( ) 33333 11
1

11
1

IAIAIAIAI =+⋅






 −=






 −⋅+ ,  deoarece inversa unei 

matrice este unic, rezult  c   AIB
11

1
3

1 −=− . 

e)  Se demonstreaz prin inducie. 

f)  Matricele  
















=
000

000

124

U ,  
















=
000

256

000

V ,  
















=
469

000

000

W   au rangul  1  i 

avem  WVUB ++= . 
g)  Considerm matricele  ( )C3, MDC ∈  de rang 1. 

 Cum  ( ) 1rang =C ,  toate liniile matricei  C  sunt proporionale. De asemenea, toate 
liniile matricei  D  sunt proporionale. Scriind elementele liniilor celor dou matrice în  
func ie de factorii de proporionalitate i f când calculele, obinem c   ( ) 0det =+ DC  

i deoarece  ( ) 0det ≠B ,  avem BDC ≠+ . 
 
Subiectul IV. 
a)  Calcul direct. 

b)  ( ) =xf2 1cos
!2

2

−+ x
x

. 

c)   Se folosete primul principiu de inducie i se integreaz de dou ori egalitatea din 
ipoteza de inducie. 
d)  Cum 

∞→x
lim ( ) +∞=xf1 ,  graficul funciei 1f   nu are asimptot orizontal  spre ∞+ .   

Avem  
∞→

=
x

m lim
( )

11 =
x

xf
, dar  ( )( )mxxfn

x
−=

∞→
lim ( )x

x
sinlim

∞→
=   nu exist,  deci graficul 

func iei 1f   nu are asimptot oblic  spre ∞+ .   
e)  Se demonstreaz prin inducie. 
f)  Se folosete criteriul raportului. 
g)  Considerm  R∈x . 
Pentru  0>x ,  din  c)  obinem:   

           ( ) ( ) ( ) ( ) xxf
n

xxxx
n

n
n

n sin1
!12

1...
!5!3!1 12

1253

+⋅−=
+

−+++− +

+

,  N∈∀ n . 

Din  e)  obinem  
∞→n

lim ( ) 0=xfn ,  deci i  
∞→n

lim ( ) ( ) 01 12 =⋅− + xf n

n  

i apoi  ( ) ( ) =








+
−+++−

+

∞→ !12
1...

!5!3!1
lim

1253

n

xxxx n
n

n
xsin  

Pentru 0=x ,  în relaia din enun se obine  00 = ,  adevrat.   

Pentru  0<x ,  deoarece funciile din enun sunt impare, rezult concluzia. 

 

 

            

 


