Varianta 58

Subiectul |

a) z=-1+i.b) x = 0c) cos’. + cos’—T:Q. d) sinl—TE‘sinl—T:Q;e)c: 2d=1
4 2 2 4 2 2

f) M(1,3)

Subiectul Il

7
l.a)a-b=20NDb) ‘14 :'= 0.c) detA=0= rangA=rangB; daca

detB=0 < a=1d) (f - )2 :g.e) Multimea A={1,2}

2. a)lim Lsinn.= 0.b) f'(x)=3x?+1.c) f"(x)=-12x2<0.

n-w
d) f are un punct de extrem locak@ punct de minim).efzzx—Jrldx =In3.
0x“+x+1
Subiectul Il
+ib +id

a) A= a I_ ¢ I_ .Avemx=a, y=b ,z=c, t=d.

-c+id a-ib
b)

a+ib c+id
deta=| 2" ' = (@2 +b?) + (c +id)(c—id) = (@° +0?) + (c2 +d?) =@ + b +¢? +d>.

-c+id a-ib

c) Daci detA=0 « a*+b*+c’+d*=0,abcd0OR=a=b=c=d=0= A=0,
d) Calcul direct

e) Daa A% O,,avand in vedereicdetA=a* +b*+c*+d”’ =0 - a=b=c=d =0,
rezulti cidetA # O, deci matricea A este inversabil

A—lzim* _ 1 a—it? —(c+'id) At= 1 a—.ib —c—‘id;
detA detA \-(-c+id) a+ib detA (c-id a+ib
A=aE+Dbl +cJ +dK

) . L . = A[A =(aE+bl +cJ+dK)(@E+bl +cJ+dK) =
A =aE+bl+cJ+dK

zaaE?+abEl +acEJ+ad EK +balE+bb1%+bc'1J +bd JK +calE+ccJ?+chJl +
+cd K +daKE+db Kl +dcKJ+dd K?zaaE+abl +acJ+ad K +bal —bbE+bc'K -



-bd'J+caJ-ccE-cbK+cdl +daK+dbJ-dcl -dd E=(aa —bb —cc —dd )E +
+(ab +ba +cd —dc)l +(ac —bd +ca +db)J +(ad +bc —cb +da)K;

g) det(A[A) = detAltetA (1)
detAldletA = (a2 +b? +c2 +d?)Qa? +b2+c?+d?) (2)

Din a)si f) avem
AMA =

aa —bb —cc -dd +i(ab +ba +cd —dc) ac —bd +ca +db +i(ad +bc —cb +da)
—(ac -bd +ca +db)+i(ad +bc —cb +da’) aa —bb —cc —dd —i(ab +ba +cd -dc)

f)>det(ADA') =(aa -bb —-cc —dd)*+(ab +ba +cd —-dc)*+
+(ac —bd +ca +db)*+(ad +bc —cb +da)* (3).
Din (1), (2), (3) rezult relgia cerud.

Subiectul IV

a) I|m f.(X) —I|m 1smx I|m1—0$l |smx|<],DxDR deC|I|m f.(x) =Ilim 1smx 0.
@ X X—0 X

b) f,este continiipeR’. f, este continiiin x, =0 = lim f_(x) = f_ (0). Avem
X -

I|mf (x)-hmm—lf (0) = a.Deci f_este contineiin x, =0 = a=1.
X

c) Daa xOR’, atuncif, (X) =M,XD R.
X

d) Fungia f este derivabil pe R".Pentru ca f&fie derivabik in x, = Oeste necesar caf s

fie contini inx, = 0, deci a =1. Demonstram & n acest caz f este derivabih

%, = 0. Fungia f este derivahilinx, = Odac exisﬁlirrg—]c (X); 1O g,
sinx

F)-fO . x T sinx-x_ . cosx-1_. —25‘”22
lim————=~=Iim =lim 5 =lim =lim =00R.

X-0 X X-0 X X-0 X X-0 2X X0 2X

&) £.(x) = 2FXT1) 16 ) Dartgx > x, OxOf -0, 7 |, deci £, (x) < 0=
NG 2 2 2

|



= f,este descrestoare=> lim f,(x) 2 f,(x) > f(’—g DXD(— oo’ﬂ c1mf(0)>2.
x= Vs

f)Dlne)avem—<f(x) DXD(O 2}: jzdx<7—Tj f(x)dx®1<_|'2f(x)dx

1
Pe de aft parte O xO 01] X)<1 = Ifl(x)dx<jldx:1 SiDXD[lg]
0 0
sin x : gsinx ;
<sinx = Ifl dx:j dx < jsmxdx cosl, asadar
1 1 X 1
2 ) 2
I f,(x) dx:_[ f,(x) dx+j f,(x) dx <1+ cosl.
0 0 1

g) Vom calcula limita la dreapta in zero.
Din e) ohinem & f/(x)<0, O xD[O, g] deci f, este strict descrestoare pe

(O,EJ.Asadar pentru  tO[x, 2x]D(O,1—2Tj, avem f (2x)< f,(t)< f,(x) i

2Xx 2x
W2 L0 60 4o ynde 1, (ax Dj drs [ =0 ) e, (Tt -
t t ot } )t

2x 2Xx

SIN2X 1 2.< | flt) 4 o SinX g, 25i trecand la limig obtinem fim
2X t X x-0

x>0 X

fl—(t)dt:InZ.
t

2x 2x

Analog deducemic Iirrz) ft()dt—InZ deci I|m
x<0 x X

ft(t)dt—l 2,



