Varianta 079

Subiectul .
a) [ =1.b) G(1,2). ¢) A(-2.-2), B (2,2). d) +3] . e)sing + cosg =1+0=1.) 2.

Subiectul Il
1.a) 30 (11 sunt divizibile cu 4). bi} C) % d) f(1)=2007. e) 3 fun.

2.a) £(x)=2006X°"+2008%°"". b)iﬁ t
2007 200¢

c) f'(x)= 20062005x**** + 20082007x***® > 0,0x R, deci f convex peR.

d) IimM = f'() = 4014. e) x=0 punct de minim, valoarea mirim fungiei f este f(0)=0..

x-1 x-1
Subiectul IlI
1 00
3
a) detA=6, rangA=3. b) detA0= A inversabili. A’=| 0 % 0
0 0
a mn
c)YDM3(C):>Da,b,c,m,n,p,q,r,sDCastfeITncétY{p b qg|din YA=AY obtinem
r s c
a 0o
m=n=p=q=r=s=0,deci[a,b,cDCastfeITncatY{O b 0
0 0 c
a b c
d) BLIM3(C)= exist a,b,c,d,e,f,g,hliC astfel inat B=| d e f}.DinAB=A+I30bginem
g h i
4 00
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B=|0 >
2
0 0
a 0 0
e) Noem P(n)]0 b 0] =
0 0 c

a@ 0 o
=l 0 b" 0|, nON* P(1) este adewati, si considerand P(k) adé&rata avem:
0 0 c"



a 00" (a« o o)Y(a 00O (a* 0 o0
O b O] =0 b 0|0 b 0|=| 0 b“" 0 |[,deciP(k+1) adewati si conform
0 0 c 0 0 c/lo 0 ¢ 0 0 c**

principiului induaiei matematice aimem P(n) adevrata pentrudnON* .
f) Presupunemaf are o #dacina multipla. Atunci ea verificagi ecuaia
f'(x)=0= x=0,dar f (0) = —a # 0, contradicte

g) Fie XUM3(C) soluie a ecugei X?°°=A. Atunci X [A= X [ X 27 = X207 X = A[ X si conform

a 0o a® 0 0
punctului c) otinem X=| 0 b 0| deci folosind €) avem®’=| 0 b*" 0 |deunde
0 0 c 0 0 c?

a%’=3, =2, ¢°°=1. Din f)= fiecare din ecuiile precedente are 2007 spiulistincte, deci
ecuaia X?°°’=A are 2007 soluii in M3(C).

Subiectul IV.

1 1 1
a) 1—1 . b) Inzj'e'xx”dx =-e*x" 0 _[ —e7*nx"tdx = 1 +nl _,,0n0ON*. c) Se demonstreaprin
€ 5 ° e

n

1 =X X n4—X n
indugie matematiz. d) x1[0,1]=¢€° <& <!~ ¢ =€ sl:?s X'e =X

1 ,n 1 1
e) Integrand inegalitile de la punctul d) aver]ﬁx—dx < J'x“e‘xdx < .[x”dx, OnON* =
0 e 0 0

1 <l < 1 ,LOnON*.
(n+De n+1

nl 1 1 1
n+D) s—(e—(l+i+...+—|DsTl,nDN*.Presupuneméc
n+le e nl n

f) Din e) oltiinem

ellQdecie=—,p0Z,qON* si aplicam relgia anterioat pentru n:q.L <
q (q+1)!

P_ 1+£+...+l < L, iar inmutind cu q! obinem

q 1 o) a(q+1)!

1

0< < p(g —1)!-q![1+5+...+_)< P
q+1

a(q+1)

1 : <1 deoarece g 2, contradigie cu
gl

p(g-1)!-q! (1+1+ +ij 0Zz.
1 q

g) Folosind inegalittile de la punctul e) amem lim . =0, iar din punctul c)

n-e nl

lim [e—(1+l+...+lnzo, de unde d'rm(l+£+...+ij =0.
n-e 1 n! n-ol ! nl




