
         

 

Varianta 78 
 
Subiectul I. 
a)  1−⋅ wv

rv
. 

b)  32 . 
c)  Tangenta prin  P la hiperbol  are ecuaia  0132 =−− yx . 

d)  Punctele  L, M, N  sunt coliniare,  deoarece  LMLN ⋅= 2 . 
e)  3=ABCDV . 

f)  
2

1−=a   i  
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Subiectul II. 
1. 

a)  0

987

654

321
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b)  Probabilitatea cutat  este  
5
2=p . 

c)  



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04
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d)  Rangul matricei este egal cu 1. 

e)  2
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I=
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2.   

a)  ( ) ( )22
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x
exf x ,  R∈∀ x . 

b)  ( ) 2ln1
1

0

+−=′∫ edxxf . 

c)  ( ) 0>′ xf , 0≥∀ x ,  deci  f  este strict cresctoare pe  [ )∞,0 . 

d)  
( ) ( )
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1
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e)  
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Subiectul III. 
a)  azz 2=+ . 

 

            

 



         

 

b)  
222 zbazz =+=⋅ . 

c)  Se verific  prin calcul direct. 

d)  Pentru  R∈dc, ,  num rul  ix 43+=   este o soluie a ecuaiei  02 =++ dcxx  
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

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25

c

d
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e) Se folosete primul principiu de inducie i punctul  c). 
f)  Considerm  C∈w .  Din  e)  rezult  c  pentru orice  N∈n , 2≥n , exist  

R∈nn ba , , astfel încât nn
n bwaw += .  

Pentru R∈−= nap   i  R∈−= nbq , alegem [ ]Xf R∈ ,  qpXXf n ++= .  
g)  Demonstrm, mai general, c N∈∀ n , 2≥n , num rul ix 43+=   nu este rd cin  

pentru nici un polinom de forma   ( ) [ ]XrXXg n R∈+= . 

Din  e)  tim c  pentru orice N∈n , 2≥n , exist  R∈nn ba , , astfel încât nn
n bxax += . 

Mai mult, irurile  ( ) *N∈nna   i  ( ) *N∈nnb   verific  relaiile de recuren : 
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1

1 ,  N∈∀ n , 2≥n . 

Din relaiile anterioare se demonstreaz imediat, prin inducie, c    
N∈∀ n , 2≥n ,  Z∈nn ba ,   i  ( )5mod1≡na .  

Rezult  c  *N∈∀ n ,  0≠na , de unde deducem concluzia. 
 
Subiectul IV. 

a)  ( )
x

xf
1=′ ,  ( )∞∈∀ ,0x . 

b)  ( ) 0<′′ xf ,  ( )∞∈∀ ,0x ,  deci funcia  f ′   este strict descresctoare pe ( )∞∈ ,0x . 

c)  Pentru  ( )∞∈ ,0k , funcia  f  este o funcie Rolle pe [ ]1, +kk  i din teorema lui 

Lagrange  i din  a)  deducem c exist   ( )1, +∈ kkc   astfel încât ( ) ( )
c

kfkf
1

1 =−+ . 

d)  Folosind succesiv punctele  b),  c)  i  a),  obinem concluzia.   
e)  Pentru  *N∈n ,  avem   

( ) 0212
1

1
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d)
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n

bb nn   i  ( ) 01222
1
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d)

>+−+−
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cc nn  

deci  irul  ( )
1≥nnb   este strict descresctor iar irul  ( )

1≥nnc   este strict cresctor. 

f)  Pentru  *N∈n   avem   ( ) ( ) 01 >−+=− nfnfcb nn   i folosind monotonia celor 

dou  iruri deducem:   *N∈∀ n ,   11 bbcc nn <<< . 

Ob inem c  irurile  ( )
1≥nnb   i  ( )

1≥nnc   sunt convergente, fiind monotone i m rginite. 

Mai mult,  nnnn
cb

∞→∞→
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g)  Deoarece irul  ( )
1≥nnb   este convergent, obinem:  ( ) +∞=+=

∞→∞→
xba nnnn

2limlim . 

h)  irul  ( )
1≥nnb   este convergent, i: 
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