Varianta 78

Subiectul 1.
a) viw-1.
b) 23.

c) Tangenta prinP la hiperboi are ecugia 2x-3y-1=0.

d) PuncteleL, M, N sunt coliniare, deoareceN =2[1M .
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d) Rangul matricei este egal cu 1.
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e) (1 é] =1,.
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f'(x)=¢e"+2 , OxOR.
a) (x) e+ m X
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b) jf'(x dx=e-1+In2.
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c) f'(x)>0, Ox=0, decif este strict crestoare pe |0, ).
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d) lim () f()-e+1.
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Subiectul 111.
a) z+z=2a.



b) zz=a’+b’=|z[".

¢) Se verifida prin calcul direct.

d) Pentruc,d0R, numiarul x=3+4i este o solie a ecutiei x*+cx+d =0
d=25

- { c=-6"

€) Se folosgte primul principiu de induee si punctul c).

f) Consideim wlC. Din €) rezult ci pentru oricendIN, n=2, exist

a,, b, 0R, astfel incaw" =a,w+b,.

Pentrup=-a,0R si q=-b 0OR, alegemf DR[X], f=X"+pX+q.

g) Demonstim, mai general,.c0nON, n=2, numirul x=3+4i nu esteadacina

pentru nici un polinom de formag(X): X"+r0O R[X].

Din €) stim ca pentru oricen[IN, n=>2, exist a,, b, R, astfel incatx" =a x+b, .

Mai mult, sirurile (a,) - si (b)), verifica relaiile de recurefi:
= +b =60&, +b
a'n+1 anaz n - an+1 Ijin n’ DnDN,nzZ.
bn+1 = anbz bn+l = _25|}n
Din relgiile anterioare se demonstréamediat, prin induge, ca
OnON, n22, a,b 0Z si a, =1(mod5).

Rezulti ca OnON", a, #0, de unde deducem concluzia.

Subiectul 1V.

a) f’(x):%, 0 x0(0,0).

b) f"(x)<0, Ox0(0,), decifunga f' este strict descrestoare pex(0,).
c) Pentru kJ(0, ), funaia f este o funge Rolle pelk, k +1] si din teorema Iui

Lagrangesi din a) deducemzexisti cO(k,k+1) astfel Tncéf(k+1)—f(k)=i.

Je
d) Folosind succesiv punctels), ¢) si a), oltinem concluzia.
€) PentrunON", avem

1 — 0 1 R —
bn+l_ n:m_(z n+1_2\/ﬁ)<0 NI Cn+1_Cn:ﬁ_(2 n+2-2 n+l)>0

deci sirul (b,)_, este strict descrestor iarsirul (c,)., este strict cregtor.

n n=1

f) PentrunON" avem b, -c, = f(n+1)- f(n)>0 sifolosind monotonia celor
doui siruri deducem: OnON", ¢ <c <hb <bh.
Obtinem a sirurile (b )n21 si (cn)n21 sunt convergente, fiind monotosienarginite.
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Mai mult, limb, =limc,.
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o) Deoarecairul (b,),, este convergent, dhem: lima, = lim (o, +2v/x )= +co.

hy sirul (b

n

Iim( 1, st j[%:=|ni[rl{b2n‘bn+2*/E(*/§‘1)}=2(\/§—1).

)., este convergeni;
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