
         

 

Varianta 37 
 
Subiectul I. 
a)  6=OBCS . 

b)  4=OABCV . 

c)  
2
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2
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1cos <−= . 

d) 13. 
e)  Ecuaia tangentei în  A  la parabol este 1+= xy . 

f)  { }iiz ,−∈ . 
 
Subiectul II. 
1. 
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b)  1. 
c)  Suma cutat  este egal cu  0. 
d)  Probabilitatea cutat  este  1=p  
e)  Propoziia este fals. 
2.   
a)  ( ) 00 =f . 
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Subiectul III. 
a)  Calcul direct. 
b)  Se demonstreaz prin inducie, folosind punctul  a). 
c)  Pentru  0=t  i  2007=k ,  din  b)  obinem   ( )( )20070A ( )2006A= . 
d)  Se folosete punctul  a). 
e)  Evident.  
f)  Folosind subpunctele anterioare, se verific u or axiomele grupului. 

 

            

 



         

 

g)  Dac  mul imea  ( ){ }1−≠ AN   este un subgrup al grupului  ( )⋅,G ,  atunci exist  

Z∈n ,  1−≠n ,  astfel încât  ( ) NnA ∈ .   

Prin inducie se demonstreaz c    *N∈∀ k ,  ( )( ) NnA k ∈ . 

Deoarece puterile naturale nenule ale matricei  ( )nA   sunt elemente distincte dou câte 
dou  ale lui  N, mul imea  N  este infinit . 
 
Subiectul IV. 

a)  ( ) =′ xg
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,  1≥∀ x . 

b)  1≥∀ x ,  ( ) ( )xhxg ′≤≤′ 0 ,  adic  func ia  g  e strict descresctoare pe  [ )∞,1   i 

func ia  h  e strict cresctoare pe  [ )∞,1 ,  deci  1≥∀ x ,  ( ) ( ) ( ) ( )xhhgxg ≤==≤ 101 . 

c)  Pentru  1>t , funcia  f  este o funcie Rolle pe intervalul  [ ]t,1 .  
Din teorema lui Lagrange pentru funcia  f,  

   ∃  ( ) ( )ttc ,1∈ , astfel ca  
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d)  Pentru  1>t ,  din punctul b), avem c  ( ) ( )thtg << 0    ⇔  
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e)  Din punctul  c),  avem c pentru  1>t ,  ( )tc

t
t

1
ln

−=   i înlocuind în  d)  obinem  

concluzia. 
f)  Presupunem contrariul, deci c exist  un polinom  [ ]XP R∈   astfel încât   

 1>∀ x ,  ( ) ( )xPxc = . 

Din punctul  e)  rezult  c   1>∀ x ,  
( )

222 2
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x

x

x

xP

x

x +<< , de unde  deducem  c 

( ) 1≤Pgrad ,  a adar exist  R∈ba, astfel încât  ( ) baXXP += . 

Ob inem  ( ) bax
x

x
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,  1>∀ x ,  deci  ( ) axc =′ ,  1>∀ x ,  fals. 

g)  Înlocuind  t  cu  2t   în inegalitatea din stânga dedus la punctul  e)  i integrând, 

deducem:                              ∫
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Înmul ind cu  01>+t  inegalitatea din dreapta de la la punctul  e),  i integrând, 

deducem:                                  9,1
48

91

ln

1
2

2

3

2

<≤−
∫ dt

t

t
                                                   (2) 

Din  (1)  i  (2)  rezult  concluzia. 

 

            

 


