
         

 

Varianta 47 
 
Subiectul I. 
a)  2=a . 
b)  5. 
c)  1=z . 

d)  Raza cercului este  2=r . 

e)  0
4

5
sin

4
sin =π+π

. 

f)  Aria p tratului este  4=S . 
 
Subiectul II. 
1. 

a)  
4
1−=Vy   este valoarea minim a funciei  f. 

b)  
2
311 =+

ba
. 

c)  { }2log,0 3∈y .  

d)  { }4,2∈t . 

e)  2
23

=
ba

ba
. 

 
2.   

a)  ( ) ( )221

2

x

x
xf

+
−=′ ,  R∈x . 

b)  ( ] [ )∞∪−∞−∈ ,11,x . 
c)  Ecuaia asimptotei spre  ∞+   la graficul funciei  f  este  0: =yOx . 

d)  ( ) 1)(lim
22 =⋅

∞→

n

n
nfn . 

e)  ( )
4

1

0

π=∫ dxxf . 

 
Subiectul III. 
a)  Se arat prin reducere la absurd. 
b)  Funcia polinomial  asociat polinomului  f este strict cresctoare i de grad impar. 
c)  Pentru [ ]XQ∈f ,  avem  ( ) 0=af ,  deci  ( )a0 Q∈ . 

Considerm polinomul  1+= fg [ ]XQ∈ . Deoarece  ( ) ( ) 11=+= afag ,  ( )a1 Q∈ . 
d)  Evident. 

 

            

 



         

 

e) Se arat prin dubl  incluziune. La „ ⊂ ”  se folosete teorema împr irii cu rest, 
pentru polinoamele  g  i  f. 
f)  Deoarece  QR \∈a   este rd cin  a lui  f,  avem  QR \223 ∈−−= aa  

Considerm  Q∈rqp ,, , astfel încât  02 =++ raqap . 

Înmul ind relaia precedent cu  0≠a   i reducându-l pe  2a , deoarece  QR \∈a ,  

rezult   332 22 rqqrpqr −=+= ,         adic           022 323 =++ rqrq                       (1) 

Dac   0≠r , împ r ind relaia precedent la  03 ≠r   deducem c Q∈=α
r

q
  este o 

r d cin  a lui  f,  contradicie cu punctul  a). 
Ob inem c   0=r   i din  apoi   0=q  i  0=p . 

g)  Presupunem c  Q∈= ta2006 .  Considerm polinomul  [ ]XQ∈g ,  tXg −= 2006 .    
Se arat c   qfg ⋅= , deci toate rd cinile lui  f  sunt i r d cini ale lui  g.  Deoarece 

toate rd cinile lui  g  au acelai modul, rezult c  i r d cinile  32,, xxa   ale lui  f  

sunt de module egale. Avem  2
1
2

32

3 =−=⋅⋅= xxaa ,  de unde rezult  3 2−=a .  

Cum  ( ) 0222 33 ≠⋅=−f , am ajuns la o contradicie, a adar  QR \2006∈a . 
 
Subiectul IV. 
a)  Se arat prin calcul direct. 
b)  Se arat prin calcul direct. 

c)  ( )
2
1

2
1

2
)1( 2

2 ≥++= x
xf ,  R∈∀ x . 

d)  Se arat prin calcul direct. 
e)  Se folosete principiul întâi al induciei matematice i punctul  b). 
f)  Din punctul  e)  tim c   ( ) 02006 >xf ,  R∈∀ x   i cum  20062007 ff =′ ,  deducem c 

func ia  2007f   este strict cresctoare pe  R ,  deci injectiv. 

Deoarece  2007f   este continu pe  R ,  
∞−→x

lim ( ) −∞=xf2007   i  
∞→x

lim ( ) +∞=xf2007 ,  

rezult  c   R=f Im ,  deci  f  este i surjectiv .  În concluzie,  f  este bijectiv. 

g)  Din punctul  a)  deducem c  ( ) ( ) ( ) 0200420052006 >=′=′′ xfxfxf ,  R∈∀ x ,  de unde 

rezult  c  func ia  2006f   este convex pe  R . 
 

 

            

 


