Varianta 59

Subiectul 1.

a) AC =442.

b) 4.

c) i =-.

d) Ecuaia tangentei estex+2y+6=0.

€ X,+tY,t+tz,= X, +Y;+2Z, =X +Y.+2 =4, decipuncteleA, B, C apatin
planului din enun

f) z,=3x4i.

Subiectul I1.
1

a) Ci+Ci+C;=16.

b) log,(log,9) =1.

C) 1-2+2°-2°+..+2° =171.

d x=3.

€) Exiséi 6 funaii surjective ca in enun

2.
, 1
a) f'(x)=1-=, pentru x>0.
X
b) Exis& un unic punct de extrem (de minim) al ftiac f.

c) lim @:1.
X

X - 0

d) f"(x)>0, Ox>0 decifunga f este convexpe (0, ).

& [ (e-1- 1) dx=1

Subiectul I11.

a) det(A)=-4.

b) f,(x)=x+2x*-2x-4.

¢) Se arat prin calcul direct, satinand cont de faptulic f,(x) = (x+2)(x*-2) si
f.(-A)=0.

d) Calcul direct.

e) Pentru oricendN", considetm kZ si numerele intregi consecutive
k+1, k+2, .., k+n.



I. k=0 : Dinpunctuld) avema P =(k+1)(k+2)d.{k+n)= niTs si

k+n

deoareceC* [N’ rezultici P este divizibil cun!.

k+n
1. k D[— n, —1]: Avem @ P =0, aadar P este divizibil cun!.
1. ks-n-1: Avem P=(-1)"~k-1)(-k-2)0. {~k-n) =(-1)' @.
Deoarece numerele-k-n, ..., —k-2, —k -1 sunt numere naturale consecutive,
din cazull. rezult ca numarul Q este divizibil cun!, decisi numarul P este
divizibil cu n!.
f) Notim cu a radicina intreag a polinomuluig.
Existi polinomul hOZz[X] astfel incatg(X)=(X —a)mh(X).
E = g(0)0g(1) o(2) ..0g(n) = (- a)(1- a) 2..{n - a) th(0) th(1) .. [h(n)
DeoarecehZ[X], avem & h(0) th(1) ..0h(n) O Z
Pentrud P= (— a)(l— a) D..[ﬂn —a) este produsul en+1 numere intregi
consecutive, din punctud) rezult ca P este divizibil cu (n +1)!.
Deducem & numirul E este divizibil cu (n+1)!.
) detf{A) et A+1,)OdetA+21,) 0. et A+ 2006.,) = f,(0)0f , (1) 1., (2008).
Deoarece f, are coeficieti intregi, apli@m punctul f) pentru n=2006 si
obtinem concluzia.

Subiectul V.
a) Calcul direct.

b) Pentru xOR, avem g(x) =arctg(sinx) si g'(x)= f(x).

¢) Fungia g este o primitig a funciei f, pentru careg(O) =0.

Se demonstreazi [0 xOR, g(x+2m)=g(x), asadar funda g este periodit de
perioad 2n.

d) Pentru xOR si nOZ', avem f(2nm-x) = f(- x)a=) f(x) 1)
Pentru n=0, avemdina) f(-x)=f(x), deci (1) este ad&nati pentru oricen1Z .
Din (1) ohinema exist g(2nm-x) =-g(x), OnOZ, OxOR.

e) Consideim fundia h:R — R, h(t)=tF(t).

2n 2mn
Obtinem |1:j h(t)dt:O:I h(2r-t)dt = 0.
0 0

f) Pentruk 0N, ficaAnd schimbarea de variabit — 2kn =y, si folosind a) oktinem:

2(k+1)TT 2n 21
Ith(t)dt :I (y + 2kr) OF (y + 2km) dy = '[ tF(t)dt =1, =0.

2km 0 0



2nm 21 2nm

an
Avem I, = It[}f(t)dt :thf(t)dt+ _[th(t)dt+...+ jt[f(t)dt =n0,=0.
0 2n

0 2(n-1)m

g) Pentru x>0, noim cu nz[zl} ON siavem & xO[2nm, 2(n+1)).
T

Atunci, u(x):.[t[f(t)dt:In+ thf(t)dt:thf(t)dt.
0 2ntt 2ntt
2nn+g
U(ZHTHT—ZT] = I tf (t) dt si ficand schimbarea de variabit —2nn=y ohinem:

2nm
. T
lim u(ZmH—j =00,
n- o 2

2nmn

Avem Tngi u(2nm) = J. tC¥(t)dt =0, de undelim u(2nm)=0.
2nm

X

in concluzie, nu exigt lim | tCFf (t) dt.

0



