
         

 

Varianta 97 
 
Subiectul I. 
a)  5=v

r
. 

b)  
3

310
. 

c)  Tangenta prin  P  la cerc are ecuaia:  01332 =−+ yx . 

d)  Punctele  L, M, N  sunt coliniare  ⇔   
LN

LM

LN

LM

LN

LM

zz

zz

yy

yy

xx

xx

−
−=

−
−=

−
−

,  adevrat. 

e)  Aria triunghiului  ABC este  3=S . 
f)  4=a . 
 
Subiectul II. 
1. 

a)  0

123

456

789

= . 

b)  Probabilitatea cutat  este  
3
1=p . 

c)  2

2007

11

11
O=









−
−

. 

d)  






 −∈ 1,

4

5
x . 

e)  Inversa matricei  







=

01

10
A   este  AA =








=−

01

101 . 

2.   
a)  ( ) xxf cos1−=′ ,  R∈∀ x . 

b)  ( ) 1sin1
1

0

−=′∫ dxxf . 

c)  ( ) 0cos1 ≥−=′ xxf ,  R∈∀ x ,  deci funcia  f  este strict cresctoare pe  R , 
deoarece derivata sa se anuleaz doar în puncte izolate. 

d)  
( ) ( )

1cos1
1

1
lim

1
−=

−
−

→ x

fxf
x

. 

e)  
6
11

ln
10
1

65

1

0

2
⋅=

+∫ dx
x

x
. 

 

 

            

 



         

 

Subiectul III. 
a)  Gfg ∈= 5   i  Gfh ∈= 7 . 

b)  ( ) ( ) 000 =− gh . 
c)  Observm c   g  i  h  au r d cina comun  1−=x .   
De asemenea,  h  nu mai are alte rd cini reale, aadar singura rd cin  real  comun  
este  1−=x . 
d)  Restul împr irii lui   h  la  g  este  1+= Xr . 
e)  Gfg nn ∈= +12 .  

Prin desfaceri succesive ale parantezelor sau prin inducie obinem  Gfh nn ∈=
−+ 12 1 . 

f)  Observm c  pentru  N∈nk, ,  avem  nkff nk =⇔=  (necesitatea se deduce 
egalând gradele, iar suficiena este evident) 

1212 1 +−
=⇔= + nnn ffgh n   ⇔   12 += nn . 

Ecuaia anterioar are soluiile  0=n   i  1=n ,  iar pentru  2≥n   se demonstreaz 
prin inducie c  12 +> nn . A adar  { }1,0∈n . 

g)  Pentru 2≥n ,  avem 12 +> nn ,  de unde deducem c  N∈−−+ 322 1 nn ,  deci 

     ( )
322

2232222
1

1

...1
−−

+−−+
+

+
⋅=+++⋅=−

n

nnn
nn n

n

fXXXXgh ,  de unde rezult concluzia.. 

 
Subiectul IV. 
a)  ( ) α−α=′ −α 1xxf ,  ( )∞∈∀ ,0x . 

b)  ( )













−







α=′
α−

1
1

1

x
xf ,  ( )∞∈∀ ,0x . 

Avem  ( )1,01 ∈α− .  

( )1,0∈x   ⇒   1
1 >
x

  ⇔   1
1

1

>







α−

x
  ⇔   ( ) 0>′ xf ,    

iar  1>x   ⇒   1
1

0 <<
x

  ⇔   1
1

1

<







α−

x
  ⇔ ( ) 0<′ xf . 

c)  Din  b)  deducem c  1=x   este punctul de maxim global al funciei  f. 
A adar,   ( )∞∈∀ ,0x ,  ( ) ( )1fxf ≤   ⇔   ( )∞∈∀ ,0x ,  α−≤α−α 1xx . 

d)  Pentru  0, >βα  cu 1=β+α ,  punând  
b

a
x =   în relaia  de la  c)  ob inem 

      baba ⋅β+⋅α≤βα . 

e)  Punând  
p

1=α ,  
q

1=β ,  psa =   i  qtb =   în relaia de la  punctul  d),  obinem: 

( ) ( )
q

t

p

s
ts

qp

qqpp +≤⋅
11

  ⇔   
q

t

p

s
st

qp

+≤ . 

 

 

            

 



         

 

f)  Punând  
( )pp

n
pp aaa

a
s 1

21

1

...+++
= ,  

( )pp
n

pp bbb

b
t 1

21

1

...+++
= , în  e),  obinem:   
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Adunînd membru cu membru inegalitile ob inute  i inând cont de faptul c   

1
11 =+
qp

, se obine concluzia. 

g)  Înlocuind în  e)    
( )

( )
p

dxxh

xh
s

p

1
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0

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  ob inem: 
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dxxg

xg

q
dxxh

xh

p
q

q

p

p

,  i integrând aceast 

inegalitate pe intervalul  [ ]1,0   rezult  concluzia. 
 

 

            

 


