
         

 

Varianta 87 
 
Subiectul I. 

a)  532 =+ i . 

b)  
7
145

.   

c)  Ecuaia tangentei cutate este 062 =−+ yx . 
d)  Punctele  L, M, N  sunt coliniare,  deoarece   

      LMLN ⋅= 2 . 

e)  
3
1=ABCDV . 

f)  
41
23=a ,  

41
2=b . 

 
Subiectul II. 
1. 
a)  19

20 2=a . 

b)  Probabilitatea cutat  este   
5
2=p . 

c)  ( ) ( ) 3310 −=−+ gg . 

d)  { }2,2−∈x . 

e)  22
3

2
2

2
1 =++ xxx . 

 
2.   
a)  ( ) xxxf sincos −=′ ,  R∈x . 

b)  ( ) ( ) 2sincos
0

0

=+−= π
π

∫ xxdxxf . 

c)  ( ) 0<′′ xf ,  






 π∈∀
2

,0x , deci  f  este  concav pe  






 π
2

,0 . 

d)  
( ) ( )

1sin1cos
1

1
lim

1
−=

−
−

→ x

fxf
x

. 

e)  2ln
3
1

1

1

0

3

2

⋅=
+∫ dx

x

x
. 

 
Subiectul III. 
a)  ( ) 1det =A . 

 

            

 



         

 

b)  ( ) 2rang =A . 
c)  Calcul direct. 

d)  ( ) 01det ≠=A ,  deci  A  este inversabil i   






 −−
=−

21

311A . 

e) „ ⊇  “  Considerm  ( )AJM ∈ ,  2bIaAM += ,  cu  Q∈ba,   i polinomul  

[ ]Xg Q∈ ,  ( ) baXXg += .  Avem c   ( ) MAg = ,  deci  ( )AIM ∈ . 

„ ⊆  “  Considerm  ( )AIM ∈ ,  deci exist [ ]Xg Q∈   astfel încât  ( ) MAg = . 

Din teorema împr irii cu rest, exist i sunt unice [ ]Xq Q∈   i  Q∈ba,   astfel încât   

 ( ) baXqXXg ++⋅+−= 12 .  Obinem  ( ) 2IbaAAgM ⋅+== ( )AJ∈  
f)  Se demonstreaz prin reducere la absurd. 
g)  Observm c  pentru Q∈ba, ,  avem 22 ObIaA =+   ⇔   0== ba . 

Se consider  ( )AJM ∈ ,  2bIaAM += ,  cu  Q∈ba, ,  astfel ca  2OM ≠ ,  deci astfel 

ca  0≠a   sau  0≠b   i se demonstreaz c  exist   ( )AJN ∈ ,  2dIcAN += ,  cu  

Q∈dc, ,  astfel încât  0≠c   sau  0≠d   i  2INMMN == . 
 
Subiectul IV. 
a)  ( ) 10 =f   i  ( ) 00 =F . 

b)  Funcia  RR →:F ,  ( ) ( )∫=
x

dttfxF
0

  este primitiva funciei  f  pentru care 

( ) 00 =F .  Rezult  c   ( ) ( )xfxF =′ , R∈∀ x . 

c)  ( ) 0
2

>=′ − xexF , R∈∀ x ,  deci  F  este strict cresctoare pe R . 

d)  Evident, inând cont de semnul funciei  F ′′ . 
e)  Considerm funcia  RR →:g ,  ( ) 1−−= xexg x ,  derivabil  pe  R , cu  

( ) 1−=′ xexg .  Avem  ( ) 0≥′ xg   ⇔   [ )∞∈ ,0x . 
Rezult  c   0=x   este un punct de minim global pentru  g. 
A adar  ( ) ( ) 00 =≥ gxg ,  R∈∀ x ,  rezultând inegalitatea cerut. 

f)  Din  e)  obinem c   R∈∀ x ,    ( )
1

11
22

2

+
≤== −

xe
exf

x

x , R∈∀ x .   

g)  Deoarece  F  este strict cresctoare pe ( )∞,0 ,  exist   ( )xF
x ∞→
lim . 

Considerm  1>x .  ( ) ( ) ( )∫∫ +=
x

dttfdttfxF
1

1

0

( )∫+α=
x

dttf
1

. 

Din  f)  avem c                                   ( )
1

1
2 +

≤
t

tf , R∈∀ t                                      (1) 

Se integreaz (1)  pe  intervalul [ ]1,0   i pe  intervalul [ ]x,1   i se deduce  concluzia. 
 

 

            

 


