
         

 

Varianta 59 
 
Subiectul I. 
a)  AC 24= . 
b)  4. 
c)  ii −=2007 . 
d)  Ecuaia tangentei este:  062 =++ yx . 

e)  =++ AAA zyx =++ BBB zyx 4=++ CCC zyx ,  deci punctele  A, B, C  aparin  
     planului din enun. 
f)  iz 432,1 ±= . 

 
Subiectul II. 
1. 
a)  +1

5C +3
5C 5

5C 16= . 

b)  ( )9loglog 32 1= . 

c)  832 2...2221 ++−+− 171= . 
d)  3=x . 
e)  Exist   6  funcii surjective ca în enun. 
 
2.   

a)  ( )
x

xf
1

1−=′ ,  pentru  0>x . 

b)  Exist  un unic punct de extrem (de minim) al funciei  f.   

c)  
∞→x

lim
( )

1=
x

xf
. 

d)  ( ) 0>′′ xf ,  0>∀ x   deci funcia  f  este convex pe  ( )∞,0 . 

e)  ( )( ) 11
1

=−−∫
e

dxxfx   

     
Subiectul III. 
a)  ( ) 4det −=A . 

b)  ( )xf A 422 23 −−+= xxx . 

c)  Se arat prin calcul direct, sau inând cont de faptul c  ( )xf A ( )( )22 2 −+= xx    i    

     ( ) 0=− Af A . 
d)  Calcul direct. 
e)  Pentru orice *N∈n ,  considerm  Z∈k   i numerele întregi consecutive   

1+k , 2+k , ..., nk + . 

 

            

 



         

 

I.  0≥k  :  Din punctul  d) avem c    ( )⋅+= 1kP ( ) ...2 ⋅+k ( ) =+⋅ nk k
nkCn +⋅!   i 

deoarece  *N∈+
k

nkC , rezult  c   P  este divizibil cu  !n . 

II.  [ ]1, −−∈ nk :  Avem c   0=P ,  a adar  P  este divizibil cu  !n . 

III.  1−−≤ nk :  Avem  ( ) ( )⋅−−⋅−= 11 kP n ( ) ...2 ⋅−− k ( )nk −−⋅ ( ) Qn ⋅−= 1 . 

Deoarece numerele  nk −− , ..., 2−− k , 1−− k   sunt numere naturale consecutive, 
din cazul  I.  rezult  c  num rul  Q  este divizibil cu !n ,  deci i num rul  P este 

divizibil cu !n . 
f)  Not m cu  a  r d cina întreag a polinomului  g.  
Exist  polinomul  [ ]Xh Z∈   astfel încât  ( ) ( ) ( )XhaXXg ⋅−= . 

( ) ⋅= 0gE ( )⋅1g ( ) ⋅⋅...2g ( )ng ( )( ) ( ) ( ) ( ) ( )nhhhanaa ⋅⋅⋅⋅−⋅⋅−−= ...10...1                

Deoarece  [ ]Xh Z∈ ,  avem c                     ( ) ( ) ( )nhhh ⋅⋅⋅ ...10 Z∈                             

Pentru c  =P ( )( ) ( )anaa −⋅⋅−− ...1   este produsul a  1+n  numere întregi 

consecutive, din punctul  e)  rezult  c   P  este divizibil cu  ( )!1+n . 

Deducem c num rul  E  este divizibil cu  ( )!1+n .  

g)  ( ) ⋅Adet ( ) ⋅+ 3det IA ( ) ⋅⋅+ ...2det 3IA ( )32006det IA + ( )⋅= 0Af ( ) ⋅⋅...1Af ( )2006Af . 

Deoarece  Af   are coeficieni întregi, aplicm punctul  f)  pentru  2006=n   i 
ob inem concluzia. 
 
Subiectul IV. 
a)  Calcul direct. 
b)  Pentru  R∈x ,  avem  ( )xg ( )xsinarctg=   i  ( )xg ′ ( )xf= . 

c)  Funcia  g  este o primitiv a funciei  f,  pentru care  ( ) 00 =g . 

Se demonstreaz c   R∈∀ x ,  ( ) ( )xgxg =π+ 2 , a adar funcia  g  este periodic, de 
perioad  π2 . 

d)  Pentru  R∈x   i  *Z∈n ,  avem  ( )xnf −π2 ( )xf −=
a)

= ( )xf                            (1) 

Pentru  0=n , avem din  a)  ( ) ( )xfxf =− ,  deci  (1)  este adevrat  pentru orice Z∈n .   

Din  (1)  obinem c   exist     ( )xng −π2 ( )xg−= ,  Z∈∀ n , R∈∀ x . 

e)  Considerm funcia  RR →:h ,  ( ) ( )tftth ⋅= . 

Ob inem    ( ) 0
2

0

1 == ∫
π

dtthI ( ) 02
2

0

=−π= ∫
π

dtth . 

f)  Pentru N∈k , f când schimbarea de variabil  ykt =π− 2 , i folosind  a) ob inem: 

     ( )∫
π+

π

⋅
)1(2

2

k

k

dttft ( ) ( )∫
π

π+⋅π+=
2

0

22 dykyfky ( )∫
π

⋅=
2

0

dttft 01 == I . 

 

            

 



         

 

Avem  ( )∫
π

⋅=
n

n dttftI
2

0

( ) +⋅= ∫
π2

0

dttft ( ) +⋅∫
π

π

4

2

dttft ... ( )∫
π

π−

⋅+
n

n

dttft
2

)1(2

01 =⋅= In . 

g)  Pentru  0>x ,  not m cu  








π
=

2

x
n N∈   i avem c  [ )π+π∈ )1(2,2 nnx . 

Atunci,  ( ) =xu ( )∫ ⋅
x

dttft
0

+= nI ( )∫
π

⋅
x

n

dttft
2

( )∫
π

⋅=
x

n

dttft
2

. 

=






 π+π
2

2nu ( )∫

π+π

π

⋅
2

2

2

n

n

dttft   i f când schimbarea de variabil  ynt =π− 2   obinem: 

∞→n
lim ∞=







 π+π
2

2nu . 

Avem îns   ( ) =πnu 2 ( ) 0
2

2

=⋅∫
π

π

n

n

dttft ,  de unde  
∞→n

lim ( ) 02 =πnu . 

În concluzie,  nu exist  
∞→x

lim ( )∫ ⋅
x

dttft
0

. 

 
 

 

            

 


