Ministerul Educatiei, Cercetarii, Tineretului si Sportului
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2013
Proba E. ¢)
Matematica M_st-nat

Model
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL I (30 de puncte)
5p | 1. Calculati produsul primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,,),,»1, stiind ca a; =2 si a, =1.
Sp | 2. Determinati valorile reale ale lui m pentru care x> —2x—m>0,oricare ar fi xeR.
5p | 3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, x + log, (x—1)=log, 12.
5p | 4. Calculati probabilitatea ca, alegdnd la intdmplare un numar natural de trei cifre, produsul cifrelor
acestuia sa fie egal cu 3.
L - > . . g~ T T
5p | 5. Calculati a-b, stiind cd |a|=2, |h|=3 si unghiul vectorilor a si b are masura 3
5p | 6. In reperul cartezian xOy se considerd punctele 4(1,3), B(0,1) si C(3,1). Determinati coordonatele
ortocentrului triunghiului ABC .
SUBIECTUL al Il-lea (30 de puncte)
0 0 1
1. Pentru » numar natural se considerd matricea 4=| 2n+1 n 1
202 +1 n* 1
Sp | a) Calculati suma elementelor matricei 4 .
Sp | b) Determinati numerele naturale 7 pentru care matricea 4 are determinantul diferit de zero.
5p | ¢) In reperul cartezian xOy se considerd punctele O(0,0) si 4,(2n+Ln), neN, n>2. Determinati
valorile numarului natural n, n>2 pentru care aria triunghiului O4,, 4 5 este egald cu n?-3.
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie xoy=x+ay+1,unde aeR.
5p | a) Pentru a =1 calculati 201102012
5p | b) Determinati numarul real @ pentru care legea de compozitie ,,o ” este asociativa.
5p | ¢) Pentru a =-1 rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4% o2* =1.
SUBIECTUL al I1I-lea (30 de puncte)
1. Se considera functia f:(0,40) >R, f(x)=x+Inx.
. . x)—f(2) 3
S5p | a) Aratati cd lim SD-/@ _3 .
x—2 x—2 2
5p | b) Determinati ecuatia tangentei la graficul functiei f in punctul de abscisa x=1.
5p | ¢) Demonstrati ca functia f* este concava pe (0,+ oo) .
2. Pentru fiecare numdr natural nenul n se considera functia f, :R >R, f, (x)=(x+n)e".
1
5p | a) Calculati I fi(x)dx.
0
Sp | b) Aratati ca functia f,,;; este o primitiva a functiei f5(5 .
; On+5
5p | ¢) Demonstrati ca I S (x)dx 2 , pentru orice numar natural nenul n, folosind eventual
0
inegalitatea ¢* > x + 1, adevirata pentru orice xe R .
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Filiera teoreticd, profilul real, specializarea stiinte ale naturii



