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Cuvant inainte

Culegerea se adreseaza elevilor din clasele de Pedagogic ,care vor sa se pregateasca pentru
sustinerea examenului de Bacalaureat.

Culegerea contine elemente de teorie,exercitii recapitulative precum si teste.

La Subiectul [ avem 468 exercitii din clasele a 9-a si a 10-a,la Subiectul I avem 78 exercitii de
algebra clasa a 11-a, la Subiectul IIl avem 78 exercitii de algebra clasa a 12-a.

Culegerea contine 66 de teste oficiale si 105 de teste propuse.

Testele propuse,precum si exercitiile recapitulative sunt asemanatoare celor intalnite in subiectele
oficiale,modelele oficiale si in simularile oficiale din anii anteriori.

Culegerea nu contine raspunsuri.

Recomand inceperea pregatirii pentru Bacalaureat cu parcurgerea culegerii in ordinea crescatoare
a paginilor pana la testele oficiale.Testele oficiale au fiecare corespondent la testele propuse,de
exemplu Testul K oficial este asemanator cu Testul K propus, Ke{1,2, ...,66},din aceasta cauza ,daca
culegerea e utilizata la clasa se recomanda ca unul dintre teste sa se rezolve in clasa iar
corespondentul sdu se da tema.

Va doresc spor la treaba,daca utilizati culegerea si mult succes la examenul de Bacalaureat.

Daca observati erori in culegere le puteti anunta la 0744491758.

Autorul




Multimi de numere
N={0,1,2,3, ... } este multimea numerelor naturale
z={...,—3,-2,—1,0,1,2,3, ... }Jeste multimea numerelor intregi

Q={% |m, neZ,n # O}este multimea numerelor rationale

R\ Q={x|x este fractie zecimala infinitd neperiodica}este multimea numerelor irationale
R=QU(R \ Q) este multimea numerelor reale
Pentru xeR si neZ definim [x]=n&n<x<n+1&xe[n,n + 1) si {x} = x — [x].
[x] =partea intreaga a lui x,{x} =partea fractionard a luix.
x=[x] + {x}.
Ex.[6,73]=6 [—6,73]=—7
x| :{ x,dacax >0
—x,dacix < 0
Ex.|—9|=9 9] =9
Principiul includerii si al excluderii
card(A U B) = cardA + cardB — card(A N B)
Formule de calcul prescurtat
(a+b)? =a?+b? + 2ab (a—b)? =a? +b% —2ab
(@a+b+c)?>=a%+b?+c?+ 2(ab + bc + ca)
(a+b)3 =a®+ 3a%b + 3ab? + b3
(a—b)3 =a®—3a%b + 3ab? — b3
(a+b)* = " + Cla" b + C2a"2b? + --- 4+ Chb"
(a—b)" = Cla® — cla® b + C2a"2b% + --- + (—1)"CEb"
a?—b?>=(a—Db)a+b)
a3 —b3 = (a—Db)(a% + ab + b?)
a"—b"=(a—b)@" T +a"?%b +a"3b% + .-+ b 1)
a® +b3 =(a+b)@*—ab+b?)
a2n+1 + b2n+1 — (a + b)(aZn _ a2n—1b + aZn—ZbZ _ a2n—3b3 NS bZn)
Progresii aritmetice
Sirul (a,),»1Se numeste progresie aritmeticd & a, = a,_; + 1,Vn > 2,unde reR se numeste ratia
progresiei.
a,=a; +traz=a,+r=a; +2r,agy=az+r=a; +3r
Ex. a,:2;6;10;14;18;22;...este o progresie aritmeticacu a; = 2sir =a, — a;=6—2=4.
(ap)ps=1€ste progresie aritmetica < a, = a; + (n — 1)r,vneN*.
(ap)p=1€ste progresie aritmeticd < a, —a,_; = r,vn=>2.

|x| =modulul lui x,valoarea absoluta a lui x

o . 2 -1
(a,),»; €ste progresie aritmetica = S, =a; +a, + - +a, = (a1+2a“)n =1 a1+(2 i

(ay)ps=1€ste progresie aritmeticd < a, = a“'lfm'”l,VnZZ.
A . . .o X+z Vy=X+4r y=X+r X=y—r
X,y,z sunt in progresie ar1tmet1ca<=>y=7 (=){Z =y+ r(:){z . 21_4:){2 =y+r.
Progresii geometrice
Sirul (b,),s1 Se numeste progresie geometricid &b, = b,_, - q,n=>2,unde q#0 se numeste ratia
progresiei,b; # 0.
b, =b;-q,b; =b,-q=b;-q*b, =bs-q=b;-q°.

Ex.b,:3;6;12;24;...este o progresie geometrica cu b; = 3 si q=%=§=2.
1
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(by) =1 €ste progresie geometricad &b, = b, - q"1,¥n>2, q#0, b; # 0.
(by) 1 €ste progresie geometriciebz = b,_; - b,,;,¥n>2,q#0, b; # 0.
bp-g—by b;-q" b,y

(by),»1 este progresie geometrici=S, = b, + b, + b;+...+b, = i - oL -

= %{D,pentru q#1siS, = by + b, +bsz+... +b, = nby,pentrub; = 1.
X,y,Z sunt in progresie geometrici &vy? = xz(:){y —x {y - = x= %
ok progresie g = 2=yq (z=xq"" |z = yq.
Functii

Graficul ,imaginea unei functii

Fie functia f:D—C

G = {(x f(x))IxeD} este graficul functiei f

Ge = {M(x, f(x))lxeD} este imaginea geometrica a graficului functiei f

Gr:y=f(x) e ecuatia reprezentarii geometrice a graficului functiei f

M(a, B)eGs < f(a) = Bsi aeD

Imf ={f(x)|xeD}={yeC|3xeD pentru care f(x) = y} este imaginea functiei f,multimea valorilor

functiei f
Intersectia cu axele

Gry = f(X)} _ {iny = f(X)} _
Ginox {6V =Tt =0, oy {5 S TP sy=10)

Monotonia functiilor

f(x1)—f(x3)
X17X2

f este strict crescitoare < (Vxy, X,€D, cux; < x, = f(x1) < f(x,))

f este strict crescatoare ©R(xq,%5) > 0,Vxq,X,€D, X, # X,

f este strict descrescitoare & (Vxy,X,€D, cux; < x, = f(x;) > f(x;))

f este strict descrescatoare ©R(xq,x,) < 0,VXq,X,€D,X; # X,

feste crescitoare & (Vxy, x,€D, cux; < x, = f(x;) < f(x,))

feste cresciatoare ©R(xq,x;) = 0,VXq,X,€D, X1 # X,

feste descrescitoare < (Vxy, x,€D,cux; < x, = f(x;) > f(x,))

feste descrescitoare ©R(x4,X,) < 0,Vx4,X,€D,X; # X,

Compunerea functiilor

Daca f:D—C si g:E—D definim fog:E-Csi (fo g)(x) = f(g(x))

Ex.Pentru f,g:R-R,f(x) = 3x + 2 si g(x) = 4x — 5 avem

(fo2)(x) = f(g(x))=3g(x) + 2=3(4x — 5) + 2=12x—15+2=12x—13

(goD(x) = g(f(x)) =4f(x) — 5 =4(3x + 2) — 5=12x+8-5=12x+3

(fo )(x) = f(f(x)) =3f(x) + 2 = 3(3x + 2) + 2=9x+6+2=9x+8

(fo 2)(0) = f(g(0))=f(—5)=—15+2=—13

(fo £)(0) = f(£(0))=f(2)=6+2=8
Functia de gradul intai

Functia :R-R,f(x) = ax + b,unde a,beR,a#0 se numeste functie de gradul intéi.

b
Grnox={a(-2,0)} Gr NOy={B(0,b)}
a>0of este strict crescatoare =f este crescatoare
a<0of este strict descrescatoare =f este descrescatoare

Pentru x4, x,€D,x; # X,,definim R(x4,x,) = , numit raport de variatie al functiei f
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semnul functiei de gradul intai

a
f(x) =ax+b —semn a 0 semn a
Ex.Pentru :R-R,f(x) = 3x — 6 avem
Gry = f(x) _ e _
Oxy = 0 =f(x) = 0=3x—6=0x=2=G; N0x ={A(2,0)}
Gry = f(X)} e _ B
o =0 JPy=10)==6=6; n0y=(B(0, ~6)}
Dac3, in plus g:R—-R,g(x) = 5x + 8 avem
vy = fi
{gf y _ (x) }:>f(x) = g(x)=3x—6=5x+83x—5x=8+6=—-2x=14x=—7=
Gg:y = 8(%)
f(=7) = —27=G¢ N Gy = {C(=7,—27)}
Functia de gradul doi
Functia f:R—>R,f(x) = ax? + bx + c,unde a,b,ceR,a#0 se numeste functie de gradul doi.
A=Db? — 4ac este discriminantul ecuatiei ax? + bx +c =0
2 _
f(x) =a (X + %) + 4—: este forma canonica a functiei de gradul doi
: . . < A b A b A
Graficul functiei de gradul doi este o parabola de varf V(— P 4—3), Xy = =, yy =~ sicareare
axa de simetrie d:x=— %.
Pentru a>0
f este strict descrescatoare pe intervalul (—oo, — %] si strict crescatoare pe intervalul [— %, +00)
2a
f(x) =ax*+bx+c¢ | o0 \ _4 2 too
b S 3 2 N
Xy = —_-este punctul de minimaluif , yy = — 2. este minimul,valoarea minima a lui f

A . . .
Imf= [—4—3, +00) este imaginea functieif , G N Oy = {C(0,¢)}
Pentru a<0
. < . bl . . < . b
f este strict crescatoare pe intervalul (—oo, — Z] si strict descrescatoare pe intervalul [— —a +00)

b
X —o00 - 400
a
f(x) = ax®* + bx + ¢ o 2 _A \ — o
4a
b . . A . . .
Xy = ——este punctul de maximaluif , yy = —— este maximul,valoarea maxima a lui f
2a 4a

Imf=(—o0, — 4—Aa] este imaginea functieif , G N Oy ={C(0,c)}

Cazul1l A<O
fx) =0=x,, = %TAQR,Xl # X, 9SG N0x =0
X —00 +o00
f(x) =ax?+bx+c semn a




Cazul2 A=0
f(x) = 0 %15 = 32 eRxy = X3 G0 Ox = (D(xy, 0))

X —00 X4 +oo
f(x) = ax®?+bx +c semn a 0 semn a
Cazul 3 A>0
f(x) = 0 %y, = —= \/_(—:]R X1 % X, Ge N 0x = {A(xy,0), B(x,, 0)}
X —00 X1 X9 +o0
f(x) = ax®*+bx +c semn a 0 —semna 0 semna
Relatiile lui Viete

Pentru ecuatia ax? + bx + ¢ = 0,cu solutiile x4, X, ,sau functia f(x)=ax? + bx + c,cu radicinile
X1, Xp,avem
b

S =X +Xp =~

Sz = X1X2 = §
S,=x2 + x5 = (xq + X)% — 2x;X,=57 — 25,
f(x)=ax? + bx + c=a(x — x;)(x — x;) , ax? + bx+ c=a(x— xy)(x—x,)
functia g(x)=x? — s;x + s, are radacinile x;, X, ,ecuatia x> — s;x + s, = 0 are solutiile x;,x,
Vectori in plan
AB + BC = AC
Daca ABCD este paralelogram,atunci AB + AD = AC
Pentru v = al + bj=(a, b),u = ci + dj =(c, d) si aeR avem

v=1le(ab) =(cd) & {b _3

v+u=(a+c)i+ (b+d)j=(a+cb+d)

I

v—u=(a—-oi+(Mb-dj=(a—-cb-d)

av = (aa)1 + (ab)j=(aa, ab)

- = . . . b

V, U coliniari & % =7

V, U coliniari ©3aeR astfel ca v = au

|V] = Va? + b2

v-u=|v|- Iﬁlcoscp este produsul scalar al vectorilor v, U ,unde @e[0°,180°] este masura unghiului
dintre vectorii V, u

V- U =ac+bd este expresia analiticd a produsului scalar

cos vu ac+bd
P= IVI-IﬁI VvaZ+b2v/c2+d2
- — —
pentruv # 0siu # 0avemv-u =0V LU

0A = I se numeste vectorul de pozitie al punctului A

AB =fg — I'p

Pentru A(xa,ya),B(xg,¥g), C(xc, yc), M(xm, ym) » G(Xg, yg) 51 0(0,0)avem
AB =(xg — xp)T+ (yg —ya)] = (xg — X, ¥ — Ya)

|AB| =AB=d(A,B) = /(xg — xa)? + (V5 — ya)?

f‘AZO_A% = (xa = X0,Ya —Y0)=(Xa,¥a)
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Xa+XB

XM = N

. . - ra+r

M este mijlocul lui [AB]< 2 oy =2

_ Yatys 2
ymM =",
XA +XB+Xc
Xg=——1— 5 s o
G este centrul de greutate al triunghiului ABC & 3 e p. = afrBtrlc
& & o= yatyBtyc G 3

3
A,B,C coliniare @Kﬁ, AC colniari

AB|ICD<AB, CD coliniari

ABCD paralelogram <CD = BA= (xp — Xc, Vp — Ve) = (Xa — Xp, VA — V)

XA+XC _ XB+XD
2 2 {XA+XC:XB+XD
yatyc _ ¥YB+Yp Va+Vec=Vg+ VD
2 2
Vectorii AB, BA sunt vectori opusi, BA = —AB si AB+BA = 0 ,unde 0 este vectorul nul

ABCD paralelogram <[AC], [BD] au acelasi mijloc (:){

Relatii metrice in triunghiul dreptunghic
Fie AABC ,m(«BAC) = 90°,ADLBC,DeBC
T Pitagora=BC? = AB? + AC?

. _(AB? = BD-BC
T catetei=
carerel {ACZ = CD-BC
T indltimii=AD? = BD - CD
BC-AD AB-AC AB-AC

Aprapc =5 » Apapc = =AD=—_
Daca M este mijlocul lui [BC]:>AM=B7C = BM = MC=R,unde R este raza cercului circumscris
triunghiului ABC
m(<A) = 90°

. BC
m(xB) = 60°; = AB = 5
m(xC) = 30°

Reciproca T Pitagora in AABC,dacd BC? = AB? + AC? =AABC e dreptunghic in A, m(«BAC) = 90°

Relatii trigonometrice in triunghiul dreptunghic
Fie AABC ,m(<A) = 90°,m(xB) = x°,m(«C) = 90° — x°,BC=a,AB=c,AC=Db

sin x° =sinB=§=2=cosC=cos(90° — x°)= sinx°=co0s(90° — x°)
cos x° =cosB=%=§ =sinC=sin(90° — x°)= cosx°=sin(90° — x°)
tg x°=th=g=%=cth=ctg(90° —x°)= tgx°=ctg(90° — x°)

AB

ctgx® =ctgB="-= %zthztg(90° —x°)= ctgx°=tg(90° — x°)

. R o b2 c\2 b%+c? a2 . R R
sin?x° + cos?x°® = (;) +(—) = =—=1=sin%x° + cos?x° =1

a a2 a2
. sinx’ s COSX o 1 o 1
tgx = ctg X =— tgx = ctgx” =——
cos x° sin x° ctg x° tg x°




X 0°=0 30°=§ 45°=§ 60°=§ 90°=§
sinx Yo_o vi_i V2 V3 Vi_g
2 2 2 - I 2
2 2
COSX 1 V3 V2 1 0
2 2 2
tgx 0 V3 1 V3
3
ctgx V3 1 V3 0
3

Elemente de trigonometrie

Fie sistemul cartezian xOy,cercul C(O,r = 1),pe care consideram un sens pozitiv de parcurgere,sens
invers acelor de ceasornic,numit sens trigonometric
Fie M(xy, ym)e C(O,r = 1) ,@eR,astfel ca m(«xxOM)=¢,atunci prin definitie avem

COS® = Xy
{sincp = VM

sing T

tgp= pentru cos@#0&@eR \ {5 + k‘l‘[|k€Z}

cosgp’

ctgcpz% ,pentru sinp#0<@eR \ {km|keZ}

Paritate imparitate

sin(—x)=—sinx, cos(—x) =cosx, tg(—x) = —tgx, ctg(—x) = —ctgx

Periodicitate T[=180°,g =90°

sin(x + 2m)=sinx, cos(x + 2m) = cosx, tg(x + m)=tgx, ctg(x + m)=ctgx

sin(x + 2km)=sinx, cos(x + 2km) = cosx, tg(x + km)=tgx, ctg(x + km)=ctgx, VkeZ
sin(x° + 360°) = sinx®, cos(x° + 360°) = cosx®,

tg(x® + 180°) = tgx°, ctg(x® + 180°) = ctgx”’

sin(x® + 360°k) = sinx®, cos(x° + 360°k) = cosx®,

tg(x° + 180°k) = tgx°, ctg(x® + 180°k) = ctgx"’, VKeZ

Formule

sin®x + cos?’x =1, sin®x° 4 cos?x°=1

sinx°=co0s(90° — x°), cosx°=sin(90° — x°), tgx°=ctg(90° — x°), ctgx°=ctg(90° — x°)
o 1 o _ 1

tgx® = pron ctgx® = p——

Reducerea la primul cadran

sin(180° — x°) = sinx’, sinx’® = sin(180° — x°)
cos(180° — x°) = —cosx°, cosx® = —cos(180° — x°)
sin(m — x)=sinx, sinx=sin (1 — x)

cos(Tt — x) =—cosx, cosx=—cos(T — x)

sin(x° — 180°) = —sinx® , sin(x — ) = —sinx

cos(x®° — 180°) = —cosx’, cos(x — ) = —cosx
sin(360° — x°) = —sinx® , sin(21 — x) = —sinx
cos(360° — x°) = cosx® , cos(2m — x) = cosx
Alte formule

sin(a + b) = sinacosb + sinbcosa, sin(a —b) = sinacosb — sinbcosa
cos(a + b) = cosacosb — sinasinb, cos(a —b) = cosacosb + sinasinb
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sin2a=2sinacosa
cos2a=cos?a — sin%a, cos2a=2cos’a— 1, cos2a=1-2sin%a

tga+tgb tga—tgb 2tga
tg@a+b)=——— , tgla—b)=——"—, =
g( + ) 1—tgatgb g( ) 1+tgatgb 1-tg2a
. . ._atb a-b . . . a-b a+b
sina+ smb=251nT cos—-=, sina— smb=251nT cos—-,

a+b a-b .. a=b . a+b
cosa+cosb=2cosTcosT, cosa—cosb=—251n7 sin—-

Arii,teorema sinusului,teorema cosinusului
Fie AABC, BC=a,AB=c,AC=b,AMLMC,BNLAC,CPLAB,MeBC,NeAC,PeAB,AM=h,,BN=h,,CP=h,
a-ha b'hb C'hc
Aspc =" =" =7
A __absinC _ bcsinA __ acsinB
MBCT —, T T, T

Apppc = %, unde R este raza cercului circumscris triunghiului ABC
a+b+c
2
Apasc =P —a)(p —b)(p—c)
Apapc =Ip, unde r este raza cercului inscris in triunghiul ABC
a2 = b? + ¢ — 2bccosA
T cosinusului={b2 = a2 + ¢2 — 2accosB

c? = a?% 4+ b? — 2abcosC
. . a c
T sinusului= —=——=——=2R
sinA sinB sinC

Fie p=

o . . a?\/3 ., a3 e
Daca AABC este echilateral cu latura AB=a,atunci Apppc = L h:T este Indltimea sa.
Puteri,radicali,ecuatii exponentiale,ecuatii irationale
Puteri
a’ = 1pentrua#0, al =a,a? =a-a,a’=aaa, a®=a-a-a-..-a
~_ —
n factori

11 g1 (a)Th_b (ayh_ by"
a =32 _a“’(b) T a’ (b) _(a)
X X

a¥-a¥ = a*", a%ia¥=a*Y, (a¥)¥ =a*v, a*-b*=(a-b)¥, == (3)
(_a)z — az (_a)B — _a3 (_a)Zn — a2n (_a)2n+1 — _aZn-El b
Ecuatii exponentiale
Pentru a>0,a#1,avem

af® =3P =f(x) = b etc.

af® = a8®Wof(x) = g(x) etc.

af®=bof(x) = log, b etc. Pentru b>0
Ex. 53+ = 2553+ = 523x+4=26%=—°
4% = % o (2%)%= 213 S22 =273 2x=—3ox=— %
Radicali de ordin 2

Pentru a>0 definimva = b,unde b>0 si b? = a.
Proprietati

Va=0, va=0eoa=0,Va>0ea>0, (Va) =a, \/a—2=|a|={f;aa2<00
Va-vb=Vab, = [2(V3)" = V&, Vab=lalvh
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Pentru a>0,avem avb = Va2b
Pentru a<0,avem avb = —Va?b
Fie a,b>0 ,atunci a<be+/a <+Vb
Pentru +/f(x) avem c.e. f(x) = 0.
Ecuatii irationale
\/@ =b ce.f(x) >0

Pentru b>0 avem \/f(_x = bef(x) = b? etc.
Pentru b<0 avem \/f(_x =b & xed

f(x) =g(x) c.e. {;(();)) i (())
JE) =g efx) = (gx)° etc.

fx) =0
Vi) =/gx) c.e. {g(())(()) ; 0
Vi) = /gx) ef(x) = g(x) etc.

Radicali de ordin 3
Pentru a€R definim ¥a = b,unde beR si b® = a.

YaeR, Ya<0ea<0, Ya=0oa=0, Ya>0ea>0, (Ya)' =a Va®=a,
3
Va-Vb=Vab, 2=2, (Va)"=¥a, Va¥ =alb

Wb /b’
a<beia < b
Pentru 3/f(x) avem c.e. f(x)eR
Ecuatii irationale
i/f(_x =b of(x) = b3etc
Vi) =g(0ef) = (50)°
V) =g ef(x) = g(x)
Logaritmi,ecuatii logaritmice

Logaritmi
Fiea>0,a#1,b>0, avem a* = b&x=log, b
Ex. 4> = 16=log, 16 =2, 3*=81=log, 81 =4, 572 = —=logs Zisz—z
al°8aX =x, log,a* =x, log,1 =1log,a’=0,log,a=1,log,a®=2,log,a®=3,log,a” =n,
y=log, a¥
log, A +log, B=log,(A-B), log,A—log,B = logag , n-log, A = log, A",

1 X 1 1 X 1 X
log, x = lZiZa , log,b = oaa log, Vx = Oia , log, W=%
f(x) >0
Pentru log, f(x) avem c.e. [ a>0
a1l
Ecuatii logaritmice
f(x) >0
log,f(x) =b c.e.{ a>0
a1l
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log, f(x) = b =log, f(x) = log, a® & f(x) = aPetc.
f(x) >0
log, f(x) = log, g(x) c.e.[ g(x) >0
a>0,a+#1
log, f(x) = log, g(x) ©f(x) = g(x) etc.
f(x) >0
log, f(x) = g(x) c.e.{ a>0
a¥xl
log, f(x) = g(x) elog, f(x) = log, a8® &f(x) = a8™ etc.
Metode de numarare
Fie A={a;,a,,a3,...,a,},cardA=n si ?(A)z{(b, {a;},{a,}, ..., {a ), {ay, a5}, {ay, a3}, ..., {ag, ay, ..., an}},
numita multimea partilor
lui A,multimea submulfimilor mult{imii A
cardA=n<card P(A)=2"
Numarul de submultimi ordonate de n elemente ale lui A (ale unei multimi cu n elemente)
este egal cu P, = nl.
0!=1, 1!=1, 2!=1-2=2, 3!=1-2-3=6,41=24,5!=120,6!=720
Pentru n>1avem n!=1-2-3-..'\n
(mn+1D!'=123...n(n+ 1)=nl"(n+ 1)
n+2)!=123.nMn+1) - (n+2)=nn+1)-(n+2)=(n+ 1! (n+2)
Numaérul de submultimi ordonate de k elemente ale lui A (ale unei multimi cu n elemente) este egal

cudf = Fo=m—k+ 1D (-k+2) .-(-1)n

Numaérul de submultimi de k elemente ale lui A (ale unei multimi cu n elemente) este egal cu
k_ n! _ A_E
D7 ki(n—k)! ~ Py’
Ck=Cp™, CQ=CR=1, Ch=Ch'=n,c3=Cp?=""0 cktl = ch+t +ck
CO+Cl+C2+--+cCh=20 CO+C2+Cl+--=CLl+C3+C2+ .- =201
(@a+b)" = Cla™ + CEa" b + C2a"2b? + --- + CEb" =XN_ CKa"Kbk=Y"_ Ty,
undeTy,;=CKa"kbk ke{0,1,2,3, ..., n}
(a—b)" = Cla™ — CLa" b + CZa™2b? + -+- + (—1)"CEb" = X1_ (—DKCKa"*bk =
=Y0_ Tisr ;undeTy,=(—1)KCKa" bk ke{0,1,2,3, ...,n}
Numarul de functii f:A—B este egal cu (cardB)€ardA,
Matematici financiare, probabilitati

Procente
adinc_a C_a-c adinc_a C_ C
b p_b T b 'pb d_Bd_b-pd_C
%=— %din c=—dinc=—-c=—
P PR
. r
p%dlnxzr(:)L-X:r(:)X:r-—(:)xz
100 p p

Taxa pe valoare adaugata
P, =P, + TVA , TVA=p%dinB, , TVA=P, — B,
Probabilitati

numarul cazurilor favorabile

numarul cazurilor posibile
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Ex.Determinati probabilitatea ca alegand,la intdmplare un numar din mul{imea numerelor de doua
cifre ,acesta sa fie patrat perfect.

A={10,11,12, ...,99}={ablae{1,2,3, ...,9}, be{0,1,2, ... ,9}}=>cardA=99—9=9-10=90=numdrul
cazurilor posibile

B={xeA|x este patrat perfect}={16,25,36,49,64,81}={42,52, 62, 72,82%,9%2}=cardB=9—3=

=6=numarul cazurilor favorabile
numadrul cazurilor favorabile_ 6 1

numarul cazurilor posibile 90 15°

Elemente de geometrie analitica
Se considera sistemul cartezian xOy
Panta unei drepte

Fie dreapta d,m(xd, Ox) = ae[0,T) \ {g} , myq = tga=panta dreptei d
Dacda d:iy=mx+n=myg = m

Daca d:ax+by+c=0by=—ax—coy=— %x — § =>my = —%

Dacd A(xa,ya),B(Xp, yg)=>mup = Z::Z:

Ecuatia unei drepte care trece prin doud puncte

=panta dreptei AB

x y 1
AB:ﬁzXZX; AB:y—yp = 2478 (X—XB) AB:|xa ya 1| =0
xg yp 1

Ecuatia unei drepte care trece printr-un punct si are o pantd data
Daca se stie panta dreptei d, mg si A(xa, ya)€d=d:y—ya = mg(x — Xa)
Fie A(xa,ya),B(xg, y8),C(x¢, y¢)
Coliniaritate

Xa ya 1
xg yp 1
Xc yc 1

A,B,C sunt coliniare & =0

Aria triunghiului ABC

Xa ya 1
xg yp 1
Xc yc 1
Distanta de la un punct la o dreapta

Fie punctul A(x4,ya) si d:ax+by+c=0=d(A,d) =
Condijtia ca un punct sd apartind unei drepte
A(xp,ya)ed:ax+by+c=0<ax, + by, +c=0
Condjtii de paralelism,perpendicularitate

Fie d;:y=m;x + n; si d,:y=m,x + n,, atunci

d; ld;&my, = mg, ©&m; = m,

d; Ldyemy, -my, = —1em; -m; = -1

A
"AAABC=% ) unde A=

|axp+bya+c|

vaZ+b?
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Subiectul I(prelucréri bacalaureat)
1.Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice cu termeni pozitivi (b,) 51, stiind ca
b; = 3si b = 27.
2.Determinati numarul real m, stiind cd punctul A (m, 4m) apartine graficului functiei f:R-R,
f(x) = 6x — 8.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 8x + 16 = 4.
4.Dupa o ieftinire cu 10%, urmata de o scumpire cu 30 lei, pretul unui obiect este 210 de lei.
Determinati pretul initial al obiectului.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,4) si B(1,3) .Determinati, in triunghiul AOB,
Ecuatia medianei din varful B.
6.Aratati ca sin90° — 2co0s60° = 0.
7.Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice cu termeni pozitivi (b,) 51, stiind ca
b; = 2sib; = 32.
8.Determinati numarul real m, stiind ca punctul A(m, 3m) apartine graficului functiei f:R-R,
f(x) = 5x — 6.
9.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx2 + 10x + 25 = 5.
10.Dupa o ieftinire cu 10%, urmata de o scumpire cu 50 lei, pretul unui obiect este 220 de lei.
Determinati pretul initial al obiectului.
11.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3) si B(4,2) .Determinati, in triunghiul AOB,
Ecuatia medianei din varful A.
12.Aratati ca sin90° — 2sin30° = 0.
13.Aritati ca V80 + V75 — V108 + /3 + V25 — 4/5 = 5.
14. Se consideri functia f:R-R, f(x) = x — a, unde a este numar real.Determinati numirul real a,
pentru care f(1) = 6.
15.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v—4x — 4 = x.
16.Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,2,3,4,5,6 si 7.
17.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=x—4. Determinati coordonatele
punctului de intersectie a dreptei d cu axa Ox.
18.Se considera triunghiul ABC cu AB=8, AC=10 si BC=6.Calculati aria triunghiului ABC.
19.Aritati c¢i /80 — /75 + V108 — V3 + /25 — 4y/5 = 5.
20. Se considera functia f:R—R, f(x) = x + a, unde a este numar real.Determinati numarul real a,
pentru care f(1) = 6.
21.Rezolvati In mulfimea numerelor reale ecuatia v4x — 4 = x.
22.Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,2,3,4,5 si 6.
23.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=x—>5. Determinati coordonatele
punctului de intersectie a dreptei d cu axa Ox.
24.Se considera triunghiul ABC cu AB=10, AC=8 si BC=6.Calculati aria triunghiului ABC.
25.Ardtati cd V12 + V5 — V45 + 20 + V4 — 2V/3 = 2.
26.Se considera functia f:R-R, f(x) = x + 8.Calculati f(a), unde a=f(4) — f(2).
27.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V2x? + 3x + 1 = x + 1.
28.Dupa doua ieftiniri succesive cu cate 50%, un obiect costa 130 lei.Calculati preful initial al
obiectului.
29.In reperul cartezian xOy se considera punctele M (=2, —2) , N(0, —2) si P(—4,0). Determinati
lungimea medianei din varful N al triunghiului MNP.
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30.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu BC=12 si m(«C) = 30°.Calculati lungimea
laturii AC.

31.Arétati cd 2v/3 — V20 — V5 + V45 + V4 — 12 = 2.

32.Se considera functia f:R—-R, f(x) = x + 4.Calculati f(a), unde a=f(5) — f(2).

33.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV2x? + 4x + 4 = x + 2.

34.Dupa doua ieftiniri succesive cu cate 50%, un obiect costa 110 lei.Calculati preful initial al
obiectului.

35.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(—2, —2), N(—2,0) si P(0, —4). Determinati
lungimea medianei din varful P al triunghiului MNP.

36.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu BC=10 si m(«C) = 30°.Calculati lungimea
laturii AC.

37.Aratati cd numidrul (vV2 - 1)(3v2+1) - (V2 - 1)2 este intreg.

38.Se considera functia f:R-R, f(x) = (2m + 1)x — 5, unde m este numar real.Determinati
numerele reale m, stiind ca |f(—1)| = 6.

39.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x — 4 = 4x — 3.

40.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra unitatilor strict mai mare decat cifra zecilor.

41.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2),B(2,3) si C(a, 0) unde a este numir
real.Determinati numarul real a astfel incat ACLOB.

42.Determinati misura unghiului C al triunghiului ABC, stiind cd BC=4+/2, AC=8 si m(«B) = 45°.

43.Aratati ca numarul (\/7 + 1)(3\/7 — 1) - (\/f + 1)2 este Intreg.

44.Se considera functia f:R-R, f(x) = (2m — 1)x — 5, unde m este numar real.Determinati
numerele reale m, stiind ca |f(—1)| = 4.

45.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia v4x — 3 = 3x — 2.

46.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra unitagilor strict mai mica decat cifra zecilor.

47.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2),B(3,2) si C(0,a) unde a este numir
real.Determinati numarul real a astfel incat ACLOB.

48.Determinati masura unghiului C al triunghiului ABC, stiind cd BC=6+/2, AC=12 si m(<«B) = 45°.
49.Aritati ci 8 - (0,1(6) + g) = 4.

50.Se considera functia f:R-R, f(x) = 2x — 5.Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.
51.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3X°45 = 36X

52.Pretul unui obiect este 500 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,
succesiv, cu cate 10%.

53.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—4,1) , B(—1, —4) si C(1,4).Demostrati ca
triunghiul ABC este dreptunghic isoscel.

54.Aratati cd cos?60° + cos?45° + cos?30° = %

55.Aratatica 6 (0,1(6) +3) = 3.
56.Se considera functia f:R-R, f(x) = 2x — 6.Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.

57.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 5X°+5 = 56X,
58.Pretul unui obiect este 600 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,
succesiv, cu cate 10%.
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59.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,—2) , B(2,5) si C(—2, —5).Demostrati ci
triunghiul ABC este dreptunghic isoscel.

60.Aratati ci sin?30° + cos?45° + sin260° = >

2
61.Ardtatica (V6 +1)(vV6—1) - (vV3+1)(¥3-1) = 3.
62. Se consideri functia f:R—-R, f(x) = 5x — 4.Rezolvati in mul{imea numerelor reale inecuatia

f(x) < 6.
63.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x% + 5) = log;25.
64.Determinati cate numere naturale de patru cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,2,3,4,5,6 si 7.
65.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,6) si N(4, —1) .Determinati coordonatele
punctului P, simetricul punctului N fata de punctul M.
66.Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic in A,stiind ca AB=12 si

m(xC) = 30°.
67.Ardtaticd (V7 +1)(V7-1) - (V6 +1)(V6 — 1) = 1.
68. Se considera functia f:R-R, f(x) = 3x + 2.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia

f(x) > 8.
69.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log,(x? + 3) = log,48.
70.Determinati cate numere naturale de cinci cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,2,3,4,5 si 6.
71.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(4,2) si N(—1,6) .Determinati coordonatele
punctului P, simetricul punctului N fata de punctul M.
72.Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic in A,stiind cd AC=6 si m(«B) = 30°.
73.Aratati ca 2(5 — v7) + 28 = 10.
74.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 5x% + a — 5.Determinati numarul real a, pentru care f(0) = 0.
75.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia /10 — x = 1.
76.Dupa doua ieftiniri succesive cu cate 50%, un tricou costa 14 lei.Calculati pretul initial al
tricoului.
77.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(4,5) si N(0,5).Calculati lungimea segmentului
MN.

2

78.Calculati lungimea laturii AB triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=15 si sinC= -

5
79.Aritati cd 2(4 — V6) + 24 = 8.
80.Se considerd functia f:R—R, f(x) = 6x? + a — 6.Determinati numarul real a, pentru care f(0) = 0.
81.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥4 — x = 1.
82.Dupa doua ieftiniri succesive cu cate 50%, un tricou costa 12 lei.Calculati pretul initial al
tricoului.
83.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,5) si N(2,0).Calculati lungimea segmentului
MN.

84.Calculati lungimea laturii AC triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=30 si sinB= 3,

5
e s 1\2 1) 11

85.Aratati ca (1 + (5) - 5) vt

86.Determinati numarul real a pentru care f(1) + f(—1) = 4, unde f:R->R, f(x) = x + a.

87.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logg(x? + 3) = logg (4x).

88.Pretul unui obiect este 400 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,

succesiv, cu cate 10%.
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89.In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0),A(—2,3) si B(2,3).Determinati distanta de
la punctul O la punctul M, unde M este mijlocul segmentului AB.
90.Calculati aria triunghiului ABC, stiind cd m(<«A) = 45° si AB=BC=4+/2.

e 1\3 1) 15
91.Aratati ca (2 + (E) - Z) v 1.
92.Determinati numarul real a pentru care f(3) + f(—3) = 2, unde f:R-R, f(x) = x + a.
93.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logs(x? + 2) = logs(3x).
94.Pretul unui obiect este 800 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,
succesiv, cu cate 20%.
95.In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0),A(2, —3) si B(2,3).Determinati distanta de
la punctul O la punctul M, unde M este mijlocul segmentului AB.
96.Calculati aria triunghiului ABC, stiind cd m(<«B) = 45° si AB=AC=2+/3.

97.Aritati ci \/5 ~3 .
36 66

98.Rezolvati in multimea numerelor naturale nenule inecuatia 5(x — 1) < 10.

99.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(x? + 4x + 7) = logs3

100.Determinati cate numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1,2,3,6 si 7.
101.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,1),N(6,1) si P(6,6).Aritati ca triunghiul
MNP este isoscel.

102.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AC=7 si BC=14.Aréatati ca m(«B) = 30°.

103.Aritati ci F 2o
49 77

104.Rezolvati in multimea numerelor naturale nenule inecuatia 3(x — 2) < 6.

105.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x? + 6x + 13) = logs4

106.Determinati cate numere naturale pare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1,2,3,4 si 5.
107.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(4,1),N(4,4) si P(1,1).Aratati cd triunghiul
MNP este isoscel.

108.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=8 si BC=16.Aratati ca m(xC) = 30°.
109.Aritati ci V45 — /20 = /5.

110.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R-R, f(x) = 5x — 1
si g!R-R, g(x) =5 —x.

111.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 6'173% = 36.

112.Determinati cate numere naturale pare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1,2,3,4 si 5.
113.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,6),B(5,6) si C(5,8).Aritati ciA AB=BC.
114.Aratati ca sin30° - cos60° + sin60° - cos30° = 1.

115.Aritati cd v/80 — V45 = /5.

116.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R-R, f(x) = 2x — 1
si g:R-R, g(x) =2 —x.

117.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3°72% = 27.

118.Determinati cate numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 2,3,4,5 si 6.
119.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4),B(1,0) si C(5,4).Arétati cd AB=AC.
120.Aratati ca sin45° - cos45° — cos60° = 0.

o .o 1 1 1
121 Arétagica 7(1+7) (1+3) (1 +5) = 10.
122.Determinati valorile reale ale lui x, pentru care f(x) = g(x), unde f:R—R, f(x) = 5x — 3 si
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gR-R, g(x) =x+5.

123.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 6X°+6 = 67X,

124.0 firma foloseste 2000 de lei pentru publicitate, suma care reprezinta 5% din profitul anual al
firmei.Calculati profitul anual al firmei.

125.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,1), B(5,7) si C(1,4).Calculati perimetrul
triunghiului ABC.

126.Aritati ca sin?60° + cos?45° = Z
e 1 1 1
127.Aratati ca 4(1 + Z) (1 + E) (1 + E) =17.
128.Determinati valorile reale ale lui x, pentru care f(x) = g(x), unde f:R—R, f(x) = 4x — 3 si
gR-R, g(x) =x+ 6.
129.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 13%°47 = 138x,
130.0 firma foloseste 7000 de lei pentru publicitate, suma care reprezinta 1% din profitul anual al
firmei.Calculati profitul anual al firmei.

131.In reperul cartezian xOy se considera punctele A (4,0), B(0,3) si C(4,6).Calculati perimetrul
triunghiului ABC.

132.Aratati cd sin?30° + cos245° = Z

133.Aratati ci V64 + V25 — /169 = 0.

134.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia 5(x + 4) < 25.

135.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (3x — 9) = log,3.

136.Pretul unui obiect este 7000 de lei.Determinati preful obiectului dupa ce se ieftineste de doua
ori, succesiv, cu cate 10%.

137.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,2), B(5,4) si C(5,2).Aratati cd patrulaterul
AOCB este paralelogram.

138.Calculati aria triunghiului ABC, stiind ca m(«C) = 60° si AB=AC=8.

139.Aratati ci V49 + V64 — /225 = 0.

140.Rezolvati in mul{imea numerelor reale inecuatia 3(x — 2) < 9.

141.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (5x — 15) = logz10.

142.Pretul unui obiect este 6000 de lei.Determinati preful obiectului dupa ce se ieftineste de doua
ori, succesiv, cu cate 10%.

143.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,0),B(6,5) si C(3,5).Arétati ca patrulaterul
AOCB este paralelogram.

144.Calculati aria triunghiului ABC, stiind ca m(«B) = 60° si AB=BC=10.

145.Aritati cd V80 — V45 — V5= 0

146.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R, f(x) = x + 1 si
gR-R, g(x) = 6 — 4x.

147.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7°73% = 49,

148.Determinati cate numere naturale pare de doua cifre se pot forma cu cifrele 3,4,5,6 si 7.
149.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,2), B(4,5) si C(1,2).Aritati ci AB=AC.
150.Aratati casin45° - cos45° + sin30° = 1.

151.Ardtati cd V72 — V50 —v2 =0

152.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R, f(x) = x + 3 si
gR-R, g(x) =7 — 3x.

153.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2772 = 8.
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154.Determinati cate numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 2,3,4,5 si 6.
155.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,5), B(3,2) si C(6,5).Aritati ci AB=AC.
156.Aratati ca sin30° — sin45° - cos45° = 0.

. 1\%) 65
157.Aratati ca (4 + (E) ) v 1.
158.Determinati numarul real a pentru care f(4) + f(—4) = 8, unde f:R-R, f(x) = x + a.
159.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 43743 = 44x
160.Pretul unui obiect este 400 de lei.Determinafi preful obiectului dupa ce se scumpeste de doua
ori, succesiv, cate 10%.
161.1n reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0), A(3,4) si B(3, —4).Determinati distanta
de la punctul O la punctul M, stiind ca M este mijlocul segmentului AB.
162.Calculati aria triunghiului ABC, stiind cd m(<«A) = 45° si AB=BC=+/6.

4

163.Aratati ca (5 +(3) ) 2=,
164.Determinati numarul real a pentru care f(5) + f(—5) = 10, unde f:R-R, f(x) = x + a.
165.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 6X°+5 = 66X,
166.Pretul unui obiect este 500 de lei.Determinati preful obiectului dupa ce se scumpeste de doua
ori, succesiv, cate 10%.
167.In reperul cartezian xOy se considerad punctele 0(0,0), A(—2,6) si B(2,6).Determinati distanta
de la punctul O la punctul M, stiind ca M este mijlocul segmentului AB.
168.Calculati aria triunghiului ABC, stiind ci m(«B) = 45° si AB=AC=2+/2.

2
169.Aritati ci ((g) + 2) =1,

170.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 2017 — xsi g:R—>R, g(x) = x — 2017.Determinat;i
coordonatele punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.

171.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 25%X°+5% = ppx—4

172.Pretul unui aparat de fotografiat este de 440 de lei.Determinati pretul aparatului de fotografiat
dupa o reducere cu 25%.

173.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—5,6) si B(5,6).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

174.Determinati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreprunghic in A stiind ca AC=12 si

sinB= 2.
° 4
175.Arétati ca ((%) + 3) 2=,
176.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 2020 — x si g:R—>R, g(x) = x — 2020.Determinati
coordonatele punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.
177.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 36X *11% = 36%~25,
178.Pretul unui aparat de fotografiat este de 520 de lei.Determinati pretul aparatului de fotografiat
dupa o reducere cu 25%.
179.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5, —4) si B(5,4).Determinati coordonatele

mijlocului segmentului AB.
180.Determinati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreprunghic in A stiind ca AC=8 si sinB= %‘
181.Scrieti in ordine crescatoare numerele 20189,/36 si7.
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182.Determinati coordonatele punctului de inresectie dintre graficul functiei f:R-R, f(x) = 4x — 8
si axa Ox.
183.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1119X*% = 1171,
184.Determinati cate numere naturale de patru cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,3,5,7 si 9.
185.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,2),B(2,2) si C(2,5).Arétati ca triunghiul ABC
este isoscel.
186.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A stiind ca AC=5 si BC=13.
187.Scrieti in ordine crescitoare numerele 2019°,+/25 si 8.
188.Determinati coordonatele punctului de inresectie dintre graficul functiei f:R-R, f(x) = 2x — 8
si axa Ox.
189.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 22*t1 = 271,
190.Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,3,5,7 si 9.
191.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,5),B(5,2) si C(2,2).Arétati ci triunghiul ABC
este isoscel.
192.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A stiind ca AC=12 si BC=13.
193.Aritati ca 3(2 +v2) — VI8 = 6.
194.Se considera functia f:R—R, f(x) = x — 5. Aratati ca f(5) + f(—5) = —10.
195.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x? + 4) = log;20.
196.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs creste cu 90 de lei.Calculati pretul produsului
dupa scumpire.
197.In reperul cartezian xOy se considera punctele P(5,7) si R(5,9).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.
198.Degermina;i lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic In A, stiind ca AC=50 si
sinB= -.

5

199.Aritati ca 4(1 +v2) — 32 = 4.
200.Se considera functia f:R-R, f(x) = x — 6. Aratati ca f(6) + f(—6) = —12.
201.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia loge (x? + 1) = logg17.
202.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs creste cu 40 de lei.Calculati pretul produsului
dupa scumpire.
203.In reperul cartezian xOy se considera punctele P(8,4) si R(2,4).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.
204.De£erminati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=80 si
sinC=-.

5

205.Aritati cd 6(1 +v2) — V72 = 6.
206.Se considera functia f:R-R, f(x) = x + 7.Arétati ca f(—7) + f(7) = 14.
207.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia (x + 6)2 — x? — 60 = 0.
208.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs este 550 de lei.Calculati pretul produsului inainte
de scumpire.
209.1n reperul cartezian xOy se considera punctele P(7,4) si R(3,4). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.
210.Determinati lungimea laturii AB a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=60 si
cosB==.

5

211.Aratati cd 3(1 —v2) + 27 = 3.
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212.Se considera functia f:R-R, f(x) = x + 3.Aratati ca f(—3) + f(3) = 6.
213.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia (x + 7)? — x? — 63 = 0.
214.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs este 660 de lei.Calculati pretul produsului inainte
de scumpire.
215.In reperul cartezian xOy se consideri punctele P(6,5) si R(6,1). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.
216.Det2ermina;i lungimea laturii AC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=30 si
cosB=-.

5

217.Calculati suma primilor trei termini ai unei progresii aritmetice (a,) s, stiind cd a; = 3 si

az = 5.

218.Se considera functia f:R—R, f(x) = x + 4.Determinati numérul real m pentru care

f(m) = f(1) + f(—1).

219.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x? + 5) = 2.

220.Un obiect costa 5000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce acesta se scumpeste de doua
ori, succesiv, cu cate 10%.

221.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2) , B(—2,2) ,C(—2,—2)si D(2, —2).Calculati

perimetrul patrulaterului ABCD.

222.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind cd m(«B) = 45° si BC=8+/2.

223.Calculati suma primilor trei termini ai unei progresii aritmetice (a,) s, stiindca a; = 1si

az; ="7.

224.Se considera functia f:R—R, f(x) = x + 6.Determinati numérul real m pentru care

f(m) = f(1) + f(—1).

225.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x? + 23) = 3.

226.Un obiect costa 6000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce acesta se scumpeste de doua
ori, succesiv, cu cate 10%.

227.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,2) , B(2,—2) ,C(—2,—2)si D(—2,2).Calculati

perimetrul patrulaterului ABCD.

228.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind cd m(«C) = 45° si BC=6+/2.

229.Se considera progresia aritmetica (a,),>;cua; = 5sir = —5.Calculati as.

230.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(1,4) apartine graficului functiei f:R—R,

f(x) = x*> + ax + 2.

231.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx = Vx2 — 20.

232.Un pix costa de trei ori mai mult decat un creion si de noua ori mai putin decat un

stilou.Determinati cat costa un creion, daca un stilou costa 90 de lei.

233.Se considera un paralelogram ABCD si O, punctul de intersectie a dreptelor AC si BD.Aratati ca
0A=L(CB + CB).

234.1n triunghiul ABC dreptunghic in A, avem AB=3AC si BC=10.Aritati cd perimetrul triunghiului
ABC este egal cu 4v/10+10.

235.Se considera progresia aritmetica (a,),s,cua; = 6 sir = —6.Calculati as.

236.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A (1,2) apartine graficului functiei f:R—R,

f(x) = x? + ax + 4.

237.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx = vVx2 — 30.

238.Un pix costa de doua ori mai mult decat un creion si de sapte ori mai putin decat un
stilou.Determinati cat costa un creion, daca un stilou costa 70 de lei.
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239.Se considera un paralelogram ABCD si O, punctul de intersectie a dreptelor AC si BD.Aratati ca
0D=- (BA + BC).

240.In triunghiul ABC dreptunghic in A, avem AC=2AB si BC=10.Ar4tati cd perimetrul triunghiului
ABC este egal cu 15+/2+10.

241.Determinati ratia progresiei geometrice (b,)psq, stiind cdb; = 4sib, = —4.

242.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? — 6x + 2.Aratati ci f(0) = f(6).

243.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(x — 4) = 1.

244.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea A={1,2,4,6,8,9}, acesta s fie mai

mic sau egal cu media aritmetica a elementelor multimii A.

245.In reperul cartezian xOy se considera dreptele d; si d, de ecuatii y=3x—2, respectiv y=ax+3,
unde a este numar real.Determinati numarul real a, stiind ca dreptele d; si d, sunt perpendiculare.

246.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A si punctul DeAB, piciorul bisectoarei unghiului C.
Stiind ca BD=CD, aratati ca m(<ABC) = 30°.

247.Determinati ratia progresiei geometrice (b,)p,sq, stiind cib; = —2sib, = 2.

248.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x? — 5x + 3.Aratati ca f(0) = f(5).

249.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x — 4) = 1.

250.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea A={1,2,5,7,8,9}, acesta si fie mai
mic sau egal cu media aritmetica a elementelor multimii A.

251.In reperul cartezian xOy se consideri dreptele d, si d, de ecuatii y=2x—1, respectiv y=ax+5,
unde a este numar real.Determinati numarul real a, stiind ca dreptele d; si d, sunt perpendiculare.

252.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A si punctul DeAC, piciorul bisectoarei unghiului B.

Stiind ca CD=BD, aritati ca m(<ACB) = 30°.

253 Aratafica V63 - (L - 1) = 4.

254. Se considera functiile f:R—R, f(x) = 3x + 4 si g:tR—>R,g(x) = x — 5. Determinati numarul
natural n pentru care f(n)-g(n) = 0.
255.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32¥*5 = 36%~7,
256.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra unitatilor egala cu triplul cifrei zecilor.
257.In reperul cartezian xOy se consideri punctele necoliniare A (3,1),B(a, 0) si C(5,3), unde a este
numar real.Determinati numarul real a, stiind ca triunghiul ABC este dreptunghic in A.
258.Aritati cd /3 - sin60° + cos60° — 4sin?30° = 1.

L_2)=s.

259.Aratati ca V54 - (22— =

260. Se considera functiile f:R-R, f(x) = 3x + 1 si g:tR—>R,g(x) = x — 4. Determinati numarul
natural n pentru care f(n)-g(n) = 0.
261.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
262.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra zecilor egala cu triplul cifrei unitatilor.
263.In reperul cartezian xOy se considera punctele necoliniare A (1,3),B(0, a) si C(3,5), unde a este
numadr real.Determinati numarul real a, stiind ca triunghiul ABC este dreptunghic in A.
264.Ardtati ci /3 - sin60° + sin30° — 4c0s?60° = 1.

e 1 1
265.Aritati ¢ /5 - (@ + E) = 10.
266.Se considera functia f:R-R, f(x) = x — 4.Determinati numerele naturale n pentru care
f(n) < 0.

33X+6 — 36X—3

21|



267.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia log; (x? — 16) = 2.
268.Dupa o scumpire cu 30%, pretul unui obiect este 572 de lei.Determinati pretul obiectului
inainte de scumpire.
269.Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul M(0,3) si este paralela cu dreapta d de
ecuatie y=2x.
270.Calculati aria rombului ABCD, stiind ca BD=2+/3 si AC=6.

e 1 1
271.Aritati c3 /5 - (@ + R) = 10.
272.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x — 5.Determinati numerele naturale n pentru care
f(n) < 0.
273.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x> — 9) = 2.
274.Dupa o scumpire cu 30%, pretul unui obiect este 429 de lei.Determinati pretul obiectului
inainte de scumpire.
275.Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul M (3,0) si este paralela cu dreapta d de
ecuatie y=2x.
276.Calculati aria rombului ABCD, stiind cad AC=2+/3 si BD=6.
277.Arétati cd V3:(vV3 +2) — V12 = 3.
278.Se considera functiile f:R-R, f(x) = x — 3 si g:R->R, g(x) = 3x — 9.Determinati numarul real a
pentru care f(a) = g(a).
279.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V6 — 2x = 6.
280.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale nenule de
o cifra, numarul n sa fie divizor al numarului 16..
281.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3, —1) si B(a, 4), unde a este numir real.
Determinati numarul real a, stiind ca punctul A apartine dreptei OB.
282.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu BC=6 si masura unghiului B de doua ori mai
mare decat masura unghiului C. Determinati lungimea laturii AB a triunghiului ABC.
283.Aritati cd v3:(2 + v/3) — V12 = 3.
284.Se considera functiile f:R-R, f(x) = x — 1 si g:R->R, g(x) = 3x — 7.Determinati numarul real a
pentru care f(a) = g(a).
285.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia v4 — 2x = 4.
286.Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea numerelor naturale nenule de
o cifrd, numarul n sa fie divizor al numarului 14..
287.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,3) si B(4, a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca punctul A apartine dreptei OB.
288.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu BC=6 si masura unghiului C de doua ori mai
mare decat masura unghiului B. Determinati lungimea laturii AC a triunghiului ABC.
289.Se considera progresia aritmeticd (a,) 1, Cua; = 2 si a; = 12.Calculati termenul a,.
290. Se considerd functia f:R—R, f(x) = x? — 4x. Determinati abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.
291.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7127% = 49X,
292.Determinati probabilitatea ca, alegind un numaér n din multimea A={1,2,3, ...,9}, numarul n+4
sa fie impar.
293.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3),B(—3,0) si C(0,a), unde a este numair
real.Determinati numerele reale a pentru care AB=AC.
294.Aratati cd (1 + sin60°) - sin?45° + sin?30° = 1.
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295.Se considera progresia aritmeticd (a,)ps1, Cu a; = 4 si a3 = 14.Calculati termenul a,.

296. Se consideri functia f:R-R, f(x) = x? — 5x. Determinati abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

297.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7°7% = 49%,

298.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={1,2,3, ...,9}, numarul n+1
sa fie impar.

299.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1),B(0, —3) si C(a, 0), unde a este numir
real.Determinati numerele reale a pentru care AB=AC.

300.Aratati ca (1 + cos30°) - sin?45° + cos?60° = 1.

301.Aritati cd V32 + /8 = 6+/2.

302.Se considera functia f:R—R, f(x) = 3x — 4.Determinati numarul real a pentru care

f(a) — f(2) = 12.

303.Dupa o reducere cu 20% pretul unui obiect scade cu 22 de lei.Determinati pretul initial al
obiectului.

304.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 42**1 = 32,

305.1n reperul cartezian xOy se considera punctul A(3,2) si dreapta d de ecuatie y=2x+3.
Determinati ecuatia dreptei ce trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d.

306.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A cu masura unghiului C de 30° si BC=12. Calculati
aria triunghiului ABC.

307.Aritati ¢ V32 + V18 = 7v/2.

308.Se considera functia f:R—>R, f(x) = 4x — 3.Determinati numarul real a pentru care

f(a) — f(2) = 12.

309.Dupa o reducere cu 20% pretul unui obiect scade cu 27 de lei.Determinati pretul initial al
obiectului.

310.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 421 = 32,

311.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(2,3) si dreapta d de ecuatie y=2x—3.
Determinati ecuatia dreptei ce trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d.

312.Se considera triunghiul ABC dreptunghic In A cu masura unghiului B de 30° si BC=12. Calculati
aria triunghiului ABC.

313.Aritatici (V6 +1)° — (V6 — 1)° = V96.
314.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R, f(x) = 3x + 1
sig:R-R, g(x) = —3x + 7.

1

—2X
315.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3¥™* = (5) )

316.petermina’;i cate numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1,2,3,4,5,6 si 7.
317.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4), B(3,0) si C(6,2).Determinati distanta de
la punctul B la mijlocul segmentului AC

318.Se considera triunghiul ABC cu AB=5,AC=12 si BC=13. Aratati ca sinB+sinC=1—Z.
319.Aratatica (VZ+1)° - (V2 —1)" =32,

320.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R-R, f(x) = 2x — 1
sig:R-R, g(x) = —2x + 3.

—-3x
321.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3*™* = G) .

322.Determinati cate numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1,2,3,4,5 si 6.
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323.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,0), B(3,2) si C(4,4).Determinati distanta de
la punctul B la mijlocul segmentului AC
17

324.Se considera triunghiul ABC cu AB=12,AC=5 si BC=13. Aratati ca sinB+sinC=—

13
325.Aratati ca logz 81 — log; 27 +log; 1 = 1.
326. Se considera functia f:R—R, f(x) = 5x + 4. Determinati numarul real m pentru care punctul
A(m, 2024) apartine graficului functiei f.
327.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v7x — 1 = /6.
328.Dupa doua scumpiri succesive cu 30% pretul unui obiect este 338 lei. Determinati pretul initial
al obiectului.
329.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,6) si B(2,4) .Determinati ecuatia dreptei
AB.
330.Aréatati cad (sin60° + sin45°)(sin60° — sin45°) = i.
331.Aratati ca logz 27 — log; 9 +logz 1 = 1.
332. Se considera functia f:R-R, f(x) = 5x + 7. Determinati numarul real m pentru care punctul
A(m, 2022) apartine graficului functiei f.
333.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV6x — 1 = /5.
334.Dupa doua scumpiri succesive cu 20% pretul unui obiect este 180 lei. Determinati pretul initial
al obiectului.
335.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,6) si B(6,2) .Determinati ecuatia dreptei
AB.
336.Aratati ca (sin60° — sin45°)(sin60° + sin45°) = =

4
337.Arétati ¢ V64 + /36 — /196 = 0.

338.Se considera functiile f:R—R, f(x) = 4x + 4 si g :R>R,g(x) = x? + 4. Determinati numerele
naturale n pentru care f(n) = g(n).

339.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2+logs(2x — 1) = logs 75.

340.Pretul unui obiect este de 250 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de
doua ori, succesiv, cu cate 30%.

341.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,0) si M(3,2).Determinati coordonatele
punctului B, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

342.Aratati ca \/?E sin60° + \/% c0s60° - cos30° = 2.

343.Arétati cd V36 + /64 — /196 = 0.

344.Se considera functiile f:R—R, f(x) = 5x + 5si g :R—R,g(x) = x? + 5. Determinati numerele
naturale n pentru care f(n) > g(n).

345.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2+log;(2x + 1) = log; 27.

346.Pretul unui obiect este de 250 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de
doua ori, succesiv, cu cate 20%.

347.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,6) si M(3,2).Determinati coordonatele
punctului B, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

348.Aratati ca \/; sin60° + \% c0s30° - cos60° = 2.

349.Aritati cd V32 — 4(v2 - 2) = 8.
350.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? — 5x + a, unde a este numdr real, Aritati ca f(4) = f(1),
pentru orice numar real a.
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351.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(5 — x) = log;(x + 3).

352.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 12.

353.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(a, 3), B(0,2) si C(2,4), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca punctul A este mijlocul segmentului BC.

354.Ardtati cid cos60° + +/2sin45° + sin30° = 2.

355.Aritati ci V50 — 5(v2 — 2) = 10.

356.Se considera functia f:R—-R, f(x) = x? — 5x + a, unde a este numar real, Aratati ca f(1) = f(4),
pentru orice numar real a.

357.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs(x + 3) = log;(5 — x).

358.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 10.

359.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,a) ,B(2,0) si C(4,2), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca punctul A este mijlocul segmentului BC.

360.Ardtati cd sin30° + v/2sin45° + cos60° = 2.

361.Se considera progresia geometricd (b,),s; cub; = 2 si b, = 6.Calculati bs.

362.Se considera functia f:R—R, f(x) = 5x + 2. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 7.
363.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(4x + 5) = log,(5x + 2).

364.Dupa o scumpire cu 25%, pretul unui obiect a crescut cu 30 de lei.Determinati pretul obiectului
inainte de scumpire.

365.1n reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,0), B(3,6) si C(0,3).Demonstrati cd BM=CM,
unde punctul M este mijlocul segmentului AB.

366.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=5 si BC=13. Aratati ca perimetrul
triunghiului ABC este egal cu 30.

367.Se considera progresia geometrica (b,),s; cub; = 3si b, = 9.Calculati b;.

368.Se considera functia f:R—-R, f(x) = 6x + 3. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 9.
369.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(5x + 6) = log,(6x + 3).

370.Dupa o scumpire cu 25%, pretul unui obiect a crescut cu 60 de lei.Determinati pretul obiectului
inainte de scumpire.

371.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,3), B(6,3) si C(3,0).Demonstrati ca BM=CM,
unde punctul M este mijlocul segmentului AB.

372.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=5 si BC=13. Aratati ca perimetrul
triunghiului ABC este egal cu 30.

373.Ardtati cid V2:(5 —V2) - 5V2 + 4 = 2.

374.Se considera functiile f:R—R, f(x) = 7x — 6 .Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.
375.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 8x + 17 = 1.

376.Calculati probabilitatea ca, alegind un numair n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8}, numarul n? si
apartina multimii A.

377.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—4, —3) si B(4,—7). Aritati ca 0OA=0M, unde
punctul M este mijlocul segmentului AB.

378.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=12,AC=8 si punctul M mijlocul
segmentului AB. Aratati ca perimetrul triunghiului AMC este egal cu 12.

379.Aritati ca V2-(2 —V2) — 2V2 + 4 = 2.

380.Se considera functiile f:R—R, f(x) = 8x — 7 .Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.
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381.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vVx2 + 10x + 26 = 1.

382.Calculati probabilitatea ca, alegind un numair n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, numarul n

sd apartina multimii A.

383.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3, —4) si B(—7,4). Aritati cA 0A=0M, unde

punctul M este mijlocul segmentului AB.

384.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=16,AC=6 si punctul M mijlocul

segmentului AB. Aratati ca perimetrul triunghiului AMC este egal cu 24.

385.Aratati cd V3(v3 — 2) + 2v/3+2=5.

386.Se considera functiile f:R—R, f(x) = 3x + 4 si g:R-R, g(x) = 4x + 3.Determinati numarul real
m pentru care g(m) = f(m).

387.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 25%72 = 247X,

388.Calculati probabilitatea ca, alegAnd un numar n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, numarul
2n—2 sa apartind multimii A.

389.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,6) si B(8,0). Calculati aria triunghiului
AOB.

390.Arétati ca (sin60° — sin30°)(sin60° + sin30°) = cos45° - sin45°.

391.Aritati cd V2(V2 — 3) + 3V2+2=4.

392.Se considera functiile f:R—R, f(x) = 4x + 3 si g:R—R, g(x) = 3x + 4.Determinati numarul real
m pentru care f(m) = g(m).

393.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2°%* = 227X,

394.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, numarul
2n—1 sa apartind multimii A.

395.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,0) siB(0,8). Calculati aria triunghiului
AOB.

396.Aratati ca (sin60° + sin30°)(sin60° — sin30°) = cos45° - sin45°.

397.Arétatica 3-(1,3—-0,1) + 0,8: 2 = 4.

398.Se considera functia f:R—R, f(x) = 2x — 3. Determinati numarul real a pentru care

f(a) = f(3) — a.

399.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(5x — 15) = log, (2x).

400.Dupa o scumpire cu 35%, pretul unui obiect a crescut cu 108 de lei.Determinati pretul

obiectului inainte de scumpire.

401.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4), B(5,2), C(0,6) si M, mijlocul

segmentului AB. Aratati ca OM=CM.

402.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=12 si 5AC=3BC. Aratati ca AB=16.

403.Aratatica 3-(1,6 — 0,4) + 0,8 : 2 = 4.

404.Se considera functia f:R-R, f(x) = 2x + 3. Determinati numarul real a pentru care

f(a) = f(3) — a.

405.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(5x — 18) = log,(2x).

406.Dupa o scumpire cu 35%, pretul unui obiect a crescut cu 135 de lei.Determinati pretul

obiectului inainte de scumpire.

407.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,1), B(2,5), C(6,0) si M, mijlocul

segmentului AB. Aratati ca OM=CM.

408.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=12 si 5AB=3BC. Aratati ca AC=16.

409.Aratati ca v10-(v10 — 3) — V25 + 3V10 = 5.

410.Se considera functiile f:R—R, f(x) = 5x — 1.Determinati numarul real a pentru care

2
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f(a) = 6f(1).

411.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 367X = 34*X,

412.Se considera multimea A={1,2,3, ...,20}. Determinati probabilitatea ca, alegind un mumar din
multimea A, acesta sa fie divizor al lui 16.

413.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(8,8) ,B(0,7) si C, mijlocul segmentului OA.
Determinati distanta dintre punctele B si C.

414.Aratati cd 2cos60° — (sin45°)%2 — sin30° = 0

415.Aritati cd v10-(v10 — 2) — V25 + 2v/10 = 5.

416.Se considera functiile f:R—R, f(x) = 6x — 1.Determinati numarul real a pentru care

f(a) = 7f(1).

417 Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 3*7% = 32*X

418.Se considera multimea A={1,2,3, ...,18}. Determinati probabilitatea ca, alegind un mumar din
multimea A, acesta sa fie divizor al lui 18.

419.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(8,8) ,B(7,0) si C, mijlocul segmentului OA.
Determinati distanta dintre punctele B si C.

420.Aritati cd 2sin30° — (sin45°)% — cos60° = 0.

421.Aratatica 3-(3—2) +3: 5 = 16.

422.Se considera functiile f:R—-R, f(x) = 5x — 3 si g:R-R, g(x) = 2x + 8.Determinati numarul real
m pentru care f(1) + g(1) = 2m.

423.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 272% = 2%79,

424.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={0,1,2,3, ...,19}, numarul 3n+1
sd apartina multimii A.

425.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,2),B(6,0), C(4,4) si D, mijlocul segmentului
AC. Determinati distanta dintre punctele B si D.

426.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=8 si AC=4. Aratati ca sinC= %g
427 Aratati ca 3-(3— <) +2: 7 =11,
2 6 2

428.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 5x — 1 si g:R-R, g(x) = 2x + 6.Determinati numarul real
m pentru care f(1) + g(1) = 2m.

429.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 272% = 2X76,

430.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={0,1,2,3, ...,19}, numarul 3n+5
sa apartina multimii A.

431.In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,0),B(0,6), C(4,4) si D, mijlocul segmentului

AC. Determinati distanta dintre punctele B si D.
25

432.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=4 si AC=8. Aratati ca sinB= -
433Aratatica S+ (1-2)+>=3.

434.Se considera functia f:R-R, f(x) = 2x — 1 si numarul a=f(1) Calculati f(a).

435.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 10° - 10X = 1000.

436.Dupa doua ieftiniri succesive, cu cate 50%, un obiect costa 400 de lei.Determinati pretul
obiegtului inainte de cele doua ieftiniri.

437.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,2), B(4,2) si C, mijlocul segmentului OB.
Aritati ci AC=+/5.

438.Aritati cd 2c0s45° - c0s60° — v/2c0s60° = 0.
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439.Aratatica— - (1— <) +2=4.

440.Se considera functia f:R-R, f(x) = 3x — 1 si numarul a=f(1).Calculati f(a).

441.Rezolvati In multimea numerelor reale ecuatia 10* - 10¥ = 100.

442.Dupa doua ieftiniri succesive, cu cate 50%, un obiect costa 500 de lei.Determinati pretul
obiectului nainte de cele doua ieftiniri.

443.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0), B(4,2) si C, mijlocul segmentului OB.
Aritati ci AC=+/5.

444 Aritati cd 2sin45° - sin30° — +/2sin30° = 0.

445.Aritati cd V6-(2 — 4v6) + /36 — V24 = —18.

446.Se considera functiile f:R—R, f(x) = 2x + 4.Determinati abscisa punctului de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

447 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 5x — 25 = x.

448. Determinati probabilitatea ca, alegind un mumar n din multimea A={1,2, ...,12}, n3 si fie
numadr natural de doua cifre.

449.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,2) si B(3,5). Determinati distanta dintre
punctele B si M, unde M este mijlocul segmentului OA.

450.Aratati cd v/3co0s60° + 2sin30° — cos 30° = 1.

451.Aratati ci V6:(2 + 4/6) — /36 — /24 = 18.

452.Se considera functiile f:R—R, f(x) = 5x + 25.Determinati abscisa punctului de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

453.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 6x — 30 = x.

454. Determinati probabilitatea ca, alegand un mumar n din multimea A={0,1,2, ...,11}, n3 si fie
numadr natural de doua cifre.

455.1n reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,6) si B(5,3). Determinati distanta dintre
punctele B si M, unde M este mijlocul segmentului OA.

456.Aratati cad v/3sin30° + 2c0s60° — cos 30° = 1.

457.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (ap) s, in care a; = 2sia, = 12.

458.Se consideri functia f:R—R,f(x) = x — 6.Determinati numirul real m pentru care

f(5) + f(7) =f(m).

459 Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v7x = 21 — x.

460. Se considerd multimea A={20,21,22, ...,45}.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar
din multimea A, acesta sa fie multiplu de 5.

461.In reperul cartezian xOy se consideri punctele M(2,1) si N(1,3). Aratati ca triunghiul OMN este
dreptunghic.

462.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=4 si masura unghiului C egala cu 45°.
Aritati ca perimetrul triunghiului ABC este egal cu 4(1 + v2).

463.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (ap) s, in care a; = 2sia, = 18.

464.Se considera functia f:R—-R,f(x) = x — 8.Determinati numarul real m pentru care

f(7) + £(9) =f(m).

465.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v/2x = V12 — x.

466. Se considerd multimea A={10,11,12, ...,35}.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar
din multimea A, acesta sa fie multiplu de 5.
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467.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,2) si N(3,1). Aratati cd triunghiul OMN este
dreptunghic.

468.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=7 si masura unghiului B egala cu 45°.
Aritati ca perimetrul triunghiului ABC este egal cu 7(1 + v/2).

Legi de compozitie,grupuri
Fie M o multime nevida.O functie :MxXM-M, (x,y) = @(x,y),se numeste lege de compozitie pe M.
Notam ¢ =o,x,P,+,,O,A, L, T,U,N, etc
Notim @(X,y) = xoy,x*y,x Dy, x+y,x y,xO y,xAy,x L y,xTy,xUy,x Ny,etc
Fie M o multime nevida si x:MxXM-M,(x,y) = x*y
* este asociativi & (xxy) *z = x * (y * 2),Vx,y,zeM
* este comutativa < x *y = y * x,Vx,y,eM
* admite element neutru &3eeM astfel incat xxe=e*x=x,VxeM
x€eM este simetrizabil in raport cu * ©3x’eM astfel incat x*x' = x' *x =e
(x")' =x, (ab)’ = ba, (abc)'=cba
Cuplul (M,*) se numeste grup daca au loc axiomele :
G,) (x*y) *z = x* (y * z),VX,y,zeM,axioma asociativitatii
G,) JeeM astfel incat xxe=e*x=x,VxeM,axioma elementului neutru
G3) VxeM,3x'eM astfel incat xxx’ = x’ * x = e,axioma elementelor simetrizabile
Grupul (M,*) se numeste grup abelian daca are loc si axioma
Gy) x *y =y * X,Vx,y,eM,axioma comutativitatii
Inelul (Z,, +,")
Fie a€eZ si neN,n>1,din teoreama impartirii cu rest obtinem a=nq+r,0<r<n,unde q,reZ sunt unice
Notam r=amodn
a®b =(a+b)modn , a® b = (a+ b)modn Va,beZ
Zp ={0,1,2,..,n—1)
atb=a®b ,4a-b=a(®b Vi bez,
—a=n—a
a este inversabil ©(a,n) =1 ,U(Z,) = {a|(a,n) = 1}
Dacd p e numir prim = U(Z,) = {1,2,3, ...,p — 1}=Z, \ {0}
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Subiectul II(prelucréri bacalaureat)

1)Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2(xy + 3x + 3y) + 15.
1.Aratati cd (—3)03=-3.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati cd xoy=2(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x si y.

. 5 . e
4.Demonstrati ca e=— S este elementul neutru al legii de compozitie ,,°”.

5.Determinati numerele x pentru care (x —3) o (x + 4) = —15.

6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care no(n — 3) < 17.

2) Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2(xy + 4x + 4y) + 28.
1.Aratati cd (—4)o4=—4.

2.Aratati cd legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati cd xoy=2(x + 4)(y + 4) — 4, pentru orice numere reale x si y.

o 7 . T
4.Demonstrati ca e=— S este elementul neutru al legii de compozitie,,o”.

5.Determinati numerele x pentru care (x —4) o (x + 5) = —20.

6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care ne (n — 4) < 20.

3)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy+3x+3y+6.
1.Aratati cad (—3) * 5 = —3.

2.Demonstrati ca xxy=(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x siy.
3.Verificati daca e=—2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

s . o 17 . . i n A s »
4 Verificati daca — - este simetricul lui 3 in raport cu legea de compozitie ,,*".

5.Determinati numerele reale x, stiind ca x*x*x=x.

6.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din mulf{imea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa verifice relatia n¥xn=22.

4)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy+4x+4y+12.

1.Aratati ca (—4) * 6 = —4.

2.Demonstrati ca xxy=(x + 4)(y + 4) — 4, pentru orice numere reale x siy.

3.Verificati daca e=—3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

e . 31 . . s P
4.Verificati daca — - este simetricul lui 4 in raport cu legea de compozitie ,,*".

5.Determinati numerele reale X, stiind ca x*x*x=x.

6.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din mul{imea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa verifice relatia nxn=96.

5)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=2xy—6x—6y-+21.
1.Aratati ca 4x4=>5.

2.Demonstrati ca xxy = 2(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati cade = %este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

I . 13 . . N P
4.Verificati daca -, este simetricul lui 4 in raport cu legea de compozitie ,,*".

5.Determinati numerele reale x pentru care (x+ 3) * (x —3) = 3.

6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care n*(n + 3) < 9.

6) Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=2xy—8x—8y+36.
1.Aratati ca 5x5=6.

2.Demonstrati ca xxy = 2(x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x si y.
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s 9 . NP
3.Aratati cde = S este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

)

I 17 . . A NP
4.Verificati daca -, este simetricul lui 5 in raport cu legea de compozitie ,,*".

5.Determinati numerele reale x pentru care (x + 4) * (x — 4) = 4.

6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care nx(n + 4) < 12.

7)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=(x—4)(y — 4) + 4.

1.Calculati V4 = +/16.

2.Demostrati ca legea ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Verificati daca e=5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” .

4.Determinati numerele reale X, pentru care 2*+4*=4,

5.Determinati valorile reale x pentru care xx(x + 1)<16.

6.Calculati 1 * v/2 * /3 * ... x v/20.

8)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=(x—5)(y — 5) + 5.

1.Calculati V25 * /5.

2.Demostrati ca legea ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Verificati daca e=6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” .

4.Determinati numerele reale X, pentru care 25**5%=5,

5.Determinati valorile reale x pentru care x*(x + 1)<25.

6.Calculati 1 /2 /3 * ... x v/30.

9)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=5(x +y) + xy + 20.

1.Aratati ca 0% (—5)=-5.

2.Demonstrati ca xxy=(x + 5)(y + 5) — 5, pentru orice numere reale x si y.

3.Verificati daca e=—4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Determinati numerele reale x pentru care (x + 3)*(x + 3)=20.

5.Determinati numerele xe(0, +) pentru care Igx*lg(5x) = —5.

6.Dati exemplu de numere rationale a si b, care nu sunt intregi, pentru care numarul a*b este intreg.

10)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*xy=6(x + y) + xy + 30.

1.Aratati cd 0« (—6)=—6.

2.Demonstrati ca xxy=(x + 6)(y + 6) — 6, pentru orice numere reale x siy.

3.Verificati daca e=—5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Determinati numerele reale x pentru care (x + 3)*(x + 3)=12.

5.Determinati numerele xe(0, +o) pentru care Igx*lg(6x) = —6.

6.Dati exemplu de numere rationale a si b, care nu sunt intregi, pentru care numarul a*b este intreg.

11)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—5(x + y) + 30.

1.Aratafical *5 =>5.

2.Demonstrati ca xxy=(x —5)(y — 5) + 5, pentru orice numere reale x siy.

3.Verificati daca e=6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Determinati numerele naturale n pentru care n * n < n.

5.Determinati numarul real x pentru care (6* * 6%) * 6% = 6.

5

L . . s < 5
6.Determinafi numerele rationale p si g, stiind ca N * N p+ qx/g.

12)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—6(x +y) + 42.
1.Aratatical *6 = 6.
2.Demonstrati ca xxy=(x — 6)(y — 6) + 6, pentru orice numere reale x siy.
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3.Verificati daca e=7 este elementul neutru al legii de compozitie ,*".
4.Determinati numerele naturale n pentru care n * n < n.

5.Determinati numarul real x pentru care (2* * 2%) * 2% = 14.
2 2

6.Determinati numerele rationale p si g, stiind ca NNt + qVe.

13)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—6.

1.Aratati ca 6x(—7)=-7.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Demostrati cd (a + 1020) * (1020 — a) = 1020 * 1020, pentru orice numar real a.

5.Determinati numarul real x pentru care 9% = 3* x 12.

6.Determinati numerele naturale n pentru care nx(n + 1) < 3.

14)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—7.

1.Aratati cd 7x(—5)=-5.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Demostrati cd (a+ 2011) * (2011 — a) = 2011 * 2011, pentru orice numar real a.

5.Determinati numarul real x pentru care 4* = 2% % 9,

6.Determinati numerele naturale n pentru care nx(n + 1) < 6.

15)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativa xxy=x+y—7.

1.Aratati ca 7x0=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*"este comutativa.

3.Verificati daca e=7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Determinati numerele reale X pentru care x*x*X=x.

5.Aratafi cd 1#2x3*4*5%6%7x8+9x10=—8.

6.Determinati numerele naturale pare nenule n pentru care n * n *...x n<7.
-

de7orin
16)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=x+y—>5.

1.Aratati ca 5¥0=0.

2.Aratati cd legea de compozitie ,,*"este comutativa.

3.Verificati daca e=5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
4.Determinati numerele reale x pentru care x*x*x=x.

5.Aratafi ca 1x2x3%4+5+6x7x8+x9x10+x11=16.

6.Determinati numerele naturale pare nenule n pentru care n * n *...x n<5.

deS5orin
17)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy+5(x +y) + 20.

1.Arétati cd V5 * (—V/5) = 15.

2.Aratati ca xxy=(x+ 5)(y + 5) — 5, pentru orice numere reale x siy.

3.Verificati daca e=—4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Determinati numarul real a pentru care 3 *a = 27.

5.Determinati numerele reale x, x>0 pentru care (log,x) * (log,x) = 20.

6.Determinati numerele intregi m pentru care m(2 — m) > 31.

18)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy+9(x +y) + 72.
1.Aritati cd V7 * (—/7) = 65.

2.Ardtati ca xxy=(x + 9)(y + 9) — 9, pentru orice numere reale x siy.

3.Verificati daca e=—8 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
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4.Determinati numarul real a pentru care 3 *a = 63.

5.Determinati numerele reale x, x>0 pentru care (logs;x) * (logsx) = 16.

6.Determinati numerele intregi m pentru care m(2 — m) = 91.

19)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—16x—16y+256.
1.Aratati cd 1602016=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati ca xey=(x — 16) (y — 16), pentru orice numere reale x si y.

4.Determinati numerele reale x, pentru care (x — 16) o x = 0.

5.Aratati ca x? o x? = (x — 4)%(x + 4)?, pentru orice numar real x.

6.Determinati numerele naturale a si b, stiind ca acb=17.

20)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—25x—25y+625.
1.Aratati ca 2502025=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati cd xoy=(x — 25)(y — 25), pentru orice numere reale x siy.

4.Determinati numerele reale x, pentru care (x — 25) e x = 0.

5.Aratati ca x? o x? = (x — 5)%(x + 5)?, pentru orice numar real x.

6.Determinati numerele naturale a si b, stiind ca acb=29.

21)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=x+y+4.

1.Ardtaticd (—1) o 1 = 4.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este asociativa.

3.Verificati daca e=—4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

4.Determinati numerele reale x, pentru care x? o x = 6.

5.Demonstrati ca (x> —y —4) o (x —y?) = (x—y)(x + y + 1), pentru orice numere reale x si y.
6.Determinati numerele naturale m si n, stiind ca men=5.

22)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=x+y+9.

1.Aratatica (—5) o5 =09.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este asociativa.

3.Verificati daca e=—9 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”".
4.Determinati numerele reale x, pentru care x? o x = 11.
5.Demonstratica (x> —y—9) o (x —y?) = (x— y)(x + y + 1), pentru orice numere reale x si y.
6.Determinati numerele naturale m si n, stiind ca men=10.

23)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—4.

1.Aratati cd (—2) * 6 = 0.

2.Aratati cd legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Aratatica (1 x2) * (9% 10) = (1% 10) * (2 9).

4.Determinati numarul real X, pentru care (x * x) * X = X.

5.Determinati numarul real x, pentru care 4* * 2% = 16.

o 1 : <
6.Demonstrati cd x* * = > —2, pentru orice numar real nenul x.
X

24)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—6.
1.Ardtati ca (—2) * 8 = 0.

2.Aratati cad legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Ardtatica (1 %3) *(7%9) = (1%9) * (3% 7).

4.Determinati numarul real X, pentru care (X * x) * X = X.

5.Determinati numarul real X, pentru care 25* * 5% = 24,

o 1 : <
6.Demonstrati cd x? * = = —4, pentru orice numar real nenul x.
X
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25)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy+ 2x+2y+2.
1.Aratati cd 20190(—2) = —2.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este asociativa.

3.Verificati daca e=—1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

4. Aratati cd xox=(x + 2)? — 2, pentru orice numar real x.

5.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia xoxoxox=—1.

6.Aratati ca xo(x + 1) = x, pentru orice numar real x.

26)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy+4x+4y+12.
1.Aratati cd 20200(—4) = —4.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este asociativa.

3.Verificati daca e=—3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

4. Aratati cd xox=(x + 4)? — 4, pentru orice numar real x.

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xexoxox=—3.

6.Aratati ca xo(x + 1) = x, pentru orice numar real x.

27)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—2016.
1.Aratati ca 1007x1009=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=2016 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
4.Determinati numarul real x, stiind ca xxx=2016.

5.Aratati cd x+(x + 2016) = (x + 1007) * (x + 1009), pentru orice numir real x.
6.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5* * 25* = —1986.

28)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—2017.
1.Aratati ca 1008+x1009=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=2017 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
4.Determinati numarul real x, stiind ca xxx=2017.

5.Aratati ca xx(x + 2017) = (x + 1008) * (x + 1009), pentru orice numir real x.
6.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5* * 25* = —1987.

29)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y+14.
1.Calculati 10x(—4).

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=—14 este element neutru al legii de compozitie ,,*".
4.Determinati numerele Intregi x stiind ca (x2) * x = 196.

5.Ardtati ca x+(x + 26) = (x * X) * 12 pentru orice numar real x.

6.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Igx*lgx=16.

30)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y+15.
1.Calculati 12x(—3).

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=—15 este element neutru al legii de compozitie ,,*”.
4.Determinati numerele intregi x stiind ca (x2?) * x = 225.

5.Ardtati ca xx(x + 29) = (x * xX) * 14 pentru orice numar real x.

6.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Igx*lgx=17.

31)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—x—y+7.
1.Calculati 0*1.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Ardtati ca xxy=(x — 1) (y — 1) + 6, pentru orice numere reale x siy.
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4.Verificati daca x*1=6 pentru orice numar real x.

5.Determinati numerele reale x stiind ca x*x=10.

6.Determinati numarul perechilor de numere intregi (m, n) stiind cd m*n=7.

32)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—3x—3y+13.

1.Calculati 0%3.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Ardtati ca xxy=(x — 3) (y — 3) + 4, pentru orice numere reale x siy.

4 .Verificati daca x*3=4 pentru orice numar real x.

5.Determinati numerele reale x stiind ca x*xx=8.

6.Determinati numarul perechilor de numere intregi (m, n) stiind cd m*n=>5.

33)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de
X*xy=xy+4x+4y+12.

1.Calculati (—4) * 6.

2.Aratati ca xxy=(x + 4)(y + 4) — 4, pentru orice numere x i y.

3.Verificati daca e=—3 este elementul neutru al legii ,,*".

4.Determinati numerele reale x pentru care x*x=x.

5.Aratati cd (—4) * x = —4, pentru orice numar real x.

6.Calculati (—4) * (—3) * (—2) * ...x 2017 = 2018.

34)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de
x*y=xy+5x+5y+20.

1.Calculati (=5) = 7.

2.Aratati ca xxy=(x+ 5)(y + 5) — 5, pentru orice numere x i y.

3.Verificati daca e=—4 este elementul neutru al legii,,*".

4.Determinati numerele reale x pentru care x*x=x.

5.Aratati ca (—5) * x = —5, pentru orice numar real x.

6.Calculati (—5) * (—4) * (—3) * ...x 2018 % 2019.

35)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xey=xy+6x+6y+30.

1.Calculati 70(—6).

2.Verificati daca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Ardtati ca xey=(x + 6)(y + 6) — 6, pentru orice numere reale x siy.

4.Determinati numerele reale x pentru care Xex=x.

5.Verificati dacd xo(—6) = —6, pentru orice numar real x.

6.Calculati (—2019) o (—2018) o ...o (—6).

36)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xey=xy+7x+7y+42.

1.Calculati 90 (—7).

2.Verificati daca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Arétati cd xey=(x + 7)(y + 7) — 7, pentru orice numere reale x si y.

4.Determinati numerele reale X pentru care xox=x.

5.Verificati dacd xo (—7) = —7, pentru orice numar real x.

6.Calculati (—2018) o (—2017) o ...o (—7).

37)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=2xy—10(x + y)+55.

1.Aratati ca 0x5=5.

2.Demonstrati ca xxy = 2(x — 5)(y — 5) + 5, pentru orice numere reale x si y.

3.Verificati daca e = % este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
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4.Determinati numerele reale x pentru care (x — 2) * (x + 2) = 11.

5.Determinati numerele reale x pentru care 2%" 5 2% 5 2%" = 113,

6.Dati exemplu de numere rationale p si g, care nu sunt intregi, pentru care numarul p*q este intreg.
38)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

xxy=2xy—12(x + y)+78.

1.Aratati ca 0x6=6.

2.Demonstrati ca xxy = 2(x — 6)(y — 6) + 6, pentru orice numere reale x si y.

3.Verificati daca e = ? este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Determinati numerele reale x pentru care (x — 2) * (x + 2) = 16.

5.Determinati numerele reale x pentru care 3%° % 3% « 3%° = 114,

6.Dati exemplu de numere rationale p si q, care nu sunt intregi, pentru care numarul p*q este intreg.

39)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2x% + xy + 2y2.

1.Aratati ca 102=12.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Dacia=(103) o 2sib=10(3 o 2), calculati b—a.

4.Determinati numerele x pentru care x o x = 20.

5.Demonstrati ca, dacad x si y sunt numere reale pentru care xey=0,atunci x=y=0.

6.Determinati numerele x pentru care 302* = 62.

40)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2x2 — xy + 2y?2.

1.Aratati ca 102=8.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Dacia=(103) o 2si b=10(3 o 2), calculati b—a.

4.Determinati numerele X pentru care xox = 27.

5.Demonstrati ca, daca x si y sunt numere reale pentru care xey=0,atunci x=y=0.

6.Determinati numerele x pentru care 302* = 38.

41)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+ay+3, unde a este numar
real.

1.Aratati ca pentru orice numar real a, 4x0=7.

2.Demonstrati ca, pentru a=1. legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Determinati numarul real a pentru care legea de compozitie ,,*” este comutativa.

4.Aratati ca,daca legea de compozitie ,,*” are element neutru, atunci a=1.

5.Pentru a=1, determinati numerele reale x pentru care (x * x?) * (x * x?) = 33.

6.Pentru a=—3, determinati numerele reale x pentru care 4* * 2* = 1.

42)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+ay+4, unde a este numar
real.

1.Aratati ca pentru orice numar real a, 5x0=9.

2.Demonstrati ca, pentru a=1. legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Determinati numarul real a pentru care legea de compozitie ,,*” este comutativa.

4.Aratati ca,daca legea de compozitie ,,*” are element neutru, atunci a=1.

5.Pentru a=1, determinati numerele reale x pentru care (x * x?) * (x * x?) = 16.

6.Pentru a=—4, determinati numerele reale x pentru care 9* * 3* = 1.

43)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=—xy+5x+5y—20.

1.Aratafica 3 x4 = 3.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati ca xecy=—(x — 5)(y — 5) + 5, pentru orice numere reale x si y.
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4.Demonstrati ca xe5=5, pentru orice numar real x.

5.Determinati numerele reale x pentru care Xox=x.

6.Se considera progresia aritmetica (a,),s;cua; = —1 siratiar=2.Ardtatici a; ca,oazca, = 5.
44)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=—xy+6x+6y—30.
1.Aratatica4 =5 = 4.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati ca xey=—(x — 6)(y — 6) + 6, pentru orice numere reale x si y.

4.Demonstrati ca xe6=6, pentru orice numar real x.

5.Determinati numerele reale X pentru care Xox=x.

6.Se considera progresia aritmetica (a,),s;Cua; = —3 siratiar=3.Ardtaticd a; ca,oazca, = 6.
45)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

xxy=2xy+7(x + y)+20.

1.Aratati ca (—2)*2=12.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,*”este comutativa.

3.Aratati ca X*y=2(x + g) (y + %) - %, pentru orice numere reale x si y.

4.Determinati numerele reale x pentru care x * X = X.

5.Aratati ca x * i > 36, pentru orice numar real x, x>0.

6.Determinati numarul real x pentru care 2*+2* = 108.

46)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x*xy=3xy+10(x + y)+30.

1.Aratati cad (—3)*3=3.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

e x 10 10\ 10 . .
3.Aratati ca xxy=3 (X + ?) (y + ?) — 5 » pentruorice numere realexsiy.

4.Determinati numerele reale x pentru care x * X = X.
Ceoi s 1 . <
5.Aratati ca x * = 53, pentru orice numar real x, x>0.

6.Determinati numarul real x pentru care 3**3% = 117.

47)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=5x+5y—5xy—4.
1.Aratati ca 1x5=1.

2.Aratati ca xxy=1—-5(x — 1) (y — 1), pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati ca e= % este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Determinati numarul real x pentrucare (5—x)*5 =75+ x.

5.Determinati perechile (m, n) de numere naturale pentru care m+*n=16.

6.Determinati numerele reale a pentru care (a* 1) + (a* 2) + (a* 3) = 3a2.

48)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=6x+6y—6xy—>5.
1.Aratafi ca 1x6=1.

2.Ardtati ca xxy=1—6(x — 1)(y — 1), pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati ca e= Z este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Determinati numarul real x pentrucare (6 —x) *6 = 6 + x.

5.Determinati perechile (m, n) de numere naturale pentru care m*n=19.
6.Determinati numerele reale a pentru care (a* 1) + (a* 2) + (a* 3) = 3a2.
49)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=>5x+5y—4.
1.Aratatica 0 * 4 = 16.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
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3.Determinati numarul real x pentru care (—4) * x = 6.
4.Determinati numerele reale x pentru care (—x) * (2x) = x2.
5.Determinati numarul real x pentru care 2* * 2* = 1.

. . - s o v A . o X X . -
6.Determinati numarul real x, stiind ca scazand x din numarul x* (5 * Z)' se obtine numarul cu 11

mai mare decat x.

50)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=6x+6y—5.
1.Aratatica 0 x5 = 25.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Determinati numarul real x pentru care (—=5) * x = 7.

4.Determinati numerele reale x pentru care (—x) * (2x) = x2.

5.Determinati numarul real x pentru care 2* *2* = 1.
. . o . o v A . % X X . % .
6.Determinati numarul real x, stiind ca scazand x din numarul x* (E * Z)' se obtine numarul cu 1 mai

mic decat x.
51)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa

xxy=xy—V6(x +y) + V6 + 6.

1.Aratati ca 1x0=6.

2.Demonstrati cd xxy=(x — v6)(y — v6) + V6, pentru orice numere reale x siy.
3.Determinati numdrul real x pentru care x*x=+/6.

4.Aritati ci e=/6 + 1 este elementul neutru al legii de compozitie ,*”.
5.Aritati ¢ /6 * x = V6, pentru orice numar real x.

6.Determinati numarul natural n pentru care V4 * V5 * /6 * ...* v/2025 = v/n.

52)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=xy—V7(x +y) +V7 + 7.

1.Aratati ca 1x0=7.

2.Demonstrati ci xxy=(x — v7)(y — v7) + V7, pentru orice numere reale x si y.
3.Determinati numarul real x pentru care x*x=+/7.

4.Aritati ci e=+/7 + 1 este elementul neutru al legii de compozitie ,*” .
5.Aritati ¢ /7 * x = v/7, pentru orice numir real x.

6.Determinati numarul natural n pentru care V3 * V4 /5 * ...* v/2024 = /n.
53)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*yz—ixy + i x+y)+ Z.
1.Aratati ca 5%2=0.

2.Demonstrati ca X*y=—i (x—1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x siy.

3.Determinati numarul real X pentru care 5*x=x.
4.Aratati ca e=—3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” .
5.Determinati numerele reale x pentru care x * x = —3.

6.Aratati ca i * i < 1, pentru orice numar real nenul x.

54)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y= —% Xy + % x+y)+ %‘
1.Aratati ca 6x2=0.

2.Demonstrati ca X*y=—§ (x—1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x siy.

3.Determinati numarul real x pentru care 6*x=xX.
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4.Aratati ca e=—4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
5.Determinati numerele reale x pentru care x * x = —4.

e o 101 . <
6.Aratati ca - - < 1, pentru orice numar real nenul x.
X X

55)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+4(x +y) + 10.
1.Aratati ca (—2) o 4 = 10.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati cd xoy=(x + 4)(y + 4) — 6, pentru orice numere reale x siy.

4.Determinati numerele reale x pentru care x o x = 10.

5.Demonstrati ca ((—X) ° (—y)) + ((—X) ° y) + (X ° (—y)) + (x o y) = 40, pentru orice numere reale
XSiy.

6.Determinati perechile (a,b) de numere intregi pentru care acbh=—7.

56)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy+6(x +y) + 8.
1.Aratati cd (—2) o 2 = 4.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati cd xoy=(x + 6)(y + 6) — 28, pentru orice numere reale x si y.

4.Determinati numerele reale x pentru care x o x = 7.

5.Demonstrati ca ((—x) o (—y)) + ((—x) o y) + (x o (—y)) + (x o y) = 28, pentru orice numere reale
XSiy.

6.Determinati perechile (a,b) de numere intregi pentru care acb=—29.

57)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—3.

1.Aratati cd 2*(—2)=-3.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Aratati ca 1x2x3%4x5>0.

4.Determinati numarul real x pentru care x*x*x=(x + 2) * X .

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9% * 3* = 9,

Cee s 1 . <
6.Aratati ca x? * = > —1, pentru orice numar real nenul x.

58)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—2.
1.Aratati cd 3% (—3)=—2.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Aratati ca 0 1x2%3%4>0.

4.Determinati numarul real x pentru care x*x*x=(x + 2) * X.

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9% * 3* = 10.

N 1 . <
6.Ardtati c3 x? * = > 0, pentru orice numar real nenul x.

59)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x¥y=5(6 — x — y) + Xy.

1.Aratati ca 5x0=5.

2.Demonstrati ca xxy=(x — 5)(y — 5) + 5, pentru orice numere reale x si y.
3.Aratati ca e=6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

e % 52 . . 4, e
4 Aratati ca T este simetricul lui 5 inraportcu legea de compozitie ,,*".

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 25* * 5% = 5.

6.Calculati 5%6%7*...x2024.

60)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=6(7 — x — y) + xy.
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1.Aratati ca 6x0=6.
2.Demonstrati ca xxy=(x — 6)(y — 6) + 6, pentru orice numere reale x si y.
3.Aratati ca e=7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

e . <52 . . .3 P
4.Aratati ca -, este simetricul lui 5 inraportcu legea de compozitie ,,*”.

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 36* * 6* = 6.
6.Calculati 6%7%8x...x2024.

61)Pe multimea M= (0, +o0) se defineste legea de compozitie xoyzi + i + 3.

1.Aratati ca 101=5.
2.Determinati xeM pentru care xox=4.
3.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

L 1
4.Determinati xeM pentru care xo <= 5.

5.Determinati numerele naturale n pentru care (n + 1) o (n + 1) este numar natural.
6.Determinati xe(1, +) pentru care (log, x) o (log, 2) = %

62)Pe multimea M=(0, +o0) se defineste legea de compozitie xoy=§ + i + 4.

1.Aratati ca 1o1=6.
2.Determinati xeM pentru care xox=>5.
3.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

. . 1
4.Determinati xeM pentru care xo <= 6.

5.Determinati numerele naturale n pentru care (n + 1) o (n + 1) este numar natural.
6.Determinati xe(1, +0) pentru care (log, x) o (log, 2) = ?

63)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2xy—7(x +y) + 28.
1.Aratati ca 202=8.

2. Aratati ca e= 4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”".

3.Determinati multimea numerelor reale X pentru care xo3<3.

s ox 7 7\ , 7 . .
4.Aratati ca xoy=2(x - 5) (y — E) + - pentru orice numere reale x siy.
5.Determinati numerele reale x pentru care xox=x.

L < 1 <
6.Determinati numarul natural nenul n pentru care n o —este numar natural.

64)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2xy—9(x +y) + 45.
1.Aratati ca 202=7.

2. Aratati ca e= 5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”".

3.Determinati multimea numerelor reale x pentru care x02<7.

e 9 9\ , 45 . :
4.Aratati ca xoy=2(x - E) (y — E) + -, pentru orice numere reale x siy.

5.Determinati numerele reale x pentru care xox=x.
. < 1 <
6.Determinati numarul natural nenul n pentru care n o —este numar natural.

65)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xoy=5xy—4(x +y — 1).

1.Aratati ca 102=2.

2. Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

3.Determinati numarul real x pentru care (xo 2) + (xo 3) = 5.

4.Determinati numerele naturale n pentru care (3n+ 1) o 1 < 7.
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o 4 4 4 . .
5. Demonstrati ca xoy=5 (x — E) (y - E) + 2 pentru orice numere realexsiy.
4 5 6 7

g w1 2 3
6.Aratatica-o-o=-o—-o0=-o0—-0—,
’ 2 3 4 5 6 7 8

66)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
Xoy=6xy—5(x +y — 1).

1.Aratati ca 102=2.

2. Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,°”.
3.Determinati numarul real x pentru care (xo 2) + (xo 3) = 5.
4.Determinati numerele naturale n pentru care (3n+ 1) o 1< 7.

. 5 5\ 5 . .
5. Demonstrati ca xey=6 (X — E) (y - E) + P pentru orice numere reale x si y.
6.Aritati ci= 020202020207,
779273 4 5 6 7 8
67)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—8(x +y) + 18.
1.Aratati ca 0x2=2.
2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
3.Determinati numarul real x pentru care x*6=6.
4.Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m<n, pentru care
(=m) * (—n) = (m * n) + 48.

5.Determinati numarul real x pentru care (1 + 3%) * (1 — 3¥) = 0.

NPTV | .
6.Aratati ca x* - < 3, pentru orice xe(0, +o0).

68) Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—9(x +y) + 20.
1.Aratati ca 0x2=2.
2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
3.Determinati numarul real x pentru care x*7=7.
4.Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m<n, pentru care
(=m) * (—n) = (m * n) + 54.
5.Determinati numarul real x pentru care (1 + 3*) « (1 — 3¥) = 0.
6.Aratati ca x* i < 3, pentru orice xe(0, +0).

69)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy+x+y+8.

1.Aratati ca 2#+3=19.

2.Aratati ca xxy=(x+ 1)(y + 1) + 7, pentru orice numere reale x siy.

3.Determinati numarul real x pentru care (—8) * x = 8 + x.

4.Determinati numerele reale x pentru care x*(—x) = 5.

5.Determinati xe[0, +o0) pentru care (x — 7) * (7 — &) =7.

6.Aratati ca, pentru orice numar natural n, divizibil cu 3, numarul natural (n + 1) * (n + 2) + 2 este
divizibil cu 3.

70) Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy+x+y+9.

1.Aratati ca 2x4=23.

2.Aratati cda xxy=(x+ 1)(y + 1) + 8, pentru orice numere reale x siy.

3.Determinati numarul real x pentru care (—9) *x = 9 + x.

4.Determinati numerele reale x pentru care x*(—x) = 5.

5.Determinati xe[0, + ) pentru care (x — 8) * (8 — \/§) = 8.

6.Aratati ca, pentru orice numar natural n, divizibil cu 3, numarul natural (n + 1) * (n + 2) + 1 este
divizibil cu 3.
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71)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x*y=xy+272—16x—16y.

1.Aratati ca 0x16=16.

2. Aratati cd xxy=(x — 16)(y — 16) + 16, pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati ca e=17 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Determinati simetricul numarului ? in raport cu legea de compozitie ,,*”.

5.Calculati 49 * 41 x 42 x 43 x 44,

6.Determinati numerele naturale de forma ab pentru care axb=17.

72)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=xy+20—4x—4y.
1.Aratati ca 0x4=4.

2. Aratati ca xxy=(x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x siy.

3.Aratati ca e=5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Determinati simetricul numarului %in raport cu legea de compozitie ,,*".

5.Calculati 20 * 21 % 22 % 23 x 24,

6.Determinati numerele naturale de forma ab pentru care axb=7.

73)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—3x—y + 6.
1.Aratati ca 4x4=6.

2.Determinati numarul real x pentru care (—3)*x = x.

3.Determinati numerele reale x pentru care x*(—x)=3x.

4. Aratati ca xxy=(x — 1)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.

5.Determinati numerele reale nenule a pentru care (a*5) * 5 = i

6.Determinati perechile (n, p) de numere naturale pentru care n*p=n.

74)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—x—3y + 6.
1.Aratati ca 4+x4=6.

2.Determinati numarul real x pentru care x*(—3) = x.

3.Determinati numerele reale x pentru care (—x)*x=3x.

4. Aratati ca xxy=(x — 3)(y — 1) + 3, pentru orice numere reale x siy.

5.Determinati numerele reale nenule a pentrucare 5 * (5% a) = i

6.Determinati perechile (n, p) de numere naturale pentru care nxp=p.

75) Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*yzz—y +10 —x—vy.
1.Aratati ca 1x5=5.

2.Determinati numarul real X pentru care x * 6 = 7.

3.Aratati ca x*yzg (x —5)(y — 5) + 5, pentru orice numere reale x siy.

4. Ardtati cd,dacd x si y sunt numere reale pentru care x*(y + 1) = (x — 1) * y, atunci x+y=10.
5.Aratati cd, daca xe[5, +0) siy €[5, + ), atunci x*ye[5, +o0).

6.Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care 25™ = (n + 1) = (5™ — 1) = n.
76) Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y=% +4—-—x-y.
1.Aratati ca 1x2=2.

2.Determinati numarul real X pentru care x * 3 = 4.

3.Ardtati ca x*y=% (x — 2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.

4. Aratati c3,daca x si y sunt numere reale pentru care x*(y + 1) = (x — 1) = y, atunci x+y=4.
5.Arétati ca, dacd xe[2, +0) siy €[2, +0), atunci x*ye[2, +00).
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6.Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care 4™ * (n + 1) = (22™ — 1) % n.
77)Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
1
Xoy=c x—4)(y—4)+4.
1.Aratati ca 9014=14.
2.Determinati numarul real x pentru care 2 o x = Xx.
3.Aratati ca e=9 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.
4.Determinati numerele naturale n pentru care numarul N=no (8 — n) este natural.
5.Determinati numarul real x, stiind ca 6 este simetricul lui x in raport cu legea de compozitie ,,o”.
6.Determinati numerele naturale m si p pentru care 2™ o 3P = 5,
78) Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
1
xoy=> (x—=5)(y—5)+5.
1.Aratati ca 709=9.
2.Determinati numarul real x pentru care 3 o x = x.
3.Aratati ca e=7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,0”.
4.Determinati numerele naturale n pentru care numarul N=no (10 — n) este natural.
5.Determinati numarul real x, stiind ca 6 este simetricul lui x In raport cu legea de compozitie ,,o”.
6.Determinati numerele naturale m si p pentru care 2™ o 3P = 6.
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Matrice ,determinanti,sisteme de ecuatii liniare
Matrice patratice de ordin doi

FieA=(2 b),B=()Z( }t,) si aeR

d
detA=|i1 3|=ad—bc det(A - B)=detA-detB
ae=(C D+C D=CLr 3)

O NIt )
“A=°‘(i d)=(§f§ Zd) ) )
b X ax+ bz ay+ bt
AlB:(: d) ' (z }t]) - (cx + dz C;’-l- dt)
Sisteme liniare de doud ecuatii cu doud necunoscute,regula lui Cramer

{311X + a3y = by A_(5‘11 a12)

)

ay1X +azy = b, dz1 Az
Pentrud—detA—|a11 alz|—a a,5 — aq7a5¢ 70
Ay, Ay 11922 12421
X dx
b, a a b Y
1 12 11 1 d
d, = = b,a,, — b,a d, = =a.1b, —a,.b
X 1422 2412, 1102 2101,
b, ay; Y laz; by y=ﬁ
d
Matrice inversabile

Fie A=(i 2), A este inversabila ©detA+0
1 =(=D"d=d, A, = (D™

A A — B N
A :(AE Az;):(_dc ab) AT = ﬁ-A* - ﬁ . (—dc ab)

o a Aot /10
A"1-A=AA —Iz,undelz—(o 1)

Daca A este inversabila ,atunci
AX=BeX=A"1-B , X-A=BeX=B-A!
Matrice patratice de ordin trei

a b c X y Z
Fie Az(d e f),B:(u v t) si aeR
g h i p r s

a b c
detA=|d e f| =aei+dhc+bfg—(gec + afh + bdi) det(A - B)=detA-detB
h i
%1 b c X y z at+x b+y c+z
A+B=|d e f>+<u \ t)=<d+u e+ v f+t)
g h i/ \p r s/ \g+p h+r i+s
a b c Xy z a—X b—-y c—z
A—B=|d e f)—(u \Y t)z(d—u e—vV f—t)
g h i p r s g—p h—-r i-s
a b c aa ab «c
a(d e f):(ocd ae af)
g h i ag oh ai

D
D

—c,A,; = (-1 b= —-b,A,,=(—1)?*2-a=



a b c\/x y z ax+bu+cp ay+bv+cr az+bt+cs
A-B=(d e f)-(u \4 t): dx+eu+fp dy+ev+fr dz+et+fs
g h i/\p r s gx+hu+ip gy+hv+ir gz+ht+is
Sisteme liniare de trei ecuatii cu trei necunoscute,regula lui Cramer
a;X+agpy +a3z=>by 411 412 413
{amx + a,,y +a,3z=>b, ,A= (6121 YY) azs)
az1X + az,y + az3z = by dz1 dzz az3
411 412 13
dz1 dzz dpz3
dz; dzz 4dz3
=ayjaza33+az1aszzaztapazsaz;—(agzazasy + aza5.as3 + agqazpazs)#0
by a;; a3
dy=|bz a; az3|=bjazyazzt+byaz,ajzt+bsasaz;—(bsazzass +byazyazs +bjagzaszs)
b; asz, ass
a;1 by ags
dy=|az; by azz|=a;ibyazztaz bsajztazibiazz—(agibyass +azibjasgs +agqbzays)

Pentru d=detA=

d,=[az1 az; by|=ajja,bz+aziaz,by+ajaziby—(azaz,by +a35a3,b, +az1a1,b3)

(v — 9x
[~ 4
d
—
f— dZ
tZ ~d
Matrice inversabile

a b c
FieA=<d e f), A este inversabila ©detA+0

g h i
e f d f d e
A= GOV E A = DM A= DM
b ¢ a ¢ a b
Ol e R e I i M
b ¢ a ¢ a b
— (_1)3+1. _ (_1)3+2. — (_1)3+3.
Az = (-1 o f:A32 (-1 |d f|'A33 (-1 |d o
(An Az1 Az 1
A'=(A; Ay Az, ATl= ¥
detA
A1z Az Aszg

1 0 O
A1-A=A-A"1 =1;,unde I5 = (0 1 0)

0 0 1
Daca A este inversabila ,atunci
AX=B=X=A"1-B , X-A=BoX=B-A"!
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Subiectul III(prelucriri bacalaureat)
1) Se considera matricele A= (O 1) si B= (2 1) .

2 1 2 3
1.Aratafi ca detA = —2.
2.Calculati det(A + B).
3.Aratati ca A-A=B.
4.Determinati numerele reale a si b pentru care aA+bB=(26O 12)
5.Ardtati ca, daca Xe M, (R) astfel incat X+A=B, atunci matricea X este inversabila.

6.Determinati valorile reale ale lui a pentru care det(A + B — al,) < 0,unde I, = ((1)

L : (0 2\ ., (2 2
2) Se considera matricele A= (1 1) si B= (1 3) .
1.Aratati ca detA = —2.
2.Calculati det(A + B).
3.Aratati ca A-A=B.

4.Determinati numerele reale a si b pentru care aA+bB= (2 ;)

5.Arétati ca, dacd Xe M, (R) astfel incit X+A=B, atunci matricea X este inversabila.

6.Determinati valorile reale ale lui a pentru care det(A + B — al,) < 0,unde I, = (1

0
1+ 2a 3a

,unde a este numar real.
—2a 1- 3a)

3)Se considera matricea A(a)=(

1.Aritati ca det(A(0))=1.
2.Aratati ca A(1) + A(5) = 2A(3).
3.Aratati ca A(—1) - A(2) = A(3).
4.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea A (a) este inversabila.
5.Demonstratica A(a) - A(1) = A(1) - A(a) = A(1), pentru orice numar real a.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care det(A(n%)) > —50.
14+2a -—2a

,unde a este numar real.
3a 1- 3a)

4)Se considerd matricea A(a)=(

1.Arétati ca det(A(0))=1.

2.Aratati caA(1) + A(5) = 2A(3).

3.Aratati ca A(—1) - A(2) = A(3).

4.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea A (a) este inversabila.
5.Demonstratica A(a) - A(1) = A(1) - A(a) = A(1), pentru orice numar real a.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care det(A(n%)) > —50.

5)Se considera matricele A=(_3 1) B=(_2 5) sil, = (1 0) .

-2 4 1 -1 0 1
1.Aratati ca detA=—10.
2.Aratati ca B-B=31,—3B.
3.Determinati numerele reale x si y pentru care xA+yB= ( __;3 ;) .
4.Determinati inversa matricei B.
5.Ardtati ca matricea Xe M, (R), care verificd egalitatea A+X=B, este inversabila.
6.Demonstrati ca det(A + al,) > —11, pentru orice numir real a.

6)Se considera matricele A=(_; _é) B=(_11 _52) sil, = ((1) 2) .
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1.Aratati ca detA=—10.
2.Aratati ca B-B=31,—3B.

3.Determinati numerele reale x si y pentru care xA+yB= (_Z _é) .

4.Determinati inversa matricei B .
5.Ardtati ca matricea Xe M, (R), care verificd egalitatea A+X=B, este inversabila.
6.Demonstrati cd det(A + al,) > —11, pentru orice numar real a.

7)Se considerda matricele M= (3 _1), I, = (1 O) siA(a) = M + 2al,,unde a este numar real.

1 4 0 1
1.Calculati detM.
2.Determinati numerele reale a, stiind ci det(A(a)) = 7.
3.Aratati cd M-A(a) = A(a) - M, pentru orice numar real a.
4.Determinati inversa matricei A(—1).
5.Determinati numarul real a, a>0, pentru care suma elementelor matricei A(log, a) este egala cu
71.
6.Demonstrati cd, pentru orice numar intreg m, numarul det(A(m)) este natural impar.

8)Se considera matricele M= ( 3 1), I, = (1 O) si A(a) = M + 2al,,unde a este numar real.

-1 4 0 1
1.Calculati detM.
2.Determinati numerele reale a, stiind ca det(A(a)) = 13.
3.Aratati cd M-A(a) = A(a) - M, pentru orice numar real a.
4.Determinati inversa matricei A(—1).
5.Determinati numarul real a, a>0, pentru care suma elementelor matricei A(log, a) este egala cu
71.
6.Demonstrati ca, pentru orice numar intreg m, numarul det (A(m)) este natural impar.

9)Se considera matricele A= (1 0), I, = (1 O) si M(a) = aA + I,,unde a este numar real.

1 3 0 1
1.Aratati ca detA = 3.
2.Demonstrati ca det(M(a)) = (a+ 1)(3a + 1),pentru orice numir real a.

3.Determinati inversa matricei M (—3).
4 Aratati cA M(1) - M(3) = 4(A- A + 1,).
5.Demonstrati ca det(M(a) — 3aA) # 1,pentru orice numar intreg nenul a.

6.Determinati matricea Xe M ; (R) pentru care A-X= (_06)

o . 1 1y, _ (1 0. 3 y
10)Se considerd matricele A= (0 4), I, = (O 1) si M(a) = aA + I[,,unde a este numar real.
1.Aratati ca detA = 4.

2.Demonstrati ca det(M(a)) = (a+ 1)(4a + 1),pentru orice numir real a.

3.Determinati inversa matricei M (—4).
4 Aratati caM(1) -M(4) =5(A-A+1,).
5.Demonstrati cd det(M(a) — 4aA) # 1,pentru orice numir intreg nenul a.

6.Determinati matricea Xe M, ; (R) pentru care A-X= (_2)

— . (2 1y .. (1 0. _ <
11)Se considera matricele A—( _4 _2) si 12—(0 1) si M(a) = I, + aA, unde a este numar real.
1.Aratati ca detA=0.
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2.Aritati ci A-A=0,, unde 0, = (8 8).

3.Demonstrati cd M(a) - M(b) = M(a + b),pentru orice numere reale a si b.
4 Determinati numerele reale t, stiind ca M(t) - M(t?) = M(42).

5.Aratafi cad inversa matricei [, — A este matricea I, + A.

6.Rezolvati in Xe M, (R) ecuatia (I, — A)-X=A + L,.

12)Se considera matricele A=(_3 _;) si 12=((1) (1)) siM(a) = I, + aA, unde a este numar real.
1.Aratati ca detA=0.

2.Aritati ci A-A=0,, unde 0, = (8 8)

3.Demonstrati ca M(a) - M(b) = M(a + b),pentru orice numere reale a si b.
4 Determinati numerele reale t, stiind ca M(t) - M(t?) = M(12).

5.Aratati cd inversa matricei I, + A este matricea [, — A.

6.Rezolvati in Xe M, (R) ecuatia (I, + A)-X=A—1,

13)Se considera matricele M=(1 2

4 5
1.Aratati ca detM=-3.
2.Calculati suma elementelor matricei A(2018).
3.Aratati ca M\-M=6M+31,.

) sil, = ((1) (1)) si A(a) = al, + M, unde a este numar real.

N | W
I

4.Aratati ca inversa matricei A(1) este matricea
-1

5.Determinati numerele reale a pentru care A(a) - A(a) = A(a?) + M- M
6.Determinati numarul natural m pentru care det(A(m)) < 4.

NIR N R

14)Se considera matricele M=(4 2) sil, = (1 O) si A(a) = al, + M, unde a este numar real.

3 1 0 1
1.Aratati ca detM=-2.
2.Calculati suma elementelor matricei A(2020).
3.Aratati ca M-M=5M+21,.

1 1
4.Aratati ca inversa matricei A(1) este matricea 23 52
T4 4

5.Determinati numerele reale a pentru care A(a) - A(a) = A(a®?) + M- M

6.Determinati numarul natural m pentru care det(A(m)) < 4.
3

15)Se considerd matricea A(a) = (2

1.Arétati ca det(A(1)) = —5.
2.Demonstrati ca A(—a) + A(a) = 2A(0),pentru orice numar real a.

4 o
) unde a este numar real.

3.Aratati cd inversa matricei A(3) este matricea (_2 _g)

4.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea A(a) este inversabila.
5.Determinati numerele reale a pentru care A(a?) — 4A(a) + 3A(1) = 0,,unde 0, = (8 8)
6.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a) + A(Z)) =a® —15.

3 .
,unde a este numar real.

16)Se considera matricea A(a) = (2 4
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1.Aritati ca det(A(3)) = —6.
2.Demonstrati ca A(—a) + A(a) = 2A(0),pentru orice numar real a.

3
3.Ardtati cd inversa matricei A(4) este matricea <_2 5).

3 =2
4.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea A (a) este inversabila.

5.Determinati numerele reale a pentru care A(a?) — 5A(a) + 4A(1) = 0,,unde 0, = (8 8)

6.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a) + A(S)) = a% — 24.
o 4 =3\ .. /1 3

17)Se considera matricele A—(_1 1 ) si B—(1 4).

1.Aratati ca detA=1.

2.Aritati ci A-B—B-A=0,, unde 0, = (8 8).

3.Determinati numerele reale x pentru care det(A + xB) = 1 — 2x.
X

4.Determinati numerele reale x si y pentru care A- (y) = ((1))

5.Ardtati ca det(A + B) + det(A — B) = 2(detA + detB).

6.Determinati matricea Xe M, (R), astfel incat A-X—B=I,, unde I, = (é 2)

1 . (5 1., (1 1
18)Se considera matricele A—(_4 1 ) si B—(4 5).
1.Aratati ca detA=1.

2.Aritati ci A-B—B-A=0,, unde 0, = (8 8).

3.Determinati numerele reale x pentru care det(A + xB) = 1 — 6x.

N . Xy _r1
4.Determinati numerele reale x si y pentru care A- (y) = (O)

5.Aratati cd det(A + B) + det(A — B) = 2(detA + detB).

6.Determinati matricea Xe M, (R), astfel incat A-X—B=I,, unde I, = (é (1))

19)Se considera matricele A=( 3 1) = (1 0) si M(a) = A + al,, unde a este numir real.

-9 -3 0 1
1.Aratati ca detA=0.
2.Determinati numerele reale a, pentru care det(M(a)) = 81.
3.Ardtati ca M(—3) + M(0) + M(3) = 3A.
4.Demonstrati ca M(a) - M(b) = (a + b)A + abl,, pentru orice numere reale a si b.
5.Determinati valorile reale ale lui a, pentru care matricea M (a) este inversabila.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia M(1) - X = A.

20)Se considera matricele A=(4 _16) 1 = (1 0) si M(a) = A + al,, unde a este numar real.

1 —4 0 1
1.Aratati ca detA=0.
2.Determinati numerele reale a, pentru care det(M(a)) = 9.
3.Aratati ca M(—2) + M(0) + M(2) = 3A.
4.Demonstrati ca M(a) - M(b) = (a + b)A + abl,, pentru orice numere reale a si b.
5.Determinati valorile reale ale lui a, pentru care matricea M (a) este inversabila.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia M(1) - X = A.
0 0

0 0) siA(a) = (: Z), unde a este numar real.

21)Se considera matricele O, = (
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1.Arétati ca det(A(0)) = 16.

2.Determinati numerele reale a, pentru care det(A(a)) = 0.
3.Aritati ci A(4) - A(4) — 8A(4) = 0,.

4.Determinati numarul real a, pentru care A(4) - A(a) = 8A(4).
5.Demonstrati ca det(A(a) - A(O)) < 0, pentru orice numar real a.

6.Determinati numerele reale a si b, stiind cd A(a) - A(b) = 0,.
0 0

22)Se considera matricele O, = (0 0

1.Arétati ca det(A(0)) = 25.

2.Determinati numerele reale a, pentru care det(A(a)) = 0.
3.Aritati ci A(5) - A(5) — 10A(5) = 0,.

4.Determinati numarul real a, pentru care A(5) - A(a) = 10A(5).
5.Demonstrati ca det(A(a) - A(O)) < 0, pentru orice numar real a.
6.Determinati numerele reale a si b, stiind cd A(a) - A(b) = 0,.

23)Se considera matricele A(a) = (a 1) si B=(1 1), unde a este numar real.

4 5 0 1
1.Aratati ca detB=1.
2.Determinati numerele reale a, stiind ci det(aA(a)) = 0.
3.Determinati valorile reale ale lui a, pentru care matricea A (a) este inversabila.
4.Demonstrati cd A(a — 3) + A(a + 3) = 2A(a), pentru orice numar real a.
5.Determinati numarul real a, stiind ca det(A(a) + B) = a + 3.
6.Rezolvati in multimea M, (R) ecuatia X-A(1) = B.

24)Se considera matricele A(a) = (a 5) si B=(1 O), unde a este numar real.

1 6 1 1
1.Aratati ca detB=1.
2.Determinati numerele reale a, stiind ci det(aA(a)) = 0.
3.Determinati valorile reale ale lui a, pentru care matricea A (a) este inversabila.
4.Demonstrati ciA(a — 5) + A(a+ 5) = 2A(a), pentru orice numar real a.
5.Determinati numarul real a, stiind ca det(A(a) + B) = a + 2.
6.Rezolvati in multimea M, (R) ecuatia X-A(1) = B.

25)Se considera matricele [, = ((1) (1)) siA(a) = (i a _?_ 2), unde a este un numar real.

1.Arétati ca det(A(0)) = —3.

2.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia det(A(a) — I,) < 0.

4. Aratati ¢ (2a + 2)A(a) — A(a) - A(a) = (a? + 2a — 3)I,, pentru orice numar real a.
5.Determinati inversa matricei A(3).

6.Determinati numerele reale m pentru care det(A(m)) < 1.

) siA(a) = (i ;), unde a este numar real.

26)Se considera matricele [, = (1 0) siA(a) = (2 1 ), unde a este un numar real.

0 1 a+3
1.Arétati ca det(A(0)) = —4.
2.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia det(A(a) — I,) < 0.
4 Aratati cd (2a + 3)A(a) — A(a) - A(a) = (a? + 3a — 4)I,, pentru orice numar real a.
5.Determinati inversa matricei A (4).
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6.Determinati numerele reale m pentru care det(A(m)) < 1.

1 . (1 -1\ ., ra b :
27)Se considera matricele A—(4 0 ) si B—(4 5), unde a si b sunt numere reale.
1.Aratati ca detA=4.

2.Determinati numerele reale a si b astfel incat B—A=5I,, unde [, = (é (1))

3.Pentru a=0, determinati numarul real b pentru care detB=16.
4.Determinati numerele reale a si b, stiind ca AB=BA.

5.Aratati cad inversa matricei A este matricea 01
6.Pentru a=b=1, rezolvati in M, (R) ecuatia B-X=A.
4o

DR

28)Se considera matricele A=( ) si B=(E 2), unde a si b sunt numere reale.

1.Aratati ca detA=3.

2.Determinati numerele reale a si b astfel incat B—A=41,, unde [, = (é 2)

3.Pentru a=0, determinati numarul real b pentru care detB=9.
4.Determinati numerele reale a si b, stiind ca AB=BA.

0 -1
5.Aratati cd inversa matricei A este matricea ( 1 1 >

3 3
6.Pentru a=b=1, rezolvati in M, (R) ecuatia B-X=A.

29)Se considera matricea A(a) = (21a (1)), unde a este numar real.

1.Calculati det(A(0)).

2.Determinati numarul real a stiind ca 2A(a) + A(a — 9) = 3A(0).

3.Aratati caA(1) + A(2) + --- + A(9) = 9A(5).

4. Aratati ca det(A(a) + A(b)) = 4det(A(a) . A(b)) pentru orice numere reale a si b.

5. Verificati daca matricea A(—a) este inversa matricei A(a) pentru orice numir real a.

Iz) (11) eM, (R) stiind cd X-A(a) = A(a) - X pentru orice numar real a.
1

30)Se considera matricea A(a) = (0
1.Calculati det(A(0)).

2.Determinati numarul real a stiind ca 2A(a) + A(a — 12) = 3A(0).

3.Aratati ca A(1) + A(2) + -+ A(11) = 11A(6).

4. Aratati ca det(A(a) + A(b)) = 4det(A(a) . A(b)) pentru orice numere reale a si b.

5. Verificati daca matricea A(—a) este inversa matricei A(a) pentru orice numar real a.

6.Determinati matricea X=(

—a .
1 ), unde a este numar real.

2
6.Determinati matricea X= (g 1) eM,(R) stiind ca X-A(a) = A(a) - X pentru orice numar real a.

. . 1 3 5 3\ . 1 0
31)Se considera matricele A—(1 0),B—(1 4) sil, = (0 1),
1.Calculati detA.
2.Aratati ca A-A+I1, = B.
3.Verificati daca A-B=B-A.
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0 1
4.Aratati ca matricea C=< 1 1) este inversa matricei A.
3 3

5.Determinati numerele reale a stiind ca det(A + al,) = 17.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia A-X=B.

L . 1 1 6 1\ . 1 0
32)Se considera matricele A=(4 0),B=(4 5) sil, = (0 1).
1.Calculati detA.
2.Aratati ca A-A+I1, = B.
3.Verificati daca A-B=B-A.

0

4.Aratati ca matricea C=
1 —

5.Determinati numerele reale a stiind ca det(A + al,) = 26.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia A-X=B.

este inversa matricei A.

DB

1 1 m
33)Pentru fiecare numar real m se considera matricea A(m) = (1 m 1 >
1 1 1
1.Aritati cd det(A(1)) = 0.
2.Calculati A(1) - A(0).

3.Aratati ca det(A(m)) = —m? + 2m — 1, pentru orice numar real m.
1 1 -1
4.Verificati daca matricea B=< 0 -1 1) este inversa matricei A(0).
-1 0 1

5.Determinati numarul real m pentru care suma elementelor matricei A(m) este egala cu 2013.
x+y+mz=1
6.Pentru m=0, rezolvati sistemul {X +my+z=1,

Xx+y+z=3
1 1 1
34)Pentru fiecare numar real m se considerd matricea A(m) = ( 1 m 1>.
m 1 1
1.Aritati cd det(A(1)) = 0.
2.Calculati A(1) - A(0).
3.Aritati ca det(A(m)) = —m? + 2m — 1, pentru orice numar real m.
1 0 -1
4.Verificati daca matricea B=< 1 -1 O) este inversa matricei A(0).
-1 1 1
5.Determinati numarul real m pentru care suma elementelor matricei A (m) este egald cu 2013.
X+y+z=3

6.Pentru m=0, rezolvati sistemul [X +my+z=1
mx+y+z=1

(I R
N R W

=
\-_/

35)Pentru fiecare numar real m se considera matricea A(m) = (

1.Calculati det(A(0)).
2.Aritati ci det(A(m)) = 5m — 4, pentru orice numar real m.
3.Determinati numerele reale m pentru care det (A(m)) = m?.
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4.Aratati ca A(m) + A(—m) = 2A(0) pentru orice numar real m.

1 -1 -1 1 0 0
5.VerificatidacaA(0)-{ -2 -2 2 | = —4l3,undelz;=(0 1 0]

3 5 -1 0 0 1
—x+3y+z=3
6.Pentru m=0, rezolvati sistemul {ZX +y+mz=1.
X+2y+z=2

1 2 1
36)Pentru fiecare numar real m se considera matricea A(m) = ( 1 3 —1>.
m 1

2
1.Calculati det(A(0)).
2.Aritati cd det(A(m)) = —5m + 4, pentru orice numar real m.
3.Determinati numerele reale m pentru care det(A(m)) = —m?.

4.Aratati ca A(m) + A(—m) = 2A(0) pentru orice numar real m.

7 -3 =5 1 0 O
5.Verificati daca A(0) - (—2 2 2 ) = 4I3, unde I3 = <0 1 0).
1 -1 1 0 0 1
X+2y+z=2

6.Pentru m=0, rezolvati sistemul 1 x+3y—z=3,
mx+y+2z=1

37)Se considera matricele A(a)=(§ 2) si B(b)=(t3) 3)’ unde a si b sunt numere reale.
1.Aritati ca det(A(4))=3.

2.Aritati ca A(3) - B(3) = 3(A(3) + B(3)).

3.Determinati inversa matricei A(1) .

4.Demonstrati ca det(A(a) + B(b)) = det(A(a)) + det(B(b)) daca si numai daca a=b.
5.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea C(a)=B(a) - A(a) este inversabila.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care det(A(n)) > n? — 5.

38)Se considera matricele A(a)=(: ;}) si B(b)=(i 2), unde a si b sunt numere reale.
1.Aritati cd det(A(5))=4.

2.Aratati ca A(4) - B(4) = 4(A(4) + B(4)).

3.Determinati inversa matricei A(1) .

4.Demonstrati ca det(A(a) + B(b)) = det(A(a)) + det(B(b)) daca si numai dacd a=b.
5.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea C (a)=B(a) - A(a) este inversabila.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care det(A(n)) > n? — 21.

39)Se considera matricea A(a) = (j g), unde a este numar real.

1.Aritati ca det(A(5)) = 4.

2.Calculati det(A(1) + A(2)).

3.Demonstrati cd A(a) - A(b) = 2A(a + b), pentru orice numere reale a si b.

4.Determinati numarul real a si b pentru care A(a) - A(2a) = 2A(30).

5.Determinati numerele reale x pentru care det(I, + xA(x)) = 36.
6.Determinati numerele naturale n pentru care A(n) - A(n) = 2A(2n?).
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40)Se considera matricea A(a) = (O

1.Aritati cd det(A(6)) = 9.

2.Calculati det(A(1) + A(2)).

3.Demonstrati cd A(a) - A(b) = 3A(a + b), pentru orice numere reale a si b.

4.Determinati numarul real a si b pentru care A(a) - A(3a) = 3A(40).

5.Determinati numerele reale x pentru care det(I, + xA(x)) = 49.

6.Determinati numerele naturale n pentru care A(n) - A(n) = 3A(2n?).
D . 4 3 1 0y . 0 O

41)Se considera matricele A= (3 4) g = (0 1) si0, = (0 0).

1.Aratati ca detA = 7.

2.Arétati cd (A — 1,)(A — 71,) = 0,.

3.Se considera matricea B=A—4I,.Demonstrati ca suma elementelor matricei B-B este divizibila cu

2:32,

4.Determinati numerele reale a pentru care det(aA +1,) = 0.

a o
3), unde a este numar real.

2

6.Demonstrati ca det(A + xI,) + det(A — xI,) = 14, pentru orice numar real x.

s . _ (6 5 (1 0y ., _(0 O
42)Se considera matricele A= (5 6) I = (0 1) si0, = (0 0).
1.Aratafi ca detA = 11.
2.Aratati ca (A —1,)(A — 111,) = 0,.
3.Se considera matricea B=A—6I,.Demonstrati ca suma elementelor matricei B-B este divizibila cu
52,
4.Determinati numerele reale a pentru care det(aA + 1,) = 0.

5.Determinati numerele reale x si y pentru care A-M=M-A, unde M= (;i 1).

1
5.Determinati numerele reale x si y pentru care A-M=M-A, unde M= (; 2).

6.Demonstrati ca det(A + xI,) + det(A — xI,) > 22, pentru orice numar real x.
1. . 4 —4 1 0 .. 1 x

43)Se considera matricele A=(8 4) 1 = (O 1) siB(x) = (0 1

1.Aratati ca detA=48.

2.Aratati ca B(2) + B(4) = 2B(3).

3.Aritati cd det(B(x)) = 1, pentru orice numir real x.

4.Aratati ca B(x) - B(y) = B(x + y), pentru orice numere reale x siy.

5.Determinati numarul real x pentru care A-B(x) = B(x) - A.
6.Determinati perechile de numere naturale (m, n), pentru care B(2™) - B(2") = B(2™m+" — 2).

S . 3 =3 1 0\ . 1 x
44)Se considerd matricele A=(6 3) 1, = (O 1) siB(x) = (0 1
1.Aratati ca detA=27.
2.Aratati ca B(3) + B(5) = 2B(4).
3.Aritati cd det(B(x)) = 1, pentru orice numar real x.
4.Aratati ca B(x) - B(y) = B(x + y), pentru orice numere reale x siy.

5.Determinati numarul real x pentru care A-B(x) = B(x) * A.
6.Determinati perechile de numere naturale (m, n), pentru care B(2™) - B(2") = B(2™*" + 1).

), unde x este numar real.

), unde x este numar real.

45)Se considera matricele A(a)=(a5 ;) , unde a este numar real.
1.Arétati ca det(A(1))=24.

54 |



2.Aratati ca A(0) - A(2020) = 5A(2020).

3.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = —144.

4.Aritati ci A(1) + A(2) + -—+A(10) = 10A (%)

5.Determinati numarul natural m pentru care matricea B=A (3m) + A(m?) nu este inversabila.

6.Determinati perechile de numere intregi (a, b) pentru care suma elementelor matricei A(a) - A(b)
este egala cu 18.

46)Se considera matricele A(a)=(: 2) ,unde a este numar real.

1.Aritati ca det(A(1))=36.
2.Aratati ca A(0) - A(2020) = 6A(2020).
3.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = 20.

4.Aratati ca A(1) + A(2) +---+A(10) = 10A (%)

5.Determinati numarul natural m pentru care matricea B=A(m) + A(m?) nu este inversabila.
6.Determinati perechile de numere intregi (a, b) pentru care suma elementelor matricei A(a) - A(b)
este egala cu 22.

47)Se considerd matricele A= (_41} 12), I, = ((1) (1)) siB(x) = (4X—x 2 < _ZXZ), unde x este
numar real.

1.Aratati ca detA = 2.

2.Aratati ca xA—21, = B(x), pentru orice numar real x.

3.Aratati cd A-A=B(5).

4.Determinati numerele reale x pentru care det(B(x)) = 4.

5.Aratati cd B(xy) — xB(y) = 2(x — 1)I,, pentru orice numere reale x siy.

6.Determinati numarul real x pentru care B(6*) — 2*B(3%) = 6l,.

48)Se considerd matricele A= (_; _11), I, = ((1) 2) siB(x) = (4i;x2 x_—XZ)' unde x este

numar real.

1.Aratati ca detA = 2.

2.Aratati ca xA—21, = B(x), pentru orice numar real x.

3.Aratati cd A-A=B(5).

4.Determinati numerele reale x pentru care det(B(x)) = 4.

5.Aratati cd B(xy) — xB(y) = 2(x — 1)I,, pentru orice numere reale x siy.
6.Determinati numarul real x pentru care B(6*) — 2*B(3*) = 6l,.

. . (1 0\ . (-7 =2\ . (-2 x-2 o
49)Se considera matricele I, = (0 1),A—( 6 1) siB(x) = (X 42 ) ), unde x este numar

real.

1.Aratati ca detA=>5.

2.Arétati cd 2B(1) — A = 31,.

3.Aritati ci B(1) - B(3) — 31, = 2B(0).

4 Aratati cd B(x) - B(x) = x?I,, pentru orice numar real x.

5.Determinati numarul real x pentru care det(B(x)) = det(B(x + 1)).

6.Determinati numarul natural n pentru care B(3) - B(3) + B(4) - B(4) = B(n) * B(n).

50) Se considera matricele I, = ((1) (1)) , A=(:; i’) si B(x) = (x_—22 X ; 2), unde x este numar
real.
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1.Aratafi ca detA=>5.

2.Arétati ci 2B(1) — A = 31, .

3.Aritati ci B(1) - B(3) — 31, = —2B(0).

4. Aratati cd B(x) - B(x) = x2I,, pentru orice numir real x.

5.Determinati numarul real x pentru care det(B(x)) = det(B(x + 1)).

6.Determinati numarul natural n pentru care B(3) - B(3) + B(4) - B(4) = B(n) * B(n).

51)Se considera matricele A= (1 0) , B=( 1 O) sil, = (1 0).

4 1 -4 1 0 1
1.Aratati cid det(A) = 1.
2. ArataticaA-A—2A = —1,.
3.Aratati ca A-B=B-A=I,
4.Determinati numerul real a pentru care det(A — al,) = 0.
5.Determinati numerele reale m pentru care det (m(A + B)) = m - det(A + B).
6.Determinati numerele reale x si y, stiind ca xA+yB=41,.

1. . 1 4 1 =4 . 1 0
52)Se considera matricele A= (0 1) , B=(0 1) sil, = (0 1).
1.Aratati ca det(A) = 1.
2.ArataticaA-A—2A = —1,.
3.Aratati ca A-B=B-A=I,
4.Determinati numerul real a pentru care det(A — al,) = 0.
5.Determinati numerele reale m pentru care det(m(A + B)) =m - det(A + B).
6.Determinati numerele reale x si y, stiind ca xA+yB=41,.

53)Se considera matricele A(x,y) = ()1( g), B=(_i ?)) sil, = ((1) 2) si unde x si y sunt

numere reale.

1.Aratati ca detB = 3.

2.Aratati ca det(A(Zn, 2n + 1)) este numar natural impar, pentru orice numar natural nenul n.

3.Aratati cd A(2x,0) + A(0,2x) = 2A(x, x), pentru orice numair real x.

4.Determinati numerele reale x si y, astfel incat A(x,y) - B = B- A(x,y).

5.Determinati numarul real strict pozitiv x, stiind ca suma elementelor matricei A(logs x, 1) este

egala cu 6.

6.Determinati numerele reale x si y, stiind ca A(x,y) - A(x,y) = 2I,.

54)Se considera matricele A(x,y) = (X 1), B=(1 _1) sil, = (1 0) si unde x si y sunt numere
y 3 3 0/° 0 1/~ ’

reale.

1.Aratati ca detB = 3.

2.Aratati ca det(A(Zn, 2n + 1)) este numadr natural impar, pentru orice numar natural nenul n.

3.Aratati cd A(2x,0) + A(0,2x) = 2A(x, x), pentru orice numar real x.

4.Determinati numerele reale x si y, astfel incit A(x,y) - B = B - A(x,y).

5.Determinati numarul real strict pozitiv x, stiind ca suma elementelor matricei A(logs x, 1) este

egala cu 6.

6.Determinati numerele reale x siy, stiind cA A(x,y) - A(x,y) = 2I,.

55)Se considera matricele I, = (1 0) , A=( 4 4) siX(a) = I, + aA, unde a este numar real.

0 1 -3 =3
1.Aratati ca detA=0.
2.Aratati ca A-A=A.
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3.Aratati ca X(—1) + X(1) = 2I,.
4.Demonstrati ca X(a) - X(—1) = X(—1), pentru orice numir real a.
5.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea X (a) nu este inversabila.
6.Determinati valorile reale ale lui a pentru care det(X(a?)) < 10.
56)Se considera matricele [, = ((1) (1)) ,Az(i :3?) si X(a) = I, + aA, unde a este numar real.
1.Aratati ca detA=0.
2.Aratati ca A-A=A.
3.Ardtati ca X(—1) + X(1) = 2I,.
4.Demonstrati cid X(a) - X(—1) = X(—1), pentru orice numar real a.
5.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea X(a) nu este inversabila.
6.Determinati valorile reale ale lui a pentru care det(X(a?)) < 10.

N . 1 2 1 0 1 0\ .. 0 0
57)Se considera matricele A= (0 _1) , B=(3 _1) 1 = (0 1) si0, = (0 0).
1.Aratati ca detA = —1.
2.ArataticaA-A—B:-B =0,.
3.Determinati numerul real x pentru care det(A- A —xI,) = 0.

4.Determinati numarul real x pentru care A—B—xlzz(zg _g)

5.Determinati numerele reale a pentru care det(a(A + B)) = —10.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia A-X=B.

Dy . 1 0 1 3 1 0. 0 0
58)Se considera matricele A= (2 _1) , B=(O _1) 1 = (0 1) si0, = (0 )
1.Aratati ca detA = —1.
2.ArataticaA-A—B-B=0,.
3.Determinati numerul real x pentru care det(A- A —xI,) = 0.

4.Determinati numarul real x pentru care A—B—xlzz(_g :g)

5.Determinati numerele reale a pentru care det(a(A + B)) = —10.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia A-X=B.

59)Se considera matricele A= (; _f) 1 = (

1 0

o DsiB@=(G 7

), unde a este numar
1 a+2

real.

1.Arétati ca det(B(0)) = —10.

2.Aratatica A- A =10I,.

3.Determinati numerele real a pentru care det(A + B(a)) = 0.

4.Determinati numarul real a pentru care B(—2) - B(a) = B(0) — I,.

5.Demostrati cd matricea B(a — 1) este inversabild, pentru orice numar rational a.
6.Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca B(0) - X=A.

60)Se considera matricele A= (; _i) 1, = ((1) (1)) siB(a) = (i a i 2), unde a este numar

real.

1.Aritati cd det(B(0)) = —1.

2.ArataticaA-A =5I,.

3.Determinati numerele real a pentru care det(A + B(a)) = 0.
4.Determinati numarul real a pentru care B(—2) - B(a) = B(0) — L.
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5.Demostrati cd matricea B(a — 1) este inversabild, pentru orice numar rational a.
6.Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca B(0) - X=A.

L0 ia@=(7°5 2

0 1 ) At 1), unde a este numar real.

61)Se considera matricele I, = (

1.Aritati ca det(A(5)) = —4.

2.Arétati ci A(3) - A(1) = 121,

3.Demonstrati cd A(a) + A(—a) = 2A(0), pentru orice numar real a.
4.Determinati numarul real a pentru care det(A(a)) = —13.
5.Determinati numerele reale a pentru care A(a?) — A(a) = 2I,.

X Z
6.Determinati numerele reale x si y pentru care A(1) - (y) = ( 2).

4
1 0y _ra+1 2 y
0 1) siA(a) = ( 4 5), unde a este numar real.

62) Se considera matricele I, = ( )

1.Aritati ca det(A(6)) = —4.

2. Aritati ci A(3) - A(1) = 121,.

3.Demonstrati cd A(a) + A(—a) = 2A(0), pentru orice numar real a.
4.Determinati numarul real a pentru care det (A(a)) = —13.
5.Determinati numerele reale a pentru care A(a?) — A(a) = 2I,.

X
6.Determinati numerele reale x si y pentru care A(1) - (y) = (_g)

1 (1)), unde a este numar real.

63)Se considera matricele I, = (é (1)) siA(a) = (ai
1.Aritati cd det(A(2)) = 2.

2.Aratati ca 2A(3)—A(5) = 1,.

3.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a + 1)) = 2a.
4.Aratati ca A(a) - A(b) = A(ab), pentru orice numere reale a sib.
5.Determinati inversa matricei B=A(2) - A(3).

6.Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care det(bA(a)) =4,

1 0) siA(a) = (a a- 1), unde a este numar real.

64)Se considera matricele I, = (0 1 0 1

1.Arétati ca det(A(2)) = 2.

2.Arétati ci 2A(3)—A(5) = L.

3.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a + 1)) = 2a.

4. Aratati ca A(a) - A(b) = A(ab), pentru orice numere reale a sib.
5.Determinati inversa matricei B=A(2) - A(3).

6.Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care det(bA(a)) = 4.

65)Se considera matricele I, = (1 0) siA(a) = (a -1 1 ), unde a este numar real.

0 1 -1 a+1
1.Aritati cd det(A(1)) = 1.
2.Demonstraticd I, + A(a— 1) = A(a), pentru orice numar real a.
3.Determinati numerele real a pentru care det(A(a)) = a.

0 4)

—4 8/
5.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-A(1) = A(2).
6.Demonstrati ca det(A(a) + I,) = 0, pentru orice numar real a.

4.Determinati numarul real a pentru care A(a) - A(a) = (
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66)Se considerd matricele I, = ((1) 2

1.Aritati cd det(A(1)) = 1.

2.Demonstraticd [, + A(a— 1) = A(a), pentru orice numar real a.
3.Determinati numerele real a pentru care det(A(a)) = a.

0 —4)
4 8/
5.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-A(1) = A(2).
6.Demonstrati ca det(A(a) + I,) = 0, pentru orice numar real a.

1 0\, (2 X )
0 1) si M(x) = (4X 2), unde X este numar real.

-1

)siA(a):(azl a+1

), unde a este numar real.

4.Determinati numarul real a pentru care A(a) - A(a) = (

67)Se considera matricele I, = (

1.Aritati cd det(M(1)) = 0.

2.Aratati ca M(1) + 2M(4) = 3M(3).

3.Determinati numarul real a pentru care M(2) - M(—2) = al,.

4.Determinati numerele reale x pentru care det(M(x) + M(—ZX)) =4,

5.Determinati numerele reale x si y pentru care M(x) - M(—1) + M(y) = 12M(—1).
6.Demonstrati cd numarul natural N=det(2M(1) + nl,) este multiplu de 4, pentru orice numar
natural par n.

68)Se considera matricele I, = (1 0) si M(x) = ()2( 4X), unde x este numar real.

0 1 2
1.Arétati ca det(M(1)) = 0.
2.Arétati ca M(1) + 2M(4) = 3M(3).
3.Determinati numarul real a pentru care M(2) - M(—2) = al,.
4.Determinati numerele reale x pentru care det (M x) + M(—Zx)) =4,
5.Determinati numerele reale x si y pentru care M(x) - M(—1) + M(y) = 12M(—1).
6.Demonstrati cd numarul natural N=det(2M(1) + nl,) este multiplu de 4, pentru orice numar
natural par n.

1 . (1 0y, _ (1 3. _(a b .
69)Se considerd matricele I, = (0 1), A= (_1 1) siB(a,b) = (a a) unde a si b sunt numere

reale.
1.Aritati cd det(B(—1,1)) = 2.
2.Aratati caB(1,-3) - A = 41I,.
3.Determinati numerele reale a si b pentru care 21, — A = B(a, b).
4.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care B(1,—1) - X = A.
5.5tiind ci a si b sunt numere reale, a#0, astfel incat det(B(a,b) — aA) = 0, aratati ca 3a=b.
6.Determinati perechile (a,b) de numere reale, cu a<b, pentru care
bB(a+ b,—b) + (a+ b)B(a, b) = B(25,6).

N . (1 0\, (1 -1\, _(a a .
70)Se considera matricele I, = (O 1), A= (3 1) siB(a,b) = (b a) unde a si b sunt numere

reale.

1.Aritati cd det(B(—1,1)) = 2.

2.Aratati caB(1,—-3) - A = 41,.

3.Determinati numerele reale a si b pentru care 21, — A = B(a, b).

4.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care B(1,—1) - X = A.

5.5tiind cd a si b sunt numere reale, a#0, astfel incat det(B(a,b) — aA) = 0, aratati ca 3a=b.
6.Determinati perechile (a,b) de numere reale, cu a<b, pentru care
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bB(a+ b,—b) + (a + b)B(a,b) = B(25,6).

1 0\ .. _2—a -3 }
)slM(a)—( 1 a),undeaestenurnarreal.

71)Se considera matricele I, = (O 1

1.Aritati cd det(M(1)) = 4.

2.Aratati ca 3M(4) — M(2) = 2M(5).

3.Determinati numerele real a pentru care det(M(a)) = 0.

4.Determinati numarul real x pentru care M(3) - M(3) = xM(3).

5.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care M(1) - X = 2M(—1).

6.Determinati numerele intregi m pentru care det(M(m) + ml,) < det(M(—Zm)).

L) gim@ = (279 !

72)Se considerd matricele I, = (0 1 _3 a)' unde a este numar real.

1.Arétati ca det(M(1)) = 4.

2.Aritati ci 3M(4) — M(2) = 2M(5).

3.Determinati numerele real a pentru care det(M(a)) = 0.

4.Determinati numarul real x pentru care M(3) - M(3) = xM(3).

5.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care M(1) - X = 2M(—1).

6.Determinati numerele intregi m pentru care det(M(m) + ml,) < det(M(—Zm)).

73)Se considera matricele I, = (1 0) siA(x) = (1 X X ), unde X este numir real.
X 4 —x

0 1
1.Aritati ca det(A(2)) = 2.
2.Determinati numarul real a pentru care 3A(2) — A(4) = 2A(a).
3.Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) = x.

4.Aratati ca matricea B=% (Iz — A(Z)) este inversa matricei A(2).

5.Determinati numerele reale x si y pentru care A (x) - A(x) = yl,.
6.Demonstrati matricea Xe M, (R) pentru care X—A(2) - X = A(3).

74)Se considera matricele I, = (é (1)
1.Aritati cd det(A(2)) = 2.
2.Determinati numarul real a pentru care 3A(2) — A(4) = 2A(a).
3.Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) = X.

) siA(x) = (1__XX 4 i X), unde x este numar real.

4.Aratati ca matricea B=% (12 — A(Z)) este inversa matricei A(2).

5.Determinati numerele reale x si y pentru care A(x) - A(x) = ylI,.
6.Demonstrati matricea Xe M, (R) pentru care X—A(2) - X = A(3).

75) Se considerd matricele A= (5 2) siB(x) = (X +1 < i 1) unde x este numar real.

3 -1 4
1.Aritati cd det(B(3)) = 4.
2.Aratati ca 3B(2) + B(6) = 3B(3).
3.Determinati numarul real a pentru care B(—1) - B(4) = aB(0).
4.Determinati numarul intreg m pentru care det(2B(m) — A) < 0.
5.Determinati perechile (n, p) de numere naturale pentru care B(n) - B(—n) = pl,, unde

/10
=, 1).
6.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care B(3) - X = A.

76) Se considerd matricele A= (g _31) si B(x) = (X -; 1 < i 1) unde x este numar real.
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1.Arétati ca det(B(3)) = 4.

2.Aratati ca 3B(2) + B(6) = 3B(3).

3.Determinati numarul real a pentru care B(—1) - B(4) = aB(0).

4.Determinati numarul intreg m pentru care det(2B(m) — A) < 0.

5.Determinati perechile (n, p) de numere naturale pentru care B(n) - B(—n) = pl,, unde

/10

I, = (0 1).

6.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care B(4) - X = A.

77) Se considera matricele I, = ((1) (1)) siA(x) = ((3) < f 2), unde x este numar real.

1.Aritati ca det(A(4)) = 6.

2.Determinati numarul real x pentru care 2A(4) — A(1) = A(x).

3.Determinati numarul real m pentru care A(3) - A(3) + 31, = mA(3).

4.Determinati numerele reale x pentru care det (A(x) + A(xz)) = 0.

5.Determinati numerele reale a si b pentru care suma elementelor matricei A(x) - A(a) este egalad cu
b, pentru orice numar real x.

6.Se considera matricea B= (8) Determinati matricea CeM; 1 (R) pentru care A(4) - C = B.

1 o) S AG) = ()3( 0

,unde x este numar real.
0 1 )

78) Se considera matricele I, = (

1.Aritati cd det(A(4)) = 6.

2.Determinati numarul real x pentru care 2A(4) — A(1) = A(x).

3.Determinati numérul real m pentru care A(3) - A(3) + 31, = mA(3).

4.Determinati numerele reale x pentru care det(A(X) + A(Xz)) = 0.

5.Determinati numerele reale a si b pentru care suma elementelor matricei A(x) - A(a) este egali cu
b, pentru orice numar real x.

6.Se considera matricea B= (8) Determinati matricea Ce M, 1 (R) pentru care A(4) - C = B.
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Teste oficiale
Testul 1(Examen de bacalaureat national 2025, sesiunea II)

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s1, in care a; = 2 si a, = 16.

2.Se consideri functia f:R-R,f(x) = x — 2.Determinati numarul real m pentru care

f(3) + f(5) =f(m).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v/3x = V12 — x.

4. Se considera multimea A={20,21,22, ...,35}.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar din
multimea A, acesta sa fie multiplu de 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(1,3) si N(7,1). Aritati ci triunghiul OMN este
dreptunghic.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=8 si masura unghiului B egala cu 45°.
Aritati cd perimetrul triunghiului ABC este egal cu 8(1 + v2).

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie asociativa Xoy=§ x-2)(y-2)+2.
1.Aratati ca 408=6.

2.Determinati numarul real x pentru care (—1) e x = x.

3.Aratati ca e=5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,0”.

4.Determinati numerele naturale n pentru care numirul N=no (—n) este natural.

5.Determinati numarul real x, stiind ca 1 este simetricul lui x In raport cu legea de compozitie ,,o”".
6.Determinati numerele naturale m si p pentru care 2™ o 3P = 4,

Subiectul III

Se considera matricele [, = (1 0) siA(x) = ()2( < E ), unde x este numar real.

0 1 3
1.Aratati ca det(A(S)) =4,
2.Determinati numarul real x pentru care 3A(5) — A(1) = 2A(x).
3.Determinati numarul real m pentru care A(4) - A(4) + 21, = mA(4).
4.Determinati numerele reale x pentru care det(A(X) + A(Xz)) =0.
5.Determinati numerele reale a si b pentru care suma elementelor matricei A(x) - A(a) este egali cu
b, pentru orice numar real x.

6.Se considerd matricea B= (g) Determinati matricea Ce M, 1 (R) pentru care A(5) - C = B.
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Testul Z(Examen de bacalaureat national 2026, sesiunea I, rezerva)

Subiectul I

1.Aratati ci V6:(2 + 3v6) — /36 — V24 = 12.

2.Se considera functiile f:R—-R, f(x) = 4x + 16.Determinati abscisa punctului de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vVx? + 3x — 15 = x.

4. Determinati probabilitatea ca, alegind un mumar n din multimea A={0,1,2, ...,9}, n3 si fie numar
natural de doua cifre.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4) si B(5,2). Determinati distanta dintre
punctele B si M, unde M este mijlocul segmentului OA.

6.Aratati ca v/3sin30° + 2c0s60° — sin 60° = 1.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*yzi—y +8—x—y.

1.Aratafi ca 1x4=4.

2.Determinati numarul real x pentru care x * 5 = 6.

3.Aratati ca X*y=i (x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x siy.

4. Aratati cd,daca x si y sunt numere reale pentru care x+(y + 1) = (x — 1) * y, atunci x+y=8.
5.Aratati ca, daca xe[4, +0) siy €[4, + ), atunci x*ye[4, +00).

6.Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care 4™ * (n + 1) = (22™ — 1) % n.

Subiectul 11

Se considera matricele A= (Z _61
1.Arétati ca det(B(4)) = 6.
2.Aratati ca 2B(3) + B(6) = 3B(4).
3.Determinati numarul real a pentru care B(—2) - B(5) = aB(0).
4.Determinati numarul intreg m pentru care det(2B(m) — A) < 0.

5.Determinati perechile (n, p) de numere naturale pentru care B(n) - B(—n) = 2pl,, unde
10
I, = (0 1).

6.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care B(4) - X = 2A.

) siB(x) = (X -5 2 < E 2) unde x este numar real.
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Testul 3(Examen de bacalaureat national 2026, sesiunea I)

Subiectul I

LAritatica = (1—-¢) +2=3.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 4x — 1 si numarul a=f(1).Calculati f(a).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 103 - 10¥ = 100.

4.Dupa doua ieftiniri succesive, cu cate 50%, un obiect costa 200 de lei.Determinati pretul
obiectului Tnainte de cele doua ieftiniri.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(4,0), B(6,2) si C, mijlocul segmentului OB.
Aritati cd AC=+/2.
6.Ardtati cd 2sin45° - sin30° — v/2c0s60° = 0.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—x—2y + 4.
1.Aratati ca 3x3=4.

2.Determinati numarul real x pentru care x*(—2) = x.

3.Determinati numerele reale x pentru care (—x)*x=2x.

4. Ardtati cd xxy=(x — 2)(y — 1) + 2, pentru orice numere reale x si y.

N 1
5.Determinati numerele reale nenule a pentru care 4 * (4 * a) = "
6.Determinati perechile (n, p) de numere naturale pentru care n*p=p .

Subiectul 11

Se considera matricele I, = (1 0) siA(x) = (4 X X x)’ unde x este numar real.

0 1 -x 1-
1.Aritati ca det(A(2)) = 2.
2.Determinati numarul real a pentru care 3A(2) — A(4) = 2A(a).
3.Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) = x.

4. Aratati ca matricea B:% (I, — A(2)) este inversa matricei A(2).

5.Determinati numerele reale x si y pentru care A(x) - A(x) = ylI,.
6.Demonstrati matricea Xe M, (R) pentru care X—A(2) - X = A(3).
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Testul 4(Examen de bacalaureat national 2026, model oficial MEN)

Subiectul I

1.Arétati ci V64 — 4v2 + 242 (2 —2) = 4.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 7x — 4. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 5a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9 - 3¥ = 3°,

4.Dupa o ieftinire cu 15%, pretul unui obiect s-a micsorat cu 75 de lei. Determinati pretul obiectului
inaite de ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(0,4), B(2,0) si C(6,6). Aritati ci MA=MB, unde
punctul M este mijlocul segmentului OC.

6.Aratati ca 4(sin60°)? — (sin45°)? — 2(sin30°)? = 2.

Subiectul 11

Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie X>s<y=XJ;—y — 4.
1.Aratati ca 7«8=1.

2.Determinati numarul real x pentru care 4xx=x.

3.Determinati numerele reale x pentru care x * x2 = 0.

4. Aratati ca (2x)*(2y) =2+ (x * (y + 6)), pentru orice numere reale x siy.
5.Determinati numerele naturale n pentru care (3n) * ((Zn) * n) < —n.

6.Determinati xe(0, +o0) pentru care Igx * Igx = (—3) * lgi.

Subiectul 11

s . (1 0y , (1 6 (1 2\ .. _ .
Se considera matricele 12—(0 1),A—(O —2)’B_(O 0)$1M(X,y)—XA+yB,undeX§1ysunt

numere reale.

1.Aratati ca detA = —2.

2.Determinati numarul real a pentru care A+21, = aB.

3.Aratati caA-A+ A = 2I,.

4.Determinati numerele reale x si y pentru care M(x,y) - A = B.

5.Aratati cd,daca x si y sunt numere reale distincte astfel Incat det(M(X, y)) = det(M(y, X)), atunci
x+y=0.

6.Determinati numerele reale x pentru care M(x, x) - M(x, —x) = M(—2,2).
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Testul 5(Examenul de bacalaureat national 2026, simulare clasa a 12 — a)

Subiectul I

1.Aratati ¢ 0,25:6+(3—0,5) : 5 = 2.
2.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? — 2x — 3 si numarul real m, ordonata punctului de
intersectie a graficului functiei f cu axa Oy. Calcuati f(m).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x = 2v/2x.
4.Dupa o scumpire cu 20%, un obiect costa 600 de lei.Obiectul este scumpit din nou, cu 5%.
Calculati diferenta dintre pretul obiectului dupa cele doua scumpiri si pretul inainte de cele doua
scumpiri.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A (3,3),B(4,6) si C, astfel incat A este mijlocul
segmentului BC. Determinati lungimea segmentului OC.

1

6.Se considera triunghiul DEF, dreptunghic in D, cu DE=3 si siang. Aritati cd DF=6v/2.
Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(x — 4y)(y — 4x) + 4.
1.Aratati ca 1x3=15.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Determinati numerele reale x pentru care x* 0 = 0.

4. Aratati ca x*(x + 1) = 9x(x + 1), pentru orice numar real x.

5.Determinati numarul real x pentru care (x — 1) *x = (x + 1) * (x + 2).

6.Determinati numerele reale m pentru care x * (mx) = 4, pentru orice numar real x.

Subiectul 11

1 0
0 1

Se considera matricele I, = ( 1 g :
1.Arétati ca det(A(4)) = 2.

2.Determinati numarul real x pentru care A(3) + 3A(x) = 4A(6).

3.Aritati cd A(5) - (31, — A(5)) = 2I,.

4. Aratati ca det(A(O) A1) — A(X)) = 0, pentru orice numar real x.

5.Ardtati ca numarul N=det(A(n) + nl,) este natural par, pentru orice numar natural n.
6.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A(5) - X = A(0) + 3X.

), siaco = ("

X o
), unde x este un numar real.
X
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Testul 6(Examen de bacalaureat national 2025, sesiunea II)

Subiectul I

2 6 2
2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 5x — 2 si g:R->R, g(x) = 2x + 7.Determinati numarul real m

pentru care f(1) + g(1) = 2m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27% = 22X,

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={0,1,2,3, ...,19}, numérul 3n+2 sa
apartina multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,0),B(0,6), C(5,4) si D, mijlocul segmentului
AC. Determinati distanta dintre punctele B si D.

LAritafi ca3-(3— <) +2:2=8.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=4 si AC=8. Aratati ca sinC= \/?g .

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*xy=xy+90—9x—9y.
1.Aratati ca 0x9=9.

2. Aratati ca xxy=(x — 9)(y — 9) + 9, pentru orice numere reale x siy.

3.Aratati ca e=10 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Determinati simetricul numarului %in raport cu legea de compozitie ,,*”.

5.Calculati 3% * 31 x 32 x 33 % 34,

6.Determinati numerele naturale de forma ab pentru care axb=12.

Subiectul 11

)$i M(a) = (_a 1

3 9 ), unde a este numar real.
—a

Se considera matricele [, = (1 0

0 1
1.Aritati cd det(M(1)) = 4.
2.Aratati ca 3M(4) — M(2) = 2M(5).
3.Determinati numerele real a pentru care det(M(a)) = 0.
4.Determinati numarul real x pentru care M(3) - M(3) = xM(3).
5.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care M(1) - X = 2M(—1).
6.Determinati numerele intregi m pentru care det(M(m) + ml,) < det(M(—Zm)).
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Testul 7(Examen de bacalaureat national 2025, sesiunea speciala)

Subiectul I

1.Aratati ci V6:(vV6 — 2) — V16 + 2v/6 = 2.

2.Se consideri functiile f:R—-R, f(x) = 3x — 1.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 4f(1).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3*tX = 327X

4.Se considerd multimea A={1,2,3, ...,15}. Determinati probabilitatea ca, alegind un mumar din
multimea A, acesta sa fie divizor al lui 15.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A (4,8) ,B(5,0) si C, mijlocul segmentului OA.

Determinati distanta dintre punctele B si C.
6.Aratati cd 2sin30° — (cos45°)? — cos60° = 0

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy+x+y+10.

1.Aratati ca 2x5=27.

2.Aratati ca xxy=(x+ 1)(y + 1) + 9, pentru orice numere reale x si y.

3.Determinati numarul real x pentru care (—10) *x = 10 + x.

4.Determinati numerele reale x pentru care x*(—x) = 1.

5.Determinati xe[0, +o0) pentru care (x — 9) * (9 — vx) = 9.

6.Aratati ca, pentru orice numar natural n, divizibil cu 3, numarul natural (n + 1) * (n + 2) este
divizibil cu 3.

Subiectul 111

s . (1 0y ,_ (1 —-1y\. _(a a .
Se considera matricele I, = (0 1), A= (3 1) si B(a,b) = (b a) unde a si b sunt numere

reale.
1.Arétati ca det(B(1,-1)) = 2.
2.Aratati ca A-B(1,—-3) = 41,.
3.Determinati numerele reale a si b pentru care A—21, = B(a, b).
4.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-B(1,—1) = A.
5.Stiind ca a si b sunt numere reale, a#0, astfel incat det(aA — B(a, b)) = 0, aritati ci 3a=b.
6.Determinati perechile (a,b) de numere reale, cu a<b, pentru care
(a+b)B(a,b) + bB(a+ b,—b) = B(25,6).

68



Testul 8(Examen de bacalaureat national 2025, sesiunea I)

Subiectul I

1.Aratati ca3-(1,5-0,3) +0,8: 2 = 4.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = 2x + 1. Determinati numarul real a pentru care

f(a) = f(3) — a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(5x — 12) = log,(2x).

4.Dupa o scumpire cu 35%, pretul unui obiect a crescut cu 54 de lei.Determinati pretul obiectului
inainte de scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,5), B(4,1), C(6,0) si M, mijlocul segmentului
AB. Aratati ca OM=CM.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=16 si 5AB=4BC. Aratati ca AC=12.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—6(x +y) + 14.
1.Aratati ca 0x2=2.
2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
3.Determinati numarul real x pentru care xx4=4.
4.Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m<n, pentru care
(=m) * (—n) = (m * n) + 36.
5.Determinati numarul real x pentru care (1 + 3*) * (1 — 3¥) = 0.
6.Aratati ca x* i < 3, pentru orice xe(0, +0).

Subiectul 111

Se considera matricele I, = (1 0) si M(x) = ()2( BX), unde x este numar real.

0 1 2
1.Aratati ca det(M(l)) =1.
2.Artati ca M(1) + 2M(4) = 3M(3).
3.Determinati numarul real a pentru care M(2) - M(—2) = al,.
4.Determinati numerele reale x pentru care det(M x) + M(—Zx)) = 4,
5.Determinati numerele reale x si y pentru care M(x) - M(—1) + M(y) = 12M(-1).
6.Demonstrati cd numarul natural N=det(2M(1) + nl,) este multiplu de 4, pentru orice numar
natural par n.
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Testul 9(Examen de bacalaureat national 2025, model oficial MEN)

Subiectul I

1.Se considera progresia aritmetica (a,) s, Cua, = 4 si a; = 6.Calculati a;.

2.Se considera functia :R-R, f(x) = x? — x + 4.Arétati ca f(0) = f(1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 73%72 — 49 - 7X = 0.

4.Dupa ce parcurge 75% din lungimea unui traseu montan, un alpinist constata ca mai are de
parcurs 2 km pana la finalul traseului.Calculati lungimea intregului traseu montan.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A (2,3)si B(5,7).Determinati lungimea segmentului
AC, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.

6.Aratati ca 4(sin60° - cos30° — sin45° - cos45°) = 1.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoyzx;r—y—l.
1.Aratati cd (—2)04=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o”este comutativa.

3.Demonstrati cd (2x + 1) o 1 = X, pentru orice numar real x.

4.Determinati numerele reale x pentru care x% o x = 2.

5.Aratati ca (x? + 3) o (4x + 5) > 1, pentru orice numar real x.

6.Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m<n, pentru care men<0.

Subiectul 111

a

At 1), unde a este numar real.

Se considera matricele I, = ((1) (1)) giA(a)=(a; 1

1.Aritati cd det(A(2)) = —1.

2.Aratati ca A(2) + A(0) = 2A(1).

3.Aratati ca A(0) - A(0) = 1,.

4.Demonstrati ca matricea A(a) este inversabild, pentru orice numar real a.

5.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a) + al,) = 11.

6.Se considerd matricea C(a,b) = aA(b) + bA(a), unde a si b sunt numere reale. Determinati
perechile (a,b)de numere naturale pentru care suma elementelor matricei C(a, b) este egala cu 24.

70



Testul 10(Examenul de bacalaureat national 2025, simulare clasa a 12 — a)

Subiectul I

1.Aritati cd V5(2V5 +V10) —2 — 5vV2 = 8.
2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 3x — 1 si gtR—>R, g(x) = x + 7.Determinati abscisa punctului
de intersectie a graficelor functiilor fsi g.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 33% - 3% = 9%,

4.In cadrul unei campanii promotionale toate produsele se vand cu 70% din pretul afisat la raft, iar
produsele electronice sunt ieftinite cu inca 10% din noul pret. Determinati pretul de vanzare in
cadrul campaniei al unui produs electronic cu pretul afisat la raft de 900 de lei.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,5),B(5,3) ,C(8,4) si D, mijlocul segmentului AB.

Aratati ca triunghiul ODC este isoscel.
6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=4 si sinB=§. Aritati ca AC=+/2.

Subiectul I
Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y—%y + 1.

1.Aratatica 203 =5.

2.Aratati ca xoy=7— %(x — 6)(y — 6), pentru orice numere reale x si y.
3.Determinati numarul real X pentru care xo4=4.

4.Determinati perechile (m, n)de numere intregi, cu m<n, pentru care mon=% .
5.Determinati numerele reale x pentrucare (0 ox) o (x +1) = 1.

6.Determinati tripletele (a, b, c) de numere reale, stiind cd numerele a,b si c sunt, in aceasta ordine,
termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice cu ratia 6 si boc=—5.

Subiectul III

0 1

Se considera matricele I, = ( 1 0),A = (O 0

0 1 ) si B(x) = ( 2x 3+ 1), unde x este un numar

1-—x 1

real.

1.Aritati cd det(B(1)) = 2.

2.Aritati ci B(1) - B(2) — B(2) = 11A.

3.Determinati numerele reale a pentru care det(B(—1) + aA) = 0.

4. Aratati ca B(—x) + 2B(x) = 3B (g), pentru orice numar real Xx.

5.Determinati numadrul real x pentru care A-(B(x) + I,) = B(x) - A.

6.Aratati ca, pentru orice numere intregi m si n, numarul N=det(B(2m) — B(2n + 1)) este natural,
multiplu impar de 3.
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Testul 11(Examen de bacalaureat national 2024, sesiunea II)

Subiectul I

1.Aratati ca v2(V2 + 3) — 3V2+2=4.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 3x + 2 si g:R—>R, g(x) = 2x + 3.Determinati numarul real m
pentru care f(m) = g(m).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 24¥73 = 227X,

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, numarul 2n+1
sa apartina multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,0) si B(0,4). Calculati aria triunghiului AOB.
6.Aratati ca (sin60° + sin30°)(sin60° — sin30°) = sin45° - cos45°.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xey=3xy—2(x+y — 1).
1.Aratati ca 102=2.

2. Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie,,o”.

3.Determinati numarul real x pentru care (xo 2) + (xo 3) = 5.

4.Determinati numerele naturale n pentru care (3n+ 1)1 < 7.

. 2 2 2 . .
5. Demonstrati ca xoy=3 (X - E) (y - 5) + B pentru orice numere reale x siy.

e .. w1 2 3
6.Aratatici=o=-o=-o0—-o0=,
’ 2 3 4 5 6

Subiectul 111

1 0

0 1) siA(a) = (a +1 -1 ), unde a este numar real.

Se considera matricele I, = ( 1 a1
1.Aratati ca det(A(l)) =1.

2.Demonstratica I, + A(a— 1) = A(a), pentru orice numar real a.
3.Determinati numerele real a pentru care det(A(a)) = a.

8 —4)
4 0/
5.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-A(1) = A(2).
6.Demonstrati ca det(A(a) + I,) = 0, pentru orice numir real a.

4.Determinati numarul real a pentru care A(a) - A(a) = (
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Testul 12(Examen de bacalaureat national 2024, sesiunea speciald)

Subiectul I

1Aratati cdv3:(2—v3) - 2V3+4 =1

2.Se consideri functiile f:R—-R, f(x) = 5x — 4 .Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 4x + 5 = 1.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}, numarul n?
sa apartina multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se considers punctele A(3,4) si B(7, —4). Aratati ci 0A=0M, unde
punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=8,AC=3 si punctul M mijlocul segmentului
AB. Aratati ca perimetrul triunghiului AMC este egal cu 12.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=2xy—5(x +y) + 15.
1.Aratati ca 202=3.

2. Aratati ca e= 3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”".

3.Determinati multimea numerelor reale x pentru care x04<1.

4.Aratati ca xoy=2(x — g) (y — g) + g, pentru orice numere reale x siy.

5.Determinati numerele reale x pentru care xox=x.

6.Determinati numarul natural nenul n pentru care n o % este numar natural.

Subiectul 11

1 a—-1

)sia@ = (;

Se considera matricele I, = (1 0 ), unde a este numar real.

0 1
1.Aritati cd det(A(2)) = 2.
2.Ardtati cd 2A(3)—A(5) = I,.
3.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a + 1)) = 2a?,
4. Aratati ca A(a) - A(b) = A(ab), pentru orice numere reale a sib.
5.Determinati inversa matricei B=A(2) - A(3).
6.Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care det(bA(a)) = 4.
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Testul 13(Examen de bacalaureat national 2024, sesiunea I)

Subiectul I

1.Se considera progresia geometrica (b,),>; cu b; = 4 si b, = 8.Calculati bs.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 7x + 2. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 9.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(2x + 3) = log, (3x + 1).

4.Dupa o scumpire cu 25%, pretul unui obiect a crescut cu 50 de lei.Determinati pretul obiectului
inainte de scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4), B(8,4) si C(4,0).Demonstrati ca BM=CM,
unde punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=12 si BC=13. Aratati ca perimetrul
triunghiului ABC este egal cu 30.

Subiectul 11

Pe multimea M= (0, + ) se defineste legea de compozitie xoy=§ + i + 1.

1.Aratati ca 101=3.

2.Determinati xeM pentru care xox=2.

3.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

4.Determinati xeM pentru care xo i = 3.

5.Determinati numerele naturale n pentru care (n + 1) o (n + 1) este numar natural.

6.Determinati xe(1, +) pentru care (log, x) o (log, 2) = %

Subiectul 111

Se considera matricele I, = (é 2) siA(a) = (a -; 2 . E 6)' unde a este numar real.

1.Aritati ca det(A(6)) = —4.

2.Aritati ci A(3) - A(1) = 191,

3.Demonstrati ca A(a) + A(—a) = 2A(0), pentru orice numar real a.
4.Determinati numarul real a pentru care det(A(a)) = —20.
5.Determinati numerele reale a pentru care A(a?) — A(a) = 2I,.

X _
6.Determinati numerele reale x si y pentru care A(—1) - (y) = ( ;)
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Testul 14(Examen de bacalaureat national 2024, model oficial MEN)

Subiectul I

1.Aratai ca 0,25:0,5+>=1.

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? — 4x.Determinati numerele naturale n pentru care
f(n) > n? — 8.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2log,(3x — 1) = /36.

4.Dupa o scumpire cu 20%, pretul unui produs creste cu 80 de lei. Calculati pretul final al

Qrodusului.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,2),B(1, m) si C(3,6), unde m este numar real.

Determinati numadrul real m, astfel incat punctul C sa fie simetricul punctului A fata de punctul B.
e e s o o 1. °
6.Aratati ca sin30° - cos45° — 3 sin45° = 0.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa Xoy=§xy—x—y+4.
1.Aratati ca 201=2.
2.Demonstrati ca XOyZ% (x —2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati ca e=4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

4.Aratati ca numarul N=men este natural par, pentru orice numere naturale nenule pare m si n.
5.Determinati numerele reale x pentru care xox=4.

6.Determinati numerele reale x pentru care 4% o 8% = 2.

Subiectul 11

0 0)gp(at1 3

Se considera matricele A=(_1 3), I, = (1 O) ) 02=(0 0 si 3 a4 4

3 9 ), unde a este

numar real.

1.Aratati ca B(1) — B(0) = L.

2.Aratati ca B(—1) - B(—4) = 9I,.

3.Determinati numerele reale a pentru care det(B(a)) = a.

4.Demonstrati ca matricea C(n) = B(n) — A este inversabild, pentru orice numar natural n.
5.Determinati numarul real a, stiind ca A-A=B(a).

6.Determinati numerele reale a, a>0, pentru care B(a) — B(+va) = 0.
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Testul 15(Examenul de bacalaureat national 2024, simulare clasa a 12 — a)

Subiectul I

1.Se considera progresia aritmetica (a,) >, cua; = 6 sia, = 8. Calculati as.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 4x — 9 .Determinati numarul real m pentru care punctul
A(m, 3) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4% = 23%72,

4.La o competitie sportiva 40% dintre concurenti sunt fete.Determinati numarul total de
concurenti, stiind ca la competitie au participat 80 de fete.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,1),B(1,3) si C(a, a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a pentru care segmentele AB si OC au acelasi mijloc.

6.Se consideri triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=8+/3 si BC=16. Demonstrati ci triunghiul
AMC este echilateral, unde punctul M este mijlocul segmentului BC.

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=3(xy — 2x — 2y) + 14.
1.Aratatica 303 =101.

2.Demonstrati ca xe2=2, pentru orice numar real x .

3.Aratati ca e= g este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”".

4.Determinati numerele reale X pentru care xox=>5.
5.Aratati ca xey=2, pentru orice numere reale x=>2 siy=>2.
6.Demonstrati ca, dacd m si n sunt numere naturale nenule si men=8, atunci m+n=7.

Subiectul III

P1 e . 1 0 3 6
Se considera matricele I, = (0 1),A = (_1 _o
1.Aratati ca detA = 0.
2.Aratati ca A-A=A.
3.Determinati numerele reale a pentru care det(X(a)) = 2a?.
4.Demonstrati cd A-X(a) = (a + 1)A, pentru orice numar real a.
5.Demonstrati cd X(m) - X(n) = X(m + n + mn), pentru orice numere reale m si n.
6.Demonstrati cd, dacd a si b sunt numere reale distincte pentru care X(a) - X(a) = X(b) - X(b),

atunci a+b+2=0.

) si X(a) = I, + aA, unde a este un numar real.
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Testul 16(Examen de bacalaureat national 2023, sesiunea II)

Subiectul I

1.Arétati cd V50 — 5(v2 — 1) = 5.

2.Se considera functia :R—R, f(x) = x? — 3x + a, unde a este numdr real, Aratati ca f(1) = f(2),
pentru orice numar real a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x + 2) = log;(4 — x).

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 8.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,a) ,B(1,0) si C(5,2), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca punctul A este mijlocul segmentului BC.

6.Aratati ca sin30° ++/2c0s45° + cos60° = 2.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd x*xy=3(4 — x — y) + xy.
1.Aratati ca 3x0=3.

2.Demonstrati ca xxy=(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati ca e=4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4. Aratati ca g este simetricul lui ;in raport cu legea de compozitie ,,*".

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9* * 3% = 3.
6.Calculati 3%4*5%...x2023.

Subiectul 111

Se considerad matricele A= (_21 i) = (1 O) siB(a) = (a +2 ;) unde a este numar real.

0 1 1
1.Aritati cd det(B(0)) = —1.
2.ArataticaA-A =5I,.
3.Determinati numerele real a pentru care det(B(a) + A) = 0.
4.Determinati numarul real a pentru care B(a) - B(—2) = B(0) — L.
5.Demostrati cd matricea B(a — 1) este inversabild, pentru orice numar rational a.
6.Determinati matricea Xe M, (R), stiind cd X-B(0)=A.
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Testul 17(Examen de bacalaureat national 2023, sesiunea I)

Subiectul I

1.Aritati ca V25 + /64 — V169 = 0.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 2x + 2 si g :R—>R,g(x) = x? + 2. Determinati numerele
naturale n pentru care f(n) = g(n).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2+log;(2x — 1) = log; 27.

4.Pretul unui obiect este de 150 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de doua
ori, succesiv, cu cate 20%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,4) si M(3,6).Determinati coordonatele
punctului B, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Aratati ca V3, sin60° — L. c0s30° - cos60° = 1.
g 2 V3 2

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—4.
1.Aratati cd 2*x(—2)=—4.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Aratati ca 1x2x3%4+5%6>0.

4.Determinati numarul real x pentru care x*x*x=(x + 1) * x.

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* * 2* = 2.

Ces s 1 . <
6.Aratati ca x? * = > —2, pentru orice numar real nenul x.

Subiectul 11

Se considera matricele A= (1 0) , B=(1 2) 1 = (1 0) si0, = (0 0).

1 -1 0 -1 0 1 0 0
1.Aratati ca detA = —1.
2.ArataticaA-A—B:-B =0,.
3.Determinati numerul real x pentru care det(A - A — xI,) = 0.

4.Determinati numarul real x pentru care A_B_Xlz=(_i :;)

5.Determinati numerele reale a pentru care det(a(A + B)) = —6.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia A-X=B.
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Testul 18(Examen de bacalaureat national 2023, model oficial MEN)

Subiectul I

1.Aritati ca (%) g 2-=5.
2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x + 1.Determinati numarul real a pentru care f(a) este media
aritmetica a numerelor f(1) si f(5).

3.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 2vx— 1+ 3 = 5.

4.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea M={1,2,3, ...,2022}, acesta si fie
multiplu de 2.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,3),B(—2, —1) si C(1, —1).Aritati ca triunghiul

ABC este dreptunghic.

6.Lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC este 5, iar BC=10.Calculati sinA.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=xy+8(x + y) + 56.
1.Aratati cd (—5)o(—6)=—2.

2.Demonstrati ca xey=(x + 8)(y + 8) — 8, pentru orice numere reale x siy.

3.Aratati ca e=—7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,°”.

4.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia xe (x + 2) <—8.

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2% o (—7) = 16.

6.Determinati numarul real a pentru care 2(ac1) =a+ (a°2).

Subiectul 111

. . _ (1 0 (0 3\ . _ o
Se considera matricele I, = (0 1) , A—( 5 1) si M(x) = I, + xA, unde x este numar real.
1.Aratati ca detA=—6.

2.Demonstrati ca M(x) = ( L 3x

2x x+1
3.Aratati ca suma elementelor matricei B este patratul unui numar natural, unde

B=(—1)-M(-1)-M(1).

4.Determinati numerele reale x pentru care det(M(x)) = 0.

5.Aratati ca matricea C este inversabild, unde C=M(1) — M(2) + M(3) — M(4).
6.Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care aM(b) + bM(a) = I,.

), pentru orice numar real x.
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Testul 19(Examenul de bacalaureat national 2023, simulare clasa a 12 — a)

Subiectul I

1.Ardtati cd vV2(2v2 — V6) + 23 = 4.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 2x + 1 .Determinati numirul real pozitiv a pentru care f(a)
este media geometricd a numerelor f(0) si f(4).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2-3**! = 18.

4.Pretul unui produs este 300 de lei.Dupa o scumpire cu p% pretul produsului devine 360 de
lei.Calculati p.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—1,2),B(1,1) si C(3, m) .Determinati numarul
real m pentru care punctul C apartine dreptei AB.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, AB=6 si masura unghiului C este egala cu 60°.

Aritati cd BC=4+/3.

Subiectul I1

. . . o 1
Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xey= XY x—y+ 6.
1.Arataticd 10 (-3) =7.

2.Verificati daca e=6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,°” .

3.Rezolvati in multimea numerelor reale pozitive ecuatia vx o 6 = 1.
4.Determinati numerele naturale n pentru care 2en<(2n) o 1 + 1.

5.Demonstrati ca X°y=§ - (x —3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x siy.

6.Calculati V1 o v/2 o ...0/2023.

Subiectul III

Se considera matricele A= ( -1 2) ,B(a) = (a +2 :1) sil, = (é (1)), unde a este un numar real.

2 1 1
1.Aratati ca A-A = 51,.
2.Determinati numerele reale a pentru care det(B(a) + A) = 0.
3.Demonstrati cd B(q — 1) este inversabilad pentru orice numair rational g.

4.Determinati numerele reale a pentru care B(a) - B(a) = B G)

5.Determinati numerele reale pozitive x pentru care B(log, x) — B(log, x) = I,.
6.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-B(0) = A.
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Testul ZO(Examen de bacalaureat national 2022, sesiunea II)

Subiectul I

1.Aratati ca log, 16 — log, 8 + log, 1 = 1.

2. Se consideri functia f:R—R, f(x) = 5x + 7. Determinati numarul real m pentru care punctul
A(m, 2022) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x — 2 = /3.

4.Dupa doua scumpiri succesive cu 20% pretul unui obiect este 180 lei. Determinati pretul initial al
obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(6,7) si B(2,5) .Determinati ecuatia dreptei AB.
6.Aratati ca (sin45° — sin30°)(sin45° + sin30°) = i.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+5(x+y) + 7.

1.Ardtati cd (—2) o 2 = 3.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati ca xey=(x + 5)(y + 5) — 18, pentru orice numere reale x si y.

4.Determinati numerele reale x pentru care x o x = 7.

5.Demonstrati ca ((—X) ° (—y)) + ((—X) ° y) + (X ° (—y)) + (x o y) = 28, pentru orice numere reale
XSiy.

6.Determinati perechile (a,b) de numere intregi pentru care acb=—19.

Subiectul 11

L . _(1 0 (5 5\ .. _ <
Se considera matricele I, = (0 1) , A—(_4 _4) si X(a) = I, + aA, unde a este numar real.

1.Aratati ca detA=0.

2.Aratati ca A-A=A.

3.Aratati ca X(—1) + X(1) = 2I,.

4.Demonstrati ca X(a) - X(—1) = X(—1), pentru orice numir real a.

5.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea X(a) nu este inversabila.
6.Determinati valorile reale ale lui a pentru care det(X(a?)) < 10.
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Testul 21(Examen de bacalaureat national 2022, sesiunea speciala)

Subiectul I

1Aratatica (V3 +1)' — (vV3—-1)" = Va8,
2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R, f(x) = 2x + 1 si
gR-R, g(x) = —2x + 5.

1

—2X
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3¥ 2 = (5) .

4.petermina;i cate numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1,2,3,4,5,6,7 si 8.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,2), B(5,2) si C(6,6).Determinati distanta de la
punctul B la mijlocul segmentului AC

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=9,AC=12 si BC=15. Aratati ca sinB+sinC=>.

5

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*yz—gxy + i(x +y)+ S
1.Aratafi ca 4%2=0.
2.Demonstrati ca x*y=—§ (x—1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x siy.

3.Determinati numarul real x pentru care 4*x=x.
4.Aratati ca e=—2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
5.Determinati numerele reale x pentru care x * x = —2.

cees w11 . <
6.Aratati ca b < 1, pentru orice numar real nenul x.

Subiectul 11

1 2

Cq . _ (X Y\ p_
Se considera matricele A(x,y) = ( ), B—(_1 0

1 2 ) sil, = ((1) 2) si unde x si y sunt numere
reale.

1.Aratati ca detB = 2.

2.Aratati ca det(A(2n, 2n + 1)) este numar natural impar, pentru orice numar natural nenul n.
3.Ardtati ca A(2x,0) + A(0,2x) = 2A(x, x), pentru orice numar real x.

4.Determinati numerele reale x si y, astfel incat A(x,y) - B = B- A(x,y).

5.Determinati numarul real strict pozitiv x, stiind ca suma elementelor matricei A (logs x, 1) este
egala cu 5.

6.Determinati numerele reale x si y, stiind ca A(x,y) - A(x,y) = 2L,.
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Testul 22(Examen de bacalaureat national 2022, sesiunea I)

Subiectul I

1.Arétati cd V18 + /8 = 5+/2.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 3x — 2.Determinati numarul real a pentru care

f(a) — f(2) = 12.

3.Dupa o reducere cu 20% pretul unui obiect scade cu 28 de lei.Determinati pretul initial al
obiectului.

4. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 42X~ = 64.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(2,3) si dreapta d de ecuatie y=2x+1.Determinati
ecuatia dreptei ce trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A cu masura unghiului B de 30° si BC=10. Calculati
aria triunghiului ABC.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=xy—/3(x +y) + V3 + 3.

1.Aratati ca 1x0=3.

2.Demonstrati cd xxy=(x — v3)(y — v3) + V3, pentru orice numere reale x siy.
3.Determinati numarul real X pentru care x*¥x=1/3.

4.Aritati ci e=+/3 + 1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” .
5.Aritati cd v/3 * x = /3, pentru orice numir real x.

6.Determinati numarul natural n pentru care 3 * V4 /5 * ...* /2022 = /n.

Subiectul III

1 : 1 0 1 0\ . 1 0
Se considera matricele A= (3 1) , Bz(_ )51 I, = ( )
1.Aratati cd det(A) = 1.
2.ArataticaA-A—2A = —1,.
3.Aratati ca A‘-B=B-A=1,
4.Determinati numerul real a pentru care det(A — al,) = 0.
5.Determinati numerele reale m pentru care det(m(A + B)) = m - det(A + B).
6.Determinati numerele reale x siy, stiind ca xA+yB=21,.
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Testul 23(Examen de bacalaureat national 2022, model oficial MEN)

Subiectul I

1.Aratati civ3 - (2 —V3) + 3 =12

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = x + 1si g:R-R, g(x) = 2x — 1.Determinati numerele
naturale a pentru care f(a) > g(a).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3**2 - 2**t1 4+ 2 - 6X = 120.

4.Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea numerelor naturale nenule mai
mici decat 114, acesta sa fie divizibil cu 4.

5.Determinati numarul real a, stiind ca punctul M(a, 15) apartine dreptei d de ecuatie y=3x+2a.
6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=3,AC=4 si Indltimea AD, unde punctul D

. . et s 3
apartine laturii BC.Aratati ca sm<IBAD=E

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=2xy—x—y+1.
1.Aratati cd (—1)o(—1)=5.
. 1 1\ 1 : :
2.Demonstrati ca xoy=2(x — 5) (y - 5) + 7, pentru orice numere reale xsiy.
3.Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

choe w11 1 : <
. 0 — =—oX=-, i
4.Aratati ca x S =, °X=7, pentru orice numar real x
2020
[e]

1 2 3
5.Calculati=o=0=0 .. 0——,
3 4 s 2022

- < : -, 1 1 1
6.Determinati numarul real strict pozitiv x pentru care (log2 X+ E) ° (10g3 X+ E) =7

Subiectul III

0 2

Se considera matricele I, = (1 0) , A=(2 0

0 1
1.Aratafi ca A-A=41,.
2.Aratati ca al, + A = M(a), pentru orice numar real a.
3.Aritati ca M(2) - M(4) = 6M(2).
4.Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care M(a) - M(b) =7 -1, + 4 - A.
5.Determinati numarul natural k pentru det(M(k + 2)) < 0.
6.Determinati numarul real a, a<—2, stiind ca inversa matricei M (a) este matricea M(a) — 2 - A.

) siM(a) = (; i), unde a este numar real.
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Testul 24(Examenul de bacalaureat national 2022, simulare clasa a 12 — a)

Subiectul I

1.Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,),s4, stiind cd a; = 3 sir=2.
2.Se considera functia f:R-R, f(x) = (1 — 2a)x + 1, unde a este numar real.Determinati numarul
real a pentru care f(1) = f(—1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1 + log,(2x + 1) = log, 4.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta
sa fie patrat perfect.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4),B(—3,2) si C(5,2) .Determinati lungimea
medianei triunghiului ABC construita din varful A.

6.Calculati v/3 -sin60° - sin45° — 3 - sin30°cos45°.

Subiectul I1

x-1)(y-1)
3

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=— + 1.

1.Calculati 3 x4 = —1.

2.Verificati daca e=—2 este elementul neutru al legii de compozitie ,*" .
3.Determinati numarul real a pentru care ax7=5.

4.Determinati numerele reale x pentru care x*(1 + x)=>—3.

5.Aratati ca exista o infinitate de numere naturale n pentru care n*n*n<n.
6.Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m * n = —1.

Subiectul III

Se considera matricele A= ( 2 3) sil, = (1 O).

1 =2 0 1
1.Aratati ci det(A)=-7.
2.Aratati ca det(A + xI,) > —7, pentru orice numar real x.
3.Aratati cd exista un numadr real a pentru care A-4 = al,.
4.Determinati numerele reale m pentru care det(mA —I,) = m - det(A + I,).

Xy oA .
y x) eM,(R), astfel incit A-M=M-A.Aratati y=0.
6.Determinati pentru cite valori intregi ale lui a obtinem det(aA) > —28.

5.Se considera matricea M=(
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Testul 25(Examen de bacalaureat national 2021, sesiunea II)

Subiectul I

1.Se considera progresia aritmeticd (a,),s1, Cua; = 2 si a; = 14.Calculati termenul a,.

2. Se considera functia f:R-R, f(x) = x? — 2x. Determinati abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 737% = 49%,

4.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={1,2,3, ...,9}, numarul n+2 sa
fie impar.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(0,—3),B(3,1) si C(a, 0), unde a este numar

real.Determinati numerele reale a pentru care AB=AC.
6.Aratati ca (1 + cos30°) - cos?45° + cos?60° = 1.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=4x+4y—3.
1.Aratatica 0 *3 =09.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Determinati numarul real x pentru care (—3) * x = 9.

4.Determinati numerele reale x pentru care (—x) * (2x) = x2.

5.Determinati numarul real x pentru care 2* * 2* = 1.

. . o ae o v A . o X X . o .
6.Determinati numarul real x, stiind ca scazand x din numarul x* (E * Z)’ se obtine numarul cu 1 mai

mic decat x.

Subiectul 11

. . (1 0 (1 6\ . _ 2 X+ 2 o
Se considera matricele I, = (0 1) , A—(_2 _7) siB(x) = (X o ), unde x este numar

real.

1.Aratati ca detA=5.

2.Arétati ca 2B(1) — A = 31,

3.Aritati ci B(1) - B(3) — 31, = 2B(0).

4 Aratati cd B(x) - B(x) = x?I,, pentru orice numar real x.

5.Determinati numarul real x pentru care det(B(x)) = det(B(x + 1)).

6.Determinati numarul natural n pentru care B(3) - B(3) + B(4) - B(4) = B(n) * B(n).
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Testul 26(Examen de bacalaureat national 2021, sesiunea I)

Subiectul I

1.Aratati cav2:(3 + v2) — V18 = 2.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = x + 1si g:R->R, g(x) = 3x + 7.Determinati numarul real a
pentru care f(a) = g(a).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v4 + 2x = 4.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale nenule de o
cifra, numarul n sa fie divizor al numarului 18..

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,2) si B(3,a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca punctul A apartine dreptei OB.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu BC=4 si masura unghiului C de doua ori mai
mare decat masura unghiului B. Determinati lungimea laturii AC a triunghiului ABC.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=3x+3y—3xy—2.
1.Aratafi ca 1*2=1.

2.Ardtati ca xxy=1-3(x — 1)(y — 1), pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati ca e= 2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Determinati numarul real x pentrucare (2 —x) *2 =2 + x.
5.Determinati perechile (m, n) de numere naturale pentru care m+n=19.
6.Determinati numerele reale a pentru care (a * 1) + (a* 2) + (a* 3) = 3a2.

Subiectul 11

S . (1 -1 (1 0y .. o (x—=2 —X <
Se considera matricele A= (_2 4), I, = (0 1) si B(x) = ( Cox Ay — 2), unde x este numar

real.

1.Aratati ca detA = 2.

2.Arédtati ca xA—21, = B(x), pentru orice numar real x.

3.Aratati cd A-A=B(5).

4.Determinati numerele reale x pentru care det(B(x)) = 4.

5.Aratati ca B(xy) — xB(y) = 2(x — 1)I,, pentru orice numere reale x siy.
6.Determinati numarul real x pentru care B(6*) — 2*B(3%) = 6l,.
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Testul 27(Examen de bacalaureat national 2021, model oficial MEN)

Subiectul I

s 1 10\
1.Aratati ci /3 (E + \/§+1) = 3.
2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x — 2.Determinati numerele naturale n pentru care

f(n) < 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x? — 1) = 1.

4.Dupa o scumpire cu 20%, pretul unui obiect este 660 de lei.Determinati pretul obiectului Inainte
de scumpire.

5.Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul M(2,0) si este paralela cu dreapta d de ecuatie
y=3X.

6.Calculati aria rombului ABCD, stiind ¢ AC=2+/5 si BD=4.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=3xy+7 (x + y)+14.
1.Aratati cad (—3)*3=—13.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Aratati ca x*y=3(x + g) (y + g) - g , pentru orice numere reale x siy.

4.Determinati numerele reale x pentru care x * X = X.

5.Aratati ca x * i > 31, pentru orice numar real x, x>0.

6.Determinati numarul real x pentru care 3**3* = 83.

Subiectul 111

Se considera matricele A(a)=(:

1.Arétati ca det(A(1))=8.

2.Aratati ca A(0) - A(2020) = 3A(2020).

3.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = —16.
4.Aratati ci A(1) + A(2) + -+A(10) = 10A (%)

5.Determinati numarul natural m pentru care matricea B=A (m) + A(m?) nu este inversabila.
6.Determinati perechile de numere intregi (a, b) pentru care suma elementelor matricei A(a) - A(b)
este egala cu 2.

a .
3) ,unde a este numar real.
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Testul 28(Examenul de bacalaureat national 2021, simulare clasa a 12 — a)

Subiectul I

1.Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,)ps1, Stiind cd a; = %si

a, = 5.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = ax + a — 2, unde a este numar real.Determinati numarul real a
pentru care f(1) + f(—2) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1 + logs(2x + 6) = 3.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta
sd poata fi scris sub forma n3, unde n este numar natural.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(0,2),B(0,6) , C(4,2) si punctul D, mijlocul
segmentului BC.Determinati ecuatia dreptei AD.

6.Calculati 2sin30°co0s60° — cos120°.

Subiectul I1

G-D@F-1) 1.

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y= .

1.Calculati 2 * (—5) = —2.

2.Verificati daca e=3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” .

3.Determinati numarul real a pentru care ax5=3.

4.Determinati numerele reale x pentru care x*(1 — x)=>—5.

5.Aritati ca existd o infinitate de numere naturale n pentru care numarul N= (vn + 1)*(¥n + 1)
este natural par.

6.Determinati tripletele (m, n, p) de numere naturale, cu m<n<p, pentru care m *n * p = 8,

Subiectul III
. . (1 3 (1 0y .. AL A. . o
Se considera matricele A= (_1 1), I, = (O 1) siB(n) =A-A A,unde n este numar natural
denoriA
nenul.

1.Aratati ca detA=4.

2.Arédtati ca det(A + xI,) > 3, pentru orice numar real x.

3.Aratati ca existd un numar real a, astfel incat B(3) = al,.

4.Determinati numerele reale m pentru care det(2mA + I,) + 2mdet(A —1,) = 0.

i’) eM,(R), astfel incit A-M=M-A.Aratati ca x+y+3z—t=0.

6.Demonstrati c3, pentru orice numar natural nenul n, matricea B(6n) are toate elementele numere
naturale.

. , X
5.Se considera matricea M=(Z
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Testul 29(Examen de bacalaureat national 2020, sesiunea II)

Subiectul I

1.Artai c4 V96 - (£ - 2)=2.

2. Se considera functiile f:R-R, f(x) = 3x + 1 si g:R>R,g(x) = x — 1. Determinati numarul natural
n pentru care f(n)-g(n) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32%*5 = 36x~3,

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra zecilor egala cu dublul cifrei unitatilor.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele necoliniare A(1,3),B(3,5) si C(0,a), unde a este
numadr real.Determinati numarul real a, stiind ca triunghiul ABC este dreptunghic in A.

6.Aratati ca /3 - sin60° + sin30° — 4sin?30° = 1.
Subiectul 11

Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xcy=—xy+4x+4y—12.
1.Aratatica 2 * 3 = 2.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati cd xey=—(x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x i y.

4.Demonstrati ca xc4=4, pentru orice numar real x.

5.Determinati numerele reale x pentru care Xox=x.

6.Se considera progresia aritmetica (a,),s,Cua; = —5 siratiar=3.Ardtaticd a; ca, o azoa, = 4.

Subiectul 11

1 0

0 1) si B(x) = (1 X), unde x este numar real.

Se considera matricele Az( L 2) 1, = ( 0 1

-1 1
1.Aratati ca detA=3.

2.Aratati ca B(1) + B(3) = 2B(2).

3.Aritati cd det(B(x)) = 1, pentru orice numar real x.

4.Aratati ca B(x) - B(y) = B(x + y), pentru orice numere reale x siy.

5.Determinati numarul real x pentru care A-B(x) = B(x) - A.

6.Determinati perechile de numere naturale (m, n), pentru care B(2™) - B(2") = B(2™*" — 2).

90



Testul 30(Examen de bacalaureat national 2020, sesiunea speciala)

Subiectul I

1.Determinati ratia progresiei geometrice (by,),s1, stiindcab; = 2sib, = —2.

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? — 6x + 3.Aratati ca f(0) = f(6).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x — 2) = 1.

4.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea A={1,2,3,7,8,9}, acesta sa fie mai mic
sau egal cu media aritmetica a elementelor multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreptele d; si d, de ecuatii y=3x—1, respectiv y=ax+?5,
unde a este numar real.Determinati numarul real a, stiind ca dreptele d; si d, sunt perpendiculare.
6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A si punctul DeAC, piciorul bisectoarei unghiului B.
Stiind ca BD=CD, aritati ca m(<ACB) = 30°.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+ay+5, unde a este numar
real.

1.Aratati ca pentru orice numar real a, 4x0=9.

2.Demonstrati ca, pentru a=1. legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Determinati numarul real a pentru care legea de compozitie ,,*” este comutativa.

4.Aratati ca,daca legea de compozitie ,,*” are element neutru, atunci a=1.

5.Pentru a=1, determinati numerele reale x pentru care (x * x?) * (x * x?) = 15.

6.Pentru a=—3, determinati numerele reale x pentru care 4* * 2% = 3.

Subiectul 111

s . _(5 4 (1 0y ., _(0 O
Se considera matricele A= (4 5) g, = (0 1) si0, = (0 0).
1.Aratati ca detA = 9.
2.Aratati ca (A —1,)(A—91,) = 0,.
3.Se considera matricea B=A—5I,.Demonstrati ca suma elementelor matricei B-B este divizibila cu
25,
4.Determinati numerele reale a pentru care det(aA +1,) = 0.

1
5.Determinati numerele reale x si y pentru care A-M=M-A, unde M= (; 2).

6.Demonstrati ca det(A + xI,) + det(A — xI,) = 18, pentru orice numar real x.
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Testul 31(Examen de bacalaureat national 2020, sesiunea I)

Subiectul I

1.Se considera progresia aritmetica (a,),s;cua; = 2 sir = —2.Calculati as.

2.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(1,2) apartine graficului functiei f:R-R,

f(x) = x? + ax + 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx = Vx2 — 2.

4.Un pix costa de cinci ori mai mult decat un creion si de sapte ori mai putin decat un

stilou.Determinati cat costa un creion, daca un stilou costa 70 de lei.

5.Se considera un paralelogram ABCD si O, punctul de intersectie a dreptelor AC si BD.Aratati ca
0C=1(AB + AD).

6.In triunghiul ABC dreptunghic in A, avem AC=2AB si BC=5.Aritati cd perimetrul triunghiului ABC

este egal cu 3v/5+5.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x? — xy + y2.
1.Aratati ca 102=3.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Dacda=(103) o 2sib=10(3 o 2), calculati b—a.

4.Determinati numerele x pentru care xox = 4.

5.Demonstrati ca, dacad x si y sunt numere reale pentru care xey=0,atunci x=y=0.
6.Determinati numerele x pentru care 302% = 7.

Subiectul 111

Se considera matricea A(a) = ((1) i), unde a este numar real.

1.Aritati cd det(A(5)) = 1.

2.Calculati det(A(l) + A(Z)).

3.Demonstrati cd A(a) - A(b) = A(a + b), pentru orice numere reale a si b.
4.Determinati numarul real a si b pentru care A(a) - A(2a) = A(30).
5.Determinati numerele reale x pentru care det(I, + xA(x)) = 25.
6.Determinati numerele naturale n pentru care A(n) - A(n) = A(2n?).
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Testul 32(Examen de bacalaureat national 2020, model oficial MEN)

Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termini ai unei progresii aritmetice (a,) s, stiindca a; = 2sia; = 8.
2.Se considera functia f:R-R, f(x) = x + 5.Determinati numarul real m pentru care

f(m) = f(1) + f(—1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x? + 4) = 3.

4.Un obiect costa 2000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce acesta se scumpeste de doua
ori, succesiv, cu cate 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1), B(—1,1) ,C(—1,—1)si D(1, —1).Calculati
perimetrul patrulaterului ABCD.

6.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind cd m(«B) = 45° si BC=4+/2.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xxy=2xy—8(x + y)+36.
1.Aratati ca 0x4=4.

2.Demonstrati ca xxy = 2(x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x si y.

3.Verificati daca e = 3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Determinati numerele reale x pentrucare (x — 1) * (x + 1) = 10.

. . 2 2 2
5.Determinati numerele reale x pentru care 3* * 3* * 3% = 0.
6.Dati exemplu de numere rationale p si g, care nu sunt intregi, pentru care numarul p*q este intreg.

Subiectul 11

a 2

5 9 ) si B(b)=(2 b), unde a si b sunt numere reale.

Se considera matricele A(a)=( 2 9

1.Arétati ca det(A(3))=2.

2.Aritati cd A(2) - B(2) = 2(A(2) + B(2)).

3.Determinati inversa matricei A(1) .

4.Demonstrati ca det(A(a) + B(b)) = det(A(a)) + det(B(b)) daca si numai dacd a=b.
5.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea C(a)=B(a) - A(a) este inversabila.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care det(A(n)) > n? — 7.
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Testul 33(Examen de bacalaureat national 2019, sesiunea I)

Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice cu termeni pozitivi (b,) 1, stiind ca
b; =2sib; = 8.

2.Determinati numarul real m, stiind ca punctul A (m, 2m) apartine graficului functiei f:R-R,

f(x) = 5x — 6.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? — 10x + 25 = 5.

4.Dupa o ieftinire cu 10%, urmata de o scumpire cu 10 lei, preful unui obiect este 190 de lei.
Determinati pretul initial al obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(4,4) si B(6,0) .Determinati, in triunghiul AOB,

ecuatia medianei din varful A.
6.Aratati ca 2sin30° — sin90° = 0.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=2(xy +x+y) + 1.
1.Aratati cd (—1)o1=—1.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati cd xoy=2(x + 1)(y + 1) — 1, pentru orice numere reale x si y.
4.Demonstrati ca e=— %este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

5.Determinati numerele x pentrucare (x — 1) o (x + 2) = —5.

6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care ne(n — 1) < 11.

Subiectul 11

L . (1 1., (3 1
Se considera matricele A= (2 0) si B= (2 2) .
1.Aratati ca detA = —2.
2.Calculati det(A + B).
3.Aratati ca A-A=B.

4.Determinati numerele reale a si b pentru care aA+bB=(2 ;)

5.Aritati ca, dacd Xe M, (R) astfel inciat X+A=B, atunci matricea X este inversabila.

6.Determinati valorile reale ale lui a pentru care det(A + B — al,) < 0,unde I, = ((1) (1))
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Testul 34(Examen de bacalaureat national 2019, sesiunea II)

Subiectul I

1.Arétati cd 45 — V75 + /108 — /3 + V25 — /80 = 5.

2. Se consideri functia f:R—R, f(x) = x + a, unde a este numar real.Determinati numarul real a,
pentru care f(1) = 8.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x — 1 = x.

4.Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,2,3,4,5,6,7,8 si
0.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=x—2. Determinati coordonatele
punctului de intersectie a dreptei d cu axa Ox.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=6, AC=8 si BC=10.Calculati aria triunghiului ABC.

Subiectul 11

Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=xy+x+y.
1.Ardtatica (—1) * 3 = —1.

2.Demonstrati ca xxy=(x + 1)(y + 1) — 1, pentru orice numere reale x siy.

3.Verificati daca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

I .1 . : A NP
4 Verificati daca — S este simetricul lui 1 in raport cu legea de compozitie ,,*”.
5.Determinati numerele reale x, stiind ca x*x*x=x.

6.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale de o cifr3,
acesta sa verifice relatia n¥xn=3.

Subiectul 11

1—2a 2a

,unde a este numar real.
—3a 1+ Ba)

Se considera matricea A(a)=(

1.Aritati cd det(A(0))=1.

2.Aratati ca A(1) + A(5) = 2A(3).

3.Aratati ca A(1) - A(2) = A(5).

4.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea A (a) este inversabila.
5.Demonstratica A(a) - A(—1) = A(—1) - A(a) = A(—1), pentru orice numar real a.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care det(A(n%)) < 32.
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Testul 35(Examen de bacalaureat national 2019, model oficial MEN)

Subiectul I

1.Aratati cd 23 — V20 + V45 — V5 + V4 — V12 = 2.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = x + 7.Calculati f(a), unde a=f(3) — f(1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V2x? + 4x + 1 = x + 1.

4.Dupa doua ieftiniri succesive cu cate 50%, un obiect costa 100 lei.Calculati pretul initial al
obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(—2,—2) , N(=2,0) si P(0, —4). Determinati
lungimea medianei din varful M al triunghiului MNP.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu BC=10 si m(¥B) = 30°.Calculati lungimea laturii
AB.

Subiectul 11

Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x+y=2xy—2x—2y+3.
1.Aratati ca 2+2=3.

2.Demonstrati ca x*y = 2(x — 1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x si y.

3.Arataticae = %este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

I .5 . . Coa o
4.Verificati daca , este simetricul lui 2 in raport cu legea de compozitie ,,*".

5.Determinati numerele reale x pentrucare (x+ 1) * (x — 1) = 1.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care nx(n + 1) < 5.

Subiectul 111

Se considera matricele A=( L 4) B=(_5 _1) sil, = (1 0) .

-3 =2 2 1 0 1
1.Aratati ca detA=10.
2.Aratati ca B-B=6B—3I,.
3.Determinati numerele reale x si y pentru care xA+yB= (_; _;) .
4.Determinati inversa matricei B .
5.Ardtati ca matricea Xe M, (R), care verificd egalitatea A+X=B, este inversabila.
6.Demonstrati ca det(A + al,) > 0, pentru orice numar real a.
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Testul 36(Examenul de bacalaureat national 2019, simulare clasa a 12 — a)

Subiectul I

1.Aratati ca numarul (\/7 - 1)(3\/7 + 1) + (\/7 + 1)2 este intreg.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = (2m — 1)x — 5, unde m este numir real.Determinati numerele
reale m, stiind ca |f(1)| = 4.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v2x + 3 = 3x + 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra zecilor strict mai mica decat cifra unitatilor.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,1),B(2,1) si C(0,a) unde a este numar
real.Determinati numarul real a astfel incat ACLOB.

6.Determinati masura unghiului A al triunghiului ABC, stiind cd BC=6+/2, AC=12 si m(¥B) = 45°.

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xxy=(x — 2)(y — 2) + 2.
1.Calculati V2 = V4.

2.Demostrati ca legea ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Verificati daca e=3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” .

4.Determinati numerele reale X, pentru care 2**4*=2,

5.Determinati valorile reale x pentru care x*(x + 1)<8.

6.Calculati 1 * /2 * /3 * ... x \/10.

Subiectul III

Se considera matricele M= ( 2 1), I, = (1 0) si A(a) = M + 2al,,unde a este numar real.

-1 3 0 1
1.Calculati detM.
2.Determinati numerele reale a, stiind ci det(A(a)) = 7.
3.Aratati cd M-A(a) = A(a) - M, pentru orice numar real a.
4.Determinati inversa matricei A(—1).
5.Determinati numarul real a, a>0, pentru care suma elementelor matricei A(log, a) este egala cu
37.
6.Demonstrati ca, pentru orice numar intreg m, numarul det(A(m)) este natural impar.
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Testul 37(Examenul de bacalaureat national 2019, simulare clasaa 11 — a)

Subiectul I

1 1 1

1.Rezultatul calculului — + .z + meste :
Al B. 3++2 C.7+2v2 D.7
2. Se considera functia f:R—R, f(x) = 2x — 5.Multimea solutiilor inecuatiei f(2m + 1)>f(m) este :
A (—o0,-2) B. (—o,—1) C.(—1,40) D. (-2,-1)
3.Multimea solutiilor ecuatiei 2log, x = log, (x + 12) este:
A {-3} B.{—4,3} C.{-3,4} D. {4}

4.Dupa o majorare cu 20%, urmata de o reducere cu 20%, pretul unui obiect este 96 de lei. Pretul
initial al obiectului este:

A.96 de lei B. 100 de lei C.120 delei D. 144 de lei
5.Se considera dreptele de ecuatiid; : y=2x—1,d, : y=—x+5sid; : y = x—a,unde a este
numar real.Daca dreptele d,, d, si d; sunt concurente, atunci numarul real a este egal cu:

A. -5 B. -1 C.1 D.5
6.Aria triunghiului dreptunghic ABC cu ipotenuza BC=26 si cosB= % , este egala cu:
A. 65 B. 120 C. 156 D. 240

Subiectul 11

Pe multimea M= (0, +o0) se defineste legea de compozitie asociativa xxy=x°83Y,
1.Aratati ca 3¥9=9.

2.Demostrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Verificati daca e=3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
4.Determinati aeM pentru care x*a=a, pentru orice xeM.

5.Determinati xeM pentru care x * X * X = X.

.1 2 3 4 5
6.Calculati = * = =% — % —,
5 5 5 5 5

Subiectul 111

Se considerd Z[v3 | = {m + nv3|m, neZ} .

1.Verificati daca 1 e Z[v3 | .

2.Demonstrati c x+yeZ[v3 |, pentru orice xy € Z[V3'].

3. Demonstrati cd x-yeZ[v3 ], pentru orice xy e Z[vV3 | .
4.Pentru x=2++/3, determinati x’ € Z[/3 ] astfel incat xx' = 1.
5.Dati un exemplu de numar x € Z[\/?] , astfel Incat 0< x < %.

6.Se considera mul{imea Hz{m + nv/3|m, neZ, m? — 3n? = 1}.Demonstrajci ca, daca aeH, atunci ieH.
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Testul 38(Examen de bacalaureat national 2018, sesiunea I)

Subiectul I

1Aritati ca 2+ (0,1(6) +3) = 1.

2.Se considera functia f:R—-R, f(x) = 2x — 2.Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.
3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 5X°+6 = 55%

4.Pretul unui obiect este 900 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,
succesiv, cu cate 10%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,—1), B(1,2) si C(—1, —2).Demostrati ca
triunghiul ABC este dreptunghic isoscel.

6.Aritati ci sin?30° + sin245° + sin260° = 3

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=2(x +y) + xy + 2.

1.Aratati cd 0 (—2)=-2.

2.Demonstrati cd xxy=(x + 2)(y + 2) — 2, pentru orice numere reale x si y.

3.Verificati daca e=—1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,x".

4.Determinati numerele reale x pentru care (x + 1)*(x + 1)=2.

5.Determinati numerele xe(0, +) pentru care Igx*lg(2x) = —2.

6.Dati exemplu de numere rationale a si b, care nu sunt intregi, pentru care numarul axb este intreg.

Subiectul 111

Se considera matricele A= (1 1), I, = (1 0) si M(a) = aA + I,,unde a este numar real.

0 2 0 1
1.Aratati ca detA = 2.
2.Demonstrati ca det(M(a)) = (a+ 1)(2a + 1),pentru orice numar real a.
3.Determinati inversa matricei M (—2).
4 Aratati cd M(1) - M(2) = 3(A- A + 1,).
5.Demonstrati ca det(M(a) — 2aA) # 1,pentru orice numar intreg nenul a.

6.Determinati matricea Xe M, ; (R) pentru care A-X= (_2)
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Testul 39(Examen de bacalaureat national 2018, sesiunea II)

Subiectul I

lArdtatica (vV3+1)(V3-1) - (vV2+1)(vV2-1) = 1.
2. Se consideri functia f:R—-R, f(x) = 3x — 2.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia
f(x) < 4.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x? + 3) = log,30.
4.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,2,3,4 si 5.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,3) si N(—1,4) .Determinati coordonatele
punctului P, simetricul punctului N fata de punctul M.
6.Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic in A,stiind ca AB=8 si m(xC) = 30°.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—2(x +y) + 6.
1.Aratatical =2 = 2.

2.Demonstrati ca xxy=(x — 2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x siy.
3.Verificati daca e=3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Determinati numerele naturale n pentru care n * n < n.

5.Determinati numarul real x pentru care (2* * 2%) * 2% = 10.

2 2
-1 v P +aV3.

6.Determinati numerele rationale p si g, stiind ca

Subiectul 111

s . (=2 4\ .. (1 0. _ <
Se considera matricele A—(_1 2) si Iz—(o 1) siM(a) = I, + aA, unde a este numar real.
1.Aratati ca detA=0.

2.Aritati ci A-A=0,, unde 0, = (8 8).

3.Demonstrati ca M(a) - M(b) = M(a + b),pentru orice numere reale a si b.
4 Determinati numerele reale t, stiind cd M (t) - M(t?) = M(90).

5.Aratati cd inversa matricei I, + A este matricea [, — A.

6.Rezolvati in M, (R) ecuatia (I, + A)-X=A4 —I,.
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Testul 40(Examen de bacalaureat national 2018, model oficial MEN)

Subiectul I

1LAratati ca 2(3 — v/5) + V20 = 6.

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = 2x? + a — 2.Determinati numarul real a, pentru care f(0) = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Y7 — x = 1.

4.Dupa doua ieftiniri succesive cu cate 50%, un tricou costa 10 lei.Calculati pretul initial al tricoului.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,3) si N(0,3).Calculati lungimea segmentului
MN.

6.Calculati lungimea laturii AB triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=15 si sinC= %

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—3.
1.Aratati cd 3x(—4)=—4.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Demostrati cd (a+ 1010) * (1010 — a) = 1010 * 1010, pentru orice numar real a.
5.Determinati numarul real x pentru care 9% = 3% x 9.

6.Determinati numerele naturale n pentru care nx(n + 1) < 2.

Subiectul 11

Se considera matricele Mz(1 3

2 4
1.Aratati ca detM=-2.
2.Calculati suma elementelor matricei A(2017).
3.Ardtati cd M-M=5M+21,.

) sil, = ((1) (1)) si A(a) = al, + M, unde a este numar real.

5
4.Aritati ca inversa matricei A(1) este matricea 41

2
5.Determinati numerele reale a pentru care A(a) - A(a) = A(a?) + M- M.

6.Determinati numarul natural m pentru care det(A(m)) < 4.

NIH,{;“_U
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Testul 41(Examenul de bacalaureat national 2018, simulare clasa a 12 — a)

Subiectul I

L . < . 40
1.Determinati a 2018-a zecimala a numarului e

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? — 3x + 2.Determinati valoarea minima a functiei f.
3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 4* — 2* = 12.

4.Dupa o majorare cu 10%, urmata de o reducere cu 10%,pretul unui televizor este 990 de lei.
Calculati pretul initial al televizorului.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,2),B(—1,5),C(—3,4) si D(a, 4).Determinati
numarul real a, stiind ca vectorii AD si CB sunt coliniari.

6.Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC cu AB=10, AC=24 si BC=26.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—4x—4y+20.
1.Calculati 2* 3.

2.Demonstrati ca xxy=(x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x siy.
3.Demostrati ca legea ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

4.Determinati numerele reale x, pentru care x*(x + 1)=6.

5.Determinati valorile reale x pentru care x*x<8.
6.Calculati 20 * 21 % 22 « % 22018

Subiectul III

a

b 2), unde a si b sunt numere reale.

Se considera matricea A(a,b) = (

1.Calculati det(A(1,1)).

2.Determinati numerele reale x si y, stiind ca A(x,y) — A(3,1) = A(1,1).

3.Aratati ca 6A(3,1) — A(3,1) - A(3,1) = 10A(1,0).

4.Determinati numerele reale a si b, stiind ca det(A(a, b)) = 0.

5.Rezolvati ecuatia matricealda A(1,1) - X = A(1,0).

6.Determinati perechile de numere naturale (m, n), stiind cd matricea A(m, —n) este inversa
matricei A(m, n).
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Testul 42(Examenul de bacalaureat national 2018, simulare clasaa 11 — a)

Subiectul I

1.Se considera o progresie aritmetica (a,),>; de ratie 2 si care are suma primilor 10 termeni egala
cu 150.Determinati a;.

2. Se considera functia f:R—R, f(x) = x — 1.Determinati coordonatele punctului situat pe graficul
functiei f si care are abscisa egala cu dublul ordonatei.

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia x + i = 2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numair n din multimea H={0,1,2,3,4}, acesta sa verifice
egalitatea 2" + 5" = 3" 4 4",

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(—1,1),N(2,1) si P(2,4).Determinati lungimea
indl{imii din N a triunghiului MNP.

6.Se considera triunghiul dreptunghic ABC cu ipotenuza BC=4,punctele D si E, mijloacele laturilor
AB, respectiv BC.Stiind cd DE=1,calculati m(XB).

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=2xy—6x—6y+21.
1.Calculati 1%3.

2.Demostrati cd xxy=2(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.
3.Demostrati cd legea de compozitie ,,*” este asociativa.

4.Determinati numerele reale x pentru care x*x=21.

5.Calculati V1 * V2 * /3 * ... 1/2018.

6.Dati un exemplu de numere a,beQ\Z astfel incat axb=>5.

Subiectul III

AA A A A A A A A A

1.Calculati T + 3 + 5 + 7 + 9 in Z,,,.

2.Calculati 2 - 8 in Z,,,.

3.Rezolvatiin Z;, ecuatia3 - x + 2 = 7.

4.Determinati simetricul elementului 4 in raport cu operatia de adunare in Z,,,.
5.Determinati elementele simetrizabile in raport cu operatia de inmultire in Z,.
6.Determinati multimea M={xeZ,,|x? + 3 = 0}.
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Testul 4.3 (Examen de bacalaureat national 2017, sesiunea I)

Subiectul I

3
1.Aritati ci (1 +(5) - 1) l=1,

4) "8
2.Determinati numarul real a pentru care f(1) + f(—1) = 2, unde f:R-R, f(x) = x + a.

3.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia logs (x? + 2) = loge(3x).

4.Pretul unui obiect este 300 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,
succesiv, cu cate 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele 0(0,0),A(—3,2) si B(3,2).Determinati distanta de la
punctul O la punctul M, unde M este mijlocul segmentului AB.

6.Calculati aria triunghiului ABC, stiind cd m(xC) = 45° si AB=AC=2+/3.

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=x+y—6.
1.Aratati ca 6x0=0.
2.Aratati ca legea de compozitie ,,*"este comutativa.
3.Verificati daca e=6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
4.Determinati numerele reale x pentru care x*x*x=x.
5.Aratafi cd 1x2x3%4+5%6x7x8+x9x10=1.
6.Determinati numerele naturale pare nenule n pentru care n * n *...x n<6.
de6orin

Subiectul 11

Se considera matricea A(a) = (2 ;), unde a este numar real.
1.Aritati ca det(A(1)) = —5.

2.Demonstrati cd A(—a) + A(a) = 2A(0),pentru orice numar real a.

3.Aratati cd inversa matricei A(3) este matricea (_3 A _32)

4.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea A(a) este inversabila.

5.Determinati numerele reale a pentru care A(a?) — 4A(a) + 3A(1) = 0,,unde 0, = (8 8)

6.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a) + A(Z)) = a% —15.
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Testul 44(Examen de bacalaureat national 2017, sesiunea II)

Subiectul I

<o o= |9 33
l.Aratatica |———=
25 55

2.Rezolvati in multimea numerelor naturale nenule inecuatia 3(x — 1) < 6.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x? + 4x + 6) = log,2

4.Determinati cate numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1,2,3,4 si 5.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele M(1,1),N(4,1) si P(4,4).Aratati ci triunghiul MNP
este isoscel.

6.Se consideri triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=6 si BC=12.Aratati ca m(xC) = 30°.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy+7(x +y) + 42.
1.Aritati cd V2 * (—v/2) = 40.

2.Aratati ca xxy=(x+ 7)(y + 7) — 7, pentru orice numere reale x siy.

3.Verificati daca e=—6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Determinati numarul real a pentru care 2* a = 65.

5.Determinati numerele reale x, x>0 pentru care (log,x) * (log,x) = 42.
6.Determinati numerele intregi m pentru care m=(2 — m) > 57.

Subiectul III

—— . (6 -5 ., (1 5
Se considera matricele A_(—l 1 ) si B_(l 6)'
1.Aratati ca detA=1.
. 0 0
2.Aritati ci A-B—B-A=0,, unde 0, = (0 o)'
3.Determinati numerele reale x pentru care det(A + xB) = 1 — 3x.
X
4.Determinafi numerele reale x si y pentru care A- (y) = (_71)
5.Aratati ca det(A + B) + det(A — B) = 2(detA + detB).

6.Determinati matricea Xe M, (R), astfel incat A-X—B=I,, unde I, = (é (1))
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Testul 45 (Examen de bacalaureat national 2017, model oficial MEN)
Subiectul I

2
1.Aritati ci ((g) + 3) 2 =1,

2.Aratati ca f(1) — f(—1) = 4 pentru orice numar real m, unde f:R—R, f(x) = 2x + m.

3.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 2X°+3 = 24,

4.Pretul unui obiect este 1200 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de doua
ori, succesiv, cu cate 5%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,6) si B(2,3).Determinati distanta de la punctul

0 la punctul C,unde C este simetricul punctului A fata de punctul B.
6.Calculati aria triunghiului ABC, stiind cd m(«B) = 45° si AB=AC=4.

Subiectul 11

Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—2017.
1.Aratati ca 2000%17=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Demonstrati ca ax(a + 2017)=(a + 1009) = (a + 1008), pentru orice numar real a.
4.Determinati numarul real X, stiind ca 4* * 2* = —2011.

5.Determinati cel mai mare numar natural n, pentru care n¥n<n.
2

6.Aratati ca numarul * —2
) $ 3—v5 345

este intreg.

Subiectul 111

N . (1 2.. _(1 0
Se considera matricele A—(2 2) sil, = (0 1).
1.Calculati detA.

-1 1
2.Demonstrati ca inversa matricei A este matricea < 1 1).

3.Aritati ci A-A—3A=21,.
4.Determinati numerele reale x, stiind ca det(A — xI,) = 2.
5.Determinati numarul real a, stiind ca A*A-A=aA+61,.

6.Determinati numerele reale p si g, pentru care A-X=X-A, unde X= (Fz) é)
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Testul 46(Examenul de bacalaureat national 2017, simulare clasa a 12 — a)

Subiectul I

1.Determinati ratia progresiei aritmetice (a,)ps, Stiindcda; + a, +a; +a, = l4sia; = 2.

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? — 5x + 4.Determinati distanta dintre punctele de
intersectie a graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2¥*2 + 2X*1 4 2% = 7.

4.Dupa doua cresteri succesive cu cate 10%, un produs costa 242 de lei.Calculati pretul produsului
inainte de cele doua scumpiri.

5.Determinati numarul real m pentru care vectorii v; = mi + 6] si v, = 21 + 3 sunt coliniari.
6.Calculati aria dreptunghiului ABCD, stiind ca AB=3 si AC=5.

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=x+y—xy.
1.Calculati (—1) * 1.

2.Verificati daca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Ardtati ca xxy=—(x — 1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x i y.

4.Determinati numerele reale x, pentru care x*x=0.

5.Determinati numarul real a, pentru care axa=>1.

6.Calculati 2 3 2017

1
2016 2016 2016 2016

Subiectul III

Se considera matricea A(n) = ((1) Ill), unde n este numar Intreg.
1.Calculati det(A(2017)).

2.Arédtafi cd A(—2017) + A(2017) = 2I,,unde I, = ((1) (1))

3.Aratati cd A(m) - A(n) = A(m + n), pentru orice numere intregi m si n.

4.Se considera matricea B=A(0) + A(1) + A(2) + A(3) + A(4) + A(5) + A(6). Aratati ca suma
elementelor matricei B este divizibila cu 7.

5.Aritati ca matricea A(n) este inversabild pentru orice numar intreg n.

6.Determinati matricea Xe M, (Z) pentru care A(2017) - X = A(2018).
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Testul 47(Examenul de bacalaureat national 2017, simulare clasaa 11 — a)

Subiectul I

. . 1 22017
1.Aratati ca 1,75+ e g7 = 0
2. Se consideri functia f:R-R, f(x) = —x? + 4.Determinati numerele reale x pentru care f(x) = 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x + 1) = 3.

4.Determinati numarul patratelor perfecte din multimea {1,2,3, ...,2017}.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie 4x—3y+12=0.Determinati numarul
real a, stiind ca punctul A(a, a) apartine dreptei d.

6.Calculati perimetrul triunghiului ABC, stiind ca m(&A) = 90°, sinB= zsi BC=20.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x+y=xy—7x—7y+56.
1.Calculati 0x8.

2.Aratati ca xxy=(x — 7)(y — 7) + 7, pentru orice numere reale x siy.

3.Aratati ca x+7=7, pentru orice numar real x.

4.Calculati 0%1%2%*..x2017.

5.Determinati numerele reale x pentru care x*x==8.

6.Determinati numerele naturale m si n pentru care m*n==6.

Subiectul 111

Se considera Z, = {0,1, 2,
1.CalculatiO + 1 +2 + 31
2.Calculati 2 - 3 in Z,.
3.Rezolvati in Z, ecuatia 2 - x = 0.

4.Determinati simetricul elementului 1 in raport cu operatia de adunare in Z,.
5.Determinati elementele simetrizabile in raport cu operatia de inmultire in Z,.

6.Determinati multimea H={xeZ,|x? = x}.

§}, mulfimea claselor de resturi modulo 4.
N Zy.
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Testul 48(Examen de bacalaureat national 2016, sesiunea I)

Subiectul I

1.Aratati ci V48 — /27 = /3.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R-R, f(x) = 2x — 1 si
gR-R, g(x) =2 —x

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3873% = 9,

4.Determinati cate numere naturale pare de doua cifre se pot forma cu cifrele 5,6,7,8 si 9.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4),B(5,4) si C(5,8).Aritati ca AB=BC.
6.Aratati ca sin45° - cos45° + cos60° = 1.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—x—y+1.
1.Aratati ca 102016=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati ca xey=(x — 1)(y — 1), pentru orice numere reale x siy.
4.Determinati numerele reale x, pentru care (x — 1) ox = 0.

5.Ardtati cd x? o x? = (x — 1)%(x + 1)?, pentru orice numar real x.
6.Determinati numerele naturale a si b, stiind ca acb=3.

Subiectul 11

Se considera matricele A:( 2 1) I, = (1 O) si M(a) = A + al,, unde a este numar real.

-4 -2 0 1
1.Aratati ca detA=0.
2.Determinati numerele reale a, pentru care det(M(a)) = 16.
3.Ardtati ¢ M(=1) + M(0) + M(1) = 3A.
4.Demonstrati cd M(a) - M(b) = (a + b)A + abl,, pentru orice numere reale a si b.
5.Determinati valorile reale ale lui a, pentru care matricea M (a) este inversabila.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia M(1) - X = A.
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Testul 49(Examen de bacalaureat national 2016, sesiunea I rezerva)

Subiectul I

o .o 1 1 1
1.Aratati ca 2(1 + 5) (1 + 5) (1 + Z) = 5.
2.Determinati valorile reale ale lui x, pentru care f(x) = g(x), unde f:R-R, f(x) = 3x — 2 si g:R-R,
g(x) =x+ 4.
3.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia 7X°+3 = 74,
4.0 firma foloseste 6000 de lei pentru publicitate, suma care reprezinta 5% din profitul anual al
firmei.Calculati profitul anual al firmei.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,0), B(6,4) si C(0,4).Calculati perimetrul
triunghiului ABC.

6.Aratati ci sin®30° + cos260° = %

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y+>5.

1.Arataticd (—1) o1 = 5.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este asociativa.

3.Verificati daca e=—5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

4.Determinati numerele reale x, pentru care x2ox=17.

5.Demonstraticd (x2 —y —5) o (x — y?) = (x— y)(x + y + 1), pentru orice numere reale x si y.
6.Determinati numerele naturale m si n, stiind ca men==6.

Subiectul 11

s =

a .
), unde a este numar real.

Se considera matricele O, = (0 0 1

0 O
1.Aritati cd det(A(0)) = 1.
2.Determinati numerele reale a, pentru care det(A(a)) = 0.
3.Aritati ci A(1) - A(1) — 2A(1) = 0,.
4.Determinati numarul real a, pentru care A(2) - A(a) = 3A(1).
5.Demonstrati ca det(A(a) - A(O)) < 0, pentru orice numar real a.
6.Determinati numerele reale a si b, stiind cd A(a) - A(b) = 0,.

110



Testul 50(Examen de bacalaureat national 2016, sesiunea II)

Subiectul I

1.Aritati ca V25 + /64 — 169 = 0.

2.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia 3(x + 2) < 9.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (2x — 8) = logs2.

4.Pretul unui obiect este 1000 de lei.Determinati preful obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,
succesiv, cu cate 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,3), B(5,6) si C(5,3).Aritati ca patrulaterul
AOCB este paralelogram.

6.Calculati aria triunghiului ABC, stiind cd m(«A) = 60° si AB=AC=6.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—5.
1.Aratatica (—2) * 7 = 0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Aratatica (1 x2) * (8%9) = (1%9) = (2 8).

4.Determinati numarul real x, pentru care (x * x) * X = x.

5.Determinati numarul real x, pentru care 9% * 3* = 7.

. 1 . .
6.Demonstrati ca X2 x = > —3, pentru orice numar real nenul x.

Subiectul 11

Se considera matricele A(a) = (a 1) si B=(1 1), unde a este numar real.

2 3 0 1
1.Aratati ca detB=1.
2.Determinati numerele reale a, stiind ci det(aA(a)) = 0.
3.Determinati valorile reale ale lui a, pentru care matricea A (a) este inversabila.
4.DemonstraticiA(a — 1) + A(a+ 1) = 2A(a), pentru orice numar real a.
5.Determinati numarul real a, stiind ca det(A(a) + B) = a + 3.
6.Rezolvati in multimea M, (R) ecuatia X-A(1) = B.
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Testul 51(Examen de bacalaureat national 2016, model oficial MEN)

Subiectul I

LAritati ¢ — + — + — = 0,111,

10 ' 100 ' 1000
2.Determinati valorile reale ale lui x pentru care f(x) > g(x), unde f:R-R, f(x) = 2x — 1si g:R-R,
g(x) =x+ 1.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2X° = 24%73,
4.0 firma foloseste 5000 de lei pentru publicitate, suma care reprezinta 5% din profitul anual al
firmei.Calculati profitul anual al firmei.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A (4,0), B(8,3) si C(0,3).Calculati aria triunghiului
ABC.
6.Aratati cd 2sin?30° + 2cos?60° = 1.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=xy+3x+3y+6.
1.Arédtati cd 0o(—3) = —3.

2.Aratati ca xoy=(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati ca (—3) o x = —3, pentru orice numar real x.

4.Verificati daca e=—2 este element neutru al legii de compozitie ,,o”.

5.Calculati (—2016) o (—2015) o ..o (—3).

6.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia xoxox=5.

Subiectul III

L . 5 2\.. 1 0
Se considera matricele A=(2 1) sil, = (O 1).
1.Aratati ca detA=1.
2.Aritati cd A2 — 6A = —I,, unde A2 = A - A.
3.Determinati numerele reale x pentru care det(xA) = 4.
4. Aratati cd det(A% — 6A + al,) = 0, pentru orice numdr real a, unde A2 = A- A.
5.Determinati inversa matricei B, unde B=A+1,.

6.Determinati matricele X= (E Z) eM,(R), stiind ca detX=8.
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Testul 52(Examenul de bacalaureat national 2016, simulare clasaa 12 — a)

Subiectul I

1.Determinati numerele naturale a,b si c, stiind ¢ 2016=22 - 3P - 7¢,

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = 4x? — 3.Determinati abscisele punctelor care au ordonata
egala cu 1 si apartin graficului functiei f.

3.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia v3x + 10 — 2x = 4 — x.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba suma cifrelor mai mica sau egala cu 10.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—1,2) si B(3,5).Determinati coordonatele
simetricului punctului A fata de punctul B.

6.Perimetrul triunghiului dreptunghic ABC este egal cu 72.Determinati lungimea ipotenuzei BC,
stiind ca sinC=0,8.

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+x+y.
1.Calculati (—v2) o /2.

2.Aratati ca xoy=(x + 1)(y + 1) — 1, pentru orice numere reale x si y.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x? o x = —1.

4.Verificati daca legea de compozitie ,,o” este asociativa.

5.Demonstrati ca numarul nen este multiplu de 8, pentru orice numar natural par n.
6.Dati un exemplu de doua numere irationale a si b, pentru care acbeN.

Subiectul 11

x x—1

1 ) ), unde x este numar real.

Se considera matricea A(x) = (

1.Calculati det(A(2)).
2.Ardtati caA(1) + A(3) = 2A(2).
3.Determinati numarul natural n, pentru care |det(A(n))| = 1 — 2n.

4.Determinati valorile reale ale lui x, pentru care det(xA(x) — 2I,) = 0,unde I, = ((1) (1))

5.Demonstrati ca matricea A(x?) este inversabild, pentru orice numar real x.
6.Determinati matricea Xe M, (R), pentru care 2X+3A(1) = 4A(2).
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Testul 53(Examenul de bacalaureat national 2016, simulare clasaa 11 — a)

Subiectul I

o .o 1 1 1
1Aritagi ca (1-3) (1-3) (1-7) > 0,24
2.Se considera functia f:R-R, f(x) = x? — 6x + 3.Aratati ca f(6 — x) = f(x), pentru orice numar real
X.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 4x — 5 = x — 1.
4.Calculati probabilitatea ca, alegdnd un element din multimea {\/ﬁlneN, n < 50}, acesta sa fie
numar rational.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3,3), B(—4,4) si C(3, —3).Verificati daca
punctele A,B si C sunt coliniare.
6.Se considerd rombul ABCD cu AB=5 si BD=6.Calculati sin(<ADB).

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y+3.

1.Calculati 2% (—4).

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=—3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 9* * 3* = 93.

5.Demonstrati cd numarul (2n? — 2n — 1) * (2n? — 2n — 1) este pétrat perfect, pentru orice numar
natural n.

6.Se considerd numarul real a=1%(—3) * 5% (—=7) * 9 % (—11) * 13 * (—15) * 17 = (—19). Aratati ca

ae(+/288,+/290).

Subiectul 11

Se considerd multimea Z[V5 | = {a+ bV5|a, beZ}.
1.Verificati daca 1€Z[V/5].

2.Demonstrati cd x+yeZ[V5 |, pentru orice x,yeZ[V5 |.
3. Demonstrati ca XyeZ[\/g], pentru orice x,yeZ[\/§ ]

I s 1 a0
4.Verificati daca oravs 9 — 4+/5.

NI |
5.Aratati ca _— ﬁeZ[\/g].

6.Dati exemplu de un numar xeZ[V/5 |, astfel incat O<x<%.
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Testul 54(Examen de bacalaureat national 2015, sesiunea I)

Subiectul I

1.Aratati ci V32 —V18 =2 =0

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R-R, f(x) = x + 1 si
g:R-R, g(x) = 4 — 2x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5°~3% = 25.

4.Determinati cate numere naturale pare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1,2,3,4 si 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3), B(5,3) si C(5,6).Aratati ca AB=BC.
6.Aratati ca sin30° + sin45° - cos45° = 1.

Subiectul 11

Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+x+y.
1.Ardtati cd20150(—1) = —1.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este asociativa.

3.Verificati daca e=0 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.
4.Aratati cd xox=(x + 1)2 — 1, pentru orice numar real x.

5.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia xoxoxox=0.

6.Aratati ca xo(x + 1) = x, pentru orice numar real x.

Subiectul 111

Se considera matricele I, = ((1) (1)) siA(a) = (i a -I2— 1), unde a este un numar real.

1.Aritati ca det(A(0)) = —2.

2.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia det(A(a) — I,) < 0.

4 Aratati cd (2a + 1)A(a) — A(a) - A(a) = (a® + a — 2)I,, pentru orice numar real a.
5.Determinati inversa matricei A(2).

6.Determinati numerele reale m pentru care det(A(m)) < 1.
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Testul 55(Examen de bacalaureat national 2015, sesiunea II)

Subiectul I

4
1.Aritati ci (2 +(5) ) D=1,

2.Determinati numarul real a pentru care f(2) + f(—2) = 4, unde f:R-R, f(x) = x + a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3¥°+2 = 33X,

4.Pretul unui obiect este 200 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de doua ori,
succesiv, cate 10%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele 0(0,0), A(—3,4) si B(3,4).Determinati distanta de
la punctul O la punctul M, stiind ca M este mijlocul segmentului AB.

6.Calculati aria triunghiului ABC, stiind cd m(«B) = 45° si AB=AC=v/2.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—2015.
1.Aratati ca 1007x1008=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=2015 este elementul neutru al legii de compozitie ,,x".
4.Determinati numarul real x, stiind ca x*x=2015.

5.Aratati cd x+(x + 2015) = (x + 1007) = (x + 1008), pentru orice numir real x.
6.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5* * 25* = —1985.

Subiectul III

o . (1 -1\ ., ra b .
Se considera matricele A—(3 0 ) si B—(3 4), unde a si b sunt numere reale.
1.Aratati ca detA=3.

2.Determinati numerele reale a si b astfel incait B—A=41,, unde I, = (é (1))

3.Pentru a=0, determinati numarul real b pentru care detB=9.
4.Determinati numerele reale a si b, stiind ca AB=BA.

0
5.Aratati cd inversa matricei A este matricea

Wk W[k

6.Pentru a=b=1, rezolvati in M, (R) ecuatia B-X=A.
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Testul 56(Examen de bacalaureat national 2015, model oficial MEN)

Subiectul I

1.Aritati c3 V81 — V18 + V50 — V8 = 9.

2.Determinati numarul real m pentru care f(2) = 0, unde f:R-R, f(x) = x — m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 1 = 1.

4.0 firma foloseste 2000 de lei pentru publicitate, ceea ce reprezinta 5% din profitul anual al firmei.
Determinati profitul anual al firmei.

5.Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul M (1, —1) si este paralela cu dreapta d de
ecuatie y=x—1.

6.Aratati ca sin30° + /3 - cos30° = 2.

Subiectul 11

Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—2.
1.Calculati (—2) = 2.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=2 este element neutru al legii de compozitie ,,*".
4.Determinati numarul real x, stiind cd (x + 1) *x = 3.

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9* * 3* = 0.

o o 1 ) .
6.Aratati ci x2 * — > 0 pentru orice numir real nenul x.
2
X

Subiectul III

a

1 .
1 ,unde a este numar real.
— a

Se considera matricea A(a) = (

1.Calculati det(A(0)).
2.Aritati ci 4-A(1) — 3 - A(=1) = A(7).
3.Determinati numerele reale a, stiind cd det(A(a)) = 10.

4. Aratati ca det(A(a) — I;) > 0 pentru orice numar real a, unde I, = ((1) 2)

5.Determinati inversa matricei A(2).
6.Determinati numarul matricelor A(a), unde a este numdr intreg si det(A(a)) < 401.
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Testul 57(Examenul de bacalaureat national 2015, simulare clasa a 12 — a)

Subiectul I

1.Arétati ci (—3 + (—%)2) (=) =1

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei fR-R, f(x) = — %x + %cu

axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2%° 3% = 4%-2,

4.Dupa o scumpire cu 10% un obiect costa 594 lei.Calculati pretul obiectului Inainte de scumpire.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele D(2,4),E(—2, —2) si F(6, —2).Determinati
coordonatele mijlocului medianei din varful D al triunghiului DEF.

6.Calculati perimetrul triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca tgB= % si AC=9.

Subiectul 11

Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xey=xy—2x—2y+6.
1.Calculati 402.

2.Verificati daca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Aritati cd xoy=(x — 2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.

4.Aratati ca 20x=2, pentru orice numar real x.

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xoxox=10.

6.Determinati perechile de numere intregi (m, n), stiind ca men=3.

Subiectul III

Se considerd multimea G={A(x) = (1 X X ) Ixe]R}.

—-2x 1+ 2x
1.Aratati ca matricea (é (1)) apartine multimii G.
2.Calculati det(A(1)).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia A(x?) — A(2x) = (8 8)

4.Determinati valorile reale ale lui x pentru care matricea A (x) este inversabila.
5.Ardtati ca A(y) - A(y) = A(x + y + xy), pentru orice numere reale x si y.
6.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia A (x) - A(x) - A(x) - A(x) = A(0).
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Testul 58(Examenul de bacalaureat national 2015, simulare clasaa 11 — a)

Subiectul I

1.Calculati 272 - 3 — G)O
2.Calculati f(—2) + f(—1) + f(0) + f(1) + f(2), unde f:R—R, f(x) = —4x + 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥x? — 5x + 3 = —1.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea {1,2, ...,25}, acesta sa fie numar par.
5.Determinati numarul real a, stiind ca drepteled; : 3x+ (a+5)y—4=0sid, : 3x+2y—5=0
sunt paralele.

6.Calculati aria unui patrat, stiind ca lungimea uneia din diagonale este egala cu 6 dm.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=xy—3x—3y+12.
1.Calculati 0%2.

2.Ardtati ca xxy=(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x siy.

3.Verificati daca e=4 este element neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (2x) * x = 3.

5.Ardtati ca x+x(—x) < 12, pentru orice numar real x.

6.Aratati ca daca x si y sunt numere intregi, multipli de 3, atunci numarul x*y este intreg, multiplu
de 3.

Subiectul 111

AA A A A A

Se considera Zg =

1.Calculati 1-2-3-4-5in Z.

2.Ardtatici4d-(3+5)=24-3+4-5inZ,.

3.Rezolvati in Zg ecuatia 2x + 2 = 0.

4.Determinati simetricul elementului 3 in raport cu operatia de inmultire din Zg.
5.Determinati multimea A={xeZg|x3 = x}.

2 =5
6.Rezolvati in Zg sistemul 1 < X +Ay o
3x+7y=1

119



Testul 59(Examen de bacalaureat national 2014, sesiunea I)

Subiectul I

2
1.Aritati ci ((g) + 2) 2= 1.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 2014 — x si g:R-R, g(x) = x — 2014.Determinati
coordonatele punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9% +3% = 9x-1,

4.Pretul unui aparat de fotografiat este de 360 de lei.Determinati pretul aparatului de fotografiat
dupa o reducere cu 25%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—2,3) si B(2,3).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Determinati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreprunghic in A stiind ca AC=6 si sinB= ,

5

Subiectul I1

Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y+11.
1.Calculati 8+(—3).

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=—11 este element neutru al legii de compozitie ,,*".
4.Determinati numerele intregi x stiind ca (x?) *x = 121.

5.Aratati cd xx(x + 23) = (x * x) * 12, pentru orice numir real x.

6.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia lgx*lgx=13.

Subiectul 111

1

Se considera matricea A(a) = (0

1.Calculati det(A(0)).

2.Determinati numirul real a stiind ca 2A(a) + A(a — 3) = 3A(0).

3.Ardtati caA(1) + A(2) + ---+ A(9) = 9A(5).

4. Aritati ca det(A(a) + A(b)) = 4det(A(a) . A(b)) pentru orice numere reale a si b.

5. Verificati daca matricea A(—a) este inversa matricei A(a) pentru orice numar real a.

a .
1), unde a este numar real.

2
6.Determinati matricea X= <g 1) eM,(R) stiind cd X-A(a) = A(a) - X pentru orice numar real a.
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Testul 60(Examen de bacalaureat national 2014, sesiunea II)

Subiectul I

1.Scrieti in ordine crescitoare numerele 2014°,+/9 si 2.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie dintre graficul functiei f:R-R, f(x) = 2x — 4 si
axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 22*t1 = 271,

4.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,3,5,7 si 9.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,2),B(5,2) si C(2,5).Aratati ca triunghiul ABC
este isoscel.

6.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A stiind ca AB=5 si BC=13.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—x—y+>5.
1.Calculati 0*1.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Ardtati ca xxy=(x — 1) (y — 1) + 4, pentru orice numere reale x i y.
4.Verificati daca x*1=4 pentru orice numar real x.

5.Determinati numerele reale x stiind ca xxx=8.

6.Determinati numarul perechilor de numere intregi (m, n) stiind cd m*n=>5.

Subiectul II1

Se considera matricele A=(1 1),B=(4 1) sil, = (1 0).

2 0 2 3 0 1
1.Calculati detA.
2.Aratati ca A-A+1, = B.
3.Verificati daca A-B=B-A.
o I
4.Aratati ca matricea C= 21 este inversa matricei A.
T2

5.Determinati numerele reale a stiind cd det(A + al,) = 10.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia A-X=B.
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Testul 61(Examen de bacalaureat national 2014, model oficial MEN)

Subiectul I

1.Aratati cd numirul V12 + 2(¥2 — v/3) — V8 este natural.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 2x — 3.Determinati coordonatele punctului de intersectie
dintre graficul functiei f si axa absciselor.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7X°+1 = 49,

4.Dupa o scumpire cu 10%, urmata de o ieftinire cu 10% din noul pref, un produs costa 1980 de lei.
Calculati pretul produsului inainte de scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele P(3,4), Q(4,2) si R(7,2).Determinati coordonatele
punctului S, stiind ca PQRS este paralelogram.

6.Calculati cosinusul unghiului A al triunghiului ABC in care AB=5,AC=7 si BC=8.

Subiectul 11

Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—1.

1.Calculati 2x3.

2.Verificati daca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Aratati cd legea de compozitie ,,*” este asociativa.

4.Determinati numerele reale x pentru care (x?) *x = 11.

5.Aratati ca xx(x + 2014) = (x + 1012) = (x + 2012) ,pentru orice numar real x.
1

6.Determinafi numarul real nenul x pentru care x * - = 1.
X

Subiectul 11

m m 1
Pentru fiecare numar real m se considera matricea A(m) = < 1 0 1).

1.Calculati det(A(0)).

2.Calculati A(0) - A(1).

3.Determinati numarul real m pentru care det(A(m)) = m.
4.Aratati ca A(2) + A(4) = 2A(3).

-1 1 0
5.Verificati daca matricea B=< 0 0 1) este inversa matricei A(0).
1 0 O

mx+my+z=0
6.Determinati numarul real m pentru care sistemul { Xx+z=m  aresolutia (0,1,0).
mx+y=1
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Testul 62 (Examen de bacalaureat national 2014, simulare clasa a 12 — a)

Subiectul I

1.Verificati daca (2° — 1)(2° + 1) = 1023.

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = 3x + 2.Determinati coordonatele punctului A care apartine
graficului functiei f si care are abscisa egala cu ordonata.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,x3 = 12 — log,x.

4.0 imprimanta are pretul de vanzare 186 de lei.Calculati pretul imprimantei inainte de aplicarea
TVA-ului, stiind ca TVA-ul este de 24%.

5.In reperul cartezian xOy se consider3 punctele M(3,4), N(2,1) si P(a, b).Determinati numerele
reale a si b stiind ca punctul N este mijlocul segmentului MP.

6. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3), B(5,3) si C(5,7).Calculati cosA.

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=(x — 3)(y — 3) + 3.
1.Calculati 201403.

2.Verificati daca legea de compozitie ,,o” este asociativa.

3.Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

4.Aratati ca xe3=30x=3, pentru orice numar real x.

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xe(x + 1) = 3.

6.Determinati numerele intregi a si b pentru care ach=4.

Subiectul 11

X
Se considera mulfimea M={A(x, y) = ( Y

1.Aritati cd det(A(x,y)) = 1.
2.Dati un exemplu de matrice care apartine multimii M.
A (13 1 43
3.Calculati A(5,7) + A (E’ — 7).
4. Aratati ca A(x,y) - A(x,—y) = A(1,0), pentru orice matrice A(x,y), A(x, —y)eM.
5.Determinati numarul matricelor din mul{imea M care au toate elementele numere Intregi.
6.Se considera numerele reale p si q cu proprietatea ca p? + q2 = 1.Demonstrati ca matricea
( p—2 q+2
—(q+2) p-2

) Ix, yeR,x? + y? = 1}.

) nu este element al mul{imii M.
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Testul 63(Examen de bacalaureat national 2014, simulare clasaa 11 — a)

Subiectul I

1.Determinati ratia progresiei aritmetice (a,) s, Stiind cd a; = 3 si ag = 38.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 2x — 4.Determinati numerele naturale x pentru care

f(x) < f(3).

3.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia v3x + 1 =x — 3.

4.Dintre elevii unei clase, 20 sunt membri ai clubului de ecologie si 18 sunt membri ai clubului de
stiinte.Stiind ca toti elevii clasei sunt membri ai cel putin unuia dintre cluburi si ca 5 elevi ai clasei
sunt membri ai ambelor cluburi, determinati numarul elevilor acestei clase.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,3), B(4,5) si C(—2,1).Determinati lungimea
medianei din A in triunghiul ABC.

6.Se considera dreptunghiul ABCD cu laturile AB=8,BC=6. Calculati cos (XADB).

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=2xy+10x+10y+45.
1.Calculati 2% (—5).

2.Aratati ca xxy=2(x + 5)(y + 5) — 5, pentru orice numere reale x siy.

3.Aratati cad legea de compozitie ,,*” este asociativa.

4.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia x*x=27.

5.Calculati (—2014) * (—2013) * ... * 2013 * 2014.

6.Dati un exemplu de numere irationale a si b astfel incat axb=7.

Subiectul 11

A A A A A

1.Calculati 1+ 2 + 3 + 4 + 51n Z.

2.Calculati 5 - 5 in Z,.

3. Determinati simetricul elementului 2 in raport cu operatia de adunare in Z.
4. Rezolvati in Zg ecuatia 5 -x + 2 = 0.

5.Determinati toate elementele simetrizabile in raport cu inmultirea in Zg.
6.Calculati in Z4 suma elementelor multimii H={x?|xeZ¢}.
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Testul 64 (Examen de bacalaureat national 2013, sesiunea I)

Subiectul I

1.Aratati ca 3(1 ++2) — V18 = 3.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x — 3.Aratati ca f(3) + f(—3) = —6.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x? + 1) = log;5.

4.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs creste cu 70 de lei.Calculati pretul produsului dupa
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se consider3 punctele P(2,7) si R(2,9).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.

6.Determinati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AC=40 si

. 2
sinB=-.
5

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de x*y=xy+x+y.
1.Calculati (—1) = 3.

2.Aratati ca xxy=(x+ 1)(y + 1) — 1, pentru orice numere x i y.

3.Verificati daca e=0 este elementul neutru al legii ,,*”.

4.Determinati numerele reale X pentru care x*x=x.

5.Aratati ca (—1) * x = —1, pentru orice numar real x.

6.Calculati (—1) * 0% 1 = ... 2012 = 2013.

Subiectul 11

m 1 1
Pentru fiecare numar real m se considera matricea A(m) = < 1 m 1).
1 1 1
1.Arétati ca det(A(1)) = 0.
2.Calculati A(1) - A(0).
3.Aratati ca det(A(m)) =m? — 2m + 1, pentru orice numar real m.

-1 0 1
4.Verificati daca matricea B=< 0 -1 1 ) este inversa matricei A(0).
1 1 -1

5.Determinati numarul real m pentru care suma elementelor matricei A (m) este egala cu 2013.
mx+y+z=1
6.Pentru m=0, rezolvati sistemul {X +my+z=1,
x+y+z=3
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Testul 65(Examen de bacalaureat national 2013, sesiunea II)

Subiectul I

1.Aratati ca 3(1 ++/3) — V27 = 3.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x + 3.Aratati ca f(—3) + f(3) = 6.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x + 3)% — x? — 15 = 0.

4.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs este 220 de lei.Calculati pretul produsului Inainte de
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele P(2,3) si R(4,3). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.

6.Determinati lungimea laturii AB a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=20 si

2
cosB=-.
5

Subiectul 11

Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xey=xy+2x+2y+2.
1.Calculati 30(—2).

2.Verificati daca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Aritati cd xoy=(x + 2)(y + 2) — 2, pentru orice numere reale x si y.

4.Determinati numerele reale X pentru care xox=x.

5.Verificati dacd xo (—2) = —2, pentru orice numair real x.

6.Calculati (—2013) o (—2012) o ...o (—2).

Subiectul 11

1 2 1
Pentru fiecare numar real m se considera matricea A(m) = <—1 3 1 )

2 1 m
1.Calculati det(A(0)).

2.Aritati ci det(A(m)) = 5m — 4, pentru orice numar real m.

3.Determinati numerele reale m pentru care det(A(m)) = m?2.

4. Aratati ca A(m) + A(—m) = 2A(0) pentru orice numar real m.

-1 1 -1 1 0 0
5.Verificati daca A(0) - ( 2 =2 —2) = —4l5,unde I3 = (O 1 0).
-7 3 5 0 0 1
X+2y+z=2

6.Pentru m=0, rezolvati sistemul {—x +3y +z=3.
2x+y+mz=1
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Testul 66(Examen de bacalaureat national 2013, model oficial MEN )

Subiectul I

1.Determinati valoarea de adevar a propozitiei ,,1 R ——
2% +3y =1 3 18 12 36
2.Rezolvati sistemul de ecuatii {3)( 42y =—1’ x,yeR.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia x? + 2x — 3 < 0.
4.Determinati domeniul maxim de definitie D al functiei f:D-R, f(x) = log,(3 — x).
5.Se considera patratul ABCD de centru O. Aratati ca A0 =—CD+ %ﬁj .

6.Aratati ca triunghiul care are laturile de 5v/2,5 si 5 este dreptunghic isoscel.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xey=log;(3* + 3Y + 1).
1.Aratati ca 0o0=1.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa pe R.

3.Determinati numarul real x pentru care xc0=x+1.

4.Aratati ca xoy>0, pentru orice x,yeR.

5.Verificati daca legea de compozitie ,,o” admite element neutru.

6.Ardtati cd (x o x) o x = logz (2 + 3¥*1), pentru orice xeR.

Subiectul 111

m 1 2 mx+y+2z=1

Se considera matricea A=( 2 -1 m> si sistemul (S) {ZX —y+mz = 2, unde meR.
1 1 1 xt+y+z=-1

1.Pentru m=1, aratati ca detA=3.

2.Calculati determinantul matricei A.

3.Determinati numarul real pozitiv m pentru care det(2A) = —16.

4.Pentru m=3, verificati daca tripletul (g, — g, — %) este solutie a sistemului (S).

5.Pentru m=1, rezolvati sistemul (S).
6.Pentru m=2, aritati ci sistemul (S) nu are solutii.
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Teste propuse

Testul 1(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),s1, in care a; = 2 si a, = 14.

2.Se consideri functia f:R-R,f(x) = x — 4.Determinati numarul real m pentru care

f(3) + f(5) =f(m).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x = V18 — x.

4. Se considerd multimea A={30,31,32, ...,45}.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar din
multimea A, acesta sa fie multiplu de 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(3,1) si N(1,7). Aritati ci triunghiul OMN este
dreptunghic.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=6 si masura unghiului C egala cu 45°.
Aritati ca perimetrul triunghiului ABC este egal cu 6(1 + v2).

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=i x—3)(y—3)+3.
1.Aratati ca 507=5.

2.Determinati numarul real x pentru care 1 o x = x.

3.Aratati ca e=7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

4.Determinati numerele naturale n pentru care numirul N=no (6 — n) este natural.

5.Determinati numarul real x, stiind ca 5 este simetricul lui x in raport cu legea de compozitie ,,o”.
6.Determinati numerele naturale m si p pentru care 2™ o 3P = 4,

Subiectul 111

Se considera matricele [, = (1 0) siA(x) = (2 X ), unde x este numar real.

0 1 0 x—3
1.Aritati ca det(A(5)) = 4.
2.Determinati numarul real x pentru care 3A(5) — A(1) = 2A(x).
3.Determinati numérul real m pentru care A(4) - A(4) + 21, = mA(4).
4.Determinati numerele reale x pentru care det(A(X) + A(Xz)) = 0.
5.Determinati numerele reale a si b pentru care suma elementelor matricei A(x) - A(a) este egali cu
b, pentru orice numar real x.

6.Se considera matricea B= (g) Determinati matricea Ce M, 1 (R) pentru care A(5) - C = B.
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Testul 2(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ¢ V6:(2 — 3v6) + /36 — V24 = —12.

2.Se considera functiile f:R—-R, f(x) = 3x + 9.Determinati abscisa punctului de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 4x — 20 = x.

4. Determinati probabilitatea ca, alegind un mumar n din multimea A={1,2, ...,10}, n3 si fie numar
natural de doua cifre.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,2) si B(2,5). Determinati distanta dintre
punctele B si M, unde M este mijlocul segmentului OA.

6.Aratati ca v/3cos60° + 2sin30° — sin 60° = 1.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*yz);—y +6—x—Yy.

1.Aratafi ca 1*3=3.
2.Determinati numarul real x pentru care x * 4 = 5.

3.Aratati ca X*y=§ (x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x siy.

4. Aratati cd,daca x si y sunt numere reale pentru care x*(y + 1) = (x — 1) * y, atunci x+y=6.
5.Arétati ca, dacd xe[3, +0) siy €[3, + ), atunci x*ye[3, +00).
6.Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care 9™ * (n + 1) = (32™ — 1) % n.

Subiectul 111

9 4

6 _1) siB(x) = (X t2 2 ) unde x este numar real.

Se considera matricele A= ( 3 ‘-2
1.Aritati cd det(B(4)) = 6.

2.Aratati ca 2B(3) + B(6) = 3B(4).

3.Determinati numarul real a pentru care B(—2) - B(5) = aB(0).
4.Determinati numarul intreg m pentru care det(2B(m) — A) < 0.

5.Determinati perechile (n, p) de numere naturale pentru care B(n) - B(—n) = 2pl,, unde

I, = ((1) (1’)

6.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care B(4) - X = 2A.
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Testul 3(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAritaficaZ- (1-2)+2=2.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 5x — 1 si numarul a=f(1) Calculati f(a).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 10* - 10¥ = 1000.

4.Dupa doua ieftiniri succesive, cu cate 50%, un obiect costa 300 de lei.Determinati pretul
obiectului inainte de cele doua ieftiniri.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(0,4), B(2,6) si C, mijlocul segmentului OB.
Aritati cd AC=+/2.
6.Ardtati cd 2cos45° - sin30° — v/2c0s60° = 0.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—2x—y + 4.
1.Aratati ca 3x3=4.

2.Determinati numarul real x pentru care (—2)*x = Xx.

3.Determinati numerele reale x pentru care x*(—x)=2x.

4. Aratati ca xxy=(x — 1)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.

N 1
5.Determinati numerele reale nenule a pentru care (ax4) * 4 = "
6.Determinati perechile (n, p) de numere naturale pentru care n*p=n.

Subiectul 11

Se considera matricele I, = (1 0) siA(x) = (4 ; X _Xx)’ unde x este numar real.

0 1 1-
1.Aritati cd det(A(2)) = 2.
2.Determinati numarul real a pentru care 3A(2) — A(4) = 2A(a).
3.Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) = x.

4. Aratati cd matricea B:% (I, — A(2)) este inversa matricei A(2).

5.Determinati numerele reale x siy pentru care A(x) - A(x) = ylI,.
6.Demonstrati matricea Xe M, (R) pentru care X—A(2) - X = A(3).
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Testul 4(pPrelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati cd V144 — 9v3 +3v3- (3 —3) = 3.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 7x — 6. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 5a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27 - 3* = 3°.

4.Dupa o ieftinire cu 17%, pretul unui obiect s-a micsorat cu 85 de lei. Determinati pretul obiectului
inaite de ieftinire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0), B(0,2) si C(6,6). Aritati ci MA=MB, unde
punctul M este mijlocul segmentului OC.

6.Aratati ca 4(cos30°)% — (cos45°)? — 2(co0s60°)? = 2.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x=|<y=x+—y - 2.

1.Aratafi ca 5¥11=2. '
2.Determinati numarul real x pentru care 3*x=x.

3.Determinati numerele reale x pentru care x * x2 = 1.

4.Aritati cd (2x)*(2y) = 2 - (x * (y + 4)), pentru orice numere reale x si y.
5.Determinati numerele naturale n pentru care (4n) * ((Zn) * n) < —n.

6.Determinati xe(0, +o0) pentru care Igx * Igx = (—6) *Ig i

Subiectul 111

1 0

Se considera matricele I, = (1 0),A=(1 0)' B=(2 0

0 1 6 —2 )siM(x,y)=xA+yB,undex$iysunt
numere reale.

1.Aratati ca detA = —2.

2.Determinati numarul real a pentru care A+21, = aB.

3.Aratati ca A- A + A = 2I,.

4.Determinati numerele reale x si y pentru care M(x,y) - A = B.

5.Arétati c,daci x si y sunt numere reale distincte astfel incat det(M(x,y)) = det(M(y,x)), atunci
x+y=0.

6.Determinati numerele reale x pentru care M (x,x) - M(x, —x) = M(—2,2).
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Testul 5(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati c30,25:6+(4— 1,5) : 5 = 2.
2.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? + 2x — 3 si numarul real m, ordonata punctului de
intersectie a graficului functiei f cu axa Oy. Calcuati f(m).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x = 3+/3x.
4.Dupa o scumpire cu 10%, un obiect costa 440 de lei.Obiectul este scumpit din nou, cu 5%.
Calculati diferenta dintre pretul obiectului dupa cele doua scumpiri si pretul inainte de cele doua
scumpiri.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,3),B(6,4) si C, astfel incat A este mijlocul
segmentului BC. Determinati lungimea segmentului OC.

1

6.Se considera triunghiul DEF, dreptunghic in D, cu DF=3 si sinEzg. Aritati cd DE=6+/2.
Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=(x — 3y)(y — 3x) + 3.
1.Aratafi ca 1*2=6.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Determinati numerele reale x pentru care x* 0 = 0.

4. Aratati ca x*(x + 1) = 5x(x + 1) + 3, pentru orice numir real x.

5.Determinati numarul real x pentru care (x — 1) *x = (x + 1) * (x + 2).

6.Determinati numerele reale m pentru care x * (mx) = 3, pentru orice numar real x.

Subiectul 11

1 0

0 1), siA(x) = ( x X : )1(), unde x este un numir real.

Se considera matricele I, = ( 29—y 3
1.Arétati ca det(A(4)) = 2.

2.Determinati numarul real x pentru care A(3) + 3A(x) = 4A(6).

3.Arétati cA A(5) - (31, — A(5)) = 21,.

4. Aratati ca det(A(O) A1) — A(X)) = 0, pentru orice numar real x.

5.Ardtati ca numarul N=det(A(n) + nl,) este natural par, pentru orice numar natural n.
6.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care A(5) - X = A(0) + 3X.
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Testul 6(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aritafi ca3-(3— <) +3:3=13,

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 5x — 3 si g:R-R, g(x) = 2x + 8.Determinati numarul real m
pentru care f(1) + g(1) = 2m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27% = 22%79,

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={0,1,2,3, ...,19}, numérul 3n+4 sa
apartina multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,1),B(6,0), C(4,5) si D, mijlocul segmentului

AC. Determinati distanta dintre punctele B si D.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=8 si AC=4. Aratati ca sinB= \/?g .

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy+72—8x—8y.
1.Aratati ca 0x8=8.

2. Aratati cd xxy=(x — 8)(y — 8) + 8, pentru orice numere reale x siy.

3.Aratati ca e=9 este elementul neutru al legii de compozitie ,, *".

4.Determinati simetricul numarului ?in raport cu legea de compozitie ,,*”.

5.Calculati 29 * 21 x 22 x 23 % 24,

6.Determinati numerele naturale de forma ab pentru care axb=11.

Subiectul 11

)giM(a)z(a -3

1 2 ), unde a este numar real.
—a

Se considera matricele [, = (1 0

0 1
1.Aritati cd det(M(1)) = 4.
2.Aratati ca 3M(4) — M(2) = 2M(5).
3.Determinati numerele real a pentru care det(M(a)) = 0.
4.Determinati numarul real x pentru care M(3) - M(3) = xM(3).
5.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care M(1) - X = 2M(—1).
6.Determinati numerele intregi m pentru care det(M(m) + ml,) < det(M(—Zm)).
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Testul 7(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ci V6:(vV6 — 3) — V16 + 3vV6 = 2.

2.Se consideri functiile f:R—-R, f(x) = 4x — 1.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 5f(1).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 361X = 347X,

4.Se considerd multimea A={1,2,3, ...,16}. Determinati probabilitatea ca, alegind un mumar din
multimea A, acesta sa fie divizor al lui 16.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(8,4) ,B(0,5) si C, mijlocul segmentului OA.

Determinati distanta dintre punctele B si C.
6.Aratati ca 2cos60° — (cos45°)? —sin30° = 0

Subiectul 11

Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy+x+y+7.

1.Aratati ca 2+4=21.

2.Aratati ca xxy=(x+ 1)(y + 1) + 6, pentru orice numere reale x siy.

3.Determinati numarul real x pentru care (—7) *x = 7 + X.

4.Determinati numerele reale x pentru care x*(—x) = 3.

5.Determinati xe[0, +o0) pentru care (x — 6) * (6 — \/§) = 6.

6.Aratati ca, pentru orice numar natural n, divizibil cu 3, numarul natural (n + 1) * (n + 2) este
divizibil cu 3.

Subiectul 11

N . (1 0y ,_( 1 3\. _(a b .
Se considera matricele I, = (0 1), A= (_1 1) si B(a,b) = (a a) unde a si b sunt numere

reale.
1.Arétati ca det(B(1,-1)) = 2.
2.Aratati ca A-B(1,—-3) = 4I,.
3.Determinati numerele reale a si b pentru care A—21, = B(a,b).
4.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-B(1,—1) = A.
5.Stiind ca a si b sunt numere reale, a+0, astfel incat det(aA —B(a, b)) = 0, aratati ca 3a=b.
6.Determinati perechile (a,b) de numere reale, cu a<b, pentru care
(a+b)B(a,b) + bB(a + b, —b) = B(25,6).
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Testul 8(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati cd3-(1,4—0,2) +0,8: 2 = 4.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 2x — 1. Determinati numairul real a pentru care

f(a) = f(3) — a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(5x —9) = log, (2x).

4.Dupa o scumpire cu 35%, pretul unui obiect a crescut cu 91 de lei.Determinati pretul obiectului
inainte de scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(5,2), B(1,4),C(0,6) si M, mijlocul segmentului
AB. Aratati ca OM=CM.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=16 si 5AC=4BC. Aratati ca AB=12.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—7(x +y) + 16.
1.Aratati ca 0x2=2.
2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
3.Determinati numarul real x pentru care x*5=5.
4.Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m<n, pentru care
(=m) * (—n) = (m * n) + 42.
5.Determinati numarul real x pentru care (1 + 3%) * (1 — 3¥) = 0.
6.Aratati ca x* i < 3, pentru orice xe(0, +0).

Subiectul 111

Se considera matricele I, = (1 0) si M(x) = ( 2 X), unde x este numar real.

0 1 3x 2
1.Aratati ca det(M(l)) =1.
2.Artati ca M(1) + 2M(4) = 3M(3).
3.Determinati numarul real a pentru care M(2) - M(—2) = al,.
4.Determinati numerele reale x pentru care det(M x) + M(—Zx)) = 4,
5.Determinati numerele reale x si y pentru care M(x) - M(—1) + M(y) = 12M(—1).
6.Demonstrati cd numarul natural N=det(2M(1) + nl,) este multiplu de 4, pentru orice numar
natural par n.
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Testul 9(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera progresia aritmetica (a,),s; Cua, = 5sia; = 7.Calculati a;.

2.Se considera functia :R-R, f(x) = x? — x + 5.Arétati ca f(0) = f(1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 53%~2 — 25 - 5% = 0.

4.Dupa ce parcurge 75% din lungimea unui traseu montan, un alpinist constata ca mai are de
parcurs 3 km pana la finalul traseului.Calculati lungimea intregului traseu montan.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A (3,2)si B(7,5).Determinati lungimea segmentului
AC, stiind ca punctul B este mijlocul segmentului AC.

6.Aratati ca 4(cos30° - sin60° — sin45° - cos45°) = 1.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa Xoyzx;r—y—Z.
1.Aratati cd (—2)06=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o”este comutativa.

3.Demonstrati cd (2x + 3) o 1 = X, pentru orice numar real x.

4.Determinati numerele reale x pentru care x2 ox = 1.

5.Aratati ca (x? + 3) o (4x + 7) = 1, pentru orice numar real x.

6.Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m<n, pentru care men<0.

Subiectul 11

a

Se considera matricele [, = (1 0) giA(a):(a‘; 1 20

0 1
1.Aritati ca det(A(2)) = —1.
2.Aratati ca A(2) + A(0) = 2A(1).
3.Aritati ci A(0) - A(0) = L.
4.Demonstrati ca matricea A(a) este inversabil3, pentru orice numar real a.
5.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a) + al,) = 11.
6.Se considerd matricea C(a,b) = aA(b) + bA(a), unde a si b sunt numere reale. Determinati
perechile (a, b)de numere naturale pentru care suma elementelor matricei C(a, b) este egala cu 24.

), unde a este numar real.
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Testul 10(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Ardtati ca v5(2v5 — v10) — 2 + 5vV2 = 8.

2.Se consideri functiile f:R-R, f(x) = 3x + 1 si g¢tR>R, g(x) = x — 7.Determinati abscisa punctului
de intersectie a graficelor functiilor fsi g.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 33% - 3% = 9%,

4.1n cadrul unei campanii promotionale toate produsele se vand cu 60% din pretul afisat la raft, iar
produsele electronice sunt ieftinite cu iInca 10% din noul pret. Determinati pretul de vanzare in
cadrul campaniei al unui produs electronic cu pretul afisat la raft de 800 de lei.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,1),B(3,5) ,C(4,8) si D, mijlocul segmentului AB.
Aratati ca triunghiul ODC este isoscel.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=4 si sinC =§. Aritati ci AB=v/2.
Subiectul I

Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y—X7—y + 1.
1.Aratatica 107 = 8.

2.Aratati ca xoy=8— %(x — 7)(y — 7), pentru orice numere reale x si y.
3.Determinati numarul real x pentru care xc6=6.

4.Determinati perechile (m, n)de numere intregi, cu m<n, pentru care mon=% .

5.Determinati numerele reale x pentru care (0 ox) o (x + 1) = 1.
6.Determinati tripletele (a, b, c) de numere reale, stiind cd numerele a,b si c sunt, in aceasta ordine,
termeni consecutivi ai unei progresii aritmetice cu ratia 7 si boc=—6.

Subiectul 111

o . _ (1 0 _ (0 1y . _( 2x 1—x <
Se considera matricele I, = (0 1),A = (O O) siB(x) = (3x tq 1 ), unde x este un numar

real.

1.Aritati cd det(B(1)) = 2.

2.Aratati caB(1) - B(2) — B(2) = 11A.

3.Determinati numerele reale a pentru care det(B(—1) + aA) = 0.

4.Aratati ca B(—x) + 2B(x) = 3B (2), pentru orice numar real x.

5.Determinati numarul real x pentru care A-(B(x) + I,) = B(x) - A.

6.Aratati ca, pentru orice numere intregi m si n, numarul N=det(B(2m) — B(2n + 1)) este natural,
multiplu impar de 3.
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Testul 11(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ci V3(V3 + 2) — 2v/3+2=5.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 2x + 3 si giR->R, g(x) = 3x + 2.Determinati numarul real m
pentru care g(m) = f(m).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 24¥72 = 237X,

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, numirul 2n+2
sa apartina multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(0,3) siB(4,0). Calculati aria triunghiului AOB.
6.Aratati ca (sin60° — sin30°)(sin60° + sin30°) = sin45° - cos45°.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xey=4xy—3(x+y — 1).
1.Aratati ca 102=2.

2. Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

3.Determinati numarul real x pentru care (xo 2) + (xo 3) = 5.

4.Determinati numerele naturale n pentru care (3n+ 1) o1 < 7.

s 3 3 3 . .
5. Demonstrati ca xoy=4 (X - Z) (y - Z) + " pentru orice numere reale x siy.

crowe w1 2 3 4 5
6.Aratatica—o—-o=-o0—-o0-,
’ 2 3 4 5 6

Subiectul 111

Se considera matricele I, = (1 0) siA(a) = (a t1 1 ), unde a este numar real.

0 1 -1 a-1
1.Aritati cd det(A(1)) = 1.
2.Demonstraticd I, + A(a— 1) = A(a), pentru orice numar real a.
3.Determinati numerele real a pentru care det(A(a)) = a.

8 4)

-4 0/
5.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-A(1) = A(2).
6.Demonstrati ca det(A(a) + I,) = 0, pentru orice numir real a.

4.Determinati numarul real a pentru care A(a) - A(a) = (
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Testul 12(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati cdvV3:(5-+v3) - 5V3+4 =1

2.Se consideri functiile f:R—-R, f(x) = 6x — 5 .Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vVx? + 6x + 10 = 1.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8}, numarul n? si
apartina multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A (4,3) si B(—4,7). Aritati cd 0A=0M, unde punctul
M este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=6,AC=4 si punctul M mijlocul segmentului
AB. Aratati ca perimetrul triunghiului AMC este egal cu 12.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=2xy—3(x +y) + 6.
1.Aratati ca 202=2.

2. Aratati ca e= 2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”".

3.Determinati multimea numerelor reale x pentru care xe3<3.

4.Aratati ca xoy=2(x — 2) (y — %) + %, pentru orice numere reale x siy.

5.Determinati numerele reale x pentru care xox=x.

6.Determinati numarul natural nenul n pentru care n o % este numar natural.

Subiectul 11

1

0 o
1 ) unde a este numar real.

Se considera matricele I, = (1 0

0 1
1.Aritati cd det(A(2)) = 2.
2.Ardtati cd 2A(3)—A(5) = I,.
3.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a + 1)) = 2a?,
4 Aratati ca A(a) - A(b) = A(ab), pentru orice numere reale a sib.
5.Determinati inversa matricei B=A(2) - A(3).
6.Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care det(bA(a)) = 4.

)sia@ =,
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Testul 13(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera progresia geometrica (b,),>; cu b; = 3 si b, = 6.Calculati bs.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 6x + 2. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 8.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(3x + 4) = log, (4x + 1).

4.Dupa o scumpire cu 25%, pretul unui obiect a crescut cu 40 de lei.Determinati pretul obiectului
inainte de scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0), B(4,8) si C(0,4).Demonstrati ca BM=CM,
unde punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=12 si BC=13. Aratati ca perimetrul
triunghiului ABC este egal cu 30.

Subiectul 11

Pe multimea M= (0, +) se defineste legea de compozitie xoy=§ + i + 2.

1.Aratafi ca 1o1=4.

2.Determinati xeM pentru care xox=3.

3.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

4.Determinati xeM pentru care xo i =4,

5.Determinati numerele naturale n pentru care (n + 1) o (n + 1) este numar natural.

6.Determinati xe(1, +) pentru care (log, x) o (log, 2) = 3.

Subiectul 111

Se considera matricele I, = (é 2) siA(a) = (a ; 6 . i 2), unde a este numar real.

1.Aritati ca det(A(6)) = —4.

2.Aritati ci A(3) - A(1) = 191,.

3.Demonstrati cd A(a) + A(—a) = 2A(0), pentru orice numar real a.
4.Determinati numarul real a pentru care det(A(a)) = —20.
5.Determinati numerele reale a pentru care A(a?) — A(a) = 21,.

X _
6.Determinati numerele reale x si y pentru care A(—1) - (y) = ( ;)
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Testul 14(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratai ca 0,25:0,5+>=1.

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? — 4x.Determinati numerele naturale n pentru care
f(n) > n? — 8.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2log,(3x — 1) = +/36.

4.Dupa o scumpire cu 20%, pretul unui produs creste cu 80 de lei. Calculati pretul final al
produsului.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—1,2),B(1, m) si C(3,6), unde m este numir real.

Determinati numarul real m, astfel incat punctul C sa fie simetricul punctului A fata de punctul B.

6.Aratati ca sin30° - cos45° — % sin45° = 0.

Subiectul II

Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa Xoy=%xy—x—y+4.
1.Aratati ca 201=2.
2.Demonstrati ca XOyZ% (x —2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati ca e=4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”".
4.Aratati ca numarul N=men este natural par, pentru orice numere naturale nenule pare m si n.
5.Determinati numerele reale x pentru care xox=4.

6.Determinati numerele reale x pentru care 4* o 8% = 2.

Subiectul 111

0 0)gp(at1 3

Se considera matricele A=(_1 3), I, = (1 O),02=(0 o) § 3 a4 4

3 9 ), unde a este

numar real.

1.Aratati ca B(1) — B(0) = I,.

2.Aratati ca B(—1) - B(—4) = 9I,.

3.Determinati numerele reale a pentru care det(B(a)) = a.

4.Demonstrati ca matricea C(n) = B(n) — A este inversabild, pentru orice numar natural n.
5.Determinati numarul real a, stiind ca A-A=B(a).

6.Determinati numerele reale a, a>0, pentru care B(a) — B(\/E) = 0,.
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Testul 15(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera progresia aritmeticd (a,)ps; cua; = 5sia, = 7. Calculati as.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 5x — 6 .Determinati numirul real m pentru care punctul
A(m, 4) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% = 24X72,

4.La o competitie sportiva 30% dintre concurenti sunt fete.Determinati numarul total de
concurenti, stiind ca la competitie au participat 60 de fete.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,3),B(3,1) si C(a, a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a pentru care segmentele AB si OC au acelasi mijloc.

6.Se consideri triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AC=8+/3 si BC=16. Demonstrati ca triunghiul
AMB este echilateral, unde punctul M este mijlocul segmentului BC.

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=3(xy — 2x — 2y) + 14.
1.Aratatica 404 =202,

2.Demonstrati ca xe3=3, pentru orice numar real x .

3.Aratati ca e= 173 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”".

4.Determinati numerele reale x pentru care xox="7.
5.Aratati ca xey=>3, pentru orice numere reale x=>3 si y=>3.
6.Demonstrati ca, dacd m si n sunt numere naturale nenule si men=15, atunci m+n=10.

Subiectul III

P1 e . 1 0 3 -1
Se considera matricele I, = (0 1),A = (6 _9
1.Aratati ca detA = 0.
2.Aratati ca A-A=A.
3.Determinati numerele reale a pentru care det(X(a)) = 2a2.
4.Demonstrati cd A-X(a) = (a+ 1)A, pentru orice numir real a.
5.Demonstrati ca X(m) - X(n) = X(m + n + mn), pentru orice numere reale m si n.
6.Demonstrati cd, dacd a si b sunt numere reale distincte pentru care X(a) - X(a) = X(b) - X(b),

atunci a+b+2=0.

) si X(a) = I, + aA, unde a este un numar real.
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Testul 16(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati ci V32 —4(vV2 - 1) = 4.

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? — 3x + a, unde a este numdr real, Aratati ca f(2) = f(1),
pentru orice numar real a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(4 — x) = logz(x + 2).

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 6.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(a,3), B(0,1) si C(2,5), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca punctul A este mijlocul segmentului BC.

6.Aratati ca cos60° +v/2cos45° + sin30° = 2.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xxy=4(5—x —y) + xy.
1.Aratati ca 4+x0=4.

2.Demonstrati ca xxy=(x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati ca e=5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

cpo: x 29 . . 4, NP
4. Aratati ca 5 este simetricul lui 5 Inraportcu legea de compozitie ,,*”.

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 16* * 4* = 4.
6.Calculati 4*5%6%...x2023.

Subiectul 11

1 0

Se considera matricele A= (_1 3) I = (0 1

3 1
1.Aritati cd det(B(0)) = —10.
2.ArataticaA- A = 10I,.
3.Determinati numerele real a pentru care det(A + B(a)) = 0.
4.Determinati numarul real a pentru care B(a) - B(—2) = B(0) — L.
5.Demostrati cd matricea B(a — 1) este inversabild, pentru orice numar rational a.
6.Determinati matricea Xe M, (R), stiind cd X-B(0)=A.

) si B(a) = (a -ll_ 2 ;), unde a este numar real.
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Testul 17(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati cd V64 + /25 — /169 = 0.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 3x + 3 si g :R—>R,g(x) = x? + 3 Determinati numerele
naturale n pentru care f(n) = g(n).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2+log,(2x — 1) = log, 12.

4.Pretul unui obiect este de 250 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de doua
ori, succesiv, cu cate 20%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0) si M(6,3).Determinati coordonatele
punctului B, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Aratati ca V3, sin60° — L. c0s60° - cos30° = 1.
g 2 V3 2

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—5.
1.Aratati cd 3*(—3)=->5.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Aratati ca 1+¥2x3*4+5x6x7x8>0.

4.Determinati numarul real x pentru care x*x*x=(x + 1) * x.

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* * 2* = 1.

Ces s 1 . <
6.Aratati ca x? * = > —3, pentru orice numar real nenul x.

Subiectul 11

Se considera matricele A= (1 1) , B=(1 O) 1 = (1 0) si0, = (0 0).

0 -1 2 -1 0 1 0 0
1.Aratati ca detA = —1.
2.ArataticaA-A—B:-B =0,.
3.Determinati numerul real x pentru care det(A - A — xI,) = 0.

4.Determinati numarul real x pentru care A—B—XIZ=(:§ _;)

5.Determinati numerele reale a pentru care det(a(A + B)) = —6.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia A-X=B.
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Testul 18(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati ca (3) g 2:=4.
2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x + 1.Determinati numarul real a pentru care f(a) este media
aritmetica a numerelor f(2) si f(4).

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 2vx+ 1+ 3 = 5.

4.Determinati probabilitatea ca, alegAnd un numar n din multimea M={1,2,3, ...,2024}, acesta si fie
multiplu de 2.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,1),B(—1, —2) si C(—1,1).Arétati ci triunghiul
ABC este dreptunghic.

6.Lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC este 5, iar AC=10.Calculati sinB.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=xy+6(x + y) + 42.
1.Aratati ca (—2)o(—3)=6.

2.Demonstrati ca xey=(x + 6)(y + 6) — 6, pentru orice numere reale x siy.

3.Aratati ca e=—5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.
4.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia xo (x + 2) <—6.
5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2* o (—5) = 16.

6.Determinati numarul real a pentru care 2(ac1) =a+ (a°2).

Subiectul 111

. . _ (1 0 (0 2\ . _ o
Se considera matricele I, = (0 1) , A—( 3 1) si M(x) = I, + xA, unde x este numar real.
1.Aratati ca detA=—6.

2.Demonstrati ca M(x) = ( L2

3x x+1
3.Aratati ca suma elementelor matricei B este patratul unui numar natural, unde

B=(—1)-M(=1) - M(1).

4.Determinati numerele reale x pentru care det(M(x)) = 0.

5.Arétati ca matricea C este inversabild, unde C=M(1) — M(2) + M(3) — M(4).
6.Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care aM(b) + bM(a) = I,.

), pentru orice numar real x.
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Testul 19(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1LArdtati cid V2(2v2 + V6) — 243 = 4.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 3x + 1 .Determinati numirul real pozitiv a pentru care f(a)
este media geometricd a numerelor f(0) si f(5).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4:3**! = 36.

4.Pretul unui produs este 300 de lei.Dupa o scumpire cu p% pretul produsului devine 390 de
lei.Calculati p.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,—1),B(1,1) si C(m, 3) .Determinati numarul
real m pentru care punctul C apartine dreptei AB.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, AC=6 si masura unghiului B este egala cu 60°.

Aritati cd BC=4+/3.

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy= ixy -x—y+8.
1.Ardtati cd 1 o (—4) = 10.

2.Verificati daca e=8 este elementul neutru al legii de compozitie ,,°” .

3.Rezolvati in multimea numerelor reale pozitive ecuatia vx o 8 = 2.

4.Determinati numerele naturale n pentru care 2en<(2n) o 1 + 1.

5.Demonstrati ca XOyZi - (x—4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x siy.

6.Calculati V1 o 2 o ...0 /2024,

Subiectul III

Se considera matricele A= ( ; _21), B(a) = (‘; a -|1- 2) sil, = ((1) (1)), unde a este un numar real.

1.Aratati ca A-A = 51,.
2.Determinati numerele reale a pentru care det(B(a) + A) = 0.
3.Demonstrati cd B(q — 1) este inversabila pentru orice numair rational g.

4.Determinati numerele reale a pentru care B(a) - B(a) = B G)

5.Determinati numerele reale pozitive x pentru care B(log, x) — B(log, x) = I,.
6.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-B(0) = A.
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Testul 20(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca log, 32 — log, 4 +log, 1 = 1.

2. Se considera functia f:R—R, f(x) = 5x + 4. Determinati numarul real m pentru care punctul
A(m, 2024) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v7x — 2 = /5.

4.Dupa douad scumpiri succesive cu 30% pretul unui obiect este 338 lei. Determinati pretul initial al
obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(7,6) si B(5,2) .Determinati ecuatia dreptei AB.

6.Aratati ca (sin45° + sin30°)(sin45° — sin30°) = i.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy+3(x+y) + 4.

1.Aratati cd (—2) o 4 = 2.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati cd xoy=(x + 3)(y + 3) — 5, pentru orice numere reale x siy.

4.Determinati numerele reale x pentru care x o x = 4.

5.Demonstrati cd ((—x) o (=y)) + ((—x) o y) + (x o (—=y)) + (x o y) = 16, pentru orice numere reale
Xsiy.

6.Determinati perechile (a,b) de numere intregi pentru care ach=—6.

Subiectul 11

Se considera matricele I, = (1 0) , A=(5 _4) si X(a) = I, + aA, unde a este numar real.

0 1 5 —4
1.Aratati ca detA=0.
2.Aratati ca A-A=A.
3.Aratati ca X(—1) + X(1) = 2I,.
4.Demonstrati ca X(a) - X(—1) = X(—1), pentru orice numir real a.
5.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea X (a) nu este inversabila.
6.Determinati valorile reale ale lui a pentru care det(X(a?)) < 10.
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Testul 21(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca (V5 +1)" — (V5 —1)” = V80.
2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R-R, f(x) = 2x + 1 si
gR-R, g(x) = —2x + 9.

1

—2X
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 33 = (E) .

4.Determinati cate numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1,2,3,4,5,6,7,8 si 9.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,0), B(2,5) si C(6,6).Determinati distanta de la
punctul B la mijlocul segmentului AC

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=12,AC=9 si BC=15. Aratati ca sinB+sinC=£.
Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*y=—%xy + %(X +y)+ %
1.Aratati ca 3%x2=0.
2.Demonstrati ca x*y:—% (x—1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x siy.

3.Determinati numarul real x pentru care 3*x=x.
4.Aratati ca e=—1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
5.Determinati numerele reale x pentru care x * x = —1.

coe w11 . <
6.Aratati ca b < 1, pentru orice numar real nenul x.

Subiectul III

1 -1

Se considera matricele A(x,y) = (X 1), B=(2 0

y 2 ) sil, = (é (1)) si unde x si y sunt numere
reale.

1.Aratati ca detB = 2.

2.Aratati ca det(A(2n, 2n + 1)) este numar natural impar, pentru orice numar natural nenul n.
3.Ardtati ca A(2x,0) + A(0,2x) = 2A(x, x), pentru orice numar real x.

4.Determinati numerele reale x si y, astfel incit A(x,y) - B= B - A(x,y).

5.Determinati numarul real strict pozitiv x, stiind ca suma elementelor matricei A (logs x, 1) este
egala cu 5.

6.Determinati numerele reale x si y, stiind ca A(x,y) - A(x,y) = 2I,
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Testul 22(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Arétati cd /8 + /18 = 5+/2.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 2x — 3.Determinati numarul real a pentru care

f(a) — f(2) = 12.

3.Dupa o reducere cu 20% pretul unui obiect scade cu 24 de lei.Determinati pretul initial al
obiectului.

4. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4%t = 64.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(3,2) si dreapta d de ecuatie y=2x+1.Determinati
ecuatia dreptei ce trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A cu masura unghiului C de 30° si BC=10. Calculati
aria triunghiului ABC.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
xxy=xy—V2(x +y) + V2 + 2.

1.Aratati ca 1x0=2.

2.Demonstrati cd xxy=(x — v2)(y — v2) + V2, pentru orice numere reale x siy.
3.Determinati numarul real x pentru care x*¥x=1/2.

4.Aritati cd e=+/2 + 1 este elementul neutru al legii de compozitie ,*”.
5.Aratati ¢ v/2 * x = v/2, pentru orice numar real x.

6.Determinati numarul natural n pentru care v2 * /3 /4 * ...x 1/2023 = +/n.

Subiectul 111

Se considerd matricele A= (1 3) , B=(1 _3) sil, = (1 0).

0 1 0 1 0 1
1.Aratati ca det(A) = 1.
2.ArataticaA-A—2A = —1,.
3.Aratati ca A-B=B-A=I,
4.Determinati numerul real a pentru care det(A — al,) = 0.
5.Determinati numerele reale m pentru care det (m(A + B)) = m - det(A + B).
6.Determinati numerele reale x siy, stiind ca xA+yB=21,.
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Testul 23(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati cav3 - (2 +v3) — 3 =12,

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = x + 2si g:R-R, g(x) = 2x — 2.Determinati numerele
naturale a pentru care f(a) > g(a).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3**1 - 2%¥2 + 8- 6X = 120.

4.Determinati probabilitatea ca, alegdnd un numar n din multimea numerelor naturale nenule mai
mici decat 126, acesta sa fie divizibil cu 4.

5.Determinati numarul real a, stiind ca punctul M (a, 25) apartine dreptei d de ecuatie y=2x+3a.
6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=4, AC=3 si indltimea AD, unde punctul D

. . et s 4
apartine laturii BC.Aratati ca sm<IBAD=E

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xey=3xy—2x—2y+2.
1.Aratati cd (—1)o(—1)=9.

2.Demonstrati ca Xoy=3(x — g) (y - g) + %, pentru orice numere reale x siy.

3.Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

e w22 2 . <
4.Aratati ca xo 3 =, °X=3 bentru orice numar real x.
2022

[e]

.1 2
5.Calculati=o=0=0 ..o —,
273 4 2023

— y . . 2 2 2
6.Determinati numarul real strict pozitiv x pentru care (log3 X+ 5) ° (log2 X+ 5) =3

Subiectul 11

0 3

Se considera matricele I, = (1 0) , A=(3 0

0 1
1.Aratati ca A-A=09I,.
2.Aratati ca al, + A = M(a), pentru orice numar real a.
3.Ardtati ca M(3) - M(6) = 9M(3).
4.Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care M(a) - M(b) = 11 -1, + 3 - A.
5.Determinati numarul natural k pentru det(M(k + 3)) < 0.
6.Determinati numarul real a, a<—3, stiind c3 inversa matricei M(a) este matriceaM(a) —2- A

) siM(a) = (g z), unde a este numar real.
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Testul 24(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,),sq, stiind cia; = 2 sir=3.
2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = (1 — 2a)x + 3, unde a este numar real.Determinati numarul
real a pentru care f(1) = f(—1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 1 + log;(3x + 1) = logs 9.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mulfimea numerelor naturale de o cifra, acesta
sa nu fie patrat perfect.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,1),B(2, —3) si C(2,5) .Determinati lungimea
medianei triunghiului ABC construita din varful A.

6.Calculati 3 -sin30° - sin45° — /3 - sin60°cos45°.

Subiectul 11

(1-x)(1-y)

Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=1 — .

1.Calculati 4 * 3 = —1.

2.Verificati daca e=—2 este elementul neutru al legii de compozitie ,*” .
3.Determinati numarul real a pentru care 7*a=>5.

4.Determinati numerele reale x pentru care (1 + x)*x>—3.

5.Aratati ca existd o infinitate de numere naturale n pentru care n¥n*n<n.
6.Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m * n = —1.

Subiectul III

Se considera matricele A= ( 2 1) sil, = (1 O).

3 =2 0 1
1.Aratati ci det(A)=-7.
2.Aratati ca det(A + xI,) > —7, pentru orice numar real x.
3.Aratati cd exista un numar real a pentru care A-4 = al,.
4.Determinati numerele reale m pentru care det(mA —I,) = m - det(A + I,).

Xy o~ .
y x) eM,(R), astfel incat A-M=M-A.Aratati y=0.
6.Determinati pentru cite valori intregi ale lui a obtinem det(aA) > —28.

5.Se considera matricea M=(
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Testul 25(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera progresia aritmeticd (a,),s1, cua; = 4 si a3 = 12.Calculati termenul a,.

2. Se considera functia f:R-R, f(x) = x? — 3x. Determinati abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 767% = 49%,

4.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={1,2,3, ...,9}, numarul n+3 sa
fie impar.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—3,0),B(1,3) si C(0,a), unde a este numar

real.Determinati numerele reale a pentru care AB=AC.
6.Aratati cd (1 + cos60°) - cos?45° + sin?30° = 1.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=3x+3y—2.
1.Aratatica 0 * 2 = 4.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Determinati numarul real x pentru care (—2) * x = 4.

4.Determinati numerele reale x pentru care (—x) * (2x) = x2.

5.Determinati numarul real x pentru care 2* * 2* = 1.

. . o . o v A . o X X . o .
6.Determinati numarul real x, stiind ca scazand x din numarul x* (5 * Z)' se obtine numarul cu 3 mai

mare decit x.

Subiectul 11

Se considera matricele I, = ((1) (1)) ) A=(é :3) si B(x) = (X i ) X__Zz), unde x este numir real.
1.Aratati ca detA=5.

2.Arétati ca 2B(1) — A = 31, .

3.Aritati ca B(1) - B(3) — 31, = —2B(0).

4.Aratati cd B(x) - B(x) = x?I,, pentru orice numir real x.

5.Determinati numarul real x pentru care det(B(x)) = det(B(x + 1)).

6.Determinati numarul natural n pentru care B(3) - B(3) + B(4) - B(4) = B(n) * B(n).

152



Testul 26(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca v2:(vV2 + 3) — V18 = 2.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = x + 3 si g:R—>R, g(x) = 3x + 9.Determinati numarul real a
pentru care f(a) = g(a).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v6 + 2x = 6.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale nenule de o
cifra, numarul n sa fie divizor al numarului 20..

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2, —1) si B(a, 3), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca punctul A apartine dreptei OB.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu BC=4 si masura unghiului B de doua ori mai
mare decat masura unghiului C. Determinati lungimea laturii AB a triunghiului ABC.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=4x+4y—4xy—3.
1.Aratafi ca 1*3=1.

2.Ardtati ca xxy=1—4(x — 1)(y — 1), pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati ca e= % este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Determinati numarul real x pentrucare (3 —x) *3 =3+ x.
5.Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care m+*n=13.
6.Determinati numerele reale a pentru care (a * 1) + (a* 2) + (a* 3) = 3a2.

Subiectul 11

Se consideri matricele A= (_1 _j), I, = ((1) (1)) si B(x) = (X__XZ 4;2_)(2), unde x este numir

real.

1.Aratati ca detA = 2.

2.Aréatati ca xA—21, = B(x), pentru orice numar real x.

3.Aratati cd A-A=B(5).

4.Determinati numerele reale x pentru care det(B(x)) = 4.

5.Aratati cd B(xy) — xB(y) = 2(x — 1)I,, pentru orice numere reale x siy.
6.Determinati numarul real x pentru care B(6*) — 2*B(3%) = 6l,.
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Testul 27(Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1.Aratati ci V3 - (= ot ﬁ) =3

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x — 3.Determinati numerele naturale n pentru care

f(n) < 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x? — 4) = 1.

4.Dupa o scumpire cu 20%, pretul unui obiect este 528 de lei.Determinati pretul obiectului inainte
de scumpire.

5.Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul M(0,2) si este paralela cu dreapta d de ecuatie
y=3X.

6.Calculati aria rombului ABCD, stiind cd BD=2+/5 si AC=4.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xxy=2xy+5 (x + y)+10.
1.Aratati cd (—2)*2=2.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,*”este comutativa.

3.Aratati ca x*y=2(x + g) (y + g) - g, pentru orice numere reale x siy.

4.Determinati numerele reale x pentru care x * X = X.

5.Aratati ca x * i > 22, pentru orice numar real x, x>0.

6.Determinati numarul real x pentru care 2**2* = 82.

Subiectul 111

Se considera matricele A(a)=(: Z) ,unde a este numar real.

1.Arétati ca det(A(1))=15.

2.Aratati ca A(0) - A(2020) = 4A(2020).

3.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = —9..

4Aratati ca A(1) + A(2) + +A(10) = 10A ().

5.Determinati numarul natural m pentru care matricea B=A(2m) + A(m?) nu este inversabila.

6.Determinati perechile de numere intregi (a, b) pentru care suma elementelor matricei A(a) - A(b)
este egala cu 14.
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Testul 28 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (a,)ps1, Stiind cd a; = Ssi

a, = 6.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = ax — a + 2, unde a este numair real.Determinati numarul real a
pentru care f(—1) + f(2) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2 + logs(3x + 6) = 4.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de o cifra, acesta
sd poata fi scris sub forma n?, unde n este numar natural.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2,0),B(6,0) , C(2,4) si punctul D, mijlocul
segmentului BC.Determinati ecuatia dreptei AD.

6.Calculati 2sin60°cos30° + cos120°.

Subiectul I1

(x+1)(y+1) 1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y= .

1.Calculati 3 * (—4) = —7.

2.Verificati daca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,*” .

3.Determinati numarul real a pentru care a*5=8.

4.Determinati numerele reale x pentru care x*(x — 1)=>—5.

5.Arétati cd existi o infinitate de numere naturale n pentru care numarul N= (vn — 1)*(v/n — 1)
este natural par.

6.Determinati tripletele (m, n, p) de numere naturale, cu m<n<p, pentrucare m#*np = 5.

Subiectul III
. . (1 -1 _ (1 0y .. AL AL . o
Se considera matricele A= (3 1 ), I, = (O 1) siB(n) =A-A A,unde n este numar natural
denoriA
nenul.

1.Aratati ca detA=4.

2.Aréatati ca det(A + xI,) > 3, pentru orice numar real x.

3.Aratati ca existd un numar real a, astfel incit B(3) = al,.

4.Determinati numerele reale m pentru care det(2mA + I,) + 2mdet(A —1,) = 0.

i’) eM,(R), astfel incit A-M=M-A.Aratati ca x+y+3z—t=0.

6.Demonstrati c3, pentru orice numar natural nenul n, matricea B(6n) are toate elementele numere
naturale.

. ) X
5.Se considera matricea M= (Z
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Testul 29(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati cd V45 - (£ - =)=2

2. Se considera functiile f:R-R, f(x) = 3x + 4 si g:R>R,g(x) = x — 2. Determinati numarul natural
n pentru care f(n)-g(n) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32%*5 = 37x5,

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra unitatilor egala cu dublul cifrei zecilor.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele necoliniare A (3,1),B(5,3) si C(a, 0), unde a este
numadr real.Determinati numarul real a, stiind ca triunghiul ABC este dreptunghic in A.

6.Aratati ca v/3 - c0s30° + cos60° — 4sin?30° = 1.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=—xy+3x+3y—6.
l.Aratatical *2 = 1.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati ca xey=—(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x si y.

4.Demonstrati ca xe3=3, pentru orice numar real x.

5.Determinati numerele reale X pentru care Xox=x.

6.Se considera progresia aritmetica (a,),s;Cua; = —3 siratiar=2.Arédtatici a; ca,oazca, = 3.

Subiectul 11

Se considera matricele A=( 1 _1) 1 = (1 O) si B(x) = ()1( (1)), unde x este numar real.

2 1 0 1
1.Aratati ca detA=3.
2.Aratati ca B(1) + B(3) = 2B(2).
3.Aritati cd det(B(x)) = 1, pentru orice numar real x.
4. Aratati ca B(x) - B(y) = B(x + y), pentru orice numere reale x siy.
5.Determinati numaérul real x pentru care A-B(x) = B(x) - A.
6.Determinati perechile de numere naturale (m, n), pentru care B(2™) - B(2") = B(2™*" — 2).
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Testul 30(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati ratia progresiei geometrice (b,),s1, stiindcab; = 3sib, = —3.

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? — 5x + 2.Aratati ca f(0) = f(5).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x — 3) = 1.

4.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea A={1,2,4,7,8,9}, acesta sa fie mai mic
sau egal cu media aritmetica a elementelor multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreptele d; si d, de ecuatii y=2x—1, respectiv y=ax+3,
unde a este numar real.Determinati numarul real a, stiind ca dreptele d; si d, sunt perpendiculare.
6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A si punctul DeAB, piciorul bisectoarei unghiului C.
Stiind ca CD=BD, aritati ca m(<ABC) = 30°.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+ay+2, unde a este numar
real.

1.Aratati ca pentru orice numar real a, 5x0=7.

2.Demonstrati ca, pentru a=1. legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Determinati numarul real a pentru care legea de compozitie ,,*” este comutativa.

4.Aratati ca,daca legea de compozitie ,,*” are element neutru, atunci a=1.

5.Pentru a=1, determinati numerele reale x pentru care (x * x?) * (x * x?) = 18.

6.Pentru a=—4, determinati numerele reale x pentru care 9* * 3* = —1.

Subiectul 111

s . _ (3 2 (1 0y ., _(0 O
Se considera matricele A= (2 3) I, = (0 1) si0, = (0 0).
1.Aratati ca detA = 5.
ZArétatl ca (A - 12)(A - 512) = 02.
3.Se considera matricea B=A—51,.Demonstrati ca suma elementelor matricei B-B este divizibila cu
23,
4.Determinati numerele reale a pentru care det(aA +1,) = 0.

1
5.Determinati numerele reale x si y pentru care A-M=M-A, unde M= (; 2).

6.Demonstrati ca det(A + xI,) + det(A — xI,) = 10, pentru orice numar real x.
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Testul 31(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera progresia aritmeticd (a,),s;cua; = 3 sir = —3.Calculati as.

2.Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(1,4) apartine graficului functiei f:R-R,

f(x) = x? + ax + 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx = Vx2 — 6.

4.Un pix costa de cinci ori mai mult decat un creion si de sase ori mai putin decat un

stilou.Determinati cat costa un creion, daca un stilou costa 60 de lei.

5.Se considera un paralelogram ABCD si O, punctul de intersectie a dreptelor AC si BD.Aratati ca
0A=L(CE + CB).

6.In triunghiul ABC dreptunghic in A, avem AC=3AB si BC=10.Arétati c perimetrul triunghiului

ABC este egal cu 4v/10+10.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x? + xy + y2.
1.Aratati ca 102=7.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Dacia=(103) o 2si b=10(3 o 2), calculati b—a.

4.Determinati numerele X pentru care xox = 12.

5.Demonstrati cd, dacd x si y sunt numere reale pentru care xey=0,atunci x=y=0.
6.Determinati numerele x pentru care 302* = 13.

Subiectul 111

Se considera matricea A(a) = (i 2), unde a este numar real.

1.Aratati ca det(A(S)) =1.

2.Calculati det(A(l) + A(Z)).

3.Demonstrati cd A(a) - A(b) = A(a + b), pentru orice numere reale a si b.
4.Determinati numarul real a si b pentru care A(a) - A(2a) = A(30).
5.Determinati numerele reale x pentru care det(I, + xA(x)) = 25.
6.Determinati numerele naturale n pentru care A(n) - A(n) = A(2n?).
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Testul 32(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termini ai unei progresii aritmetice (a,),s1, stiindca a; = 2sia; = 6.
2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x + 3.Determinati numarul real m pentru care

f(m) = f(1) + f(—1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x* + 7) = 4.

4.Un obiect costa 3000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce acesta se scumpeste de doua

ori, succesiv, cu cate 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,1),B(1,—1) ,C(—1,—1)si D(—1,1).Calculati
perimetrul patrulaterului ABCD.

6.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind cd m(«B) = 45° si BC=6v/2.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=2xy—6(x + y)+21.
1.Aratati ca 0x3=3.

2.Demonstrati cd xxy = 2(x — 3) (y — 3) + 3, pentru orice numere reale X i y.

3.Verificati daca e = g este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Determinati numerele reale x pentrucare (x —1) * (x + 1) = 19.

. . 2 2 2
5.Determinati numerele reale x pentru care 2* * 2% % 2¥ =7,
6.Dati exemplu de numere rationale p si g, care nu sunt intregi, pentru care numarul p*q este intreg.

Subiectul 11

2

Se considera matricele A(a)=(2 2) si B(b)=(b 3), unde a si b sunt numere reale.

2 a
1.Arétati ca det(A(3))=2.
2.Ardtati cd A(2) - B(2) = 2(A(2) + B(2)).
3.Determinati inversa matricei A(1) .
4.Demonstrati ca det(A(a) + B(b)) = det(A(a)) + det(B(b)) daca si numai daci a=b.
5.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea C (a)=B(a) - A(a) este inversabila.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care det(A(n)) > n? — 7.
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Testul 33(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice cu termeni pozitivi (b,) s, stiind ca
b; = 2si b = 18.
2.Determinati numarul real m, stiind cd punctul A (m, 2m) apartine graficului functiei f:R-R,

f(x) = 5x — 9.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? — 8x + 16 = 4.
4.Dupa o ieftinire cu 10%, urmata de o scumpire cu 20 lei, pretul unui obiect este 200 de lei.
Determinati pretul initial al obiectului.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(4,4) si B(0,6) .Determinati, in triunghiul AOB,
ecuatia medianei din varful A.
6.Aratati ca 2cos60° — sin90° = 0.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2(xy + 2x + 2y) + 6.
1.Aratati cd (—2)02=-2.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati cd xoy=2(x + 2)(y + 2) — 2, pentru orice numere reale x si y.
4.Demonstrati ca e=— %este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

5.Determinati numerele x pentru care (x — 2) o (x + 3) = —10.

6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care ne(n — 2) < 14.

Subiectul 11

L . (1 1\ ., (3 2
Se considera matricele A= (2 0) si B= (1 2) .
1.Aratati ca detA = —2.
2.Calculati det(A + B).
3.Aratati ca A-A=B.

4.Determinati numerele reale a si b pentru care aA+bB= (g S)

5.Aritati ca, daca Xe M, (R) astfel incat X+A=B, atunci matricea X este inversabila.

6.Determinati valorile reale ale lui a pentru care det(A + B — al,) < 0,unde I, = ((1) (1))
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Testul 34(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati c3 4v5 + V75 — V108 + /3 + V25 — /80 = 5.

2. Se considera functia f:R—R, f(x) = x — a, unde a este numar real.Determinati numarul real a,
pentru care f(1) = 8.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v—2x — 1 = —x.

4.Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,2,3,4,5,6,7 si 8.
5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie y=x—3. Determinati coordonatele
punctului de intersectie a dreptei d cu axa Ox.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=8, AC=6 si BC=10.Calculati aria triunghiului ABC.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy+2x+2y+2.
1.Aratati cd (—2) x4 = —2.

2.Demonstrati ca xxy=(x + 2)(y + 2) — 2, pentru orice numere reale x siy.

3.Verificati daca e=—1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Verificati daca — 2 este simetricul lui 2 in raport cu legea de compozitie ,,*”.

5.Determinati numerele reale x, stiind ca x*x*x=x.

6.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din mul{imea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa verifice relatia n¥xn=14.

Subiectul 11

—3a

) ,unde a este numar real.
1+ 3a

Se considera matricea A(a)=(1 ;aZa

1.Aritati cd det(A(0))=1.

2.Aratati caA(1) + A(5) = 2A(3).

3.Aratati ca A(1) - A(2) = A(5).

4.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea A (a) este inversabila.
5.Demonstratica A(a) - A(—1) = A(—1) - A(a) = A(—1), pentru orice numar real a.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care det(A(n%)) < 32.
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Testul 35(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati ¢ V12 — /5 + V45 — 20 + V4 — 243 = 2.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = x + 6.Calculati f(a), unde a=f(4) — f(1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V2x% + 6x + 1 = x + 1.

4.Dupa doua ieftiniri succesive cu cate 50%, un obiect costa 120 lei.Calculati preful initial al
obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(—2,—2) , N(0,—2) si P(—4,0). Determinati
lungimea medianei din varful M al triunghiului MNP.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu BC=12 si m(¥B) = 30°.Calculati lungimea laturii
AB.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=2xy—10x—10y+55.
1.Aratati ca 6x6=7.

2.Demonstrati ca xxy = 2(x — 5)(y — 5) + 5, pentru orice numere reale x si y.

3.Aratatica e = % este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

e o 21 : . a P
4. Verificati daca -, este simetricul lui 6 in raport cu legea de compozitie ,,*".

5.Determinati numerele reale x pentru care (x+5) * (x —5) = 5.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care n*(n + 5) < 13.

Subiectul 111

Se considera matricele A=(1 _3) B=(_5 _2) sil, = (1 0) .

4 =2 1 1 0 1
1.Aratati ca detA=10.
2.Aratati ca B-B=6B—31I,.
3.Determinati numerele reale x si y pentru care xA+yB= ( 77 :2) .
4.Determinati inversa matricei B..
5.Ardtati ca matricea Xe M, (R), care verificd egalitatea A+X=B, este inversabila.
6.Demonstrati ca det(A + al,) > 0, pentru orice numir real a.
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Testul 36(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1.Aratati ca numarul (\/7 + 1)(3\/7 - 1) + (\/f - 1)2 este intreg.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = (2m + 1)x — 5, unde m este numir real.Determinati numerele
reale m, stiind ca |f(1)| = 6.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x + 4 = 4x + 3.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra zecilor strict mai mare decat cifra unitatilor.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(1,1),B(1,2) si C(a, 0) unde a este numar
real.Determinati numarul real a astfel incat ACLOB.

6.Determinati masura unghiului A al triunghiului ABC, stiind cd BC=4+/2, AC=8 si m(<«B) = 45°.

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=(x — 3)(y — 3) + 3.
1.Calculati V3 = /9.

2.Demostrati ca legea ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Verificati daca e=4 este elementul neutru al legii de compozitie,,*” .

4.Determinati numerele reale X, pentru care 3**9*=3,

5.Determinati valorile reale x pentru care x*(x + 1)<15.

6.Calculati 1 * /2 * /3 * ... x v/20.

Subiectul III

Se considera matricele M= (2 _1), I, = (1 0) si A(a) = M + 2al,,unde a este numar real.

1 3 0 1
1.Calculati detM.
2.Determinati numerele reale a, stiind cd det(A(a)) = 7.
3.Ardtati ca M-A(a) = A(a) - M, pentru orice numar real a.
4.Determinati inversa matricei A(—1).
5.Determinati numaérul real a, a>0, pentru care suma elementelor matricei A(log, a) este egala cu
37.
6.Demonstrati ca, pentru orice numar intreg m, numarul det (A(m)) este natural impar.
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Testul 37(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

.1 1 1
1.Rezultatul calculului Y + P + T este:

A.7 B.3-+2 C.7+2V2 D.1
2. Se considera functia f:R—R, f(x) = 2x — 5.Multimea solutiilor inecuatiei f(2m + 1)<f(m) este :
A. (=00, —2) B. (—o0, —1) C. (=1, +) D. (=2,—1)
3.Multimea solutiilor ecuatiei 2logs x = log;(x + 30) este:
A. {-5} B. {—6,5} C. {—5,6} D. {6}

4.Dupa o majorare cu 30%, urmata de o reducere cu 30%, pretul unui obiect este 91 de lei. Pretul
initial al obiectului este:

A.100 de lei B. 79 de lei C. 130 delei D. 91 de lei
5.Se considera dreptele de ecuatiid; : y=3x—2,d, : y=—x+ 6s5id; : y = x— a,unde a este
numadr real.Daca dreptele d;, d, si d; sunt concurente, atunci numarul real a este egal cu:

A =2 B. —1 C.1 D.2
6.Aria triunghiului dreptunghic ABC cu ipotenuza BC=26 si sinC= % , este egala cu:
A. 65 B. 240 C.156 D. 120

Subiectul II

Pe multimea M= (0, +) se defineste legea de compozitie asociativi x*y=x°8sY,
1.Aratati ca 5¥25=25.

2.Demostrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Verificati daca e=5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
4.Determinati aeM pentru care x*a=a, pentru orice xeM.

5.Determinati XxeM pentru care X * X * X = X.

.1 2 3 4 5 6 7
6.Calculati = * =% =% =k =% =% =,
7 7 7 7 7 7 7

Subiectul 11

Se consider3 Z[v8 | = {m + nv8|m, neZ}.

1.Verificati daca 1 e Z[v8 ] .

2.Demonstrati ci x+yeZ[v/8 |, pentru orice xy € Z[V8 |.

3. Demonstrati c x-yeZ[v8 ], pentru orice x,y e Z[vV8] .

4 Pentru x=3++8, determinati x’ € Z[\/@] astfel incat xx’ = 1.
5.Dati un exemplu de numir x € Z[v8 | , astfel incat 0< x < %.

6.Se considera multimea H={m + nv8|m, neZ, m? — 8n? = 1}.Demonstrati c4, daci aeH, atunci ieH.
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Testul 38(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aritati ca 5+ (0,1(3) +2) = 4.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = 2x — 3.Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7%°+12 = 77X,

4.Pretul unui obiect este 800 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,
succesiv, cu cate 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,—1), B(1,3) si C(—1, —3).Demostrati ca
triunghiul ABC este dreptunghic isoscel.

6.Ardtati cd sin260° + sin245° + sin230° = ;

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=3(x +y) + xy + 6.

1.Aratati cd 0« (—3)=-3.

2.Demonstrati cd xxy=(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x si y.

3.Verificati daca e=—2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Determinati numerele reale x pentru care (x + 2)*(x + 2)=6.

5.Determinati numerele xe(0, +0) pentru care Igx*lg(3x) = —3.

6.Dati exemplu de numere rationale a si b, care nu sunt intregi, pentru care numarul axb este intreg.

Subiectul 111

Se considera matricele A= (1 0), I, = (1 0) si M(a) = aA + I[,,unde a este numar real.

1 2 0 1
1.Aratati ca detA = 2.
2.Demonstrati ca det(M(a)) = (a + 1)(2a + 1),pentru orice numir real a.
3.Determinati inversa matricei M (—2).
4 Aritati ca M(1) - M(2) = 3(A- A + 1,).
5.Demonstrati cd det(M(a) — 2aA) # 1,pentru orice numir intreg nenul a.

6.Determinati matricea Xe M, ; (R) pentru care A-X= (_:)
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Testul 39(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LArdtaticd (V6 +1) (V6 —1) - (V5+1)(V5-1) = 1.
2. Se considera functia f:R—R, f(x) = 4x — 3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale inecuatia
f(x) < 5.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x? + 2) = log;18.
4.Determinati cate numere naturale de patru cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,2,3,4,5 si 6.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele M (3,2) si N(4, —1) .Determinati coordonatele
punctului P, simetricul punctului N fata de punctul M.
6.Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic in A,stiind ca AB=10 si m(«xC) = 30°.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—3(x +y) + 12.
1.Aratatical =3 = 3.

2.Demonstrati ca xxy=(x — 3)(y — 3) + 3, pentru orice numere reale x siy.
3.Verificati daca e=4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Determinati numerele naturale n pentru care n * n < n.

5.Determinati numarul real x pentru care (3* * 3%) * 3* = 219.

4 4
FatREa =P + qV/5.

6.Determinati numerele rationale p si g, stiind ca

Subiectul 111

-2 -1

4 2) si Izz((l) (1)) si M(a) = I, + aA, unde a este numar real.

Se considera matricele A=(
1.Aratati ca detA=0.

2.Aritati ci A-A=0,, unde 0, = (8 8).

3.Demonstrati cd M(a) - M(b) = M(a + b),pentru orice numere reale a si b.
4.Determinati numerele reale t, stiind ca M (t) - M(t?) = M(90).

5.Aratafi ca inversa matricei I, + A este matricea [, — A.

6.Rezolvati in M, (R) ecuatia (I, + A)-X=A4 —I,.
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Testul 40(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Arétati cd 2(4 — V/5) + V20 = 8.
2.Se considera functia f:R—R, f(x) = 3x? + a — 3.Determinati numarul real a, pentru care f(0) = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Y9 — x = 1.
4.Dupa doua ieftiniri succesive cu cate 50%, un tricou costa 8 lei.Calculati pretul initial al tricoului.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M (3,4) si N(0,4).Calculati lungimea segmentului
MN.

4

6.Calculati lungimea laturii AB triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=15 si sinC= <

Subiectul I1

Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—4.
1.Aratati cd 4% (—5)=-5.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Demostrati cd (a + 2020) * (2020 — a) = 2020 * 2020, pentru orice numar real a.
5.Determinati numarul real x pentru care 9% = 3* * 10.

6.Determinati numerele naturale n pentru care nx(n + 1) < 3.

Subiectul III

Se considera matricele M=(1 2) sil, = (1 O) si A(a) = al, + M, unde a este numar real.

3 4 0 1
1.Aratati ca detM=-2.
2.Calculati suma elementelor matricei A(2017).
3.Aratati ca M-M=5M+21,.

4.Ariatati ca inversa matricei A(1) este matricea

A lw o
NP R

5.Determinati numerele reale a pentru care A(a) - A(a) = A(a®) + M- M.
6.Determinati numarul natural m pentru care det(A(m)) < 4.
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Testul 41(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

N . < . 40
1.Determinati a 2019-a zecimala a numarului e

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? — 4x + 3.Determinati valoarea minima a functiei f.
3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 9% — 3* = 72.

4.Dupa o majorare cu 10%, urmata de o reducere cu 10%,pretul unui televizor este 1980 de lei.
Calculati pretul initial al televizorului.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,1),B(5, —1),C(4, —3) si D(4,a).Determinati
numarul real a, stiind ca vectorii AD si CB sunt coliniari.

6.Calculati raza cercului circumscris triunghiului ABC cu AB=18, AC=24 si BC=30.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—8x—8y+72.
1.Calculati 6* 7.

2.Demonstrati ca xxy=(x — 8)(y — 8) + 8, pentru orice numere reale x siy.
3.Demostrati ca legea ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

4.Determinati numerele reale x, pentru care x*(x + 1)=14.

5.Determinati valorile reale x pentru care x*x<24.

6.Calculati 20 * 21 * 22 x . % 22020,

Subiectul 11

Se considera matricea A(a,b) = ( ba

1.Calculati det(A(1,1)).

2.Determinati numerele reale x si y, stiind ca A(x,y) — A(3,1) = A(1,1).

3.Aratati ca 6A(3,1) — A(3,1) - A(3,1) = 10A(1,0).

4.Determinati numerele reale a si b, stiind ca det(A(a, b)) = 0.

5.Rezolvati ecuatia matricealda A(1,1) - X = A(1,0).

6.Determinati perechile de numere naturale (m, n), stiind cd matricea A(m, —n) este inversa
matricei A(m, n).

_ab)' unde a si b sunt numere reale.
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Testul 42( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera o progresie aritmetica (a,),>; de ratie 4 si care are suma primilor 10 termeni egala
cu 250.Determinati a;.
2. Se considera functia f:R—R, f(x) = x — 2.Determinati coordonatele punctului situat pe graficul
functiei f si care are abscisa egala cu dublul ordonatei.

AN . . 1
3.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia x + <= —2.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea H={0,1,2,3,4}, acesta sa verifice
egalitatea 3" + 4" = 2" 4+ 5",

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(1, —1),N(1,2) si P(4,2).Determinati lungimea
indltimii din N a triunghiului MNP.

6.Se considera triunghiul dreptunghic ABC cu ipotenuza BC=8,punctele D si E, mijloacele laturilor
AB, respectiv BC.Stiind cd DE=2,calculati m(&B).

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozifie x*y=2xy—8x—8y+36.
1.Calculati 14.

2.Demostrati cd xxy=2(x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x siy.
3.Demostrati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

4.Determinati numerele reale x pentru care x*x=36.

5.Calculati V1 * V2 * /3 * ... % +/2020.

6.Dati un exemplu de numere a,beQ\Z astfel incat axb=6.

Subiectul 11

A A A A A A A A A A

1.Calculati 2 + 4 + 6 + 8 in Z,,,.

2.Calculati 2 - 7 in Z;,,.

3.Rezolvatiin Z;, ecuatia3-x + 4 = 9.

4.Determinati simetricul elementului 6 in raport cu operatia de adunare in Z,,,.
5.Determinati elementele simetrizabile in raport cu operatia de inmultire in Z,.
6.Determinati multimea M={XEZlO|X2 +5= 6}.
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Testul 43(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

. 1\3 1) 9
1.Aratati ca (1 - (5) + Z) fe = 1.
2.Determinati numarul real a pentru care f(3) + f(—3) = 8, unde f:R-R, f(x) = x + a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x? + 4) = log,(5x).
4.Pretul unui obiect este 500 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,
succesiv, cu cate 10%.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele 0(0,0),A(—4,3) si B(4,3).Determinati distanta de la
punctul O la punctul M, unde M este mijlocul segmentului AB.

6.Calculati aria triunghiului ABC, stiind ci m(xC) = 45° si AB=AC=4+/5.
Subiectul II

Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=x+y—4.
1.Aratati ca 4+0=0.
2.Aratati ca legea de compozitie ,,*”este comutativa.
3.Verificati daca e=4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
4.Determinati numerele reale X pentru care x*x*X=x.
5.Aratafi cd 1x2*3%4+5x6x7x8+x9=13.
6.Determinati numerele naturale pare nenule n pentru care n * n *...x n<4.
de4orin

Subiectul 11

Se considera matricea A(a) = (; g), unde a este numar real.
1.Aritati ca det(A(1)) = —5.

2.Demonstrati cd A(—a) + A(a) = 2A(0),pentru orice numar real a.

3.Aratati cd inversa matricei A (3) este matricea (_32 _34)

4.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea A (a) este inversabila.

5.Determinati numerele reale a pentru care A(a?) — 4A(a) + 3A(1) = 0,,unde 0, = (8 8)

6.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a) + A(Z)) =a® —15.
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Testul 44 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

s fzs 55
l.Aratatica |———=0.
9 33

2.Rezolvati in multimea numerelor naturale nenule inecuatia 4(x — 2) < 8.

3.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia log; (x? + 6x + 13) = log;4

4.Determinati cate numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 2,3,4,5 si 6.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M (1,1),N(5,1) si P(5,5).Arétati ca triunghiul MNP
este isoscel.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AC=4 si BC=8.Aratati cd m(«B) = 30°.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy+6(x + y) + 30.
1.Aritati cd V3 * (—V/3) = 27.

2.Aratati ca xxy=(x+ 6)(y + 6) — 6, pentru orice numere reale x siy.

3.Verificati daca e=—5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Determinati numarul real a pentru care 3 * a = 45.

5.Determinati numerele reale x, x>0 pentru care (log,x) * (log,x) = 30.
6.Determinati numerele intregi m pentru care m(2 — m) = 43.

Subiectul 111

— . (6 -1\ ., (1 1
Se considera matricele A_(—S 1 ) si B—(S 6)'
1.Aratati ca detA=1.
i x _ _(0 0
2.Aratati ca A-B—B-A=0,, unde O, = (0 O)'
3.Determinati numerele reale x pentru care det(A + xB) = 1 — 4x.
X
4.Determinati numerele reale x si y pentru care A-(y) = (i(lg)
5.Aratati ca det(A + B) + det(A — B) = 2(detA + detB).

6.Determinati matricea Xe M, (R), astfel incat A-X—B=I,, unde I, = (é (1))
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Testul 45(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

2
1.Aritati ci (G) + 4) S -,

16
2.Aratati ca f(1) — f(—1) = 6 pentru orice numar real m, unde f:R—R, f(x) = 3x + m.

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 3x°+4 = 35%

4.Pretul unui obiect este 1600 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de doua
ori, succesiv, cu cate 5%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,8) si B(3,4).Determinati distanta de la punctul
0 la punctul C,unde C este simetricul punctului A fata de punctul B.

6.Calculati aria triunghiului ABC, stiind cd m(«C) = 45° si AB=AC=6.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—2019.
1.Aratati ca 2000%19=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Demonstrati ca ax(a + 2019)=(a + 1009) * (a+ 1010), pentru orice numar real a.
4.Determinati numarul real x, stiind ca 4* * 2* = —1999.

5.Determinati cel mai mare numar natural n, pentru care n¥xn<n.

2 2 N
——=*——=este Intreg.

6.Aratati ca numarul *
¢ 3—/5 3+V/5

Subiectul 11

s . (1 3N .. (1 0
Se considera matricele A—(3 3) sil, = (0 1).
1.Calculati detA.

2.Demonstrati ca inversa matricei A este matricea

NP -
AR NI

3.Aritati ci A-A—4A=61,.
4.Determinati numerele reale x, stiind ca det(A — xI,) = —1.
5.Determinati numarul real a, stiind ca A-A-A=aA+241,.

2
6.Determinati numerele reale p si q, pentru care A:X=X-A, unde X= (1 g)
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Testul 46(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati ratia progresiei aritmetice (a,) sy, Stiind cda; + a, + a3 +a, = 24sia; = 3.

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? — 6x + 5.Determinati distanta dintre punctele de
intersectie a graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3**2 + 3%*1 4 3% = 13,

4.Dupa doua cresteri succesive cu cate 10%, un produs costd 363 de lei.Calculati pretul produsului
inainte de cele doua scumpiri.

5.Determinati numarul real m pentru care vectorii v; = mi + 8] si v, = 31 + 4j sunt coliniari.
6.Calculati aria dreptunghiului ABCD, stiind ca AB=5 si AC=7.

Subiectul 11

Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=2x+2y—xy—2.
1.Calculati (—2) = 2.

2.Verificati daca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Aridtati cd xxy=—(x — 2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.

4.Determinati numerele reale X, pentru care x*x=—2.

5.Determinati numarul real a, pentru care a*a=2.

6.Calculati 2 S 1087

2018 2018 2018 2018

Subiectul 111

0 A
, unde n este numar intreg.

Se considerad matricea A(n) = (111 1

1.Calculati det(A(2018)).

2.Ardtafi cd A(—2018) + A(2018) = 2I,, unde I, = ((1) (1))

3.Ardtati cd A(m) - A(n) = A(m + n), pentru orice numere intregi m si n.

4.Se considera matricea B=A(0) + A(1) + A(2) + A(3) + A(4) + A(5) + A(6). Aratati ca suma
elementelor matricei B este divizibilad cu 7.

5.Aritati ca matricea A(n) este inversabild pentru orice numar intreg n.

6.Determinati matricea Xe M, (Z) pentru care A(2018) - X = A(2019).
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Testul 47 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

. . o 25 22018
L.Aratati cd 2,75+ |- — 55 = 0.
2. Se considera functia f:R—R, f(x) = —x? + 7.Determinati numerele reale x pentru care f(x) = 3.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x + 1) = 2.

4.Determinati numarul patratelor perfecte din multimea {1,2,3, ...,2019}.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreapta d de ecuatie 5x—4y+16=0.Determinati numairul
real a, stiind ca punctul A(a, a) apartine dreptei d.

6.Calculati perimetrul triunghiului ABC, stiind cd m(<A) = 90°, sinC= % si BC=26.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—5x—5y+30.
1.Calculati 0x6.

2.Aratati ca xxy=(x — 5)(y — 5) + 5, pentru orice numere reale x siy.

3.Aratafi ca x+*5=5, pentru orice numar real x.

4.Calculati 0x1*2*..x2019.

5.Determinati numerele reale x pentru care x*x=9.

6.Determinati numerele naturale m si n pentru care m*n=4.

Subiectul 11

A A A A A

1.Calculati 0 + 1+ 2+ 3 +4 + 5in Z,.

2.Calculati 2 - 5 in Z,.

3.Rezolvati in Z¢ ecuatia 2 - x = 0.

4.Determinati simetricul elementului 1 in raport cu operatia de adunare in Z.
5.Determinati elementele simetrizabile in raport cu operatia de inmul{ire in Zj.
6.Determinati multimea H={xeZ¢|x? = x}.
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Testul 48(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 27 — V12 = /3.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R-R, f(x) = 4x — 1 si
gR-R, g(x) =4 —x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 214~4X = 4,

4.Determinati cate numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 5,6,7,8 si 9.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(1,4),B(6,4) si C(6,9).Aritati ca AB=BC.
6.Aratati ca cos45° - sin45° + cos60° = 1.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—4x—4y+16.
1.Aratati ca 402018=0.

2.Aratati cd legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati ca xey=(x — 4)(y — 4), pentru orice numere reale x siy.
4.Determinati numerele reale x, pentru care (x — 4) ox = 0.

5.Ardtati cd x? o x? = (x — 2)%(x + 2)?, pentru orice numar real x.

6.Determinati numerele naturale a si b, stiind ca acb=5.

Subiectul 111

2

1 :4) I = (1 0) si M(a) = A + al,, unde a este numar real.

Se considera matricele A:( 5 0 1

1.Aratati ca detA=0.

2.Determinati numerele reale a, pentru care det(M(a)) = 25.

3.Ardtati ca M(—1) + M(0) + M(1) = 3A.

4.Demonstrati ca M(a) - M(b) = (a + b)A + abl,, pentru orice numere reale a si b.

5.Determinati valorile reale ale lui a, pentru care matricea M (a) este inversabila.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia M(1) - X = A.
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Testul 49(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

s s 1 1 1
1.Aratati ca 4(1 + Z) (1 + E) (1 + E) =17.
2.Determinati valorile reale ale lui x, pentru care f(x) = g(x), unde f:R->R, f(x) = 5x — 4 si g:R-R,
g(x) =x+8.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5% *7 = 58%,
4.0 firma foloseste 4000 de lei pentru publicitate, suma care reprezinta 5% din profitul anual al
firmei.Calculati profitul anual al firmei.
5.In reperul cartezian xOy se consider3 punctele A(6,0), B(12,8) si C(0,8).Calculati perimetrul
triunghiului ABC.

6.Aratati cd cos?30° + sin?60° = %
Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y+6.

1.Arataticd (—2) o 2 = 6.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este asociativa.

3.Verificati daca e=—6 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

4.Determinati numerele reale x, pentru care x2ox = 8.

5.Demonstrati cd (x2 —y — 6) o (x — y?) = (x— y)(x + y + 1), pentru orice numere reale x si y.
6.Determinati numerele naturale m si n, stiind ca men=7.

Subiectul 111

0 0

0 0) siA(a) = (i ;), unde a este numar real.

Se considera matricele 0, = (

1.Arétati ca det(A(0)) = 4.

2.Determinati numerele reale a, pentru care det(A(a)) = 0.
3.Ardtati ca A(2) - A(2) — 4A(1) = 0,.

4.Determinati numarul real a, pentru care A(3) - A(a) = 5A(2).
5.Demonstrati ca det(A(a) — A(O)) < 0, pentru orice numar real a.
6.Determinati numerele reale a si b, stiind ca A(a) - A(b) = 0,.
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Testul 50(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati ca v/36 + /81 — /225 = 0.

2.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia 4(x + 3) < 16.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (3x — 9) = log,3.

4.Pretul unui obiect este 10000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua
ori, succesiv, cu cate 10%.

5.In reperul cartezian xOy se consider3 punctele A(0,4), B(5,7) si C(5,3).Aritati ca patrulaterul
AOCB este paralelogram.

6.Calculati aria triunghiului ABC, stiind ca m(«B) = 60° si AB=BC=8.

Subiectul 11

Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—7.
1.Aratati ca (—2) * 9 = 0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Aratatica (1 x3) *(9*11) = (1x11) = (3 9).

4.Determinati numarul real x, pentru care (X * X) * X = X.

5.Determinati numarul real x, pentru care 9% * 3* = 5,

. 1 . <
6.Demonstrati ca x? * = > —5, pentru orice numar real nenul x.
Subiectul III

Se considera matricele A(a) = (a 2) si B:(1 0), unde a este numar real.

1 3 1 1
1.Aratati ca detB=1.
2.Determinati numerele reale a, stiind ca det(aA(a)) = 0.
3.Determinati valorile reale ale lui a, pentru care matricea A (a) este inversabila.
4.Demonstrati cd A(a — 2) + A(a+ 2) = 2A(a), pentru orice numar real a.
5.Determinati numarul real a, stiind ca det(A(a) + B) = a + 3.
6.Rezolvati in multimea M, (R) ecuatia X-A(1) = B.
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Testul 51(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati cd — + — + — + —— = 0,1111.

10 ' 100 = 1000 = 10000
2.Determinati valorile reale ale lui x pentru care f(x) > g(x), unde f:R-R, f(x) = 3x — 2 si g:R-R,
g(x) =x+ 2.
3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 3%* = 35%x~4,
4.0 firma foloseste 4000 de lei pentru publicitate, suma care reprezinta 10% din profitul anual al
firmei.Calculati profitul anual al firmei.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A (3,0), B(7,4) si C(0,4).Calculati aria triunghiului
ABC.
6.Ardtati ci 2cos?60° + 2sin?30° = 1.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=xy+4x+4y+20.
1.Aratati cd 0o (—4) = —4.

2.Ardtati ca xoy=(x + 4)(y + 4) — 4, pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati cd (—4) o x = —4, pentru orice numair real x.

4. Verificati daca e=—3 este element neutru al legii de compozitie ,,o”".

5.Calculati (—2020) o (—2019) o ..o (—4).

6.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xoxox=23.

Subiectul 11

Se considera matricele A:(1 2) sil, = (1 O).

2 5 0 1
1.Aratati ca detA=1.
2.Aratati cd A2 — 6A = —I,,unde A2 = A- A.
3.Determinati numerele reale x pentru care det(xA) = 4.
4. Aratati c3 det(A%2 — 6A + al,) > 0, pentru orice numir real a, unde A2 = A- A.
5.Determinati inversa matricei B, unde B=A+1,.

a b) eM,(R), stiind cd detX=8.

6.Determinati matricele X= (b a
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Testul 52(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati numerele naturale a,b si c, stiind c33168=22- 3" - 11¢

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = 5x? — 4.Determinati abscisele punctelor care au ordonata
egala cu 1 si apartin graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v5x + 21 —2x =5 —x.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din mulfimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba suma cifrelor mai mica sau egala cu 11.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2, —1) si B(5,3).Determinati coordonatele
simetricului punctului A fata de punctul B.

6.Perimetrul triunghiului dreptunghic ABC este egal cu 72.Determinati lungimea ipotenuzei BC,
stiind ca sinB=0,6.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+ 2x+2y+2.

1.Calculati (—v/3) o V/3.

2.Ardtati ca xoy=(x + 2)(y + 2) — 2, pentru orice numere reale x si y.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia x? o x = —2.

4.Verificati daca legea de compozitie ,,°” este asociativa.

5.Demonstrati cd numarul 1+(n — 1)o(n — 1) este multiplu de 8, pentru orice numar natural par n.
6.Dati un exemplu de doua numere irationale a si b, pentru care acbeN.

Subiectul 111

Se considera matricea A(x) = (X f 1 ;), unde x este numar real.
1.Calculati det(A(2)).
2.Aratati ca A(1) + A(3) = 2A(2).

3.Determinati numarul natural n, pentru care |det(A(n))| = 1 — 2n.

4.Determinati valorile reale ale lui x, pentru care det(xA(x) — 2I,) = 0,unde I, = ((1) (1))

5.Demonstrati ca matricea A(x?) este inversabild, pentru orice numar real x.
6.Determinati matricea Xe M, (R), pentru care 2X+3A(1) = 4A(2).
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Testul 53(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

T 1 1 1 1
LArdtatica (1-7) (1-3) (1-2)(1-3) > 0,19,
2.Se considera functia :R-R, f(x) = x? — 8x + 24.Arétati ¢ f(8 — x) = f(x), pentru orice numar
real x.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 5x — 6 = x — 1.
4.Calculati probabilitatea ca, alegand un element din mulfimea {\/ﬁlneN, n < 60}, acesta sa fie
numar rational.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A (3, —3), B(4, —4) si C(—3,3).Verificati daca
punctele A,B si C sunt coliniare.
6.Se considerd rombul ABCD cu AB=5 si BD=8.Calculati sin(<ABD).

Subiectul 11

Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y+4.

1.Calculati 3%(=5).

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=—4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 16* * 4* = 276.

5.Demonstrati ca numarul (8n? — 16n + 6) * (8n% — 16n + 6) este patrat perfect, pentru orice
numadr natural n.

6.Se considerd numarul real a=1x(—3) * 5% (=7) * 9 % (—11) * 13 * (—15) * 17 = (—19). Aritati ca
ae(V675,V677).

Subiectul 11

Se considera multimea Z[v3 ] = {a + bv3|a, beZ}.
1.Verificati daca 1€Z[/3].

2.Demonstrati c x+yeZ[V5 |, pentru orice x,yeZ[vV3 |.
3. Demonstrati ca xyeZ [\/g], pentru orice X,yeZ[\/§ ]

oo 1
4.Verificati daca - ——==7 4+/3.

e 1
5.Aratati ca -—— eZ[V3].

6.Dati exemplu de un numar xeZ[v/3 |, astfel incat O<x<1i3.
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Testul 54 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Arétati cd V50 — /32 —v2 =0

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R-R, f(x) = x + 1 si
g:R-R, g(x) =5 — 3x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3°73% = 27.

4.Determinati cate numere naturale pare de doua cifre se pot forma cu cifrele 2,3,4,5 si 6.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4), B(6,4) si C(6,8).Aratati ca AB=BC.
6.Aratati ca sin30° + cos45° - sin45° = 1.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+ 3x+3y+6.
1.Ardtati cd 20190(—3) = —3.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,°” este asociativa.

3.Verificati daca e=—2 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

4.Aratati ca xox=(x + 3)? — 3, pentru orice numar real x.

5.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia xoxoxox=—2.

6.Aratati ca xo(x + 1) = x, pentru orice numar real x.

Subiectul 111

Se considera matricele I, = ((1) (1)) siA(a) = (; a -Il— 1), unde a este un numar real.

1.Arétati ca det(A(0)) = —2.

2.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia det(A(a) — I,) < 0.

4 Aratati cd (2a + 1)A(a) — A(a) - A(a) = (a® + a — 2)I,, pentru orice numar real a.
5.Determinati inversa matricei A (2).

6.Determinati numerele reale m pentru care det(A(m)) < 1.
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Testul 55(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati ci (3 + (%)4) 2 =1,

2.Determinati numarul real a pentru care f(3) + f(—3) = 6, unde f:R-R, f(x) = x+ a.

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 5X°+4 = 55%

4.Pretul unui obiect este 300 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de doua ori,
succesiv, cate 10%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele 0(0,0), A(—4,5) si B(4,5).Determinati distanta de
la punctul O la punctul M, stiind ca M este mijlocul segmentului AB.

6.Calculati aria triunghiului ABC, stiind cd m(«C) = 45° si AB=AC=+/2.
Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—2018.
1.Aratati ¢ca 1010x1008=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=2018 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
4.Determinafi numarul real x, stiind ca x*x=2018.

5.Ardtati ca xx(x + 2018) = (x + 1010) * (x + 1008), pentru orice numar real x.
6.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5* * 25* = —1988.

Subiectul 111

a b), unde a si b sunt numere reale.

Se considera matricele Az(é _01) si B=(5 6

1.Aratati ca detA=5.

2.Determinati numerele reale a si b astfel incat B—A=61,, unde I, = (é (1))

3.Pentru a=0, determinati numarul real b pentru care detB=25.
4.Determinati numerele reale a si b, stiind ca AB=BA.

0
5.Aratati cd inversa matricei A este matricea

U=l =

6.Pentru a=b=1, rezolvati in M, (R) ecuatia B-X=A.
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Testul 56(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca V64 — /32 +/72 — /8 = 8.

2.Determinati numarul real m pentru care f(3) = 0, unde f:R-R, f(x) = x — m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? + 4 = 2.

4.0 firma foloseste 3000 de lei pentru publicitate, ceea ce reprezinta 20% din profitul anual al
firmei. Determinati profitul anual al firmei.

5.Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul M (2, —2) si este paralela cu dreapta d de
ecuatie y=x—2.

6.Aratati ca cos60° ++/3 - sin60° = 2.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—3.
1.Calculati (—3) * 3.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=3 este element neutru al legii de compozitie ,,*".
4.Determinati numarul real x, stiind cd (x + 1) * x = 4.

5.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 4* * 2* = 3.

s 1 . <
6.Aratafi c3 x? * " = —1 pentru orice numar real nenul x.

Subiectul 111

a

-1 .
1 ,unde a este numar real.
a

Se considera matricea A(a) = (

1.Calculati det(A(0)).
2.Aritati ci 4-A(1) — 3 - A(=1) = A(7).
3.Determinati numerele reale a, stiind ci det(A(a)) = 10.

4. Aratati ca det(A(a) — I;) > 0 pentru orice numar real a, unde I, = ((1) 2)

5.Determinati inversa matricei A (2).
6.Determinati numarul matricelor A(a), unde a este numdr intreg si det(A(a)) < 401.
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Testul 57(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati ci (—2 + (—g)z) H(-7) ==

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei fR-R, f(x) = — ix + %cu

axa Ox.

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 3X*=5% = gx-3,

4.Dupa o scumpire cu 10% un obiect costa 473 lei.Calculati pretul obiectului inainte de scumpire.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele D(3,5),E(—3, —3) si F(7, —3).Determinati
coordonatele mijlocului medianei din varful D al triunghiului DEF.

6.Calculati perimetrul triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca tgB= % si AC=16.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xey=xy—4x—4y+20.
1.Calculati 604.

2.Verificati daca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Ardtati ca xoy=(x — 4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x siy.

4.Aratati ca 4ox=4, pentru orice numar real X.

5.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia xoxox=31.

6.Determinati perechile de numere intregi (m, n), stiind ca men=5.

Subiectul 111

Se considerd multimea G={A(x) = (1 ;X —2X ) Ixe]R}.

1+ 2x
1.Aratati ca matricea (é (1)) apartine multimii G.
2.Calculati det(A(1)).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia A (x?) — A(2x) = (8 8)

4.Determinati valorile reale ale lui x pentru care matricea A (x) este inversabila.
5.Ardtati ca A(y) - A(y) = A(x + y + xy), pentru orice numere reale x si y.
6.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia A (x) - A(x) - A(x) - A(x) = A(0).
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Testul 58(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati 373 -2 — (%)0
2.Calculati f(—2) + f(—1) + f(0) + f(1) + f(2), unde f:R—R, f(x) = —3x + 1.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia ¥Vx2 — 6x + 4 = —1.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar din multimea {1,2, ...,25}, acesta sa fie numar impar.
5.Determinati numarul real a, stiind ca dreptele d; : 5x+ (a+3)y—2=0sid, : 5x+ 6y —3 =0
sunt paralele.

6.Calculati aria unui patrat, stiind ca lungimea uneia din diagonale este egala cu 8 dm.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=xy—5x—5y+30.
1.Calculati 0%5.

2.Aratati ca xxy=(x — 5)(y — 5) + 5, pentru orice numere reale x si y.

3.Verificati daca e=6 este element neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (4x) *x = 5.

5.Ardtati ca x+x(—x) < 30, pentru orice numar real x.

6.Aratati ca daca x siy sunt numere intregi, multipli de 5, atunci numarul x*y este intreg, multiplu
de 5.

Subiectul 111

AA A A A A A A A A

Se considera Z,, = 10,1, 2, 3,4,5,6,7,8, 9{, multimea claselor de resturi modulo 10.
1.Calculati 1-2-3-4:5-6-7-8-91n Z,,.

2.Ardtati ca5-(3+6)=5-3+5-61inZy,.

3.Rezolvati in Z,, ecuatia 2x + 2 = 0.

4.Determinati simetricul elementului 3 in raport cu operatia de inmultire din Z,,.
5.Determinati multimea A={xeZ,,|x3 = x}.

-~

6 -
g.

2 =5
6.Rezolvati in Z,, sistemul { . X +Ay ~ -
3x+7y=3
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Testul 59(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Arétati ci (G)3 + 3) =

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 2019 — x si g:R-R, g(x) = x — 2019.Determinati
coordonatele punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 8% 7% = 8x~9,

4.Pretul unui aparat de fotografiat este de 480 de lei.Determinati preful aparatului de fotografiat
dupa o reducere cu 25%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—3,2) si B(3,2).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Determinati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreprunghic in A stiind ca AC=16 si sinB= g.
Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y+12.
1.Calculati 9% (—3).

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=—12 este element neutru al legii de compozitie ,,*".
4.Determinati numerele intregi x stiind ca (x2) * x = 144,

5.Ardtati ca xx(x + 24) = (x * X) * 12 pentru orice numar real x.

6.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia lgx*lgx=14.

Subiectul 111

Se considera matricea A(a) = (; 2), unde a este numar real.

1.Calculati det(A(0)).

2.Determinati numirul real a stiind ca 2A(a) + A(a — 3) = 3A(0).

3.Aratati ca A(1) + A(2) + -+ A(9) = 9A(5).

4. Aratati ca det(A(a) + A(b)) = 4det(A(a) . A(b)) pentru orice numere reale a si b.

5. Verificati daca matricea A(—a) este inversa matricei A(a) pentru orice numar real a.

p q) eM, (R) stiind ca X-A(a) = A(a) - X pentru orice numar real a.

6.Determinati matricea X= (2 1
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Testul 60(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Scrieti in ordine crescitoare numerele 2019°,/16 si 3.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie dintre graficul functiei f:R—-R, f(x) = 3x — 6 5i
axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 33**2 = 371,

4.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifrele 2,4,5,7 si 9.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,3),B(6,3) si C(3,6).Aratati ca triunghiul ABC
este isoscel.

6.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A stiind ca AB=12 si BC=13.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—2x—2y+9.
1.Calculati 0*2.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Ardtati ca xxy=(x — 2)(y — 2) + 5, pentru orice numere reale x i y.

4.Verificati daca x*2=>5 pentru orice numar real x.

5.Determinati numerele reale x stiind ca xxx=14.

6.Determinati numarul perechilor de numere intregi (m, n) stiind cd m*n=6.

Subiectul 11

— . 1 2 4 2\ . 1 0
Se considera matricele A_(l 0),B—(1 3) sil, = (0 1).
1.Calculati detA.
2.Aratati ca A-A+1, = B.
3.Verificati daca A-B=B-A.

0 1
4.Aratati ca matricea C=< 1 1) este inversa matricei A.
2 2

5.Determinati numerele reale a stiind ca det(A + al,) = 10.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia A-X=B.
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Testul 61(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati cd numirul V18 + 3(v3 — v2) — V27 este natural.

2.Se consideri functia f:R—-R, f(x) = 2x — 5.Determinati coordonatele punctului de intersectie
dintre graficul functiei f si axa absciselor.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5%°+1 = 25,

4.Dupa o scumpire cu 10%, urmata de o ieftinire cu 10% din noul pret, un produs costa 2970 de lei.
Calculati pretul produsului inainte de scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele P(2,3), Q(3,1) si R(6,1).Determinati coordonatele
punctului S, stiind ca PQRS este paralelogram.

6.Calculati cosinusul unghiului A al triunghiului ABC in care AB=6,AC=8 si BC=9.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—2.
1.Calculati 3x4.

2.Verificati daca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Aratafi ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

4.Determinati numerele reale x pentru care (x?) *x = 10.

5.Aratati cd xx(x + 2018) = (x + 1014) = (x + 2014) ,pentru orice numar real x.

L < 1
6.Determinati numarul real nenul X pentru care x * = = 0.
X

Subiectul 111

m 1 m
Pentru fiecare numar real m se considera matriceaA(m) =(m 0 1 ).

1.Calculati det(A(0)).

2.Calculati A(0) - A(1).

3.Determinati numarul real m pentru care det(A(m)) = m.
4. Aritati ca A(2) + A(4) = 2A(3).

-1 0 1
5.Verificati daca matricea B=< 1 0 0) este inversa matricei A(0).
0 1 0

mx+y+mz=20
6.Determinati numarul real m pentru care sistemul { mx +z=m are solutia (0,1,0).
x+y=1
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Testul 62(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Verificati daca (33 — 1)(3% + 1) = 728.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = 4x + 3.Determinati coordonatele punctului A care apartine
graficului functiei f si care are abscisa egala cu ordonata.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,x3 = 16 — log,x .

4.0 imprimanta are pretul de vanzare 248 de lei.Calculati pretul imprimantei inainte de aplicarea
TVA-ului, stiind ca TVA-ul este de 24%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M (4,3), N(1,2) si P(a,b).Determinati numerele
reale a si b stiind ca punctul N este mijlocul segmentului MP.

6. In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,2), B(3,5) si C(7,5).Calculati cosA.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=(x — 4)(y — 4) + 4.
1.Calculati 201904.

2.Verificati daca legea de compozitie ,,o” este asociativa.

3.Determinati elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

4.Aratati ca xe4=40x=4, pentru orice numar real x.

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xo (x + 2) = 4.

6.Determinati numerele Intregi a si b pentru care acb=5.

Subiectul 111

X —
Se considera multimea M={A(x, y) = (y Xy) x, yeR, x? + y? = 1}.

1.Aritati ca det(A(x,y)) = 1.
2.Dati un exemplu de matrice care apartine multimii M.
. (1 V3 1 3

3.Calculati A(E,g) +A(G,- g)
4. Aratati ca A(x,y) - A(x,—y) = A(1,0), pentru orice matrice A(x,y),A(x, —y)eM.
5.Determinati numarul matricelor din multimea M care au toate elementele numere intregi.
6.Se considera numerele reale p si q cu proprietatea ca p? + q2 = 1.Demonstrati ca matricea
< p—2 —(q+2)

q+2 p—2 > nu este element al mulfimii M.
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Testul 63(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati ratia progresiei aritmetice (ap),s1, stiind ca a; = 4 si ag = 44.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 2x — 4.Determinati numerele naturale x pentru care

f(x) < f(3).

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia v4x + 1 = x — 5.

4.Dintre elevii unei clase, 18 sunt membri ai clubului de ecologie si 16 sunt membri ai clubului de
stiinte.Stiind ca toti elevii clasei sunt membri ai cel putin unuia dintre cluburi si ca 4 elevi ai clasei
sunt membri ai ambelor cluburi, determinati numarul elevilor acestei clase.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A (3,2), B(5,4) si C(1, —2).Determinati lungimea
medianei din A in triunghiul ABC.

6.Se considera dreptunghiul ABCD cu laturile AB=6,BC=8. Calculati cos(<ADB).

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=2xy+12x+12y+66.
1.Calculati 2% (—6).

2.Aratati ca xxy=2(x + 6)(y + 6) — 6, pentru orice numere reale x siy.

3.Aratafi ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

4.Rezolvati in mulfimea numerelor reale ecuatia x*x=66.

5.Calculati (—2019) * (—2018) * ...* 2018 * 2019.

6.Dati un exemplu de numere irationale a si b astfel incat axb=6.

Subiectul 11

A A A A A~

1.Calculati T +2+3+4+5+ 6+ 71n Zg.

2.Calculati 7 - 7 in Zg.

3. Determinati simetricul elementului 6 in raport cu operatia de adunare in Zg.
4. Rezolvati in Zg ecuatia 5 - x + 2 = 0.

5.Determinati toate elementele simetrizabile in raport cu inmultirea in Zg.
6.Calculati in Zg suma elementelor multimii H={x?|xeZg}.

190



Testul 64(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ci2(1++3) — V12 = 2.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x — 4. Aratati ca f(4) + f(—4) = —8.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x? + 1) = logs10.

4.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs creste cu 80 de lei.Calculati pretul produsului dupa
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se consider3 punctele P(3,6) si R(3,8).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.

6.Determinati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AC=60 si

sinB= E.
5
Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de
X*y=xXy+2x+2y+2.

1.Calculati (—2) = 4.

2.Aratati ca xxy=(x+ 2)(y + 2) — 2, pentru orice numere x i y.

3.Verificati daca e=—1 este elementul neutru al legii ,,*".

4.Determinati numerele reale x pentru care x*x=x.

5.Aratati ca (—2) * x = —2, pentru orice numar real x.

6.Calculati (—2) * (—1) * 0% 1 % ...x 2019 * 2020.

Subiectul 111

1 1 1
Pentru fiecare numar real m se considerd matricea A(m) = (1 m 1 )
1 1 m
1.Aritati cd det(A(1)) = 0.
2.Calculati A(1) - A(0).
3.Arétati ca det(A(m)) = m? — 2m + 1, pentru orice numar real m.

-1 1 1
4.Verificati daca matricea B=< 1 -1 O) este inversa matricei A(0).
1 0 -1
5.Determinati numarul real m pentru care suma elementelor matricei A(m) este egala cu 2013.

Xx+y+z=3
6.Pentru m=0, rezolvati sistemul {X +my+z=1
X+y+mz=1
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Testul 65(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAratati ca 3(1 +V/5) — V45 = 3.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x + 4.Aratati ca f(—4) + f(4) = 8.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x + 4)? — x? — 28 = 0.

4.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs este 330 de lei.Calculati pretul produsului inainte de
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele P(3,2) si R(3,4). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.

6.Determinati lungimea laturii AB a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=30 si

3
cosB=-.
5

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=xy+3x+3y+6.
1.Calculati 40(—3).

2.Verificati daca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Arétati ca xey=(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x siy.

4.Determinati numerele reale x pentru care Xex=x.

5.Verificati daca xo(—3) = —3, pentru orice numar real x.

6.Calculati (—2020) o (—2019) o ...o (—3).

Subiectul 11

1 -1 2
Pentru fiecare numar real m se considera matricea A(m) = <2 3 1 )

1 1 m
1.Calculati det(A(0)).

2.Aritati ci det(A(m)) = 5m — 4, pentru orice numar real m.

3.Determinati numerele reale m pentru care det (A(m)) = m2.

4.Aratati ca A(m) + A(—m) = 2A(0) pentru orice numar real m.

-1 2 =7 1 0 O
5.Verificati daca A(0) - ( 1 -2 3) = —4l5,unde I3 = (0 1 0).
-1 -2 5 0 0 1
Xx—y+2z=-1

6.Pentru m=0, rezolvati sistemul [ZX +3y+z=3.
Xx+y+mz=1
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Testul 66(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati valoarea de adevar a propozitiei ,,1 S
3% + Zy _ 1 4 16 12 48
- .. (oX = -
2.Rezolvati sistemul de ecua;u{ 2x+3y=1" x,yeR.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia x? + 3x — 4 < 0.
4.Determinati domeniul maxim de definitie D al functiei f:D-R, f(x) = log;(4 — x).
5.Se considera patratul ABCD de centru O. Aratati ca CO=—AD + %ﬁj .

6.Aratati ca triunghiul care are laturile de 4v/2, 4 si 4 este dreptunghic isoscel.
Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xey=log, (4* + 4Y + 2).
1.Aratati ca 0o0=1.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa pe R.

3.Determinati numarul real x pentru care xe0=x+1.

4.Aratati ca xoy>0, pentru orice x,yeR.

5.Verificati daca legea de compozitie ,,o” admite element neutru.

6.Ardtati ca (x o x) o x = log, (4 + 3 - 4%), pentru orice xeR.

Subiectul 11

m 1 2 mx+y+2z=1

Se considera matricea A=( 1 1 1 ) si sistemul (S) { Xx+y+z=-1 ,unde meR.
2 -1 m 2X—y+mz =2

1.Pentru m=1, aratati ca detA=-3.

2.Calculati determinantul matricei A.

3.Determinati numarul real pozitiv m pentru care det(2A) = 16.

4.Pentru m=3, verificati daca tripletul (g, — g, — E) este solutie a sistemului (S).

5.Pentru m=1, rezolvati sistemul (S).
6.Pentru m=2, aratati ca sistemul (S) nu are solutii.
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Testul 67(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

. 1\3 1) 15
1.Aratati ca (2 + (5) - Z) P = 1.
2.Determinati numarul real a pentru care f(1) + f(—1) = 2, unde f:R—R, f(x) = 3x + a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x? + 5) = log,(6x).
4.Pretul unui obiect este 1000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,
succesiv, cu cate 20%.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele 0(0,0),A(3,5) si B(3, —5).Determinati distanta de
la punctul O la punctul M, unde M este mijlocul segmentului AB.

6.Calculati aria triunghiului ABC, stiind cd m(«C) = 45° si AB=BC=6+/3.
Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=x+y—9.
1.Aratati ca 9x0=0.
2.Aratati ca legea de compozitie ,,*"este comutativa.
3.Verificati daca e=9 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.
4.Determinati numerele reale x pentru care x*x*x=x.
S5.Aratati ca 1x2*3%4*5x6%7x8x9=—27.
6.Determinati numerele naturale pare nenule n pentru care n * n *...* n<9.
de9orin

Subiectul 11

3

2 o
4 ) unde a este numar real.

Se considera matricea A(a) = (

1.Aritati ca det(A(1)) = —5.
2.Demonstrati cd A(—a) + A(a) = 2A(0),pentru orice numar real a.

3.Aratati cd inversa matricei A(3) este matricea (_3 A _32)

4.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea A (a) este inversabila.

5.Determinati numerele reale a pentru care A(a?) — 4A(a) + 3A(1) = 0,,unde 0, = (8 8)

6.Determinati numerele reale a pentru care det (A(a) + A(Z)) = a% —15.
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Testul 68(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

s ’16 44
l.Aratatica |———=0.
25 55

2.Rezolvati in multimea numerelor naturale nenule inecuatia 3 (x — 3) < 9.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x* + 8x + 21) = log,5.

4.Determinati cate numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1,2,3,4,5 si 6.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele M (2,2),N(4,2) si P(4,4).Aratati ci triunghiul MNP
este isoscel.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu AB=5 si BC=10.Aratati cd m(xC) = 30°.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy+8(x + y) + 56.
1.Arétati cid V2 * (—v2) = 54.

2.Ardtati ca xxy=(x + 8)(y + 8) — 8, pentru orice numere reale x siy.

3.Verificati daca e=—7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Determinati numarul real a pentru care 2 * a = 52.

5.Determinati numerele reale x, x>0 pentru care (log,x) * (log,x) = 8.

6.Determinati numerele intregi m pentru care m(2 — m) > 73.

Subiectul 11

—— . (5 -4 ., (1 4
Se considera matricele A—(_1 1 ) si B—(1 5).
1.Aratati ca detA=1.
. 0 0
2.Aritati ci A-B—B-A=0,, unde 0, = (0 o)'
3.Determinati numerele reale x pentru care det(A + xB) = 1 — 6x.
X —
4.Determinati numerele reale x si y pentru care A- (y) = ( 12).
5.Aratati ca det(A + B) + det(A — B) = 2(detA + detB).

6.Determinati matricea Xe M, (R), astfel incat A-X—B=I,, unde I, = (é (1))
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Testul 69 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati cd V18 — V8 = V2.

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R-R, f(x) = 3x — 1 si
gR-R, g(x) =3 —x

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5873% = 25.

4.Determinati cate numere naturale pare de doua cifre se pot forma cu cifrele 4,5,6,7 si 8.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,4),B(5,4) si C(5,6).Aritati cd AB=BC.
6.Aratati ca sin45° - cos45° + sin30° = 1.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy—x—y+1.
1.Aratati ca 902019=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati ca xey=(x — 9)(y — 9), pentru orice numere reale x siy.
4.Determinati numerele reale x, pentru care (x — 9) ox = 0.

5.Ardtati cd x? o x? = (x — 3)%(x + 3)?, pentru orice numar real x.
6.Determinati numerele naturale a si b, stiind ca acb=11.

Subiectul 111

Se considera matricele A=(3 _9) = (1 0) si M(a) = A + al,, unde a este numar real.

1 -3 0 1
1.Aratati ca detA=0.
2.Determinati numerele reale a, pentru care det(M(a)) = 36.
3.Aratati ca M(—2) + M(0) + M(2) = 3A.
4.Demonstrati ca M(a) - M(b) = (a + b)A + abl,, pentru orice numere reale a si b.

5.Determinati valorile reale ale lui a, pentru care matricea M (a) este inversabila.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia M(1) - X = A.
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Testul 70(Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

s 1 1 1
1.Aratati ca 5(1 + E) (1 + g) (1 + ;) = 8.
2.Determinati valorile reale ale lui x, pentru care f(x) = g(x), unde f:R—R, f(x) = 6x — 3 si g:R->R,
g(x) =x+7.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2X°+8 = 29%,
4.0 firma foloseste 9000 de lei pentru publicitate, suma care reprezinta 10% din profitul anual al
firmei.Calculati profitul anual al firmei.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,0), B(8,3) si C(0,3).Calculati perimetrul
triunghiului ABC.

6.Ardtati cd sin?45° + cos260° = Z.
Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=x+y+7.

1.Arataticd (—3) o3 = 7.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este asociativa.

3.Verificati daca e=—7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

4.Determinati numerele reale x, pentru care x2ox =0,

5.Demonstraticd (x2 —y —7) o (x — y?) = (x— y)(x + y + 1), pentru orice numere reale x si y.
6.Determinati numerele naturale m si n, stiind ca men=38.

Subiectul 111

0 0

0 0) siA(a) = (2 g), unde a este numar real.

Se considera matricele 0, = (

1.Arétati ca det(A(0)) = 9.

2.Determinati numerele reale a, pentru care det(A(a)) = 0.
3.Aratati ca A(3) - A(3) — 6A(3) = 0,.

4.Determinati numarul real a, pentru care A(3) - A(a) = 6A(3).
5.Demonstrati ca det(A(a) — A(O)) < 0, pentru orice numar real a.
6.Determinati numerele reale a si b, stiind ca A(a) - A(b) = 0,.
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Testul 71(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca V36 + V64 — /196 = 0.

2.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia 5(x + 4) < 25.

3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia log, (6x — 24) = log,12.

4.Pretul unui obiect este 3000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,
succesiv, cu cate 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,5), B(6,8) si C(6,3).Aritati cd patrulaterul
AOCB este paralelogram.

6.Calculati aria triunghiului ABC, stiind ca m(&C) = 60° si BC=AC=10.

Subiectul 11

Pe mulfimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—9.
1.Aratati cid (—3) * 12 = 0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Ardtatica (1 +4) * (6 %9) = (1%9) * (4 6).

4.Determinati numarul real X, pentru care (x * x) * X = X.

5.Determinati numarul real X, pentru care 25% * 5% = 21.

o 1 . <
6.Demonstrati cd x? * — = —7, pentru orice numar real nenul x.
X

Subiectul 111

1

Se considera matricele A(a) = (g 4) si Bz((l) 1), unde a este numar real.

1.Aratati ca detB=1.

2.Determinati numerele reale a, stiind ci det(aA(a)) = 0.

3.Determinati valorile reale ale lui a, pentru care matricea A (a) este inversabila.
4.Demonstrati ciA(a — 1) + A(a+ 1) = 2A(a), pentru orice numar real a.
5.Determinati numarul real a, stiind ca det(A(a) + B) = a + 4.

6.Rezolvati in multimea M, (R) ecuatia X-A(1) = B.
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Testul 72 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati c3 V48 — V27 —v/3 =0

2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R-R, f(x) = x + 2 si
g:R-R, g(x) = 7 — 4x.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2°73% = 4.

4.Determinati cate numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 1,2,3,4 si 5.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(5,3), B(2,3) si C(5,6).Aratati cd AB=AC.

6.Aratati ca sin30° + sin60° - cos30° = 2.
Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=xy+ 5x+5y+20.
1.Aratati cd 20250(—5) = —5.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,°” este asociativa.

3.Verificati daca e=—4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

4. Aratati cd xox=(x + 5)? — 5, pentru orice numdr real x.

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia xexoxox=—4.

6.Aratati ca xo(x + 1) = x, pentru orice numar real x.

Subiectul 111

) siA(a) = (a 4 ), unde a este un numar real.

Se considera matricele I, = (1 0 1 a+3

0 1
1.Aritati ca det(A(0)) = —4.
2.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale inecuatia det(A(a) — I,) < 0.
4 Aratati cd (2a + 3)A(a) — A(a) - A(a) = (a® + 3a — 4)I,, pentru orice numir real a.
5.Determinati inversa matricei A (4).
6.Determinati numerele reale m pentru care det(A(m)) < 1.
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Testul 73(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Arétati ci (6 + (%)4) i =1,

2.Determinati numarul real a pentru care f(6) + f(—6) = 12, unde f:R-R, f(x) = x + a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 7X°+6 = 77X,

4.Pretul unui obiect este 700 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se scumpeste de doua ori,
succesiv, cate 10%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele 0(0,0), A(—4,7) si B(4,7).Determinati distanta de
la punctul O la punctul M, stiind ca M este mijlocul segmentului AB.

6.Calculati aria triunghiului ABC, stiind cd m(«C) = 45° si AB=AC=3+/2.
Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—2019.
1.Aratati ca 1009+x1010=0.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=2019 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".
4.Determinati numarul real x, stiind ca x*x=2015.

5.Ardtati ca xx(x + 2019) = (x + 1009) * (x + 1010), pentru orice numar real x.
6.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5* * 25* = —1989.

Subiectul 111

. . (1 4\ ., (a 4 .
Se considera matricele A—(_1 0) si B—(b 5), unde a si b sunt numere reale.
1.Aratati ca detA=4.

2.Determinati numerele reale a si b astfel incit B—A=51,, unde [, = ((1) 2)

3.Pentru a=0, determinati numarul real b pentru care detB=16.
4.Determinati numerele reale a si b, stiind ca AB=BA.

0 -1
5.Aratati cd inversa matricei A este matricea ( 1 1 )

4 4
6.Pentru a=b=1, rezolvati in M, (R) ecuatia B-X=A.
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Testul 74(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

e s [((1)? 49
1.Aratati ca ((Z) + 3) vl 1.
2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 2016 — x si g:R-R, g(x) = x — 2016.Determinati
coordonatele punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4% +3% = 4x-1,
4.Pretul unui aparat de fotografiat este de 320 de lei.Determinati preful aparatului de fotografiat
dupa o reducere cu 25%.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(2, —3) si B(2,3).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului AB.

6.Determinati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic In A stiind ca AC=9 si sinB= %

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y-+13.
1.Calculati 10x(—3).

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=—13 este element neutru al legii de compozitie ,,*".
4.Determinati numerele Intregi x stiind ca (x?) * x = 169.

5.Ardtati ca xx(x + 26) = (x * xX) * 13 pentru orice numar real x.

6.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia lgx*lgx=15.

Subiectul 111

1 2a

0 1 ), unde a este numar real.

Se considera matricea A(a) = (

1.Calculati det(A(0)).

2.Determinati numairul real a stiind ca 2A(a) + A(a — 6) = 3A(0).

3.Ardtati ca A(1) + A(2) + -+ + A(9) = 9A(5).

4., Aratati ca det(A(a) + A(b)) = 4det(A(a) . A(b)) pentru orice numere reale a si b.

5. Verificati daca matricea A(—a) este inversa matricei A(a) pentru orice numar real a.

2
6.Determinati matricea X= <g 1) eM,(R) stiind cd X-A(a) = A(a) - X pentru orice numar real a.

201



Testul 75(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Scrieti in ordine crescitoare numerele 2015°,+/25 si 7.

2.Determinati coordonatele punctului de inresectie dintre graficul functiei f:R—-R, f(x) = 2x — 6 si
axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 76> = 771,

4.Determinati cate numere naturale de patru cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,3,5,6 si 8.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,3),B(5,3) si C(3,5).Aratati cd triunghiul ABC
este isoscel.

6.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A stiind ca AB=12 si BC=20.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—x—y+6.
1.Calculati 0*1.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,x” este comutativa.

3.Aridtati cd xxy=(x — 1)(y — 1) + 5, pentru orice numere reale x siy.
4.Verificati daca x*1=5 pentru orice numar real x.

5.Determinati numerele reale x stiind ca x*x=9.

6.Determinati numarul perechilor de numere intregi (m, n) stiind cd m*n=6.

Subiectul 111

Se considera matricele A:(; 1),B=(5 1) sil, = (1 0).

0 3 4 0 1
1.Calculati detA.
2.Aratati ca A-A+1, = B.
3.Verificati daca A-B=B-A.
0

4.Aratati ca matricea C=
1 —

este inversa matricei A.

Wk WIr

5.Determinati numerele reale a stiind ca det(A + al,) = 17.
6.Rezolvati in M, (R) ecuatia A-X=B.
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Testul 76(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca 3(1 —2) + V18 = 3.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x + 3. Aratati ca f(3) + f(—3) = 6.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x* + 1) = log,5.

4.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs creste cu 60 de lei.Calculati pretul produsului dupa
scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se consider3 punctele P(7,2) si R(9,2).Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.

6.Determinati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca AB=40 si

sinC= 3.
5
Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa data de
xxy=xy+3x+3y+6.

1.Calculati (—3) = 5.

2.Aratati ca xxy=(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere x i y.

3.Verificati daca e=—2 este elementul neutru al legii ,,*".

4.Determinati numerele reale x pentru care x*x=x.

5.Aratati ca (—3) * x = —3, pentru orice numar real x.

6.Calculati (—3) * (—2) * (—1) * ...x 2018 % 2019.

Subiectul 111

m 1 1
Pentru fiecare numar real m se considerd matricea A(m) = ( 1 1 1 )
1 1 m
1.Aritati cd det(A(1)) = 0.
2.Calculati A(1) - A(0).
3.Arétati ca det(A(m)) = m? — 2m + 1, pentru orice numar real m.

-1 1 0
4.Verificati daca matricea B=< 1 -1 1 ) este inversa matricei A(0).
0 1 -1

5.Determinati numarul real m pentru care suma elementelor matricei A(m) este egala cu 2013.
mx+y+z=1

6.Pentru m=0, rezolvati sistemul { x+y+z=3.
Xx+y+mz=1
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Testul 77 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati cd 5(1 — v2) + V50 = 5.
2.Se considera functia f:R-R, f(x) = x + 5.Aratati ca f(—5) + f(5) = 10.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia (x + 5)%2 — x? — 30 = 0.
4.Dupa o scumpire cu 10% pretul unui produs este 440 de lei.Calculati pretul produsului inainte de
scumpire.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele P (4,3) si R(4,5). Determinati coordonatele
mijlocului segmentului PR.
6.Deter£nina;i lungimea laturii AC a triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=20 si
cosC=-.
5

Subiectul II

Pe mul{imea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xey=xy+4x+4y+12.
1.Calculati 50(—4).

2.Verificati daca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Aridtati cd xey=(x + 4)(y + 4) — 4, pentru orice numere reale x si y.

4.Determinati numerele reale X pentru care xox=x.

5.Verificati dacd xo (—4) = —4, pentru orice numar real x.

6.Calculati (—2018) o (—2017) o ...o (—4).

Subiectul 111

-1 3 1
Pentru fiecare numar real m se considerd matricea A(m) = ( 1 2 1 >

2 1 m
1.Calculati det(A(0)).
2.Aratati cd det(A(m)) = 4 — 5m, pentru orice numar real m,
3.Determinati numerele reale m pentru care det(A(m)) = —m?.

4.Aratati ca A(m) + A(—m) = 2A(0) pentru orice numar real m.

-1 1 1 1 0 O
5.VerificatidaciA(0)-| 2 -2 —2|=4lzundel;=(0 1 )
-3 7 =5 0 0 1

o

—Xx+3y+z=3
6.Pentru m=0, rezolvati sistemul { X+2y+z=2.
2x+y+mz=1
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Testul 78(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritafi ca 4 - (0,1(6) +3) = 2.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 2x — 4.Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.
3.Rezolvati in mul{imea numerelor reale ecuatia 3X°+6 = 35%

4.Pretul unui obiect este 700 de lei.Determinati preful obiectului dupa ce se ieftineste de doua ori,
succesiv, cu cate 10%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—2,1) , B(—1,—2) si C(1,2).Demostrati ci
triunghiul ABC este dreptunghic isoscel.

6.Ardtati ci cos?30° + cos?45° + cos?60° = %

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=4(x +y) + xy + 12.

1.Aratati cd 0 (—4)=—4.

2.Demonstrati cd xxy=(x + 4)(y + 4) — 4, pentru orice numere reale x si y.

3.Verificati daca e=—3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,x".

4.Determinati numerele reale x pentru care (x + 3)*(x + 3)=12.

5.Determinati numerele xe(0, +o0) pentru care Igx*lg(4x) = —4.

6.Dati exemplu de numere rationale a si b, care nu sunt intregi, pentru care numarul axb este intreg.

Subiectul 11

Se considera matricele A= (1 1), I, = (1 0) si M(a) = aA + I,,unde a este numar real.

0 3 0 1
1.Aratati ca detA = 3.
2.Demonstrati ca det(M(a)) = (a+ 1)(3a + 1),pentru orice numar real a.
3.Determinati inversa matricei M (—3).
4 Aritati ca M(1) - M(2) = 4(A- A + 1).
5.Demonstrati cd det(M(a) — 3aA) # 1,pentru orice numir intreg nenul a.

6.Determinati matricea Xe M, ; (R) pentru care A-X= (—06)
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Testul 79(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAratatica (V5 +1)(V5-1) - (V2+1)(vV2 - 1) =3,
2. Se considera functia f:R—R, f(x) = 3x + 2.Rezolvati in mul{imea numerelor reale inecuatia
f(x) < 8.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x? + 4) = log,36.
4.Determinati cate numere naturale de trei cifre distincte se pot forma cu cifrele 1,2,3,4,5 si 6.
5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele M (2,4) si N(—1,6) .Determinati coordonatele
punctului P, simetricul punctului N fata de punctul M.
6.Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC dreptunghic in A,stiind cd AC=8 si m(«B) = 30°.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—4(x + y) + 20.
1.Aratatical =4 = 4.

2.Demonstrati cd xxy=(x —4)(y — 4) + 4, pentru orice numere reale x si y.
3.Verificati daca e=5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Determinati numerele naturale n pentru care n * n < n.

5.Determinati numarul real x pentru care (2% x 2¥) * 2*¥ = 68.

2 2
-1 v P +aV3.

6.Determinati numerele rationale p si g, stiind ca

Subiectul 111

B 9) si 12:((1) (1)) siM(a) = I, + aA, unde a este numar real.

Se considera matricele Az(_1 3

1.Aratati ca detA=0.

2.Aritati ci A-A=0,, unde 0, = (8 8).

3.Demonstrati cd M(a) - M(b) = M(a + b),pentru orice numere reale a si b.
4 Determinati numerele reale t, stiind ca M (t) - M(t?) = M(30).

5.Aratati cd inversa matricei I, + A este matricea [, — A.

6.Rezolvati in Xe M, (R) ecuatia (I, — A)-X=A + L,.
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Testul 80(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1Aratati ca 2(3 —v3) + V12 = 6.

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = 4x? + a — 4.Determinati numarul real a, pentru care f(0) = 0.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia /5 — x = 1.

4.Dupa doua ieftiniri succesive cu cate 50%, un tricou costa 20 lei.Calculati pretul initial al tricoului.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M (2,3) si N(2,0).Calculati lungimea segmentului
MN.

6.Calculati lungimea laturii AC triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind ca BC=15 si sinB= %

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+y—5.
1.Aratati cd 5% (—4)=—4.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Verificati daca e=5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Demostrati cid (a+ 1011) = (1011 —a) = 1011 * 1011, pentru orice numar real a.
5.Determinati numarul real x pentru care 4* = 2% x 7.

6.Determinati numerele naturale n pentru care nx(n + 1) < 4.

Subiectul 11

Se considera matricele M=(4 3) sil, = (1 O) si A(a) = al, + M, unde a este numar real.

2 1 0 1
1.Aratati ca detM=-2.
2.Calculati suma elementelor matricei A(2019).
3.Aratati ca M-M=5M+21,.

_ N

4.Aratati ca inversa matricei A(1) este matricea

2
5.Determinati numerele reale a pentru care A(a) - A(a) = A(a®) + M- M.

6.Determinati numarul natural m pentru care det(A(m)) < 4.

N
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Testul 81(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati cd numarul (V2 — 1)(1+3v2) + (1 + \/7)2 este intreg.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = (3m — 1)x — 5, unde m este numar real.Determinati numerele
reale m, stiind ca |f(1)| = 6.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v4x + 5 = 5x + 4.

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra zecilor mai mica sau egala fata de cifra unitatilor.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1),B(2,3) si C(0,a) unde a este numar
real.Determinati numarul real a astfel incat ACLOB.

6.Determinati masura unghiului B al triunghiului ABC, stiind cd BC=12, AC=6+/2 si m(<A) = 45°.

Subiectul I1

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xxy=(x — 6)(y — 6) + 6.
1.Calculati V6 * v/36.

2.Demostrati ca legea ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Verificati daca e=7 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” .

4.Determinati numerele reale X, pentru care 6**36*=6.

5.Determinati valorile reale x pentru care x*(x — 1)<18.

6.Calculati 1 * 2 * /3 * ... x /40.

Subiectul III

Se considera matricele M= ( 2 1), I, = (1 O) si A(a) = M — 2al,,unde a este numar real.

-1 3 0 1
1.Calculati detM.
2.Determinati numerele reale a, stiind ca det(A(a)) = 7.
3.Ardtati ca M-A(a) = A(a) - M, pentru orice numar real a.
4.Determinati inversa matricei A(—1).
5.Determinati numarul real a, a>0, pentru care suma elementelor matricei A(log, a) este egala cu
-27.
6.Demonstrati ca, pentru orice numar intreg m, numarul det (A(m)) este natural impar.
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Testul 82(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati ca 2v/3 — V20 + V45 + V4 — 12 — /5 = 2.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = x — 4.Calculati f(a), unde a=f(3) — f(1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia V2x? —4x + 1 =x + 1.

4.Dupa doua ieftiniri succesive cu cate 50%, un obiect costa 200 lei.Calculati preful initial al
obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(—2,2) , N(=2,4) si P(2, —4). Determinati
lungimea medianei din varful P al triunghiului MNP.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu BC=10 si m(«B) = 30°.Calculati lungimea laturii
AC.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=2xy—4x—4y+10.
1.Aratati ca 3*3=>5.

2.Demonstrati cd x+xy = 2(x — 2) (y — 2) + 2, pentru orice numere reale X si y.

3.Aratati cae = %este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

I .9 . . A .
4.Verificati daca , este simetricul lui 3 in raport cu legea de compozitie ,,*".

5.Determinati numerele reale x pentrucare (x+ 2) * (x —2) = 2.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care n*(n + 2) < 8.

Subiectul III

Se considerd matricele A=(_2 4) B=(_1 _1) sil, = (1 0) :

-3 1 2 5 0 1
1.Aratati ca detA=10.
2.Aratati ca B-B=6B—3I,.
3.Determinati numerele reale x si y pentru care xA+yB= (:g ;) .
4.Determinati inversa matricei B .
5.Ardtati ca matricea Xe M, (R), care verificd egalitatea A+X=B, este inversabila.
6.Demonstrati ca det(A + al,) > 0, pentru orice numir real a.
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Testul 83(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termeni ai progresiei geometrice cu termeni pozitivi (b,),s1, stiind ca
b; = 2sib; = 50.

2.Determinati numarul real m, stiind ca punctul A (m, 2m) apartine graficului functiei f:R-R,

f(x) = 5x + 6.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx2 — 12x + 36 = 6.

4.Dupa o ieftinire cu 80%, urmata de o scumpire cu 40 lei, pretul unui obiect este 200 de lei.
Determinati pretul initial al obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,0) si B(4,4) .Determinati, in triunghiul AOB,
Ecuatia medianei din varful B.

6.Aratati ca 2cos60° — cos0° = 0.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=2(xy +x +y) + 1.
1.Aratati cd (—5)o5=-05.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati ca xey=2(x + 5)(y + 5) — 5, pentru orice numere reale x si y.
4.Demonstrati ca e=— geste elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

5.Determinati numerele x pentru care (x —5) o (x + 6) = —25.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care ne(n — 5) < 43.

Subiectul 11

N . (1 1., (4 1
Se considera matricele A= (3 0) si B= (3 3) .
1.Aratafi ca detA = —3.
2.Calculati det(A — B).
3.Aratati ca A-A=B.

4.Determinati numerele reale a si b pentru care aA—bB=(2 3)

5.Aratati c, daca Xe M, (R) astfel incAt X—A=B, atunci matricea X este inversabila.

6.Determinati valorile reale ale lui a pentru care det(A + B+ al,) > 0, unde I, = ((1) (1))
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Testul 84(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Ardtati cd V75 — 4v/5 — V108 + /3 — /25 + /80 = —5.

2. Se considera functia f:R—R, f(x) = x + 2a, unde a este numir real.Determinati numarul real a,
pentru care f(1) = 7.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v3x — 2 = x.

4.Determinati cate numere naturale de doua cifre distincte se pot forma cu cifrele 0,1,2,3,4,5,6,7,8 si
0.

5.In reperul cartezian xOy se consideri dreapta d de ecuatie y=2x+6. Determinati coordonatele
punctului de intersectie a dreptei d cu axa Ox.

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=6, AC=7 si BC=8.Calculati aria triunghiului ABC.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy+5x+5y+20.
1.Aratati ca (—5) * 7 = —5.

2.Demonstrati ca xxy=(x + 5)(y + 5) — 5, pentru orice numere reale x siy.
3.Verificati daca e=—4 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

I . . . P
4. Verificati daca — 1, este simetricul lui 5 in raport cu legea de compozitie ,,*”.

5.Determinati numerele reale x, stiind ca x*x*x=x.
6.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din mul{imea numerelor naturale de o cifra,
acesta sa verifice relatia n¥xn=>59.

Subiectul 11

1-3a 3a

—oa 14 Za) ,unde a este numar real.

Se considera matricea A(a)=(

1.Aritati cd det(A(0))=1.

2.Aratati ca A(1) + A(5) = 2A(3).

3.Ardtati caA(—1) - A(2) = A(3).

4.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea A (a) este inversabila.
5.Demonstrati cd A(a) - A(1) = A(1) - A(a) = A(1), pentru orice numir real a.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care det(A(n%)) > 100 .
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Testul 85(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Calculati suma primilor trei termini ai unei progresii aritmetice (a,) s, stiindca a; = 3sia; = 9.
2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = x — 5.Determinati numarul real m pentru care

f(m) = f(1) + f(—1).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log, (x? + 7) = 3.

4.Un obiect costa 4000 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce acesta se scumpeste de doua
ori, succesiv, cu cate 10%.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(—1,—1), B(—1,1),C(1,1)si D(1, —1).Calculati
perimetrul patrulaterului ABCD.

6.Calculati aria triunghiului ABC dreptunghic in A, stiind cd m(«C) = 45° si BC=4+/2.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xxy=2xy+6(x + y)+15.
1.Aratati ca 0 (—3)=-3.

2.Demonstrati ca xxy = 2(x + 3)(y + 3) — 3, pentru orice numere reale x si y.

3.Verificati daca e =— g este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Determinati numerele reale x pentru care (x — 2) * (x + 2) = 11.

5.Determinati numerele reale x pentru care 2% % 2%° % 2%° = 253,
6.Dati exemplu de numere rationale p si g, care nu sunt intregi, pentru care numarul p*q este intreg.

Subiectul 11

a 3

3 3 ) si B(b)=(§ g), unde a si b sunt numere reale.

Se considera matricele A(a)=(

1.Arétati ca det(A(4))=3.

2.Aritati cd A(3) - B(3) = 3(A(3) + B(3)).

3.Determinati inversa matricei A(1) .

4.Demonstrati ca det(A(a) + B(b)) = det(A(a)) + det(B(b)) daca si numai dacd a=b.
5.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea C(a)=B(a) - A(a) este inversabila.
6.Determinati numerele naturale nenule n pentru care det(A(n)) > n? — 5.
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Testul 86(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera progresia aritmeticd (a,),s1cua; = 4 sir = —4.Calculati as.

2.Determinati numarul real a, stiind cd punctul A(1,3) apartine graficului functiei f:R-R,

f(x) = x? + ax + 2.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vx = Vx2 — 12.

4.Un pix costa de cinci ori mai mult decat un creion si de opt ori mai putin decat un

stilou.Determinati cat costa un creion, daca un stilou costa 80 de lei.

5.Se considera un paralelogram ABCD si O, punctul de intersectie a dreptelor AC si BD.Aratati ca
0= (DC + DA) .

6.In triunghiul ABC dreptunghic in A, avem AB=2AC si BC=5.Aritati cd perimetrul triunghiului ABC

este egal cu 3v/5+5.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xoy=3x2 — xy + 3yZ.
1.Aratafi ca 102=13.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Dacia=(103) o 2si b=10(3 o 2), calculati b—a.

4.Determinati numerele x pentru care x o X = 5.

5.Demonstrati ca, dacad x si y sunt numere reale pentru care xey=0,atunci x=y=0.
6.Determinati numerele x pentru care 302* = 33,

Subiectul 11

Se considera matricea A(a) = (g ;), unde a este numar real.

1.Aratati ca det(A(S)) =4,

2.Calculati det(A(1) + A(2)).

3.Demonstrati ca A(a) - A(b) = 2A(a + b), pentru orice numere reale a si b.
4.Determinati numarul real a si b pentru care A(a) - A(2a) = 2A(30).
5.Determinati numerele reale x pentru care det(I, + xA(x)) = 36.
6.Determinati numerele naturale n pentru care A(n) - A(n) = 2A(2n?).
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Testul 87(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati ratia progresiei geometrice (b,),s1, stiindcab; = 5sib, = —5.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = x? — 6x + 4.Aratati ci f(0) = f(6).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia logs (x — 2) = 1.

4.Calculati probabilitatea ca,alegind un numar din multimea A={1,2,6,7,8,9}, acesta sa fie mai mic
sau egal cu media aritmetica a elementelor multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se considera dreptele d; si d, de ecuatii y=4x—1, respectiv y=ax+2,
unde a este numar real.Determinati numarul real a, stiind ca dreptele d, si d, sunt perpendiculare.
6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A si punctul DeAC, piciorul bisectoarei unghiului B.
Stiind ca BD=CD, aritati ca m(<ABC) = 60°.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=x+ay+6, unde a este numar
real.

1.Aratati ca pentru orice numar real a, 4x0=10.

2.Demonstrati ca, pentru a=1. legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Determinati numarul real a pentru care legea de compozitie ,,*” este comutativa.

4.Aratati ca,daca legea de compozitie ,,*” are element neutru, atunci a=1.

5.Pentru a=1, determinati numerele reale x pentru care (x * x?) * (x * x?) = 22.

6.Pentru a=—6, determinati numerele reale x pentru care 25* * 5* = 1.

Subiectul 11

L . _ (9 8 (1 0y ., _(0 O
Se considera matricele A= (8 9) g, = (O 1) si0, = (0 0).
1.Aratati ca detA = 17.
2.Aratati ca (A —1,)(A—171,) = 0,.
3.Se considera matricea B=A—9I,.Demonstrati ca suma elementelor matricei B-B este divizibila cu
27,
4.Determinati numerele reale a pentru care det(aA +1,) = 0.

1
5.Determinati numerele reale x si y pentru care A-M=M-A, unde M= (; 2).

6.Demonstrati ca det(A + xI,) + det(A — xI,) = 34, pentru orice numar real x.
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Testul 88(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati ca V24 - (3 - =)=4

2. Se considera functiile f:R-R, f(x) = 3x + 6 si g:R—>R,g(x) = x — 7. Determinati numarul natural
n pentru care f(n)-g(n) = 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia
4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,
acesta sa aiba cifra zecilor egala cu 3 mai mare decat cifrei unitatilor.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele necoliniare A (1,4),B(3,6) si C(0,a), unde a este
numar real.Determinati numarul real a, stiind ca triunghiul ABC este dreptunghic in A.

6.Aritati cd /3 - sin60° + cos60° — 4cos230° = 1.

32X+4 — 36X—4-

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xey=—xy+7x+7y—42.
1.Aratatica5 x6 = 5.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati ca xey=—(x — 7)(y — 7) + 7, pentru orice numere reale x si y.

4.Demonstrati ca xe7=7, pentru orice numar real x.

5.Determinati numerele reale x pentru care Xxox=x.

6.Se considera progresia aritmetica (a,),>;Cu a; = —5 siratiar=4.Arataticia, ca,cagzca, = 7.

Subiectul 111

1 0
0 1

1

Se considera matricele A=( 2 4) = ( 0

—2 2
1.Aratati ca detA=12.

2.Aratati ca B(4) + B(6) = 2B(5).

3.Aritati ca det(B(x)) = 1, pentru orice numar real x.

4.Aratati ca B(x) - B(y) = B(x + y), pentru orice numere reale x siy.

5.Determinati numarul real x pentru care B(x) - A = A - B(x).

6.Determinati perechile de numere naturale (m, n), pentru care B(2™) - B(2") = B(2™*" — 6).

)siBG) = (

X o
1), unde X este numar real.
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Testul 89(Prelucrare bacalaureat)

Subiectul I

1Aratati cd V10 - (== + =) = 20.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 4 — x.Determinati numerele naturale n pentru care

f(n) > 0.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log; (x? — 6) = 1.

4.Dupa o scumpire cu 20%, pretul unui obiect este 924 de lei.Determinati pretul obiectului inainte
de scumpire.

5.Determinati ecuatia dreptei care trece prin punctul M (3,0) si este paralela cu dreapta d de ecuatie
y=4x.

6.Calculati aria rombului ABCD, stiind ¢ AC=4+/5 si BD=6.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xxy=2xy—6(x + y)+6.
1.Aratati cd (—2)*2=—2.

2.Demonstrati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Aratati ca x*y=2(x - 2) (y — 3) + % , pentru orice numere reale x siy.

4.Determinati numerele reale x pentru care x * X = X.

5.Aratati ca x * i < —4, pentru orice numar real x, x>0.

6.Determinati numarul real x pentru care 2**2* = —10.

Subiectul 111

Se considerd matricele A(a)=(_;l3

1.Arétati ca det(A(1))=8.

2.Ardtati ca A(0) - A(2020) = 3A(2020).

3.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a)) = —16. .
4.Aratati ciA(1) + A(2) + -+A(10) = 10A (%)

5.Determinati numarul natural m pentru care matricea B=A (m) + A(m?) nu este inversabila.
6.Determinati perechile de numere intregi (a, b) pentru care suma elementelor matricei A(a) - A(b)
este egala cu 2.

a .
3) ,unde a este numar real.
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Testul 90(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca v2:(v2 — 3) + V18 = 2.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = x + 3 si g:R—>R, g(x) = 3x + 7.Determinati numarul real a
pentru care f(a) = g(a).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v8 + 2x = 6.

4.Determinati probabilitatea ca, alegand un numar n din multimea numerelor naturale nenule de o
cifra, numarul n sa fie divizor al numarului 12..

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(—3,2) si B(1,a), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca punctul A apartine dreptei OB.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A, cu BC=8 si masura unghiului C de doua ori mai
mare decat masura unghiului B. Determinati lungimea laturii AC a triunghiului ABC.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*xy=7x+7y—7xy—6.
1.Aratafi ca 1x7=1.

2.Ardtati ca xxy=1—7(x — 1)(y — 1), pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati ca e= S este elementul neutru al legii de compozitie ,,*”.

4.Determinati numarul real x pentrucare (7 —x) *7 =7 + x.
5.Determinati perechile (m, n) de numere naturale pentru care m+*n=22.
6.Determinati numerele reale a pentru care (a * 1) + (a* 2) + (a* 3) = 3a2.

Subiectul 11

S . (-1 1 (1 0y .. _(2—X X <
Se considera matricele A= ( ) _4), I, = (0 1) si B(x) = ( 9 5 4x)' unde x este numar

real.

1.Aratati ca detA = 2.

2.Aréatati ca xA+21, = B(x), pentru orice numar real x.
3.Aratati ca A-A=—B(5).

4.Determinati numerele reale x pentru care det(B(x)) = —8.
5.Aratati cd B(xy) — xB(y) = 2(1 — x)I,, pentru orice numere reale x siy.
6.Determinati numarul real x pentru care B(6*) — 2*B(3%) = —6l,.
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Testul 91(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera progresia aritmeticd (a,),s1, cua; = 2 si a; = 10.Calculati termenul a,.

2. Se considera functia f:R—-R, f(x) = x? — x. Determinati abscisele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 764X = 49%,

4.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={1,2,3, ...,9}, numarul n—1 s3
fie impar.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(0,—4),B(3,1) si C(a, 0), unde a este numar

real.Determinati numerele reale a pentru care AB=AC.
6.Aratati ca (1 + sin60°) - sin®45° + cos?60° = 1.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=4x+4y—5.
1.Aratatica0*3 =7.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.

3.Determinati numarul real x pentru care (—3) * x = 3.

4.Determinati numerele reale x pentru care (—x) * (2x) = —x2.
5.Determinati numarul real x pentru care 2* * 2* = 11.

. . o . - v A . o X X . o .
6.Determinati numarul real x, stiind ca scazand x din numarul x* (5 * Z)' se obtine numarul cu 5 mai

mic decat x.

Subiectul 111

. . (1 0 (3 8\ . _ 3 x4+ 3 o
Se considera matricele I, = (0 1) , A—(_4 _9) si B(x) = (X 23 3 ), unde x este numar

real.

1.Aratati ca detA=5.

2.Aritati ci 2B(1) — A = 31,.

3.Aritati ci B(1) - B(4) — 41, = 3B(0).

4 Aratati cd B(x) - B(x) = x?I,, pentru orice numar real x.

5.Determinati numarul real x pentru care det(B(x)) = det(B(x + 1)).

6.Determinati numarul natural n pentru care B(3) - B(3) + B(4) - B(4) = B(n) * B(n).
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Testul 92(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca V18 — /8 = /2.

2.Se considera functia f:R- R, f(x) = 3x + 2.Determinati numarul real a pentru care

f(a) — f(2) = 12.

3.Dupa o reducere cu 20% pretul unui obiect scade cu 26 de lei.Determinati pretul initial al
obiectului.

4. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 32X~ = 27.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctul A(2,3) si dreapta d de ecuatie y=2x—1.Determinati
ecuatia dreptei ce trece prin punctul A si este perpendiculara pe dreapta d.

6.Se considera triunghiul ABC dreptunghic in A cu masura unghiului B de 30° si BC=20. Calculati
aria triunghiului ABC.

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa
x+y=xy—V5(x +y) + V5 + 5.

1.Aratati ca 1x0=>5.

2.Demonstrati ca xxy= (X - \/g) (y — \/g) + 5, pentru orice numere reale x siy.
3.Determinati numirul real x pentru care x*x=+/5.

4.Aritati cd e=+/5 + 1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” .
5.Aritati cd /5 * x = /5, pentru orice numir real x.

6.Determinati numarul natural n pentru care v3 * V4 /5 * ...x v/2024 = /n.

Subiectul III

L . 1 0 1 0y .. 10
Se considera matricele A= (2 1) , Bz(_ )51 I, = ( )
1.Aratati cd det(A) = 1.
2.ArataticaA-A—2A = —1,.
3.Aratati ca A‘B=B-A=1,
4.Determinati numerul real a pentru care det(A — al,) = 0.
5.Determinati numerele reale m pentru care det (m(A + B)) = m - det(A + B).
6.Determinati numerele reale x si y, stiind ca xA+yB=31,.
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Testul 93(Prelucrare bacalaureat )
Subiectul I

1Aratatica (V3 +1)° +(V3—-1)" =8.
2.Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R—R, f(x) = 2x — 1 si
gR-R, g(x) = —2x — 5.

1

—2X
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 5%72 = (E) .

4.petermina;i cate numere naturale impare de doua cifre se pot forma cu cifrele 0,1,2,3,4,5,6,7 si 8.
5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,2), B(4,2) si C(6,6).Determinati distanta de la
punctul A la mijlocul segmentului BC

6.Se considera triunghiul ABC cu AB=9,AC=12 si BC=15. Aratati ca sinB—sinC= 2,

5

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*yz—%xy + %(X +y)+ Z.
1.Aratati ca 7x2=0.
2.Demonstrati ca X*y=—% (x—1)(y — 1) + 1, pentru orice numere reale x siy.

3.Determinati numarul real X pentru care 7*x=x.
4.Aratati ca e=—5 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*” .
5.Determinati numerele reale x pentru care x * x = —5.

e o 101 . <
6.Aratati ca - * - < 1, pentru orice numar real nenul x.
X X

Subiectul 111

X YN (1 4y .1 0y .. .
Se considera matricele A(x,y)—(1 4),8—(_1 O) si 12—(0 1) si unde x si y sunt numere

reale.

1.Aratati ca detB = 4.

2.Aratati ca det(A(2n, 2n + 1)) este numar natural impar, pentru orice numar natural nenul n.
3.Ardtati ca A(2x,0) + A(0,2x) = 2A(x, x), pentru orice numar real x.

4.Determinati numerele reale x si y, astfel incit A(x,y) - B = B- A(x,y).

5.Determinati numarul real strict pozitiv x, stiind ca suma elementelor matricei A(logs x, 1) este
egala cu 7.

6.Determinati numerele reale x si y, stiind ca A(x,y) - A(x,y) = 2L,.
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Testul 94(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca log, 64 — log, 8 +log, 1 = 3.

2. Se consideri functia f:R—R, f(x) = 3x + 6. Determinati numérul real m pentru care punctul
A(m, 2025) apartine graficului functiei f.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vV5x + 2 = /7.

4.Dupa douad scumpiri succesive cu 20% pretul unui obiect este 288 lei. Determinati pretul initial al
obiectului.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(5,6) si B(1,4) .Determinati ecuatia dreptei AB.

6.Aratati ca (sin60° — sin30°)(sin60° + sin30°) = i.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=xy+7(x+y) + 11.

1.Arataticd (—2) o2 = 7.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.

3.Demonstrati ca xoy=(x + 7)(y + 7) — 38, pentru orice numere reale x si y.

4.Determinati numerele reale x pentru care x o x = 11.

5.Demonstrati ca ((—X) ° (—y)) + ((—X) ° y) + (X ° (—y)) + (x o y) = 44, pentru orice numere reale
Xsiy.

6.Determinati perechile (a,b) de numere intregi pentru care acb=—39.

Subiectul 11

Se considera matricele I, = (1 0) , A=( 6 6) si X(a) = I, + aA, unde a este numar real.

0 1 -5 -5
1.Aratati ca detA=0.
2.Aratati ca A-A=A.
3.Ardtati ca X(—1) + X(1) = 2I,.
4.Demonstrati cd X(a) - X(—1) = X(—1), pentru orice numar real a.
5.Determinati valorile reale ale lui a pentru care matricea X (a) nu este inversabila.
6.Determinati valorile reale ale lui a pentru care det(X(a?)) < 17.
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Testul 95(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aritati ca V25 + /49 — V144 = 0.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 3x + 4 si g :R—>R,g(x) = x? + 4. Determinati numerele
naturale n pentru care f(n) = g(n).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 2+log;(3x — 1) = log; 45.

4.Pretul unui obiect este de 150 de lei.Determinati pretul obiectului dupa ce se ieftineste de doua
ori, succesiv, cu cate 20%.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,6) si M(2,4).Determinati coordonatele
punctului B, stiind ca punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Aratati ca V3, cos30° — L. sin30° - sin60° = 1.
g 2 V3 2

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=x+y—6.
1.Aratati cd 3*(—3)=—6.

2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este asociativa.

3.Aratati ca 3*x4x5x6%7%8>0.

4.Determinati numarul real x pentru care x*x*x=(x + 3) * X.

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 9% * 3* = 6.

Ceos x 1 . <
6.Aratati ca x? * = > —4, pentru orice numar real nenul x.

Subiectul 11

s . 1 0 1 4 1 0., 0 0
Se considera matricele A= (3 _1),B—(0 _1) = (0 1) si0, = (0 0).
1.Aratati ca detA = —1.
2.ArataticaA-A—B:-B =0,.
3.Determinati numerul real x pentru care det(A - A — xI,) = 0.

4.Determinati numirul real x pentru care A—B—xlzz(_g :i)
5.Determinati numerele reale a pentru care det(a(A + B)) = —64.

6.Rezolvati in M, (R) ecuatia A-X=B.
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Testul 96(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAritati ciV72 —6(vV2—1) = 6.

2.Se considera functia f:R—R, f(x) = x? — 2x + a, unde a este numadr real, Aratati ca f(—2) = f(4),
pentru orice numar real a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(x + 4) = logz(2 — x).

4.Calculati probabilitatea ca, alegand un numar din multimea numerelor naturale de doua cifre,

acesta sa aiba produsul cifrelor egal cu 9.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(3,a),B(5,0) si C(1,4), unde a este numar real.
Determinati numarul real a, stiind ca punctul A este mijlocul segmentului BC.

6.Aratati ca sin30° —+/2c0s45° + cos60° = 0.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xxy=2(3 — x — y) + xy.
1.Aratati ca 2+0=2.

2.Demonstrati ca xxy=(x — 2)(y — 2) + 2, pentru orice numere reale x si y.

3.Aratati ca e=3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

e . : .3, e
4.Aratati ca 0 este simetricul lui 5 Inraport cu legea de compozitie ,,*".

5.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 4* * 2* = 2.
6.Calculati 2*3*4x...x2025.

Subiectul 111

Se considera matricele A= (411 _41) I = ((1) (1)) si B(a) = (a-ll— 1 a -|1- 3), unde a este numar

real.

1.Aritati cd det(B(—1)) = —1.

2.ArataticaA-A=171,.

3.Determinati numerele real a pentru care det(B(a) + A) = 0.

4.Determinati numarul real a pentru care B(a) - B(—3) = B(—1) — L,.
5.Demostrati cd matricea B(a — 2) este inversabild, pentru orice numar rational a.
6.Determinati matricea Xe M, (R), stiind ca X-B(—1)=A.
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Testul 97(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Se considera progresia geometrica (b,),>; cub; = 2 si b, = 8.Calculati bs.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 7x + 3. Determinati numarul real a pentru care f(a) = 10.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log,(5x + 3) = log, (6x + 1).

4.Dupa o scumpire cu 25%, pretul unui obiect a crescut cu 70 de lei.Determinati pretul obiectului
inainte de scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,5), B(10,5) si C(5,0).Demonstrati cd BM=CM,
unde punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=12 si BC=15. Aratati ca perimetrul
triunghiului ABC este egal cu 36.

Subiectul 11

. : . 1,1
Pe multimea M= (0, +) se defineste legea de compozitie Xoy=—+ ; + 5.
1.Aratati ca 1o1=7.
2.Determinati xeM pentru care xox=6.
3.Aratati ca legea de compozitie ,,o” este comutativa.
L 1
4.Determinati xeM pentru care xo <= 7.

5.Determinati numerele naturale n pentru care (n + 1) o (n + 1) este numar natural.

6.Determinati xe(1, +) pentru care (log, x) o (log, 2) = 1?5

Subiectul 111

Se considera matricele I, = (é 2) siA(a) = (a -; 3 . E 7), unde a este numar real.

1.Aratati ca det(A(7)) = —4,

2.Aritati ci A(3) - A(1) = 281,

3.Demonstrati ca A(a) + A(—a) = 2A(0), pentru orice numar real a.
4.Determinati numarul real a pentru care det(A(a)) = —28.
5.Determinati numerele reale a pentru care A(a?) — A(a) = 2I,.

X
6.Determinati numerele reale x si y pentru care A(—1) - (y) = (_i)
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Testul 98(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LArétati cd V5:(2 —v5) — 25+ 4 = —1.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 5x + 4 .Determinati numarul real a pentru care f(a) = a.
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia Vx? —4x + 5 = 1.

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numir n din multimea A={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10}, numarul
n? s3 apartind multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A (3,4) si B(7, —4). Aritati cd 0A=0M, unde
punctul M este mijlocul segmentului AB.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=10,AC=12 si punctul M mijlocul
segmentului AB. Aratati ca perimetrul triunghiului AMC este egal cu 30.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xey=2xy—(x+y) + 1.
1.Aratati ca 202=>5.

2. Aratati ca e= 1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”".

3.Determinati multimea numerelor reale x pentru care xo2<2.

e 1 1\ 1 . .
4.Aratati ca xoy=2(x — ) \y —3) + 5 pentru orice numere reale x siy.
5.Determinati numerele reale x pentru care xox=x.

N < 1 <
6.Determinati numarul natural nenul n pentru care n o o este numar natural.

Subiectul 111

1 0

0 1) siA(a) = (1 2a — 1), unde a este numar real.

Se considera matricele I, = ( 0 2a

1.Arétati ca det(A(2)) = 4.

2.Aritati ci 3A(3)—A(8) = L.

3.Determinati numerele reale a pentru care det(A(a + 1)) = 2a?.

4. Aratati cd A(a) - A(b) = A(2ab), pentru orice numere reale a sib.
5.Determinati inversa matricei B=A(2) - A(3).

6.Determinati perechile (a,b) de numere naturale pentru care det(bA(a)) = 8.
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Testul 99 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca v2(V2 + 5) — 5v2+2=4.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 3x — 2 si g:R->R, g(x) = 2x — 3.Determinati numarul real m
pentru care f(m) = g(m).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3%¥73 = 327X,

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={1,2,3,4,5,6,7,8,9}, numirul 3n+1
sa apartina multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(5,0) siB(0,6). Calculati aria triunghiului AOB.
6.Aratati ca (sin60° + sin30°)(sin60° — sin30°) = sin45° - cos45°.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativd xey=7xy—6(x+y — 1).
1.Aratati ca 102=2.

2. Aratati ca e=1 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

3.Determinati numarul real x pentru care (xo 2) + (xo 3) = 5.

4.Determinati numerele naturale n pentru care (3n+ 1)1 < 7.

. 6 6 6 . .
5. Demonstrati ca xoy=7 (X - ;) (y - ;) + - pentru orice numere reale x siy.
4 5 6 8

gy e w1 2 3
6.Aratatici—o-o-o—-o0o—o0-o0o—-0—-0—,
’ 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Subiectul 111

1 0

0 1) siA(a) = (a t2 -2 ), unde a este numar real.

Se considera matricele I, = ( 2 a2
1.Aratati ca det(A(l)) =1.
2.Demonstratica I, + A(a— 1) = A(a), pentru orice numar real a.

3.Determinati numerele real a pentru care det(A(a)) = a.

4.Determinati numarul real a pentru care A(a) - A(a) = (ié _106)_

5.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-A(1) = A(2).
6.Demonstrati ca det(A(a) + I,) = 0, pentru orice numir real a.
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Testul 100(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ca3-(1,7-0,5) +0,8: 2 = 4.

2.Se considera functia f:R-R, f(x) = 2x + 5. Determinati numarul real a pentru care

f(a) = f(3) — a.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia log;(6x — 15) = log5(3x).

4.Dupa o scumpire cu 35%, pretul unui obiect a crescut cu 162 de lei.Determinati pretul obiectului
inainte de scumpire.

5.In reperul cartezian xOy se consideri punctele A(4,5), B(2,1), C(6,0) si M, mijlocul segmentului
AB. Aratati ca OM=CM.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=16 si 4BC=5AB. Aratati ca AC=12.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy—10(x +y) + 22.
1.Aratati ca 0x2=2.
2.Aratati ca legea de compozitie ,,*” este comutativa.
3.Determinati numarul real x pentru care x*8=38.
4.Determinati perechile (m,n) de numere naturale, cu m<n, pentru care
(=m) * (—n) = (m * n) + 60.
5.Determinati numarul real x pentru care (1 + 3%) * (1 — 3¥) = 0.
6.Aratati ca x* i < 3, pentru orice xe(0, +0).

Subiectul 111

Se considera matricele I, = (1 0) si M(x) = ()2( BX), unde x este numar real.

0 1 2
1.Aratati ca det(M(l)) =1.
2.Artati ca M(1) + 2M(4) = 3M(3).
3.Determinati numarul real a pentru care M(2) - M(—2) = al,.
4.Determinati numerele reale x pentru care det(M x) + M(—Zx)) = 4,
5.Determinati numerele reale x si y pentru care M(x) - M(—1) + M(y) = 8M(-1).
6.Demonstrati cd numarul natural N=det(2M(1) + nl,) este multiplu de 4, pentru orice numar
natural par n.
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Testul 101 ( Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ci V6:(vV6 — 2) — V16 + 2v/6 = 2.

2.Se consideri functiile f:R—-R, f(x) = 2x — 1.Determinati numarul real a pentru care f(a) = 3f(1).
3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 3°** = 337X,

4.Se considerd multimea A={1,2,3, ...,24}. Determinati probabilitatea ca, alegind un mumar din
multimea A, acesta sa fie divizor al lui 24.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(6,8) ,B(6,0) si C, mijlocul segmentului OA.

Determinati distanta dintre punctele B si C.
6.Aratati cd (cos45°)? + cos60° — 2c0s30° = 0

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie x*y=xy+x+y+6.

1.Aratati ca 2x3=17.

2.Aratati ca xxy=(x+ 1)(y + 1) + 5, pentru orice numere reale x siy.

3.Determinati numarul real x pentru care (—6) * X = 6 + x.

4.Determinati numerele reale x pentru care x*(—x) = 2.

5.Determinati xe[0, + ) pentru care (x — 5) * (5 — \/§) = 5.

6.Aratati ca, pentru orice numar natural n, divizibil cu 3, numarul natural (n + 1) * (n + 2) + 1 este
divizibil cu 3.

Subiectul 11

. . (1 0y ,_ (1 —-1y\. _ (b Db .
Se considera matricele I, = (0 1), A= (3 1) siB(a,b) = (a b) unde a si b sunt numere

reale.
1.Aritati ca det(B(1,-1)) = 2.
2.Aratati ca A-B(—3,1) = 4I,.
3.Determinati numerele reale a si b pentru care A—21, = B(a,b).
4.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care X-B(—1,1) = A.
5.Stiind ca a si b sunt numere reale, b#0, astfel incat det(bA —B(a, b)) = 0, aratati ca 3b=a.
6.Determinati perechile (a,b) de numere reale, cu a<b, pentru care
(a+b)B(b,a) + bB(—b,a+ b) = B(6,25).
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Testul 102(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAritafi ca2-(3— <) +2:2=5.

2.Se considera functiile f:R-R, f(x) = 4x — 2 si gtR-R, g(x) = 3x + 7.Determinati numarul real m
pentru care f(1) + g(1) = 2m.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 27% = 23%78,

4.Calculati probabilitatea ca, alegind un numar n din multimea A={0,1,2,3, ...,19}, numarul 2n+3 sa
apartina multimii A.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(5,1),B(0,6), C(1,3) si D, mijlocul segmentului

AC. Determinati distanta dintre punctele B si D.
V5

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu AB=3 si AC=6. Aratati ca sinC= .

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa x*y=xy+650—25x—25y.
1.Aratati ca 0x25=25.

2. Aratati cd xxy=(x — 25)(y — 25) + 25, pentru orice numere reale x siy.

3.Aratati ca e=26 este elementul neutru al legii de compozitie ,,*".

4.Determinati simetricul numarului 42—9in raport cu legea de compozitie ,,*".

5.Calculati 5% * 51 % 52 53 x 5%,

6.Determinati numerele naturale de forma ab pentru care axb=28.

Subiectul 11

)siMG@) = ( ~2

1 o
), unde a este numar real.
-3 2+a

Se considera matricele [, = (1 0

0 1
1.Aritati cd det(M(—1)) = 4.
2.Artati cd 3M(—4) — M(—2) = 2M(-5).
3.Determinati numerele real a pentru care det(M(a)) = 0.
4.Determinati numarul real x pentru care M(—3) - M(—3) = xM(-3).
5.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care M(—1) - X = 2M(1).
6.Determinati numerele intregi m pentru care det(M(m) + ml,) < det(M(—Zm)).
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Testul 103 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

LAritatica = (1—-¢) +2=3.

2.Se consideri functia f:R-R, f(x) = 6x — 1 si numarul a=f(1).Calculati f(a).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia 102 - 10¥ = 100.

4.Dupa doua ieftiniri succesive, cu cate 50%, un obiect costa 100 de lei.Determinati pretul
obiectului inainte de cele doua ieftiniri.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A(4,3), B(6,2) si C, mijlocul segmentului OB.
Aritati cd AC=+/5.
6.Ardtati cd 2cos45° - c0s60° — +/2sin30° = 0.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie xxy=xy—x—4y + 8.
1.Aratati ca 5¥5=8.

2.Determinati numarul real x pentru care x*(—4) = x.

3.Determinati numerele reale x pentru care (—x)*x=4x.

4. Ardtati cd xxy=(x — 4)(y — 1) + 8, pentru orice numere reale x si y.
5.Determinati numerele reale nenule a pentru care 3 * (3*a) = i

6.Determinati perechile (n, p) de numere naturale pentru care nxp=p.

Subiectul 11

1 0) siA(x) = (1 —x ), unde X este numir real.
X 5—x

Se considera matricele I, = (0 1

1.Aritati cd det(A(2)) = 3.

2.Determinati numarul real a pentru care 2A(2) — A(3) = A(a).
3.Determinati numerele reale x pentru care det(A(x)) = x + 1.
4.Aratati ca matricea B=§ (A(2) — 2I,) este inversa matricei A(2).

5.Determinati numerele reale x siy pentru care A(x) - A(x) = yl,.
6.Demonstrati matricea Xe M, (R) pentru care X—A(2) - X = A(4).
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Testul 104 (Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Aratati ¢ V6:(2 + 3v6) + /36 — V24 = 24.

2.Se considera functiile f:R—-R, f(x) = 4x + 16.Determinati abscisa punctului de intersectie a
graficului functiei f cu axa Ox.

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia vVx? + 2x — 10 = x.

4. Determinati probabilitatea ca, alegind un mumar n din multimea A={0,1,2, ...,9}, n3 si fie numar
natural de doua cifre.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele A (6,4) si B(5,2). Determinati distanta dintre
punctele B si M, unde M este mijlocul segmentului OA.

6.Aratati ca sin60° + 2cos60° — /3 sin 30° = 1.

Subiectul 11

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie X*yZ)Z—y +12 —x—y.
1.Aratati ca 1x6=6.

2.Determinati numarul real x pentru care x * 7 = 8.

3.Aratati ca x*y=% (x— 6)(y — 6) + 6, pentru orice numere reale x siy.

4. Aratati cd,daca x si y sunt numere reale pentru care x*(y + 1) = (x — 1) * y, atunci x+y=12.
5.Arétati ca, daca xe[6, +0) siy €[6, +0), atunci x*ye[6, +00).
6.Determinati perechile (m,n) de numere naturale pentru care 36™ % (n + 1) = (62™ — 1) * n.

Subiectul 11

7 3

4 _2) siB(x) = (X t3 3 ) unde x este numar real.

Se considera matricele A= ( ’ <—3
1.Aritati cd det(B(4)) = 1.

2.Aratati ca 4B(1) + B(6) = 5B(2).

3.Determinati numarul real a pentru care B(—3) - B(3) = aB(0).
4.Determinati numarul intreg m pentru care det(2B(m) — A) < 0.

5.Determinati perechile (n, p) de numere naturale pentru care B(n) - B(—n) = pl,, unde

I, = ((1) (1’)

6.Determinati matricea Xe M, (R) pentru care B(4) - X = A.
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Testul 105(Prelucrare bacalaureat )

Subiectul I

1.Determinati termenul a5 al progresiei aritmetice (a,),sq,Incarea; = 3sia, = 13.

2.Se consideri functia f:R-R,f(x) = x — 3.Determinati numarul real m pentru care

f(2) + f(4) =f(m).

3.Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia v10x = v/121 — x.

4. Se considerd multimea A={20,21,22, ...,55}.Determinati probabilitatea ca, alegind un numar din
multimea A, acesta sa fie multiplu de 5.

5.In reperul cartezian xOy se considera punctele M(2,4) si N(—2,1). Aratati ca triunghiul OMN este
dreptunghic.

6.Se considera triunghiul ABC, dreptunghic in A, cu BC=10 si masura unghiului B egala cu 45°.
Aratati ca perimetrul triunghiului ABC este egal cu 10(1 + \/7)

Subiectul II

Pe multimea numerelor reale se defineste legea de compozitie asociativa xoy=§ x-1Dy-1)+1.
1.Aratati ca 305=5.

2.Determinati numarul real x pentru care 0 o x = x.

3.Aratati ca e=3 este elementul neutru al legii de compozitie ,,o”.

4.Determinati numerele naturale n pentru care numirul N=no (2 — n) este natural.

5.Determinati numarul real x, stiind ca 2 este simetricul lui x in raport cu legea de compozitie ,,o”.
6.Determinati numerele naturale m si p pentru care 2™ o 5P = 3,

Subiectul III

1 0

0 1) siA(x) = (i < E 1), unde x este numar real.

Se considera matricele [, = (

1.Arétati ca det(A(3)) = 8.

2.Determinati numarul real x pentru care 3A(3) — A(1) = 2A(x).

3.Determinati numarul real m pentru care A(2) - A(2) + 41, = mA(2).

4.Determinati numerele reale x pentru care det (A(X) + A(xz)) = 0.

5.Determinati numerele reale a si b pentru care suma elementelor matricei A(x) - A(a) este egalad cu
b, pentru orice numar real x.

6.Se considerd matricea B= (g) Determinati matricea Ce M, 1 (R) pentru care A(3) - C = B.
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